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। सस्थ्प हि मा करन श्े ्र्र है कक हक हर के हा 

५, 2५ ५०3.“ ३ ल्न्क कर डे ; > हा 5२ ट हु ' 40202 ८ 

हे यदि दमारे क्सी बड़े नगर पर भारी डल्कापात दो तो कैसा विनाशकारी दृश्य प्रस्तुत होगा लड़ असभव नहीं कि भविष्य सें कभी ऐसा उल्कायात हो कि उसके कारण क्षण भर ही में कोई बढ़ा शहर सटियामेट हो 
जाय ) यश्मपि यह देखते हुए कि भारी उल्काएँ कभी ही-कभी गिरती हैं, पेसे संक्रट की आशंका कम ही है | 

ा | 



है ब्फ, धन कर जे या 
** “अनीता 8 5७० पा ११४७७ 

ग्रद्दों, उपग्रहों घोर पेतुओं ,फे सतिरिक्र हमारे सीर मण्डल फे एफ शोर ग्रिद्चित्त सदस्य हैं, जिन्हें इम उदयाएं 
या हरते हुए घारे बष्पर पुकारते हैं । ये प्राफाशीय पियह यथाये में क्या हैं शरीर शझ्राघुनिफ ज्योतिष इनके 

घारे में दया-क्या पाते जान पाया है, प्राइए, एस लेख में देखें। 

रत को प्रक्सर तारे दूर गिरते हुए जान पढ़ते 
हैं। ये ही उल्काए हैँ। श्रधियांश उल्काए 

तो हमारे वायुमडल में ही भव्म ऐ जाती ई प्रीर उनऊा 

कोई अंश प्रध्वी तक नहीं पहुँच पाता, परंतु कुछ उल्काएं 
चहुत बड़ी द्वोती हैं। गिरते समय उनसे प्रचंट ज्वाला-सी 
निफलती है श्रौर सारी भूमि प्रफाशित हो उठती है । 
वायु को चीसते हुए भयानक वेग से उनके चलने करा 
शब्द कोसों तक सुनाई पढ़ता दे और पृथ्वी पर गिरने की 
घमक भूकंप-सी जान पड़ती है। सोभाग्य को बात है कि 
ऐसी बढ़ी उद्काएं कभी-दही-कभी गिरतो हैं, अन्यथा उनके 
मारे हमारा रहना ही कठिन दो जाता । 

जैसा हम श्रागे देखेंगे, उल्काए वस्तुत छोटें-बढ़े पिड 
हूं, जो अंतरिक्ष में वर्तमान रहते ई। जब कभी प्रथ्यी 
इनमें से किसी पिंड के पास श्रा जाती है या वह पिंड 
पृथ्वी-के पास श्रा जाता है तो वह प्रृथ्वी की आरकर्पण- 

शक्ति के फारण मिच श्राता है। उसका येंग तब इसना 
यद जाता है कि बायु के संघर्ष से उसकी सत्तद सप्त हो 
जाती है । तय उममें से गेस निकल पड़ती हैं, जो जन्न 
उठती हैं । इन्हीं जलती हुई गेतों के कारण उल्काएं हमें 
दिपलाई पढ़ती हैं, थ्रन्यथा ये इतनी ठंढी ऐोती एँँ कि 
उनमें से यो कुछ प्रक्राश नहीं निकलता । 

फरमी-फभी उल्काएँ हमारे बायुगंडल की रगड़ से फट 
जाती हैं श्रोर तब उनमें बिजली तड़पने के समान शब्द 
होता है । 

उल्कराओं की जातियों 
अपने स्वरूप के श्रनुसार उल्कराश्रों फी साधारणत 

तीन जातियाँ मानी जाती हूँ । यदि उल्का फीफी, वेवल 
तारे की तरह, जान पढ़ती है तो इसे छोटी उल्का या 
टूटता तारा! (५00078 8०7) कहते है | यदि उल्का 
इतनी बढ़ी हुई कि उसका कोई श्रश प्रृथ्वी तक पहुँच 

पल पर # +« 2 (१३ .- +> है "३१, 4५ 
2८ कल हवाला ५४६ की दी है?) ० 

2६... «..०..८- -(५. ./...:.३८ 

७० ५. 

८४ ५.5४, ज्ट नमक 
3० +०-० ३८ ८4 4२ 8 # फेंक ४ हो ० ५ ० 2*% ७ 

९ अफ्टबर, (०३३, की रात फो जमनी में देखी गई एक उल्का-झडी का फोटो 
कभी-कभी झाकाश सें एक सार्थ ही तढ़ातड़ ऐसी उल्छाएँ हटने ज्वगती हैं. कि उनकी भड़ी-सी लग जाती है श्रोर एक 
भयप्रद दृश्य प्रस्तुत हो जाता है। ऊपर के फ़ोटो में एक ऐसी ही उल्का-फड्टी का चित्र है, जो घटों तक ऊपर लिखी ह तिथि की राठ को आकाश सें श्रपना श्ाविशवाज्ञी का खेज़ दिखाती रही थी | 

ज्त 
के क दर 



कन- 

परंतु यदि उल्का बढ़ी द्ोने पर भी श्राफाश दही में फटफर 
पूर-चार हो जाय तो उसे साघारणतः “अग्नि पिडा! ((76- 
94।]) कहते हँ। 

छोटी उल्कामं में उन सत्र उल्फाप्नों की गएना है 
जो केवल ग्रत्य॑त मंद प्रकाश के तारे मे लेकर शनिया 
बृहस्पति-जेसे ग्रहों दो तरह चमऊ पाती हैं । ऐसी उल्फाएं 
प्रति रात्रि ही दिपलाई पढ़ती €। श्रग्निररिंड बहुत कम 
हिस््पलाई पड़ते हैं। ये फम-मे-फ्रम बृहस्पति या शुक्र के 
समान चमकीले होते हँ और फ्रभी-क़भी तो पृणणिमा के 
चंद्रमा से भी कई शुने बड़े श्रर उससे कद्दी श्रधिक्र चम- 
कीले होते है । ऐसे बड़े अग्निर्चिडों ऊे हवा को चीरते 
हुए चलने का शब्द बादलों की गढ़गढ़ाहट सा जान 

“४3 20३४) नष्ट 

का 8 आल नर - 7 “9० 

जी »>,४ 

पर बल 3 
ह 72 ्क किट थै' 
(रे री 9 न् 

रु ड् 
2 5 बक 5 5 

पर / 

भ्रृव के समी१चर्त्ती नक्षत्रों का २। घटे तक फ़ोटो लिये जाने पर जहाँ पृथ्वी के 
आवत्त न के कारण प्लेट पर गोल रेखाशं द्वारा “प्रदर्शित नक्षत्रों का यह अनोखा 
चित्र खिंच आया, वहाँ डसी समय आकाश में टूटी हुईं एक उल्का का भी फोटो 
उस पर उतर आया, जिसका प्रकांश-मार्ग सीधी रेखा के रूप में चित्र को भाड़े 

काठते हुए दिखाई दे रहा दै | ( फो०--“नार्मन लाकयर चेघशात्वा! | ) 

“बिखर की कहानी 

पड़ता हद श्रोर जप ये फय्ते 5 तो जान पढ़ता है कि 

कान का पर्दा ही फट जायगा | जहाँ तक पता लगाया 
जा सका है; शात हुआ है ऊक्रि अग्नि-पिंड ऊे फटने पर 

इसके इतने छोटे हुकद़े दो जाते ई ऊ्रि वे हमारे बायु- 

मडल मे द्वी भस्म हो जाते हैं श्लौर उनका कोई अरश 
पृथ्यी तक नहीं पहुँचता। श्रनुमान क्रिया जाता है कि 
उद्फ्राश्नों फी इन तीन जातियों में कोई मौलिक श्रंतर 

नहीं है; उेबल छोटे-बढ़े होने के कारण द्वी उनके रूप में 
इस प्रकार का अतर पड़ता है | तो भी उपरोक्त वर्गीकरण 
में स॒त्रिधा है | 

उल्का-प्रस्तरों का उत्पात 
उल्फा-प्रस्तरों से केती भयानक दुर्दशा हो सकती है 

इसका श्रनुमान एकनदो उदाहरणों से चलेगा । साइ- 

आह वेरिया के येनीशाई नामक एक छोटे 
से प्रात में ३२० जून, १६०८५ की सात 

बजे सवेरे एक श्रत्यंत प्रचंद्ध उल्का 

देखी गई | सूर्योदय हो चुका था, तो 
भी इसकी चमक अ्रद्धितीय थी । 

हज़ारों मनुष्यों ने इसे देखा ओर 
लाखों ने इसकी घढ़घडाहइट झुनी । 

इसके गिरने पर प्रथ्वी काँप उठी | 

0 आस पास के शहरों में भूकंप के 
स्वयंलेखन-यंत्र में पृथ्वी का कपन 

अकित हो गया । परत लोगों के बहुत 
चेष्टा करने पर भी उस स्थान का 

पता न चला जहाँ उल्क्रा-प्रस्तर गिरा 

था। पीछे इसका कारण शात हुआ | 

बात यह थी कि उल्का के प्रचढ तेज 

आर भयानक शब्द से लोगों को यही 

धारणा हुई कि प्रस्तर कहीं पास में ही 

गिरा होगा, परंठु वस्घुतः वहद् एक 

प्रायः नि्जन स्थान में येनीशाई से सौ 

मील की दूरी पर ग्रिरा था। 

कई कारणों से वेशानिक इस 

प्रस्तर की खोज में १६२१ के पहले 

नहीं निकल सके । १६१४-६४ का 

योरपीय सहासमर भी इनमें से एक 

कारण था। १६२१ में खोज तो 

की गई, परतु सफलता नहीं मिली | 

लोग वहाँ तक न पहुँचे सके जहाँ 

7/भं (3५ 
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५५ 
भ्राकाश फी बातें 

प्रत्तर गिरा था, क्योंकि मार्ग बढ़ा दुर था। १६२७ 

में वेशानिकों का एफ दूसरा टन इसी गोज हे लिए 

निकला तौर प्रसह्त फठिनाइयोँ मेलता हुमा पते मे 
उल्काप्रस्तर के पतम-त्पान तक पहुँच गया । दब पता चला 

कि दुधटना श्रतुमान से फर्दी प्रधित्त भवानक सी। पद 

ध्यान पहले घना जंगल था। उल्हाप्रस्तर गिरने के प्राद 
दूर तक भूमि तृणरद्वित हो गई थी। कई मील के घेरे मे 

पृथ्वी ऐसी फट श्रीर खुद गई थी जसे फ्सी क्रसनातौत्त 

भीमफाय इल से इसे जोत दिया गया ही | प्यालामुखी पर्त्रों 

के मुप् के समान कई गड़के भी ने गए थे | पतन-स्थान से 
पचास मील तक द्पित सकने गिर गए 

थे और मनुष्य मर गए घे | एक व्यक्ति 
ने बतलाया कि उसके एक संबधो के 

पा डेंद हज्ञार पशु थे, परन्तु उत्का- 

प्रस्तर के गिरने के बाद उनका कईीं 
पता ही नहीं चला; जेवल एफनदो 

पशुश्रों की नली भुनी लाश मिली थी | 

परंठु वहाँ कोई एक बढ़ा-सा पत्पर 

नहीं मिला । श्रनुमान क्रिया जाता है 

क्रिं वह्तुत एक श्रक्तर नहीं गिरा, 

प्रस्तर-समूह गिरा होगा। सर पत्थर 
भूमि में बहुत गइरे धंछ गए होंगे श्रौर 
इसीलिए व दिखलाई नहीं पढ़ते । 

लोगों ने विचार किया है क्रि कमी खोद 
कर कुछ पत्थर निकाले जायेंगे | कुछ 
तो इसमें विशेष आधिक' लाभ का 
भी स्वप्न देखते हैँ, क्योंक्रि कमी कभी 
उल्का-प्रस्तर प्राय' शुद्ध लोहा रहता 
है | यदि इस उछूप्ॉा की भी बनावट 

ऐसो द्वी हे तो लोदे को वेच ने से ऊाफी 
घन मिलेगा, क्योंकि अनुमान क्रिया 
जाता है कि हजारों ठुकड्ढे निकलेंगे, 
जिनमें से कुछ तो तीन-तीन हजार मन 
के होंगे ! 

अरिजोना का गड्ढो 
अरिज़ोेना में एक गदहढ़ा है, जो 

निस्त॒देद किसी उल्का-समूह के गिरने 
के कारण बना है | इसका व्यास एक 
मील से थोड़ा ही ऋृम है। इसको 

' दीवार-भीतर से लगभग ६०० फ्लीट 
यह दूरदर्श केमेरा द्वारा लिया गया फ़ोटो 

मोटाई कहीं फम फह्दी ज़्यादा 

श्ध्पह 

ऊंनो है | बाहर से, भूमि के ठठ झाने के यारण, उस 
गइड़े ही दीयार कुल १५० फ्रीट हो ऊर्ची है | इस गठदे 
के आस पास पाँच गील धक हज़ारों छोटे छोटे उत्का- 
धत्तर मिलने हैं, परन्तु पड़े प्रस्थश निश्मद्र भूमि के 
भीत्तर घैंत गए ऐगि । जमीन को बरसे -े छेद्रगर यानगी 
मिकालने पर पया चला है द्लि महढे के नीचे प्रृथ्यी कई 
सी फ्रीट तक चूर्य हो गई है| परत ख्मीतर उन पम्तरों 
फा पता नहीं चलता) जिनरे कारण यह गडदा बना होगा। 
लोग का शनुमान है कि रसक्रा कार्य यह होगा ड़ि प्म्तर 
तिग्छे गिरे दंगि । इसलिए थे गश्छे यो पदों के नीचे न 

अग्निपिण ३ का प्रकाश-मार्ग चित्र के नीचे दिखाई दे रही सीधी रेखा द्वारा प्रदर्शित 
है । ऊपर नक्षत्रखचित श्राकाश में एक विशाज्न नीहारिका दिखाई दे रही है । 

है। देखिए, अग्निपिए्ड के मार्ग की 
है | ( फो०--'नेशनक्ष चेघशाला' प्राए 

॥॒ 

हु 
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होंगे, किसी एक बगल होंगे । इस 
उस्का-प्रस्तर समूह को गिरे कई 
एज़ार वर्ष ही गए होंगे, क्योंकि 
'पय इस गडठे के किनारे ऐसे एच 

* उगेएई जिनकी प्रायु ७०० वर्ष से 
कम नहीं है। ( गइछे के चित्र फे 
लिए देसी ५ १८६३-६४ ) 
ऐतिदासिक उल्का-प्रस्तर 

प्राचीन भारतीय इृविद्दास में 
उठा प्रक्षरों के गिरने की चर्चा 
कहीं नहीं मिलतो, परन्तु श्रन्य 
धाचीन पुशछ्तकों में कहीं कहीं इन फी 
चर्चा श्रा गई है। वाइवबिन्न में 

एक स्थान पर लिखा है कि ईश्वर 
ने ग्राकाश से बड़े-बड़े पत्थर 
गिराए। सभवतः उस्फा प्रस्तर गिरे 

होंगे। प्राचीन रोमन ग्रथकार लिवी 
ने ६५० ईस्वी पूर्व मे उल्का- 
प्रस्तरों के गिरने की वात लिखी 
है। लोगों ने इसे देवताश्रों के 
कोप का परिणाम समझा श्र 
इसलिए € दिन का व्रत रखने की / 

अाजा कर दी गई। चीनी पुस्तकों 

में भी कह्ी-कहीं पत्थर बरसने वी 

बात लिखी है । 
सी० पी० श्रॉलिवियर श्रपनी 

पुस्तक “मीटियर्स में लिखता दे 
कि इस बात के बहुत से प्रमाण 
मिलते हैं ऊफ्रिमूतिपूजा के श्रतिः 
प्रारंभिक रूपों में उल्का-प्रस्तरों की 
पूजा भी शामिल थी । वह यह भी 
लिखता है कि वह पवित्र पत्थर 
जो मक्का के क्वात्रा में उत्तर पूर्व 
कोने में लगा हुआ है उल्का- 
प्रस्तर ही है । 

झाधुनिक भारत में गिरे भारत- 
प्ष के कई उद्का प्रेंस्वर कलकष्ते 
के म्यूज़ियम (अ्जायबघर) में सुर 
चित रक््खे गए हैँ । नवीन प्रस्नरों 
का इतिहास जिश्रोल्लोंजिकल सरवे 

आरंस सें उस्कापिण्ड एक सामान्य उढें प्रस्तर 
विण्ड के रूप में रहता है जेल चिन्न की सबसे 
ऊपरी पंक्लि में प्रदर्शित है तदनन्तर यदि 
चह हमारे वायुमंडल सें प्रवेश कर गया तो 
घर्षण के कारण उसमें भयंकर ताप औओर-प्रकाश 
उप्पन्न हो जाता है जिपले चह जल उठता 
झौर भीषण गति से दौढ्ता हुआ अत से राख 
हो जावा है जैसा कि चितन्न सें भिन्न-भिन्न चार 
पक्तियों में दिखाया गया है । यदि वायुमण्डल 
ही में वह जलकर राख नहीं हो जाता तो 
कभी-फ्ी एथ्वी पर गिरकर विनाश का दृश्य 

भी प्रस्तुत कर देता है । 

शिव की कहानी 
२७३७७ ७2४ लाथ८ 27554 ॥ आकार अत क ८ आय पका पल मम प्रजनन 

की पत्निक्रा मे प्रकाशित होता 
रहता है | कोई विशेष बढ़ा मत्तर 
अमी नहीं मिल सफ़ा है। 

डल्का-प्रस्तरों से डर 
यह असंभव नहीं है कि भविष्य 

में क्रमी ऐसा उल्क्रापात हो कि 
उसके फारण कोई बढ़ा शहर क्षण 
भर में मटियामेट हो जाय, परंतु 
इस बात को देखते हुए कि भारी 
पत्थर कमो ही-कमी गिरते हैं और 
प्रथ्वी इतनी बढ़ी है, इसकी विशेष __ 
आशऊा नहीं जान पड़ती | सौ- 
भाग्य की बात है कि पृथ्वी को 
वायुमंडल चारों ओर से घेरे हुए 
है। यह वायुमडल कवच-ता काम 
देता है | अ्रधिकाश उल्काएँ इसी 

' के घषंण से राख हो जाती हैं। 
यदि वायुमंडल न होता तो अ“ 
क्पर समाचारपत्रों में यह पढ़ने में 

थ्राता कि श्रमुक व्यक्ति सड़क पर 
चला आ रहा था और अचानक 
उद्क्ा-प्रत्तर की चोट से प्राय 

खो बेठा | अनेक व्यक्तियों के 

एक साथ दी मरने की संचना भी 

- कभी-कभी मिलती, क्योंकि एक 

ही स्थान में एक ही समय पर 

श्रनेक उल्का-प्रस्तर गिरते कई 

बार देखे गए हैं ॥ १८३० में फ्रास 

के एक स्थान में एक बार दो-तीन 

हजार पत्थर गिरे । वहाँ के निवासी 

व्याकुल हो गए । पीलेंड के एक 
स्थान में एक बार लगभग-एक - 

लाख पत्थर गिरे थे | श्रभमी हाल - 

ही में (१६ जुलाई, १६१२ को ) 

अरिज़ोना में चौदह इजार पत्थर 

गिरे । पत्थरों की सख्या कुछ तो 

हमारे वायुमडल में उनके चूर-चूर 

हो जाने से बढ़ जाती हे, पर यह 

अ्रधिक संभव है कि आरंभ से 

ही कई पत्थर एक साथ द्वी चलते 
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हैं। जो प्र्निपिड हमे चंद्रमा के समान बड़े दिलाई 

- पढ़ते है वे एक ही पत्थर म होते होंगे, अन्यथा थे यायु में 

ही भस्म न हो जाते | ध्रयशप दी ऐसे प्रग्नि्विंड उल्का- 

समूद होते होंगे, जो पास-पास रहने के फ्रारण और श्रपने 
प्त्यंत तेज के कारण हमें एक पिंद् के समान दिखलाई 

पढ़ते है । 
उल्का-साड़ी 

केवल उछका प्रस्तर ही समूह में नी चलते। प्रमी- 

कभी छोटी-छोरी उल्फाएं भी सेफ्डों,दज्ञारों की संख्या में 

देखी जाती है । इस घटना की 'ठल्का झड़ो' बहते है | 

कभी-क्रमी घटों तक उत्फा क़ी लगो रदती है। एक 

दर्शक ने एक उल्फडा भाड़ी का निम्न बर्गान टिया है 4 
धर नवम्पर, १७६६, डी तीन गले तड़के छोगों ने 

मफे उत्कापात देखने के लिए. णगाया। घटना उफ्ष्ट 

थ्रीर भयानक थी। सारा श्ायाश ऐसा जान पढ़ता था 
मानों श्रातिशयात्ी के बाणों से ग्रक्राशित ही उठा हों। 
यद घटना दिन निकल प्राने के बाद केबल सूर्य के प्रताश 
से ही यद हुई | प्रति छष्म उत्काएँ उत्तदी दी श्रसज्य जान 
पढ़ती थीं जैसे तारे, प्रौर प्रतेद दिशा की श्रोर उढ़ रही 
थीं। ऊेपल वे पृथ्वी ते प्राफाश की शोर नहीं जा री 
थी | बम्तुत, सभी उद्सात्नों का मार्ग प्रस््थी की 
शोर दी थोड़ा बहुत क्ुफा सा जानपप्ठता था श्रीर जिस 
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अब तक पांया गया'संलांर का सबसे बड़ा उद्कां-प्रस्तर 
यह अमेरिका के न््यूय(क॑ शहर के एक अजायबघर में सुरक्षित है. भर चज़न में ३७ टन श्र्थात लगभग १००० सन है । 
यह सीमकाय श्राकाशीय वच्च उत्तरी प्र्व की स्नोज करनेवाले सुप्रसिड एडमिरल पेरी फो प्रीनक्षैण्ड के ह्िमाच्छादित 
ह्वीप में पद सिन्ना था | इसके आकार का कुछ अनुमान आप समीप खद़े हुए ज्यक्ति फी ऊँचाई हारा कर सकते हैं। हे ( फ्रो०--'अमेरिकान स्यूज़ियम आकर नेचरल् हिस्द्री' | 
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न्यूयार्क के अज्ञायबघर में खुरक्षित एक और भीमकाय उठ्का-प्रस्तर 

प्रह 'विल्ामेट प्रस्तर' के नाम से प्रसिद्ध हे शोर वज़न मे १६ टन था लगभग 

ही में मित्मा थ! | देखिए इसकी ऊबद्खाबढ़ सतह के गड़ढ़ों में इतनी जगह 

है ( ज्रा कल्पना कीजिए कि जधब यह पत्थर शथ्वी पर गिरा 

जहाज़ पर हम थे उसके ऊपर भी कुछ खड़ी गिरती जान 

पढ़ीं, यहाँ तक कि में बराबर डर रह्या था कि दो-चार हम 

लोगों के बीच भी थ्रा गिरेंगी | 2००९ पीछे मुझे मालूम 

हुआ कि यह दृश्य बहुत दूर तक दिखलाई पढ़ा ।” 

इस उल्का-भढ़ी के चॉतीस वर्ष बाद फिर ऐसी ही 
भड़ी देखने में आई | एक दर्शक ने लिखा क्रि “आज 
सुबह बड़े तढ़के श्राकाश में उल्काओं का श्राश्चयंजनक 
दृश्य देख पढ़ा | लेखक का ध्यान इस ओर लगभग पॉच 

बजे श्राकर्षित किया गया | उस समय से लेकर सूर्योदय 

तक इनका स्वरूप श्रदूशृत और श्रति शोमायमान था | 
“मैंने इस प्रकार का जो कुछ भी पहले देखा था उससे यह 
कहीं बढ़कर था | इस दृश्य का कुछ अनुमान करने के 
लिए, पाठक को उल्काओं की लगातार वर्षा की कह्पना 

करनी चाहिए. । ये बाण की तरद्द थीं ओर अआकाश के 

एफ बिंदु से चारों ओर फेलती थीं। २०००८ उल्काएं भिन्न- 
मित्र चमक की थीं। कुछ तो केवल बिंदु-सरीखी थीं । 

कुछ बृहस्पति या शुक्र से भी बड़ी ओर चमकदार थीं । 

&०० मन है। यह उल्क्रा-प्रस्तर अमेरिका 

है कि लड़के उनमें श्राराम से बेठ सकते 

होगा तो इसने कैसा उत्पात सचाया होगा | 

लगभग चद्रमा के बराबर थी। श्रक्राश की लपद 
। 9) 

एक तो 
ऐशी तेन थी कि सोये हुए मनुष्य जा उठते ये 

यह उल्करा-भड़ी केवल तड़के दी नहीं, ६ बजे रात के 

कुछ पहले से श्रारंभ हुई थी और श्रनुमानर क्रिया गया 

था कि प्रति घटे दस हजार उल्काएँ गिरतों रही होंगी । 

_ ऊँचाई 
उल्क्राएँ कितनी ऊँची होती होंगी, इस अ्रश्न पर 

लोगों की उम्मतियाँ पहले बढ़ी विचित्र थीं। पर॑तु श्रट्ठा- 

रहवीं शताब्दी के अ्रत में दो जमन विद्यार्थियों ने उल्काश्रों 

की दूरी नापी । उन्होंने उसी रीति का प्रयोग क्रिया 

जिससे ज्षेत्रमापक (सरवेयर ) श्रगम्य स्थानों की दूरी 

निकालता है । उनके बाद कई दूसरों ने भी दूरी नापी । 

इन सप वेधों से पता चला कि उल्काएं जब इहर्मे पहले 

दिखलाई पढ़ती हैं तो लगभग ७० मील की ऊँचाई पर 

रहती दे और अधिकांश उल्काश्नं का अंत ४० मील की 

ऊँचाई ही पर हो जाता है। इनका वेग सो, सवा सो 

मील प्रति सेकड के लगभग होता है | ठीक गोल न होने 



काश की बाते (मर 

कारण बुत सी उल्फाएँ परे बी तगझ नाचती हुई. में चलते ई जिनमे ऊुछ परिचित केतु अ्रहश्य होने के 
गिरती है । बहुत चगपोली उद्यान्रों छे मार्ग में धुर्पो. पहले चनते थे । उदाइरणत., एक उद्कान्मपात-्मूल ठीक 
ता कुछु रद जाता ऐ जो ऊुछ समय्र तक दिलाई पड़ता प्रसि् वीसा जेतु के मार्ग में चलता हुश्ला मित्रा है । 
खत! बीला पेतु था रतिहास 'हिंदों विश्य भास्ती/ के प्रष्ठ 

जता पका आग १७८८ पर दिया ला चुक्रा दे प्रीर पद्दों बतचाथा गया है 
यदि उस्कायं का मार्ग नक्षम-मिन्रों पर पीचा जाय कि यह केतु देखते-देपते एकबार दृट गया था श्रीर श्रत्र 

तो पत्ता चलता हू फि बह्त सी डउब्फाए पम्टी विद मे. कई पर्षो मे गद्श्य हट | 

चलवी हू प्रास्म में प्रदश्य रहने के ही कारण ये एमें एक उल्कार्ँ क्या है 
विद से श्रातों हुई नहों जान पढ़तों । फेय्ल उल्कानकड्िियों. उल्कान्पातनमूल फो उरसेक्ष गति के कारण समझी 
के समय दी उनके एक पिंदु से चलने हा प्राभाम इमफ़ी जाता हे ह्लि उल्हाएं बह्तुत जेलुप्रों के की रोड़े, उफ्टे 
मिलता है । उस विंदु क्रो जहों से उल्काएं चलती हुई या श्रंग है। अदठुमान किया जाता है कि उलुओ्ं के मार्ग 
मानी जा सकती हैं, संपात-यूल (7809॥ ) ऊद्दते हैं। में श्रसंख्य रोर प्रीर ढोके बिसर जाते होगे, क्योंकि जैसा 

पहुतसे वेघों का माननिप्र सींचने पर बहुत एम पेलुश्रों पर बिचार बरते ,समय देख चुडे है, फेत ठोस 
महत्वपूर्ण बात यह शात हुई फ्ि खत मूल नन्नत्रों नहीं द्ोते। वे रोड़ों श्रीर दोंकों के स्मूट होते है । जप (तारों ) के बीच उसी नियम से चलते है मिस्से फरेत।  फ्रभी पृथ्वी किसी वेब के मार्ग के पास से दोरर जाती है 
क्रेवल यद्दी नहीं, कुछ संवात-मूल तो ठीक उन्दीं कत्नाश्नों तो उुछ रोढ़े श्रारर्पित हो श्राते है । ये रोडे भी श्रज्श्य 
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अरिजोना का खुप्रसिद्ध गड़ढ़ा, जो निस्सदेह फिसी उल्का-समूद्द के गिरने से घना है 
झाज से हइज्ञारों वर्ष पहले फोह भीषण घृहत उद्का या उद्का-समूह अमेरिका के शरिज्ञोना प्रदेश को मरुभूमि सें गिरा. ४ था जिसके सयकर आधात की यादगार के रूप सें लगभग १ मील व्यास का यह गड्ढा आज भी मौजूद है । काल प्रभाव से यद्द गड़ढ़ा अब बहुत कुछ भर गया है फिर भी अभी इसकी औसत गहराह ६०० फ्रीट है| 



यदि, विश की कहानी 

ही केहुओं के मार्गों में चला करते होगे । क्र्दी-क्ी रोढ़ों उल्फ्राशों की जीवन-लीला ए+ ही दो सेकंड में समाप्त 
के घने समूह होते होंगे। वे द्वी संपानन्मुल को तरद एमफ्ो हो जाती है | इसलिए उल्का विंठ भीतर तक गरम नहीं 
जान पढ़ते होंगे। गेरे शब्द से यद न समझना चाहिए. हो पाता | ऊेवल सतह ही गरम हो पाती है | पानी से तर 
कि सभी दुकशे ककड़ के शोड़ों फे बरगबर होतें होंगे । जेसा. स्थानों पर गिरे प्रस्तर तो क्रमी-क्रमी बरफ से ढके पाये 
फेवप्रों फे सबंध में बतलाया गया है, येसरसों से भी छोटे गए ई | जान पड़ता है कि भीतर श्रत्यंत ठंढा रहने के 
से लेकर सेकड्टों एज़ारों मन के रोढ़े ग्रीर ढोऊे छोते दंगे । कारण तप्त बाइरी उतह भी शीघ्र इतनी ठंढी द्वो जाती 

ग्रव उल्का-भदट़ियों की उसंति की भी बात तमझ में है कि पास के पानी को जमा डालती है-। 
थ्रा सकती ए । जब कभी हमारी प्रध्वी फ्रिसी पुराने केनु श्रधिकाश उत्का-प्रत्तरों के ऊपर एक पतली चमफती 

के मार्ग के बहुत समीप ध्वेक्र जाती होगी श्रीर वहाँ रोढ़ों. हुई तह रहती है, मानों इस पर वानिश कर दी गई हो | 
का समूह बहुत घना होता होगा तो ये रोड़े हमें उल्फा- श्रवश्य दी यह ऊपरी तह के पिवल जाने के कारण बन 
भड़ी के रूप भे दिसाई पढ़ते हंगे । उल्कराश्ों के समूहबद्ध जातो द्वोगी | बहुत-से प्रल्लरों में चेचक के दाग की तरद 
होकर चलने का कारण दचचामल प्यप ह गड्ढे भी पढ़े रहते | _+४०जर अंक 

भी इस सिद्धान्त से स्पष्ट $ ६। शीघ्र जलनेवाले 
हो जाता है। समूह के $,८ 0 “तन अलनाजजध्यया पं भी “-+- २-६ | भागों के पहले जल 
विभिन्न पिंड पश्लारभ में / ८: गण्े की झीसन पर्तमान गहराई ॥ जाने के कारण ये गदढे 
श्रास-पास रहते हैं और |: सर ;॒ हैं. बनते होंगे। उत्का- 

पृथ्वी की श्रो रखिंचने ० प्रस्तरों को प्रयोगशाला 
में गरम करने पर उनमें पर भी वे आस पास ही 

रह जाते हैं। 

उल्काओं के प्रकाश 

से गेस निकलती हैं। 
इससे पता चलता है 

से उनकी तोल का भी कि मार्ग में गरमी के 
अनुमान क्रिया गया है | 9. रन दर हर कारण उनमें से गेल 
पता चला है कि श्रध्ि- “रिज्ञोना के उर्क्ापात द्वारा निर्मित महान गढड़े की गहराई भारभ पिकलने का सिद्धांत 
कांश उल्काएँ सरसों के “१६० क्रीट से कम न रद्दी होगी जैसी चित्र में प्रदर्शित अर । धरती हौक होगा | हि 

के में कृप्ना-सा खोदकर १४०० फ्रीट की गहराई तक गिरे हुए उल्काप्रस्तर 
समान छोटी होती हों गी। की खोज की गई है पर श्रसी पता नहीं लगा है| अवश्य ही इस गड्ढे. अधिकाश उल्का- 
श्रग्निषिंड और उठ्का- के तले में धज़ोरों टन का एंक उस्काप्र॑स्तर या प्रस्तर-समूह विलुप्त है । प्रस्तरों की बनावट 
प्रत्तर अवश्य ही बहुत बड़े होते होंगे | सबसे बढ़ा रवादार होती है। तेजाब में डालकर उनकी ऊपरी 

उद्क्रा-प्रस्तर, जो इस समय तक पाया गया है, वह है जो सतह को काट देने पर यह रवादार बनावट खिल उठवी 

श्रमेरिका के म्यूज़ियम में रक््खा दे। यह ग्रीनलेंड से है श्रौर स्पष्ट रूप से दिखलाई पड़ने लगती है । थोड़े से ही 
लाया गया था और लगभग १००० मन का है। . उल्का-प्रस्तरों में लोहे की मात्रा श्रषिक होती है। ऐसे लौद- 

उद्का-प्रस्तरों की रोसोयनिक घनोवट प्रस्तरों की सख्या कुल तीन प्रतिशत होती है । शेष उल्का- 

अनुमान किया जाता है कि उल्काओं के भीषण वेग. प्रस्तर्रो की रचना प्रथ्वी के साघारय रवादार पत्थरों की सी 
के कारण टन पर हमारे वायुमंडल की रगड़ इतनी होती है। रवादार होने से यह पता चलता है कि ये पत्थर 

अधिक लगती है क्रि उनकी सतह - अ्रत्यत तप्त हो जाती कभी पिघलौ अ्रवस्था में रहे होंगे। डल्का-अत्तरों में कोई 
है और उनमें से गेसे निकल पड़ती हैं | ये गेसें जल नवीन मौलिक पदार्थ नहीं पाया गया है | परठ उनके सब 
उठती हैं । गैस निकलने का प्रमाण उल्काओं के प्रकाश , पत्थरों की बनावट ठीक मारे पत्थरों की-सी नहीं होती । 
को जियाश्वे द्वारा विश्लेषण करने से-मिला है | त्रिपाश्व॑. अन्य भ्राकशीय पिंडों से हमारी पृथ्वी का भौतिक 
द्वारा देखने पर श्वेत प्रकाश अपने विभिन्न रंगों में बँट संपर्क होना अ्रस भव-सा जान पढ़ता है, परंतु हम श्रवश्य 
जाता है श्रौर इन रंगों की सूछरम परीक्षा से पता चल कोई उल्का अस्तर पा सकते हैं. श्रौर तब सचाई से डींग 
जाता है कि प्रकाश कैसे पदार्थों से श्रा रद्या है । हाँक सकते हैं कि हमारे पास केह का एक टुकड़ा है! 
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हेलोंजन कुटु॒म्ब 
क्वोरोन के संबंधी--फ्लुओरीन ओोमीन थोर आयोडीन का रासायनिक परिचय 
उरी शताब्दी के सातवें दशक में एफ विचित्र 

बात बैजानिक मनीपियों फे देखने में श्राई। 
ग्रव तक प्रधिव तर मूलतत्तवों का प्रन्वेषण 'त्रौर उनके 

कथा उनके प्ननेक्ों योगियों के गुर्णयों का निर्धारण हो 

चुका था। इन गुर्खों फी तुलना परने पर मूलतत्तों के 

विभिन्न समुदायों में एक घनिष्ठ कौटंविक साहश्य पाया 
गया । इसी गुण-सबंधी समानता के श्राघार पर समस्त 
मूलतत््व नव प्रधान वर्गों, और उपवर्गा को भी मिलाकर 
सोलह समुदायों में, विमक्त कर दिए गए। मूलतत््वों के 
जिन समुदायों में सबसे श्रघिक कोडुम्बिक साम्य मिलता 

है, उनमें हैलोजन भी है । ऐलोजन पृद्ठग्य में चार मूत्न- 
-तस्व है--फ्लुश्रोरीन, फ़ोरीन, ब्रोमीन श्रीर आपोदढीन | 
ग्रीक भाषा में 'हैल्स का श्र पामुद्विक लवण श्रीर 
जमाशरों का श्रथ मे उसन्न परता हैं? हैं। 'हेलोजन 

इन्हीं दो शब्दों की संधि से बना है, श्रीर इसफा अथ है 
सामुद्रिक लवणों को उसने बसनेवाला | प्रलुश्नोरीन को 
छोड़फर श्रन्य तीनों मूलतत्त सामुद्रिक्त लवणों में पाये 

जाते हू ( दे० पृ० ५३५ )। 
“ इन चारों मूलतत्तयों में प्रलुश्नोरीन श्रपनी श्रापेक्षिक 

श्रनुपयोगिता के कारण सबसे फ्रम विख्यात है। लेकिन 

हैलोजन कुठुम्ब की चार सदस्याएँ है 
सभी फ्रियाशोल ओर एक ही प्रकार की सक्रियता प्रदर्शित करनेवाल्ी ! फ्रलुओरीन सत्रसे अ्रधिक क्रियाशील, सबसे 
इलकी, सबसे गोरी, गेस-रूप--और इस प्रकार गुणों में क्रमक परिवत्तेन'होते 

_>.. ठोस-रूप होती है! सूलतस्वों में सी कोहुस्थिक साम्य ]--कितनी संदर प्राकृतिक व्यवस्था |! 
ह 

श्रायोढीन सबसे भारी, सबसे काली 

वि 



(८३% 

वह सबसे प्रधिक कियाशील मूलतत्त्व होने के कारण मनो- 
रंजक है, श्रोर इसके श्रतिरिक्त उसका श्रम्स हाइड्रोफ्लु- 
प्रोरिफ ऐसिड ही एफ ऐसा पदार्थ जिसमे रेत (सिलिका) 
श्र शीशा जैसे पदार्थ सरलता से घुल जाते हूँ | शीशे पर 
चित्रफारी श्रादि करने के लिए यही श्रम्ल काम भें लाया 
जाता है | छोरीम का वर्णन एम विछुक्षे दो प्रकरणों में कर 
घुके हैं। अंतिम प्ररुरण में ब्रोमीन का भी उल्लेस हुशा है, 
कारण वह अभ् -गेसो के निर्माण में उपयुक्त होती है । ब्रो- 
प्तीन का नाम आपने फोटोग्राफी के सबन में भी सुना होगा, 
कारण ब्ोमीन श्रौर चाँदी के योग से 'छिल्वर ब्रोमाहढ? 
नामक महत्त्वपूर्ण फोटोम्राफिक पदार्यच बनता है। प्रायो 
डीन का नाम तो इहसारे प्रायः सभी पाठऊों ने सुना होगा । 
टिंकूचर श्रॉफ़ आयोडीन इसी तत्तत का एक घोल द्वोता है । 

इन चारों मूलतत्वों में कौटम्बिक समता इसलिए 
पाई जाती है कि इनके गुण या तो एफद्दी से दोते हैं, 
ग्रथवा परमाणु के भारीपन के अ्रनुसार उसी क्रम से 
उनमें शने -शन परिवत्तन होता जाता है; उसी प्रकार 
जैसे एक ही कुठम्ब के सदस्यों में समानता तो रदती दी 
है, किंतु श्रवस्था के अनुमार उनके गुणों और श्राचरण में 
खंतर भी पाया जाता है। फ़्लुशओरीन इन सबमें सबसे 
हलकी द्ोती है। उसका परमाणु-भार केवल १६ है, 
अर्थात् उसका परमाणु हाइड्रोजन के परमाणु से, जो 
सबसे इलका होता है, १९ गुना भारी है। इसी प्रकार 
छ्लोरीन का परमाशुभार ३५९४, ब्लोमीन का ७९६ और 
अायोडीन का १२६ ६ होता है| इसी क्रम से अब इनके 

वाध्यों के रगों को देखिए--फ़्लुओरीन इलकी पीली, 
क्लोरीन इरापन लिये हुए पीली, ब्रोमीन भूरी लाल, और 
शआ्रायोडोन नीललोहित--सभी रगोन हैं, रत क्रमश रंगों 
की गहराई बढती जाती है। फिर साधारण दशाश्रों में 
अवस्था भी उसी प्रकार भिन्नता प्रदर्शित करती है--फ़्लु- 
श्रोरीन श्रौर क्लोरीन गेस; ब्रोमीन धूमोत्यादक द्वव, श्रायो- 
डीन ठोस | सभी में एक ही प्रकार की तीकह्ष्ण गंध भी दोती 
है | और देखिए, पानी से वे कितने गुनी मारी होती हैं, यानी 
उनके आपेक्षिक घनत्व ये हैं--फ्रलुभोरीन ( द्रव ) १०८, 
क्लोरीन ( द्रव ) १५५, बओ्रोमीन (द्रव) ३"१६, आयो- 
डीन ( ठोस ) ४६३ | इसी क्रम से उनके द्रवरणांक और 
क्वथनांक भी बढ़ते जाते हैं । इसी अ्ंकार की समानता 
अथवा क्रमिक परिवत्तेन हमें उनके रासायनिक गुर्णों में मी 
मिलते हैं। श्रत्यत संयोगातुर होने के कारण इनमें से कोई 

मर भी तउत्व प्रकृति में मुक्तावस्था में नहीं पाया जाता | सभी 
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हाश्ट्रोजन से संयुक्त द्दोकर अम्लों का उत्तादन करते ईं, 
क्रित फ्रलुश्नोरीन का हाश्डोजन से सयोग सबसे तीम्र श्रौर 
श्रायोडीन फा सबसे मंद होता है। यदि फ्रलुओरीन और 

इड्रोजन का मिश्रण अ्रंघेरे शरीर टएडे में मी रख दिया 
जाय, तो वे ठरत विस्फोटन के साथ संयुक्त होकर दाइडो 
प्रलुपओरिक ऐसिड ( [व ) को उत्पन्न कर देती हैं। छाया 
में फेले हुए सूर्य के प्रकाश में कलोरीन श्रौर द्वाइडोजन 
का ध्ंयोजन धीरे-धीरे, जि सीधी पढ़ती हुई धूप में 
चिस्फोटन के साथ होता हैं, और इस प्रकार नमक का 
तेज़ाब यानी धाइड्रोक्लोरिक ऐसिड ( ॥7(2] ) बनता है। 

ब्रोमीन और हाइडोजन के सयोग को संभव करने के लिए, 
दोनों के मिश्रण को, विशेषत ततत प्लेटिनम- के उच्मेरक 
प्रभाव में गम करना पढ़ता है! इस प्रेकार द्वाइड्रो्रोमिक 
ऐसिड ( [3!9 ) नामक पदार्थ बनता है। आयोडीन 
श्रोर हाइटोजन भी इन्हीं श्रवस्थाश्रों में संयुक्त होते हैं, 
किंतु शरीर भी कठिनता के साथ । इसी प्रकार अन्य वत्त्वों 
से भी फ़्लुश्रोरीय का संयोग सत्रसे पवल, क्लोरीन का 
उ8से कुछ कम प्रवल, ब्रोमीन का उससे भी कुछ कम 
प्रबल श्रोर श्रायोडीन का सबसे कम प्रबल होता है। 
तथापि, तत्वों मे स्युक्त होने में ये समी सक्रियता प्रदर्शित 
करती हैं । ० 

पानी के साथ इन तत्वों की प्रक्रिया में भी यही क्रम 
दिखाई देता है । पानी में फ़््लुओओरीन प्रवाह्तित करने पर 
श्रनायास ही श्रोजोनयुक्त श्रॉक्सिजन निकलने लगती है-- 
2320 + शा हऋा बमरऊझ + 0: 

39.0 + 939 5-5 ७6&5छएछए + (७; 

क्लोरीन गैस को पानी में मिलाने पर यूर्यप्रकाश में " 
रखने से ही श्रॉक्छिजन गेंस धीरे-धीरे निकलती है-- 

2-9,0 के 200 5 + फाए) के ७0५ 

इन्हीं दशाओं में ब्रोमीन की पानी पर क्रिया श्रौर भी 
मंदतर होती है, श्रौर श्रायोडीन की पानी पर क्रिया नहीं 
के बराबर होती हे | इसी कारण, फ्लुओरीन सबसे प्रबल 

श्रॉक्सोकारी श्रोर रगनाशक - तत्त्व, क्लोरीन उससे कम, 
ब्रोमीन उससे मी कम और श्ायोडीन इन सबसे कम 

है | कास्टिक सोडा आदि च्ञारों के घोल “पर क्लोरीन, 
ब्रोमीन और श्रायोडीन को रासायनिक क्रिया एक ही 
प्रकार की होती है। यदि च्ञारों के ठढे घोलों में ये तत्व 

मिलाएं जाते हैं, तो दो लवण, यथा क्लोरीन की 

कांस्टिक सोडा पर क्रिया से सोडियम क्लोराइड शोर 

सोडियम हाइपोक््लोराइट, बनते हैँ । विन्धु गम छ्ारीय 
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घोलों में उनकी फ्रिया द्वारा झौराइट प्रादि 'पीर फोरेट 

ध्रादि सनते है। फ्ोरोन से सोडियम दाहयोक्बीराइट 

( दे० पृ० १६५२ ) 'प्रोर परे शियम रेट, जमीन से 

पोटेशियम जोमाइट, पीर थ्रायोटीम से पोटेशियम श्रायो- 
डाइड आदि उपयोगी लघणों फा निर्माण इन्दीं राताय- 
निक्त फियाओ्री द्वारा होता है । 

जब फ़्लुओोरीन प्रन्य तीम तत्त्वों के ऐलाइए लबणों 

के घोज्ञों में प्रयादित पी साती है, तो क्रमशः छोौरोन; 

ब्रोमीन प्रौर प्पायोटीन निकल पढतो ई, श्रीर प्ुश्नोराइट 

बन जाता है। यथा-- 

शी के मै #ऋ शी के छाड 

पोटेशियम प्रलुश्लेरीन पोटेशियम ब्रोमीन 
ब्रोमाइड फ्रलुप्रोराइड 
परतु ये तीनों, इस प्रकार, प्रलुओरीन फो स्थानात- 

"रित नहीं कर सकतीं | इसी प्रकार क़ोरीन ब्रोमीन प्रीर 
पआ्रायोडीन को, श्रौर श्रोमीन श्रायोढीन को निकाल बाइर 
दर सकती हैं; लेकिन पश्रायोडीन ब्रोगीन श्रथवा छोरीन 

को, और बोमीन छलोरीन को नहीं हटा सकती | सारांश 
यह है जि ये चारों मूलततस्व समान गुर्णोवाले होते हैं, फितु 
रासायनिक सक्रियता की दृष्टि से फ़्लुश्नोरीन प्रन्लतम, 
छीरीन उससे कम प्रबल; ब्रोमीन उसमे भी कम प्रवल 
श्रोर श्रायोडीन सबसे कम प्रवल्त है। शुर्यों में इस 
प्रकार की समानता श्रथवा नियमित क्रम से परिवत्तेन न 

शीशे के पात्रों पर चित्रकारी तथा वैज्ञानिक 

$ 

द्ाइडोफ्लुओरिक अम्ल फो मह्दत्त् 
उपकरणों पर भझलेखन--क््या आपको झात है किसके हुए्ण हुआ है ९ 

प्रेबल एम इन तत्वों बहिक इन के योगिफों में भी देखते हैं । 
फ़्लुओरीन ' 

जिन छानिर्णों में फ्लुश्नोरीन संयुक्तायस्था में रद्दती है 
उनमे प्रलुग्नोस्हार श्रीर क्रायोलाइद प्रधान हैं। ये पनिज 
ग्रनफ स्थानों भें पाये जाते है, लेग्रिन प्रचुर परिणार्मो में 
नहीं। प्रल्लुश्नोत्यार कैल्शियम श्रीर फ़लुश्रोरीन का योगिक, 
पर्थात् सै टिशा 4म फ़्लुझ्राराइट (००) होता 2 | वह एक 
मणिमीय पनिजञञ होता ऐ,जो रक्त-तम करिए जाने पर गल- 
पर बहने लगता है । चमफते हुए मणिमोीय सनिजों को 
प्रग्नेति में बहघा थार कहते ४, और लैटिन में फलुश्रो? 
फापग्र्थई में बद्ता हैं! । इसीलिए इस खनिज का 
नाम; फलुधोरस्वारँ हुश्रा | स्लुकोराइट' उसझ्ा दूसरा 

माम हैं | फ़्लश्नोरत्लार एक बढ़ा ही मनोर॑जफ सनित 
होता है । शुद्ध रूप में इसके स्फटिकरंगद्दीन श्रीर पारदर्शंक 
दते हैं, श्रन्यथा ग्रत्यंत न्यूनांशं। में घातय श्रॉक्साइडों 
श्रादि से मिश्रित होने के कारण चे लाल, भूरे, पीले, रे 
नीले, बेंगनी श्रादि बढ़े ही सुदावने रंगों के होते ह | इसके 
कुछ स्फणिक, सत्यत नयनामिराम होने के कारण, रत्तों 
के रूप में भी व्यवद्त होते हैं। बहुधा एफ ही स्कटिक के 
समानांतर स्तरों सें मिन्न भिन्न सुंदर रण हुआ करते हैं| 
पलुश्रोरस्पार के स्फ्टिफ़ों में बहा यह गुण मी होता है 
फ़ि उनके बीच से देखने से वे एक रंग के, ऊितु ऊपर से 
देखने से दूधरे रग के, प्रतीत ,होते हैँ। इस घटना को 

है घ र मत 
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पग्रोजी मे फ़लु ग्रोरेसेन्स (7]|ए००7०४०९॥०८) इसीलिए कहते. रहनेवाले श्रीवश्यक लग्णों में कैल्शियम फ्रललुश्रोराइड की 

हैं फ्रिवह फ़्लुओरस्पार में पाई जाती 8 अपनी भाषा भी गणना है, इसीलिए बरायोकेमिक दवाश्रों में भी वह 
में इस कचक को प्रतिदीति भी फहते हें | कुछ प्रन्य पदार्थों व्यवह्त होता है । 
में भी प्रतिदीधति का यह गुग पाया जाता है। फ्लुश्रोरस्पार सन् १६७० ६० में श्वाखाड महोदव ने यह देखा कि 
«तो स्फटियों >े छोटे छोटे दकड़े जब अंधेरे में गम किए जाते. फ्ललुश्रोरस्पार को सलफ्यूरिफ ऐसिंड के साथ गर्म करने पर 
तो वे हरे श्रयवा नारगी रग ऊे प्रकाश से कलक उठते ऐसा धूम उठता है जिसे शीशे का ज्ञादन शीघ्रता से 

हैं। इस प्रकार की भलक को ताउदीमि (]॥6॥70- दोने लगता है । तब से लगभग डेढ़-सौ वर्ष बाद अनेकों 

[एग९80९॥८९) फहते हैं। जब ये स्फटिक अंधेरे में रासायनिएों के श्रनुसंधानों के फलस्वरूप १८१ ३ ६० में, यह 
खरल मे पीसे जाते हैं | तो घूमते हुए पूसल के पीछे-पीछे. निश्चित हो सका फि फ्लुश्रोर॒स्पार एक नए ही तत्त्व प्रलुश्नोरीन 
रवे ऋलफ़्ते हुए दिल्लाई देते हैं । इस घर्षेण-दोतति कायीगिक है। फ़्लुओ्रोरस्पार में उपस्थित श्रौर हेलोजन कुट॑व 
((700]प7)768९2॥06) फ्दते हैं । प्लुश्रोरस्पार के | छोरीन श्रादि के समान_होने के कारण इसका नाम 
सबसे अच्छे स्फटिक इज्जलैणड के उत्तर में धीस की खानों. प्रलुग्नोरीन पढ़ा | किंठ श्रमी तक फ्रछुओरीन अपने तत््वरूप 
में मिलते हैं | कानंत्राल की दीन की खानों में ग्रेनाइट . में पृथक् न की जा सकी थी | इस समय से १८८६ ई० 
पत्थर के साथ, और डर्बाशायर की खानों में सीसे के खनिज तऊ, श्र्थात् लगभग ७५ वर्ष तह, अनेकों वैज्ञानिक इतको 
श्रोर चूने के पत्थर के साथ, ऐप्स पर्वतों के नाइस बिलग करने का निष्कल प्रयत्ष करते रहे | इसका कारण 
(७72758) पत्थर के साथ, और कमी-क्मी वेंसवियस था फ़्लुश्रोरीन की श्रत्यधिक संयोगशीलता | श्रकरेले 
ज्वालामुखी के लावा में भी फ्लुश्रोरस्पार मिलता है | घातु- रहना उसकी प्रक्भति में ही नहीं-हीलियम, श्रार्गन श्रादि 
निर्माण में द्रावक (]05) के रूप में श्ञोर शीशा, इनेमल, ' क्लीव गैसों, अलसी नाइट्रोनन, और सबंथा पुरुष-गुण- 
लुक, दाइड्रोफ्लु ओरिफ ऐपिड, श्रादि के बनाने के लिए विह्ीन० श्रॉक्सिजन को छोड़कर किसी भी तत्त्व से संयुक्त 
यह काम आता है। हो जाने और श्नेऊों - श्रगु-णों के निकट श्राने पर ख्री- 

फ़लुग्रीरीन का दूसरा योगिक्र क्रायोलाइट दक्षिणी तर्तों को निकाल बाहर कर, पुरुष-तत्त्वों से संबंध स्था- 

ग्रीनलेण्ड में पाया जाता है। यह एक सफेद शीशा-सा . पित कर लेने में उसे देर नहीं लगती | ऐसी संयोगशील , 
मणिमीय खनिज होता है, और देखने में बक से बहुत- फलुश्नोगीन को बिछुडने के लिए बाध्य करने में यदि 
कुछ मिलता छुलता है। इसीलिए, इसका नाम क्रायो- वेशानिकों को ७५ वर्ष लगे तो कोई श्रधिक्र आश्चर्य “ 
लाइट पढ़ा । ओक में क्रायोस का श्रर्थ 'बर्फी और लाइ. नहीं । रास्को नामक एक प्रसिद्ध वेज्ञानिक तो-यह कह 
थाँप का पत्थर! है, अतएव क्रायोल्ाइट का श्रर्थ 'बफ़॑ उठा कि फ़्लुओरीन को प्थक्ू करना “आधुनिक रोसायन 
का पत्थर! हुआ | रासायनिक दृष्टि से, क्रायोलाइट श्रत्ु- की कठिनतम समस्याओं में से एक” है। किंत॒ सानव-जिज्ञासा 

- मीनियम फ्लुओराइड और सोडियम फ्रलुओराइड के वड़ी वलवती होती है; प्रकृति भी उसके सामने अपना 
संयोग से बना होता है। [इसका श्रणुयूत्र 87," सर कुकाती है--फ़्लुओरीन को अपने एकाकी गेखीय '. 
30०० होता है | कायोलाइट घातुश्रों के निर्माण में रूप में मनुष्य के सामने आना -ही पड़ा! आम 
द्रावक के रूप में, ओर ओपल ( वूधिया ) पत्थर, लोह्दे के के काम में न श्राई , किंठ उसका दशन और तत्सबंधी 
इनैमल, श्रल्लमीनियम श्रौर उसके लवण, तथा हाइड्रो- ज्ञान लाभ ही उसके ७५ साल के प्रयास का क्या झंडे 
फ्रसुओरिक ऐसिड के बनाने में प्रयुक्त होता है | फ़्लुओर- कम पुरत्कार था | रे ह 
ऐपाटाइट [ 087 /»' 308, (20, ), ] नामक खनिज प्रलुओरीन कै पृथक् करने मे उश्ञानिकरों के सामने 

में मी कैल्शिइम फ़ास्फेट के साथ साथ फ़्लुश्रोरीन कैल्शियम श्रनेकों समस्याएं खड़ी हुईं | किस पदाथ से बने हुए पात्र 
फ़लुओराईड' के रूप में रहती है-। न्यूनांशों में फ्ैलओरीन में यह गैस तेयार की जाय | सभी साधारण घाठओं पर, 
अनेक श्रन्य खनिजों तथा पत्थरों में, समुद्र और सोतों के .. यहाँ तक कि गर्म करने पर सुबण - और '्लेटिनम पर भी, 
जल में तथा पेढ़-पौधों, हड्डियों, दाँतों के इनैमल, मह्तिष्क पे तुरंत आक्रमण करके डनसे आक्रमण करके उनसे संयुक्त हो जाती है। 

रक्त, दूध, आदि में भी रहती है। मनुष्य के मस्तिष्क में # यहाँ धातु-गुण-संपन्न तत्त्व के पुरुष-रूप और अधातु- 
लगभग हे मिलीग्राम फ़्लुश्रोरीन होती है । शरीर में गुणसंपत्न तत्व के स्री-रूप होने की कर्पना की गई दे । 

हि 

ह 

् 



रसायन विज्ञान 

शीशा और क्वाद ज्ञ पत्पर ऐसे स्थायी पदार्थ मी उससे, 

घर विशेषत, उसके गग्ल हाइड्रोप्लुओरिक ऐसिट से, 

नहीं बच सकते । प्रनेकों रासायनिक विवियों द्वारा पशो 

राइडों तथा हाइ्डोपलुओरिफ ऐसपिड से फ़्लुप्नोरीन निका- 

लने का प्रयक्ष किया गया, किंतु सब निष्कल --प्रश्नल से 

प्रन्ल ग्रॉक्सीकारी पदाय दाइ्दोफलुओरिफ ऐपिंह से दाए- 

द्ोनन प्रलग 

करने में समर्थ न 

हुए। अनेक फ्लो 

शप्द६ 

क्यों न विया जाय लेकिन इसके उपयोग भे भी खद चने 

पड़ी | उसका वाष्य बढ़ा ही यिपाक्त प्रमाणित हुश्रा। 

उससे फ्रतुप्नोरीन फो उिलग फरने के प्रयक्ष में फ्रांस के पी० 
लूयेट मे १८५० मे श्रीर थे० नेन््सी ने १८६६ में श्रपने 
प्राण गैंवाएं | तथापि बड़ी ही सावधानी ऊे साथ बेशानिक्रों 

ने उसे बंद विश्लेषणु-पात्र में रकया, रिन््तु यह क्या ९ 
ब्िजनी को बारा 

तो उसमे चली ही 

नहीं | शुद्ध पानी 

राइडों को ताप, भी तो बिजली रा 

विद्य॒ त् वया प्रन््य चात्रक नहीं, ख््ु 

रातायनिक्र उपा- अप लवण उसमें 

यों द्वारा विच्छिन घुल जाते ई तो 

करने का भरसक वह अच्छा सचा- 

प्रयज्ञ किया गया, लक है जाता है | 

किंत सलुठ्लोरीन परिस के तेजस्वी 

ने दर्शन न दिये। प्रोफ़ेसर. देनरी 

हाइ डो फ्लो रि क न मोयसों ने हाइ- 

ऐपिड विद्युत्- डोफ्लुश्रोरिक ऐ.- 
विश्लेषण द्वारा पिंड द्वव में पोटे- 
अपने तत्त्वों दाइ- शियम प्रलुओो- 
ड्ोजन और हो- राइड लवण घोज 

नस मिल कर देखा तो 
दो जाती है, तो ब्रिजली उसमें चल 

क्या दवाइड्रोफ़्लु- रही थी। प्लेटि- 
श्रोरिक ऐसिड भी [- नम शोर इरीडि- 
हाइड्रोजन और |; यम की मिश्र घातु 
प्रलुश्नोरीन में न 'की उसने एक 
इूंट जायगी १ सर  , ((-नलो ( चूह्हषा- 

हम्फो ह हे हि कार नली ) बन- 
बहुत पह: ६, जिसमें दोनों 

ऐेशिड के जलीय ४5४४ हा कारनलाइट नाम खनिज के श्रवशिष्ट घोल्ों से क््लोरीन द्वारा उसी की 
हन त्रोसीन मानव उपयोग के लिए किस प्रकार निकाल घाहर कर दी जाती है । लगी - हुई थी, 

घोल में विजली- पूरा विवरण लेख में एु० १८७१-७२ पर देखिए । 7: ओर इसमें इसी 
प्रवाहित की थी, फ्रिंठ विश्लेषण-पात्र के निस अग 
में फ्ठुश्लेरीन को एकत्र होना चाहिए था उसमें श्रोजोन- 
मिश्रित श्रॉक्सिजनन गेस निकलकर इकट्टी हो रही थी। 
पानी दी उपस्थिति में फ़्लुश॥ओरीन का स्वतत्र श्रस्तित्व 
समव ही नहीं | बाद में वेश्ानिक्रों ने सोचा कि शुद्ध 
5वीभूव दाइड्रोक्लुओरिक ऐसिड का ही विद्युत विश्लेषण 

घोल को भरा | .इस मिश्रघातु पर फ़्लुश्ोरीन की क्रिया 
प्लेटिनम की अ्रपेज्ञा मदतर होती हैं । इस नली के दोनों 
अंगों में उसने इसी मिश्रधातु के वि्यत्शिरों को डुबा दिया, 
श्रौर नली के दोनों मैँहों को फ्रछुओ्रसस्पार की ऐसी डा्ों से 
बंद कर दिया जिनमें से होकर विद तुशिरे श्रदर जा रहे ये । 
उन.डार्टों को उसने सीसे की चेंदियों श्रौर चपड़े द्वारा 
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कि ते भय पा द्र्गि । ण्र्मी भूत मेगिल गलीराशट अलफ्रफोल, तारपीन, इअर आ्रादि फ्रार्यनिक पदार्थ मी 

(काथना+-३३ ०) में यह मेथी सिरतर ढंढं ग्क्णी गई; गैस हे झदर रखते हो भमऊ उठें। सितिनी क्रियाशीन 
पोर उममे विपतभार गरवादिट हर दो गई । दोनों शरीर थी पठुग्नोरीन--प्रकति के सबसे सक्रिय तत्त्व का परिचय 
की विषासनमॉलियों में मेंस निरच्तने रागी। कक शोर से मनुष्य को गिला था | 

एह लत वीर फहने लोर मे शुानार कशवोरीन निकलती... दाइड्रेक्युओरिफ ऐलिं फ्रदुओरोस्पार पर साद्ाम्त 
धही "दा रहो थी । शोपमों के उधार के सामने उसी एक सी जिया से तेसार की जाती है। झीसे के एक रिदार्ट में 
ने सली--उसे लाह्ममग गर दया ही पड़ा। वैद वर्ष शुद्ध सिसे हुए प्रचश्नोस््सार ग्रौर ६० प्रतिशत सस्प्यूरिक 
याद, धर्यात १८६६ मे; भीषण ने देखा कि प्येटिसेम- ऐसिड का मिथ्रग्य गर्म क्रिया जाता है और निकलती हुई 
इरिड्ियम थी मी दै स्थान पर संबि थी नली मो काम हाइड्ोकलुश्रीरिफ ऐसिड गेस सीसे के पात्र में रक़्से हुए 
हा सती दे। मे बोदि सो थीर प्रतु दरीस हे समय दोने पानो में शोपित उर ली जानो है। व्यावारिक्र घोल में ४० 
से तब पा एप जा स्यतुवोराइड ये पढने से प्राब्लादित प्रतिशत हाइट्ोफ्युय्रोरिड ऐसिंह रहतो है। यह गठा- 
हे याया है थी फ्रायोगन मे शादन कार्स शो रोक देता पर्चा ग्ययरा साम क्री श्रथवा मीतर मोम से मढ़ी हुई 
है। किए पिजनी फे सिर व थी उसी मिथ भासु है थे। शीशे जी बोतलों में रेप जाती ?ै। शोर करे अर 

क्रय योगीन निशालने यो न तगतम प्रणारी में, जो (६३१ अथवा चित्र श्रादि शक्ति करने के लिए. उठ पर पहले 
में विहानी गई थो, तो ही दी ४ श्राह्मर डी नली पिप्रता हुआ मोम चढ्ा दिया जाता है। ठंडा होते ही 

प्रयुक्त ऐिनी है। इसी में पे टेशियम हाइड्रोजन प्रलुश्नोराहट. मोम का एक पतला परत शीशे पर जम जाता है। श्रव 
( ॥ []7 ) भर दिया शाता 73 प्रौर इसी नली पर स्थाइतस ( लोऐ की नोंरबाली कलम ) श्रयवा सुई आदि 
लपटे एुए दिजची के तारों द्वारा गर्म करके वियला दिया - किसी प्रन्य नोज़दार वस्तु से इस तह को खुरचकर शीशे 
जाता है । नमी के दोनों ग्ंग मे झाएठ सीमेण्ट प्री टाटों पर वांछित निछ श्रंकित कर दिए जाते ह। यदि छुदे 

से बंद रहते है, श्रीर उनमें से आते एए शुद् भेफाइट के टुए स्थान फा पृष्ठ खुदुरा ग्थवा धुँघला रखना होता 

पसनी के मिरे विवश हुए पोटेशियम हाइड्रोजन फ़युश्नो- ह तो हाइडोफ्जुओरिफ ऐसिह वाष में शीशे का पृष्ठ कुछ 

राइट में उसे रहते हैं। रस प्रकार यद् परिधि अधिक देर तक के लिए रख दिया जाता है । शीशे को साफ 

सस्ती श्रीर सुनिधामय दो जातो ऐ। नदी पी भांति ओऔरर चिक्रना सोदने के लिए ह्वाइड्रोक्लुओरिक ऐपिड 

खरय फ्रलुप्रोरीन मोय्ों तथा खस्य चेशानिकों के सामने का जलीय घोल काम में लाया जाता है| मोम के पर्त पर 
ग्यनी सयोगशीलता ये सेल दिखाने लगी । इन प्रयोगों खुरचे हुए नक़शों पर यह घोल, उससे तर किया हुआ्रा 

की करते समय इस बात का विशेष ध्यान रक््स़ा गया कि ब्लाटिंग पेपर रखकर श्रथत्रा किसी अन्य विधि से, लख 

फ्रलुझोरीन पास ने फटकने पावे, नहीं तो वह अपने शग्रप-- दिया जाता है। कुछ ही देर में शीशे के घुन जाने से 

हरण फरनेवालों से श्यनी विषाक्तता द्वारा भीपण बदला टहिजाहइन शीशे पर खुद जाता है। घोल में श्रमोनियम 

लेती | थोड़ा-्सा गधक् शोशे के पात्र मे बंद गेंस में रक्खा प्रलुओओोराइईड भी मिला रहभने से खुदाव साफ़ आर चिकना 

गया । शीशे पर सूखी फ्रल्ुश्नोरीन की क्रिया तोब्र नहीं नहीं किंतु अपारदर्शंक रहता है। मोम पिघलाकर अथवा 

होती । बह पहले पिघला श्र किर भक्र से जल उठा-- तारपान के तेल द्वारा पोल कर द्टटठा दिया जाता है। 

गंधक श्र फ्लुशओरीन के सयोग से सह्फर फ़्लुश्रोराइड. शीशा द्वाइड्रोम्लुओरिक ऐपिड में इसलिए घुल जाता 

तेज़ी से बन रहा था, और इसी सयोग द्वारा उत्तत्न ताप है कि उसका विशेष अवयव विलिका ( सिलिकन 
ज्वाला के रूप में प्रदर्शित था। फास्कफ़रत, पोटेशियम, डाइऑऑक्धाइड ) इस श्रग्ल में सिनिकन फ्लुओ्ओराइड 

सोडियम, कार्बन-चूर्ं, सिलिकन, श्रायोडीन, ब्रोमीन, और पानी को उत्तन्न करता हुश्रा सरलता से घुल 
घिलिकन, श्रासनिक, ऐण्टिसनी श्रादि अनेकों तत्व स्वत जाता है-- है 

57, + 27:0 फ़्लुओरीन में जल उठते हुए देखे गण। चूर्ण ग्रयवा 570, + 4सार - 

पत्तुरों के रूप में लोहा, जस्ता, टीन, मैग्नेशियम, मैज्ञनीजं,.. शीशे के श्रन्य श्रवयव सोडियम श्रॉक्साइड) कैल्शियम 
निकेल, अछुमीनियम और चाँदी भी थोढ़ा-ता गर्म करने ऑॉक्साइड ( चूना ) श्रादि भी प्लोराइडों ओर पानी में 
पर गेस में फ़्लुओराइडों का उत्तादन करते हुए जल उठे । परिणत होकर हट जाते हैं । कृम्रिम अफ्राइट, क्निल्टर पेपर, 
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घेत, दाली हुई वस्तुण्नों, भादि में से सिलिक्रा निकाल 

डालने के लिए भी यह ऐमिट व्यवह्नत ऐती है | यह प्म्ल 

फीटाणुनाशफ भी होता है, श्रोर शराब प्रोर रग बनाने के 
फारज़ानों में वह श्रोर सोडियम फ़्लुओओराइड श्रादि उसके 
कुछ लवण ह्ानिफारफ कीणणशुओ्ों को नए्ट करने, प्रथवा 
उनकी वाद रोकने के लिए, प्रयुक्त दोते हैं । 

प्रोमीन 
ब्रोमीन पा श्राविष्कार फ्रेस् वेजानिक एू० जे० 

वेलड ने १८२६ ई० में क्रिया था । उसने प्रव्यांशों में 
सामुद्रिक लबणों में उसका श्रस्तित्व ( मैग्नीशियम ब्रोमा 
इड के रूप में ) सिद्ध किया ग्रौर यह प्रदर्शित क्रिया फि 

[८७ 

ग्राता है । गत महायुद्ध में “श्रश्नगेयों? को पनाने में ज्रोमीन 
काफ़ी बड़े परिमाण॥। में प्रयुक्त हुई थी | इग्रिलीन ओमाइड 

प्रादि उपयोगी ऊार्मनिक पदायों मो बनाने ऊे लिए भी 
ब्रोमीन फा उपयोग होता दे। प्रयोगगाला में ऑक्ठी 
कारक के रुप में ब्रोमीन वॉटर दा व्यवद्ार होता है। 
कीटाग़ुनाशक होने के कारण तमीन निःसक्रामक के रूप 
में मी प्रयुक्त होती है | इसके लिए वह कीएलगूर ( दे० पृ० 
११६३ ) नामक मिट्टी में शोषित पर ली जातो है प्रौर 
“(ब्रेमम सॉलिडिफ़िफेटम” (ठोस ब्रोमीन) के नाम से बाज़ार 
में पिफा फरती है । कीज्लगूर मिद्ठे ७५ ४तक ब्रोमीन शोपित 
कर लेती है। उपयक्क कार्मो के लिए प्रोमीन प्राय' समुद्रजल 

वह क्लोरीन से दी मिलता-जुलता एक तत्त्व है। उसमें से श्रथवा स्टासफट नित्तिपों के कानंलाइट नामक खनिज से 
क्जोरीन केही पजबकबबराबयब्तानसरातातवारप्रतररमअरवपतत्ाहतकापसमा ष्टी निकाली जाती 

5 तौर घीटेणियम शीमाइड मेड्र मी जडाइमय्साइड | इन 
है. हज रेट ९227७ नस उरैश्सपफ्यूरिक सेसिह का मिश्रा बोगीन, 5 

ग्रतणएव उसने हर न बाकी | ने में क्लोरीन 
इसकानाम ब्रोमीन ॥ | गंस का ही उप- 
रक्स़ा | ग्रीक माइफनकऋप्य है योग होता है। 
भाषा में 'ब्रोमेंस' शिक्गूडण है एक टन समुद्रजल 
का शअ्र्थ दुर्गंधा में प्रायःर।॥ श्राउंस 
होता है। सिल्वर ब्रोमीन निकलती 
ब्रोमाइड के रूप है है । कारनलाइट 
में मेक्सिको और हैं (7८ ७४- 
चिली की चाँदी है (८74. 67.0) 
की खानों में थे में अत्याशों में 
ब्रोमीन मिलती 'रसायनशाला में प्लोमीन का उत्पादन ( लगभग १ प्रति- 
है, और मेग्नी- मोमाइड लवण से गधूझास्क्ष और भेड़नीज़...डाइशॉक्साइट द्वारा भोमीन मुक्त शत) मैग्नेशियम, 
शियम, कैल्शियम, करके तेय(र कर ली ज्ञा सकती है। प्रयोगशाला से इसी विधिकर उपयोग होता है। पोटेशियम श्र 
सोडियम श्रौर पोटेशियम के ब्रोमाइडों के रूप में वह 
श्रव्याशों में समुद्र, कीलों तथा जर्मनी श्रौर श्रमेरिका के 
कुछ सोतों के जल में, एवं स्टासफ़र ( जर्मनी ) श्रोर 
मिचिगन ( श्रमेरिका ) के लवण-निक्षेपों में पाई जाती है । 

कोलतार से टिरियन बंगनी ( डाइब्रोमोइडिगो ) श्रादि 
कुछ रगों के बनाने में बत्रोमीन का बहुत उपयोग होता 
है | ब्रोमीन से द्वी उसका महत्वपूर्ण लवण पोटेशियम 
ब्रोमाइड का निर्माण होता है। इस पोटेशियम ब्रोमाइड 
से फ़ोटोग्राफिक प्लेटों और फिल्मों पर चढ़ाएं जानेवालते 
लवण सित्वर ब्रोमाइड का निर्माण होता है | शोषधरूप 
में भी वह रोगी के क्लेश का शमन करने के लिए, प्रयुक्त 
होता है, और प्रयोगशाला में ब्रोमीन तैयार करने के काम 

सोडियम के ब्रोमाइड भी मिले रहते हैं | कार्नलाइट के गर्म 
संपक्त घोल को ठडा करने श्रौर फिर इसे साद्र करने से उसका 
सबसे श्रधिक श्रतुर्लनशील लवण पोटेशियम क्लोराइड 
रवों के रूप में श्रलग हो जाता हे | बचे हुए घोल (मातृद्रव) - 
में 0'2से0'3 प्रतिशत तक ब्रोमीन ब्रोमाइडों के रूप में रह 
जाती है | गम बचा हुआ घोल एक मौनार में फ़ब्चारे के रूप 
में छोड़कर मिट्टी के गेंदों के बीच से होकर ठपकाया जाता 
है, श्रोर नोचे से क््लोरीन और भाप ऊपर की ओर प्रवाहित 
की जाती है। क्लोरीन त्रोमीन को मुक्त कर देती है, 
ओर भाप उसे वाष्पीभूत करके बाहर निकाल देती है। 
बाहर आकर वह ठडे पानी में डूबी हुई सर्पिल नलियों 
में प्रवाहित होती है; जिससे वह द्रवीभूत होकर एकत्र हो 

के > 
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जातो है। जो बोमीन द्रयोथूत नहीं हो पात्ती मद एक मीनार 
में भरे हुए भोगे लोऐ फे झुरादे में शोषित कर लो जाती 
ए || लोहा फ्रसोफेरिफ तीधएए (| (0 270 ,७8॥,) 

में बदल जाता है; पीर इस जोगाइड ने पोटेशियम 
होमाइड नेयार घर लिया जाता है। गुस्य मीमार से 
पोल नीचे करपर एफ 2 ह में इक्ट्रा होता है। दय धेक 
ये नीयेतक भाप की सलीसहसत्ती है । महाँ से मात 
निहहाबर कार टेक में लगे एफ ताकों थे एधर-उघर 
रेदी-गेदी गति से ऊपर जाता है, चोर पोल में उपध्यित 
रहे तदी शोमीन फी मी व्ययने साथ उड़ा ले जानी है। 
शेष मोल प्राय' ्रोमीनशज्य होता है चोर बाहर निकल 
जाता है। एस प्रफार नियाली 
और यायोटोन भी रएशँसों मे रहती है | व्यतएम उसका 
शोभम इसने के जिए उममें चरापश्यक परमाों में पोटे- 
छिपम भोमादए चौर ऐिए. सॉज्माइश छोड़ाएर बह सप्ित 
पर लिया जाता है। बलोरीनत परटेशियम ओमाइट वी 
घोर प्रायोटीन (३ वक्सिइड जो शिया द्वारा शापित 
ऐ जाती है, श्रीर शुद्ध ब्रोगीन सप्रित ऐगर पृथक हो 
जातो ६ । 

मिचिंगन 9 भूगर्भ में स्थित निम्तेत स्तरों में नमऊ के 
साथ ०१ प्रतिशत ने कुछ प्रविक बआभीन, सोदियम श्रीर 
मेग्नेशियम ज्ोमाइडों ४ रूप में, मिली रहती है । इन सतरों 
से नमक ब्राइन ( एलीय पोल ) ये रूप में पव द्वारा 
बाहर निफाला जाता है। ब्राइ्न से नमक मसशणिपीभूत 
कररे पृथक कर लेते हैं. ग्रौर शेप घौल या पिजली द्वारा 
विश्लेषण पर लेते हैँ । इस प्र7? ब्रोमीन ऐनसोड १२ मुक्त 
होती रहती है श्रौर व्दाँ उसे हृय द्वा बर लेते है । 

प्रयोगशाला में ब्रोमीन प्राय. पोटेशियम ब्रोमाईड से 
तेयार की जाती दे | दो भाराश पोटशियम जओमाइड 
झौर एक भाराश मैड्धनीज़ डाइचॉक्साइड वो मिलाकर 
एक रिटार्ट में रखा जाता है और इस मिश्रण में सांद्र 
गंधकाम्ल छोड़कर उसे ढक दिया जाता है। गर्म करने 
पर ब्रोमीन का घूम बाहर निकलने लगता है। और पोटे- 
शियेम बाहरुल्फेट और मैड़नीज़ सत्फेद नामक लवण 
बनकर रिटार्ट में रह जाते हैं-- है 

शरउ> + 3 9.50,+ ४००५ 

न्तिलि50,+ ४०50,+2+420 + 87: 

' यह वाष्प ठढे पानी में डूबे हुए फ़्लास्क में द्रवीभूत 
कर ली जाती है। तथापि कुछु-न-कुछु वाष्य बाहर भी 
निकलती है, किन्तु इसे बाहुर हवा में नहीं मिलने दिया 

शक 
] 
के 

ल््> 
छू 

है जओमीम में बलोरीन 

विश की कहानी 

जाता, फारण ओमीन गले, नाफ ओर श्राँखों में अ्रतौव 
जलन पैदा फर देनेवाली और श्रधिक परिमाणों में 
पिपाक्त होती है| श्रतएवं फ्रज्ञाश्क्त का मुंह बंद रक्खा 
जाता है श्रीर उसकी पार्श्वनली क्रो रवस््नली से संबद्ध 
परके उसके दूसरे प्िरे को घूमक्रोए्ट अथवा िट्ढ! के श्रंदर 
डाल दिया जाता है । यद् जान लेना भी मनोरंजक् है कि 
मेमीन योर पारा ये दो मूलतत््त ही ऐसे हं जो साधा- 
रग दशारयरों में द्रवावस्या में रदते है | 

इस बात का ध्यान रहना चाहिए. कि धरल ब्रोमीन 
छा के संसर्ग में न ग्राने पावे, नहीं तो लचा के जल 
जाने से घाव तड द्वो जाने हैं जो जब्दी श्रच्छे नहीं होते । 
गदि ब्रोमीन ऊिसी अकार लग जावे तो उसे ठुरत पानी से 
श्र फिर पानेवाले सोड़े (सोडियम बाइकाबनिट ) के 
घोन से धो देना चाहिए और फिर जले हुए स्थान को 
बेमलीन मे भली मोौनति ढक देना चाहिए । यही वात सांद्र 
झब्लों से जल जाने पर भी करना चाहिए । 

आयोडीन 
सन् १८१२ ई० में कोरटाय नामक पेरिस के एक शोरा 

यनानेताले रसायनश्ञ ने समुद्र की घास की राख को सांद्र- 
गंघकाम्न के साथ एक रिटार्ट में गर्म किया। उसने देखा 
इस मिश्रण से बहुत ही सुदर बैंगनी रंग की एक वाष्प, 
निऊतकर रिटाट 3 ठडे पृष्ठों पर काले चम्रऊते हुए पत्तुरों 
के रूप में जम रही है , गेलूजक ( दे० ० १५३५) और 
डेवी ने १८१४ में यह सिद्ध कर दिया कि यह पदार्थ एक 

नवीन तत्त्व है श्रीर उसका नाम आयोडोन रखा यया। 

ग्रीक भाषा में 'आयोडेत! का श्रर्थ बेगनी होता है। समुद्र- 
जल में ग्रायोडोन श्रायोडाइडों के रूप में न्यूनार्थों में 

अर्थात् एक लाख भागांशों में एक श्रंश, रहतो है | गदरे 

समुद्रों में उगनेवाली कुछ घास, विशेषतः लेमिनेरिया 

घाछ्त, समुद्र-जल से आयोडीन शोषित करती रहती हे, 

थ्रतएव् उनके कलैवरों में अधिक श्रायोडीन . होती है| 

फ्रास, ग्रेटब्रेदेन और जावान में इन घासों वी ही राख 

पे श्रायोडीन निकाली जाती है। उब्ण वटिबंधों _ 

के कुछ स्प्॒जों में तो १४ प्रतिशत तक शआयोडीन रहती 

है। अनेक जल-जन्तुओं के कक्षेवरों में कुछ न-कुछे आयो- 

ड्रीन संयुक्तावस्था में रहती है । 'कॉडलिवर 'आयल' मं 
उसका अ्रस्तित्व सुक्तमांशों में रहता है । कुछ खनिजों में 
भी श्रायोडीन का अ्रस्तित्व संयुक्तावस्था में पाया जाता 
है । चिलियन खनिज कैलिये में लगमग (02 अविशत 

आयोडीन का यौगिक सोढ़ियस श्रायोडेट (!४४ 40:) 
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मिला रहता है। ध्राजक्ल ग्रयिक््तर श्रायोदीम फैलिये 
से ही निकाली जाती है। सूनिज से मणिभी+र्ण द्वारा 
शोरा पृथक कर लिया जाता है ( दे? पृ० ह०६८), 

फिंठु सोडियम झ्रायोउेट श्रधिक घुलनशील दोने फे फ्रारण 
बचे हुए घोल ( मातृ-द्रव ) में रद जाता दे। इसमें 
श्रावश्यक परिमाणों में सोडियम बराट्सल्फ़ाइट ज्ञामऊ 

लवण छोड़ा जाता हे | इस लबण की क्रिया से से।एि- 
यम आयोडेट से थ्रायोडीन मुक्त होरर नीचे ब्रेठ जाती 
है | इसे अलग करके फ्िरिमिच फपड़े में दबाकर सुपा लेते 
है, श्रीर पिर उड़ा+र शुद्ध कर लेते है । 

समुद्री घास से आयोडीन निकालने के पहले उसे इकट्ठा 
फरके सुखाते है श्रोर किर उसे पिछले गड्ढों में भरफ्र जला 
देते हैं। इस प्रकार जो राख बच रह्दती है उसे प्वेंल्य! ऊद्दते 
हैं। केल्य में न केबल सोडियम प्रौर पोटेशियम फे श्रायो- 
डाइड वरन् उनके पब्रोमाइट, क््लोराइड और सल्फेट 
भी श्रशुद्धियों के रूप में रहते हैं। क्ेल्य को गम पानी में 
मिलाकर उसके ल्वच्छु घोल को श्रघुलनशीज्ञ पदाथ्थों से 
अलग कर लेते हैं । इस घोल को सांद्र श्रौर ठंडा करने 
पर सल्फेट मणिभंभूत होकर श्रलग हो जाते है। बचे 
हुए धोल में सांद्र सत्फ्यूरिक ऐसिड मिलाकर उसे लोहे 
के भपकों में भर लेते हैं, श्रोर उसमें मैज्नर्नीन डाइ- 
ऑॉक्साइड का श्रावश्यक्र परिमाण मिला दिया जाता 

है। मपकों को सीसे के बने हुए दफ़नों से बद करके नीचे 

श्ब्ण्र 
भट्टी द्वारा गम परते हैं, शरीर इस प्रकार निकलने हुए 
ग्रायोटीन की बापष्यों वो. ढकने से सबंद्ध नह्ती से बाहर 
ले जायर 'पेलुडेल! नामक मिट्टी के पात्रों को पंक्तियों में 
ठठा श्रौर पनीमूत करने के लिए प्रवाद्वित गरते | 
ग्रायोडीन णलुटेलों में जमकर रह जातो है श्रीर द्रप्रीभूत 
पानी बहकर बादर चला जाता है। इन्हीं ऐलुडेलों के प्ष्ठों 
से ध्रायोडीन खुरच ली जाती है | चेत्य के एक टन से १० 
से १२ पडि तक पायोदीन तेवार होती है । इस विवि में 
ग्रायोडीन श्रायोढाइडों से उसी प्रकार फी रासायनिक 
प्रक्रिया द्वारा मुक्त होती है, जेसी ब्रोमीन क्री प्रयोगशाला 
में तैयार उरने की विधि में पेटेशियम ओ्ोमाइड से ब्रोमीन 
के मुक्त होने में होती हैं । है 

इस परऊार प्राप्त श्रायोडोन में प्रायः तीन परदार्थ-- 
क्लोरीन, ब्रोमीन श्रीर पानी-श्रशुद्धि के रूप में रहते 
हैं। श्रतए्व इसका शोधन करने के लिए. इसे थोड़े-से 
पोटेशियम शझ्र।योडाइड ( क्लोरीन श्रौर ब्रोमीन श्रलग 
कर देने के लिए ) श्रीर श्रनवुके चूने ( नमी हटा देने 
के लिए ) के प्ताथ पीस लेते हैं, श्र फिर इस मिश्रण को 
गर्म बरके ग्रायोडीन को जड़ा लेते हैं | इस ऊर्घ्बपातन 
( उढ़ाने ) की प्रयोगशाला की विधि अगले पृष्ठ के चित्र में . 
प्रदर्शित है | श्रशुद्ध आरायोडोन बालुकाकुंडी पर गर्म की 
जाती है। आयोढीन के सुन्दर बेंगनी वाष्य उठते हैं और 
पानी से भरे हुए फ्तास्क के ठंडे पँदे पर काले चमकते 

आयोडीन के निर्माण की एक विधि 
छुछ समुद्री घासों की राख से श्रायोडाइड लवण रहते हैं | इस शख के घोल को सांद्र 
गधकाउल शोर मेझ्ननीज़ञ ढाइशॉक्साइड के साथ गर्म करने पर आगयोढीन सुक्त होकर 
वाष्पीमूत हो जाती है। इसे 'ऐलुडेल” नामक मिट्टी के पात्रों में घनीभूत कर लेने हैं| 

छ् 
| 

अनिल जनसन का ऑीफिजतओ+3+++ + *+ ली 

8 ्फी पक्तियाँ ०) भर 

प्र कि अ 
2५. मा 2५ पक न 

| क्ल्न्क ख्किष्ण्त्का ॥ 
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ह्यू पछारय ने पगोगव दोगने है। इस प्ररार शुद्ध 
धाधोदोंव एयर जप काता है थी। चवनदा् बीकर के 
प्रद्े 4 क्षै रद भा £ | 

द्रयोदाला में दरशियम ागीरागिंड ने यागोशीन 
न रू रु *. +, «. 3 ए? पे न 

उग्े वाकार तंथार यो भावी है जे परइसियम सोगारश 

में ब्रकोन । चंता पि,ल यही होता है कि उसके उत्तने 
धधितक फाशौर पके विधाण ने ् 

शो के पारम टगरे पूरों को 
दाभो वो हुवा भेन फिमने मेने 

के जिए प्रक्प कस्से थी कोर बाव- 
शरण नहीं होती । झाहक पर ऐे 
मभीरगी क्दों मे शायोध्दीन रारल 

ही शात्ती है। 
रिक्मर शायोदीस के रूप भें 

छामोदीस मे एस भी भाँति परी 
लिन हैं| संशय इसे टिस्मनर को 
स्ययह्ार ता पर दायोहोग के 

शझ्ादफ प्रमाय पे कारगा 'पय बहुत 
मुह उठ गया है तथापि मिसफा- 
मक खीर कीटाणशुनाशक होने के 
कारण शसफा उपयोग होता हो है। 

यदि शापकी टिबसिर ओआयोट्रीन 
गगाना हो तो खाधा शाउस सायो- 
टीन, ग्राघा यराउस पोदेशियम 
ग्रायोडाइड '्रीर य्राथ्रे श्राउस 
पानी को एफ शोशे के पास में 
मिलाकर दिलाइए, तो एक गदरे 
रंग फा घोल बन जायगा। इस 
घोल में मेथिलेटेड स्पिरिंट ( यदि आयोडीन को शोधन 

९० और ०६१८] 
ड््क् भ््ष ्ट् 

बल था रेपापफिफ लक ४१ 
५. कि पर पाल आ। क ५८ 

] (3.79 2४ 395,६ 30३ ५#/+ : हु 

डे 3जशरज च्डे स् 

देगा जार ( गिशेषत' घोनेवाला सोडा ) की उपस्थिति में 
अल्काहल पर भायीदीन क्री ही प्रक्रिया द्वारा बनता है| 
यू प्रक्रिया गरतता में देसी जा सजी है। ए+ परीक्षा- 
नी भे साह़ान्सा गादा -ढिंक्चर श्रायोडीन ले लीजिए 
धौोर उसे लगभग ७०"( तक गर्म कर लीजिए | अब 
उसमें धोनेयाले सोडे का घोल उतना छोड़िए डर श्रायो- 

फ्फ डीन का रंग विसर्जित हो जाय | 
६ ४ ठडा करने पर शापको झायडो फ्रॉरस 

के पीले कण अश्रवत्तित होते दिखाई 
देंगे शौर आयडोफॉर्म करी गध भी 
मिलेगी । श्रायडोफोर्म का व्यवहार 
भी उसकी दुर्गन्ध और त्वचा पर 
घछ्ादक प्रभाव के कारण बहुत-कुछ 
उठ गया है। पोंटाशियम श्रायो- 

डाइड श्रोर कोलतार से कुछ रंगों 
को बनाने में भो श्रायोडीन का उप- 
योग होता है । स्टार्च के श्रद्ीव तनु 
घोलों में भी श्रायोडीन मिलाने से 
घोल नीला हो जाता है । यह नीला 
रंग घोल के गर्म करने पर उड़ जाता 
है, किंतु ठंडा करने पर फिर लौट 
ग्राता है। मेदा, चावल, श्रालू, 
थ्रादि किसी को भी थोड़ा ता पानी 
में घोलकर उसमें टिंक्चर श्रायोडीन 
के कुछ बूद मिला देने से यह रस 

देखा जा सकता है। इस प्रकार 
ध्टाच की उपस्थिति को पहचान 
आयोडीन द्वारा श्रौर श्रायोडीन 
को स्टार्च द्वारा हो सकती है। 
प्रयोगशाला में भी श्रायोढीन के 

कर 
५ न 

८22. 

बाइर लगाना दो ), श्रथवा रेक्टि- 'अशुद्ध झयोठीन को गर्स करने पर शुद्ध झायो- 
; सा घोल का प्रयोग विश्लेषयात्मक 

फाइड स्पिरिट (यदि मुँह में लगाना डीन बैंगनी वाष्प के रूप में उद़कर ऊपर के 
प्रयोगों और परीक्षाश्रों में होता है | 

हो श्रथवा पानी श्रादि में डालकर उंडे एछ पर जम जाती है, भोर भशद्धियाँ 

पीमा हो )) मिलाकर उसे एक नीचे ही रह जाती हैं । झ्ायोडीन यद्यपि हब 

पाइट अथवा लगभग डेढ़ बोतल कर लीजिएं । में सबसे कम प्रबल होती है; तथापि उसकी सर्क्रिय 
श्रायोडीन पानी में बहुत कम घुलती है, किंतु पोटेशियम 
श्रायोडाइड के घोल में वह खूब घुलनशील दे शोर इससे 
भूरा-लाल घोल तेयार होता है। कुछ द्ववों में यथा क्लोरो- 
फार्म, कार्बन डाइसल्फाइड श्रादि में आयीडीन के घुलने 
से सुंदर बेंगनी रंग का घोल तैयार होता है। घावों 
पर लगाई जानेवाली “आायडोफ़रॉर्म! ( (ता, 2 नामक 

प्रदर्शनीय है । पीले फॉस्फरंस के एक ठुकड़े पर श्रायोडीन 

के कुछ ढकढ़े छोड़ दीजिए । फास्फोर्स पिघलकऋर जलने 

लगता है | थोढ़ा-सा पारा और आयोडीन के कुछ पत्तर 

एक साथ खरल में घोटिए, ये दोनों तत्त्व संवुक्त हो जाते 

हैं। इन सब क्रियाओं में आयोडाइड नामक यौगिक 

बनते हैं । 
३६८ 
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ज्वालामुखी पर्वत 
भूगर्म की महाप्रचण्ड 

भू के श्रदृश्य श्रन्तराल में होनेवाली क्विसी साथा- 

फलस्वरूप घरती के कठोर 

स्व मचाता; घुझ्नोँ, 
रण-्ती घटना के 

आवरण की चीरकर, धरातत् पर भूक 

आग, धूल; मिट्टी श्रोर राख के मद्दामयक्र काले, 

घने बादलों के पर्वत उड़ाता, श्रति उष्य द्रवित , 

खनिन पदाये 'लावा को डगलकर श्रजगर की चाल से 

विनष्टकारी ,नद के रूप में बहाता हुश्रा ज्वालामुती का 

होनेवाली मद्दा श्राश्चर्यमयी 

०: 

उग्र उद्गार घरातल प२ 

प्रलयंबर घटनाओं में से एक है। यद्रवि यह घरातल पर 

घटित होती हे तथापि इसका सम्बन्ध घरातलीय श्रन्य 

किसी भी घटना 

से नहीं प्रतीत 

होता । यह तो 

“उस रहस्यमय 
“४ भूगर्भ से सम्ब- 

न्चित है, जिछकी 

औऋऑरफीदेखने का _ 
प्रयत्ञ इमने प्रष्ठ 
शषष-भुभ४ में 
क्रिया था, श्रीर 

जो सदेव ही एक 
जटिन समस्या , 
केरूप में मनुष्य 

' के श्ागे रहेगी | 

ज्वालामुखी 

पर्व॑तों की रचना. - पक 
शोर उनके उद्- 
गारों के अध्ययन 

ओर उसका उग्र उद्गार--(१ ) 

अ्श्ा->> 

| 

धु 

ि 
का 6: 

9, 

नल 

६3.. 

एग्नि का दिग्दशन 

ञ 

+्+ 
री 

रैँ >> 
मर 

हज >>. ००.३. 5४2 ०४ 

5) 

। है शअगदि 

"न चर, म 
ध्हो हैः 

स्का ् मु 
लि 

सम्पन्ध में बहुत-कुछ जाना है श्रौर वद बहुत-कुछ श्रीर 

भी जानने की श्राशा करता दे । श्राइए, इस श्रीर श्रागे 

के प्रकरण में इस सम्बन्ध में सक्षेत में श्रापफ्री श्रव तक 

मय्मैले शात द्वाल बताने की चेष्टा करें। . 

घरातल पर ज्वालामुखी पर्वतों का वितरण - 
आजकल सम्पूर्ण घरातल पर “जाग्रत्* ज्वालामुखी 

पर्वतों की संख्या लगभग ४३० है । 'जाग्रतू ज्वालामुखी 

पर्वतों से हमारा तात्यय उनसे है जो समय-समय पर घुश्राँ, 

अ्राग, राख तथा लावा श्रादि उष्ण पदार्थ बाहर उगलते 

रहते हैं। कुछ श्राग्नेय पर्चन एक समय तक तो जाग्रत् 
रहते हैं, परन्तु 
थोढ़े काल के 
पश्चातू लावा 

पदार्थ 
उगनना बर्न्द 

कर देते हैं । फिर 
कुछ काल पययन्त 
उनमेंजाग्रत् हो ने 
के चिह्न पाये 
नाते हैं । ऐसे 
ज्वालामुखी 
पर्वत “प्रसु्त 
कहलाते हैं-। 

| परल्तु जो ज्वाला- 
मुखी कुछ काल 
जाग्रत्! श्रथवा 
'प्रज्वलित' रहने 
के ' उपरान्त 

में मनुष्य मे भू- कुछ वर्ष हुए विस्फुटित न्यूज़ीलेणड फे एक ज्वालामुखी परत का इश्य। यह कई लावा श्रादि, 

” गर्म के रहस्यों के सीजन दूर से ल्षिया गया फ़ोटो है । हि स्ष पदार्थों. के 



रस्जद पृथ्ली की कहानी 

धरातल फी मुख्य-मुझ्य जाग्रत् और पस॒प्त ज्योलॉमुखी पर्वतों की श् खलाएं 
फाले प्रिकोण चिए प्रसुप्त ज्वालामुणी के भी 

उगलना एकदम बन्द मर देते हैँ, जिनके मुख 

भौसमी शक्तियों के श्राक्रमण से जीर्णशीर्ण द्वोने लगते 

हैं, और जिनके गले का छेद बन्द द्ोफर उनऊ़े मुख में 

जल भर जाने से मरोबर बन जाता है ग्रौर मुख (४67) 

की दोवालों पर बृच्तादि उग ग्राते हैं, उनको 'शान्तों 

ज्वालामुली पर्वत कहते हैँ | इस प्रकार के 'प्रसुम् तथा 

थशनन्त' ज्यालामुखी पर्वत घरातल पर सदस्तों हैं। ज्वाला- 

मुखी पर्वतों की पक्तियाँ घरातल पर लम्बी, नियमवद्ध 

पेटियों के रूप में फेली हैँ , इनमे से सबसे अ्रमुख वह्द पेटी 

है, जो प्रशान्त महासागर को घेरे हुए है । पूर्वी द्वीपसमूह 

इसका प्रधान केन्द्र ह। श्रकेले जावा द्वीप में ही ४२ 

' ज्वालामुखी पर्बत है। छोटे-छोटे द्वीपों में होकर ज्वाला- 
-मुखी पर्व॑तों की *ः खला फिलीपाईन द्वीप तक जाती है 

आर फिर उत्तर की ओर श्रागे बढ़कर फ़ारमूसा और लूचू 

द्वीप समूह में होती हुई जापान में पहुँचती है । जापान में 

ल्गमग ३२० जाभ्त् ज्वालामुखी पर्वत हैं। इनमें सबसे 

अंतिद्द फ़्यूजीयामाः है। जापान के ओगे क्यूरायल द्वीप, 

कमचटका प्रायद्वीप और एल्युशियन द्वीप में होकर यह 

रू खला एशिया को छोड़कर अमेरिका के अ्रल्[स्का देश 

र चौकोर चिद्द जाप्रव ज्वाजासुखी फे सूचक । ् 

में प्रकट होती है। यहाँ कई ज्वालामुखी जाग्रत् श्रवस्था 

में है । अलास्का के पश्चिमी तठ से वह स्ट खला उत्तरी 

ग्रमेरिका के पश्चिमी समुद्र-तट के समानान््तर होती हुई 

तट के निकट से नीचे की श्र मध्य श्रमेरिका में पहुँचती 

है। यद्यपि उत्तरी अमेरिका का समस्त पश्चिमी तट इस 

>खला के श्रन्तर्गत थ्रा जाता है, तथापि श्राजकल
 कनाडा 

और सयुक्त राष्ट्र ( अमेरिका ) में एक भी जाग्रत् ज्वाज्ा- 

मुखी पर्वत नहीं है। परन्तु मेक्सिको और मध्य श्रमेरिका 

में यह पंक्ति फिर उग्म रूप घारण कर लेती है | यहाँ से 

श्रागे एण्डीज पव॑त में घुर दक्षिण पिरे के टेराडेलूक्यूगो 

द्वीप तक बराबर ज्वालामुखी पहाढ़ हैं | ज्वालामुखी पव॑तों 

की यही “८ खला अन्टाक्टिक महाद्वीप के इरेबत पर्वत से 

निकलकर न्यूज़ीलेर्ड के उचरी दीय में होती हुई न्यूहेव्रे- 

डीज, सालोमन द्वीप, तथा न्यूगिनी-तट से निकलकर फिली- 

पाईन द्वीप के दक्षिण के ठापुओ्रों में पहुँच जाती है। 

इसके श्रतिरिक्त ज्वालामुखी पर्वतों की एक श्टखला 

पूर्व पश्चिम दिशा में भी सम्पूर्ण धरातल को घेरे हुए है । 

मध्य श्रमेरिका के ज्वालामुखी पर्बतों की अं खला पश्चिमी 

द्वीपसमूह तक पाई जाती है आर यही अ्रव्लांडिक महा- 
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सागर में पैल गई दै | एजोसे, केप वर्ढों श्रोर कैनरी द्वीपों ३ और मुस श्रथवा 'क्रेंटरो (टावाणा) कहलाता है | क्ैटर 

में होकर यह स्सला भूमध्यवागर तक चली गई है। बहुघा छिछली फदाई या कटोरे के समान द्वोता है | फटोरे 

वहाँ से एशिया माइनर प्रीर श्रस्थ में होकर पूर्वी दीपसमृह की पदों के छेद का सम्बन्ध भूगर्भम से एफ नली के द्वारा 

की “४ खला के साथ चलती हुई ग्रागे यद प्रशान्त मद्दा- रद्दता है, जिसे ज्वालामुस्वी की गर्दन (॥०८४) कद्ते हैं । 

ठागर में चली जाती है। इसके प्रतिरिक्त अफ्रीका की इसी नली ऊे द्वारा भौगधिक पदाथ ज्वान्नामुखी के मुख 

गरेफ्ट! नामक पार्टियों के प्रदेश भी ज्वालामुण्ती पर्वतों के. में श्राता है श्रीर वद वायुमएडल में फेफ़ दिया जाता दै | 

लिए प्रतिद्ध है। 'राइन रिफ्रट में शनेकों शान्त प्राग्नेय ज्यालामुपी के शक्षु का प्राकार छोटे-छोटे टीलों से 

पर्वत पाए जाते है। जो रिक्््ट जाडन नदी की घादी से लेकर धरातल के कुछ सर्वोच्च पवतों के समान तक होता 

गारप शक लोल बाग गतों दी पन्ज हक मत ५ लि किलनििनक अदा नर या 

पूर्वी अरक्कीका में चली गई दे उहमें 

भी कई ज्वालामुली पवत हैं| मध्य 
» 

एशिया में मी आआग्नेय परवतों के 

चिह पाए जाते हैं । 
ज्वालामुखी पर्वत केवल भूतल को रे 

पर ही नहीं, जलमश्डल में भी पाए 
हि > 

जाते हैं। प्रशान्त महासागर में , 

जितने श्रधिक ज्वालामुखी हूँ, उतने । 

भूतल भर पर नहीं हैं। घरातल के । 
् 

समस्त जाग्रत् ज्वालामुखी पवेतों के ££ 

पाँच भागों में से तीन भाग अकेले £* 

प्रशान्त मद्दासागर में हे ! 
ज्वालामुखी पर्व्तों की व्यसन 

लाओं के सम्बन्ध में श्रध्ययन करने 

से दो बातें विशेष उल्लेखनीय प्रतीत 

होती हैँ । एक तो यद कि लगभग 

सभी ज्वालामुखी पर्वेत घरातल को 

उच्च पर्वृत-भेणियों के निकट को 

नीची भूमि पर स्थित है | दूसरे, या 

तो दे समुद्र-्तट पर हैं. अ्रयवा समुद्र 

के भीतर दे श्रौर यदि समुद्र-तठ से 

'वूरी पर हैं. तो भीलों श्रथवा अन्य 

जल्ाशर्यों के श्रास-पास हैं । ये दोनों 

ही बातें ध्यान देने योग्य है। 

सम्भव दे, ज्वालामुखी की उत्त्ति 

का सम्बन्ध इन बातों से हो ! 

बव-करे व««>«« कर जनक 

्ु 
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ज्वालामुखी 
4. किट ड़ 2 

ज्वालामुखी पव॑तों की श्राकृति खुप्रसिद्ध ज चेखविथस का एक गाण 'ऋटरः 
शंकु (७0॥०) के समान होती दे | प्रायः ज्वाज्ासुलियों के प्रधान फ्ेटर के अतिरि रे 

चोटी पर का भाग खुला हुआ रहता 
रेक्त और भी कह छोटे छोटे शंकु फूट 

निककते हैं, जिनमें से रे । हैं, जिनमें से ध्ाग भौर घुश्ा निकलता रहता है । 
7 
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है। एह्रीज पर्वत की कुछ सर्वोच्च चोटियों ज्वालामुसों ह 

ओर श्रव भी प्रज्वल्ित हैं, जैसे 'फाटोपैक्सी' जे। इक्वेडर 

में १६६०० फीट फी ऊँचाई पर है। इसका मुष पआघा 

मील चौड़ा श्रीर १५०० फ्रीट गहरा है । श्रधिकांश 

ज्यालामुसी पर्वत श्रास पास ऊे घरातल से १०००० से 

१५००० फीट की उऊँचाईवाले शकुरूपी पर्वेतशिखरों के 

रूप में पाए जाते दे । कुछ सागरस्थित ज्वालामुखी इससे 

भी श्रघिक ऊँचाई पर # । दवाई द्वीप समूह के ज्वालामुखी 
१४००० से १८० 9 फीट तक गहरी प्रशान्त मद्गातागर की 

तली से उठकर जल के बादर १४०८० पीट तक के चे उठे 

हुए हैं, श्र्थात् उनकी तले से पूरी ऊचाई लगभग ३०००० 

फीट है | सिसली द्वीप का 'माठयट एटना नामक ज्वाला- 

मुल्बी पर्चत समुद्र तट से ११००० फीट ऊँचा है ओर इसके 

शंकु के श्राघार का व्यास ३० मील से कम नहीं है | 
ज्वॉोलामुखी को उद्गार - 

ज्वालामुखी पर्व॑तों के उद्गार के समय , गेसल्ूप घुश्नों॥ 

शिलाखण्डों का अंशात्मक ठोस -पद्धार्थ तथा पिधला 

हुआ द्वव लावा, ये दीन अकार के पदार्थ श्रम्यन्तर से 

जे 

इटली के सुप्रसिद्ध प्वा्ासुस्ती पंत पेसुविग्रस के प्रधान 'फेटर! या सुख गते फा हवाई 

जहाज हारा ऊपर शझासमान से लिया गया फ़ोटो का 
जज 

पएवी की कहांनी 

निकलते हैं। इन पदार्थों 
के परिषागा के श्रनुतार 
ज्यालामुखी का उदगार 
(विस्फोटक झ यत्रा शान्ता 

होता है-। विस्फोटक 
डदगार के समय ज्वाला- 
मुखी जिन पदार्थों को 
उगलता है, उनमें शिज्ा- 

खरों के श्रश, राख, धूल .. 
तथा धुरओं श्रादि दी प्रधा- 

नता रहती है ! शान्त 

डद्गार के समय ज्वाला- 
मुखी अधिकतर पिघला , 

हुआ. द्ववित खनिज 

( लावा ) ही उगलता 

है। सर्वया विस्फोटक - 

ग्रथवा सर्वया शान्त 
उद्गारोंवाले ज्वालामुखी 
पर्वतों के अतिरिक्त श्रनेकों 
ज्वालामुखी ऐसे मीहें _ 
जो कभी विस्फोटक हो 

जाते है ओर कभी शान्त। 
बादल उठते ईं श्रौर 

है और कभी 
ये 
पक कभी तो इनसे राख श्रौर धुए 

शिलासण्डों की चूरचार की जैछार' होती 

केवल उध्ण लावा? का शान्त प्रवाह ही । को हे 

विस्फोटक ज्वालामुखी का उद्गार महाप्र् 

होता है । इसके द्वारा जन-घेन की जितना नाप होता है - 

उतमा शान्त उद्गारों द्वारा नहीं | श्रवचनक दही धरा- 

तल में श्रति भीषण गड़गड़ाइट की ध्वनि होती है ओर - 

विप्पठ को फोड़कर महाविकराल रूउवाले घने, काले; 

घूल-राख श्रौर हुए के वादल निकलकर काजल की श्रधी 

की तरद श्राकाश में छा जाते हैं। विस्फोट की उम्रता 

इतनी शक्तिशाली होती है कि चट्टानों के खख्ड 

फीट ऊपर वायुमण्ल में उछल जाते हैं और किर “बम- 

वर्षा' की भाँति धरातल पर गिरते हैं । राख श्र घुण 

बादल कई सप्तादों और कभी ऊभी कई मास तक वायु- 

मण्डल- में छाये रहते दे । विषेजी 
गेसों से युक्त ये बादल 

जिस और भी उड़ जाते हैं, उस ओर मद्दासघंनाश उप 

स्थित हो जाता है | कभी-कभी ये इतने घने श्र विस्तृत 

होते हैं कि सु मी इनकी ओऔड में छिप जाता है श्र 



घी फी रचना 

उस प्रदेश में दिन में दो राधि का महान्धयार छा जाता 

है। ज्वालामुणो पर्वत और उभके शास पास फी भूमि पर 

पई सप्ताद तक रास प्रीर घूल को गर्षा द्वातो सोती हे। 

पढ़ा की ध्वनि इतनो तेज़ दोती है कि सह्सों मोल तक 

छुनाई देतो है। फ्रमो कभो इतना भीषण विस्फोट ट्ोता 

है कि सागर के जल में प्रमाघारण प्यार की तरंगे उठ 
जाती हैं श्रौर प्रास-पास के तटों डी नीचो भूमि इन उत्ताल 
तरंगों की बाद में पूर्णतया नष्ट भ्रष्ट हो जाती है । 

विस्फोटक उद्गार के समय निक्लनेवाले धुए में श्रभ्य- 
न्तर से बहुत श्रधिक जलवाष्य भी मिलकर उठ जाती है । 

राख श्रोर धूल के साथ ऊपर वायुमण्डल में पहुँचकर यह... 
ठण्डी हो जाती है प्र जल में परिणत दोफर घरावल 
पर मूसलाघार बरस जाती द्ै। साथ ही मिट्टी, धूल श्रीर 
राख के कर्णों को भी नीचे बेठातती है, जो पानी में भीग- 
कर कीचढ़ का रुप धारण कर लेते हं। थोढ़े ही काल 
वाद ज्य कीचढ़ गअतिदृष्टि के कारण श्रधिक गीला हो 
जाता है, तब्र वह बहने भी लगता है। इस कीचढ़ की 

नदी छा प्रवाद जिपत श्रोर 
भी हो जाता है, वहाँ का 
संकट श्रवर्णनीय है। जो 
जीव हस प्रलयंक्रर बाद 
में फँस जाते हैं उनका 

हाल यह होता है किन 
भागवर वे प्राण द्वी बचा 

सकते हैं श्रोर न छड़े 
होकर इस मृमीबत को ही 
मेल सकते हैं।फसश्न-यदद 
होता है कि छुथ्पणाते 
हुए उनको श्रपना-श्रन्त 
देखना पढ़ता है ! 

ज्वालामुखी के विस्फो- 

टक् उद॒गार का दृश्य 
साक्षात् प्रलय का सूचक 
होता है । घरातल से 
उगला हुथ्आा उश्ण गेस- 
मय पदार्थ वायुमए्डल में 
छा जोता है | भीषण 
मूतलाधार वर्षा होती है | 

बिजली चमकती है। 
ऊपर" बादल गढ़गढ़ाते 

ड़ 

ईतर ह+४६- 

ब्ग्परि जन. ७०० मच, 
र् दा जच ० 28 जे 

है 2. कड लक * 202“ 
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शिष्य 

नीचे धरतों पॉपती है। ज्यात्रामु्दी के मुख से 
श्राग फी लप्ट निपलती ई और शिनलञाखणह प्रंगारे- 
से श्रायाश की श्रोर उछुल्ते / श्रीर फिर ठण्डे होफर 
धरातल पर बमवर्पा का ताणए्डव दृश्य उपस्यित कर देते 
हैं। भाष के श्रतिरिक्त श्रन्य श्रनेक ददनशील गेसे श्रीर 
भी निउरलती ६, जिनमें कार्यन-ढाइग्रॉक््सताइड, द्वाइडो- 
फ्ोरिफ ऐमिए, द्वाइड्रीफ्लोर्कि ऐसिड, हाइड्रोजन, श्रादि 
प्रमुप हैं | गन्धक तथा गन्धक्मय वन्य पढठाथ और शअ्रमो- 
नियम फोराइड गेंस भी कमी-कमी बहुत निकलती पाई 
जाती ६ । शेसों का उद्गार वेवल पर्वत के मुख से ही नहीं 
होता, वरम् उसके शक के घरातल में अनेकों दरार हो 
जाती ई, जिनसे गेसा का घुझ्लॉँधार उदगार मिद्दी की 
चिमनो के सदश होता है | 

गेंधों के साथ जो ठोस पदार्थ विस्फोट्मय उद्गार के 
समय थ्ाकाश में श्रगारों-छा उछुलता है, वह कुछ तो 
विप्पड़ की उखड़ी हुई चट्टानों की चूरचार ओर कुछ 
भूगमम से श्रानेवाली शिलाशों के अ्रशात्मक पदार्थ तथा 

॥८ 2 पलक जाग गा 
प्र 

शा द ११७ 

अर 

सब 

€ ॥४ बह 2३५ 
कम 

75 क है कई + 

>न्ट्अ: ४ ६ हम 
0 2 २5 > 

८ 
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हवाई द्वीप के माओना लोधा नामक ज्वाल्ासुखी के विस्फोट के सप्य उदुगार के 
प्रवाहित पिघल्े हुए. उष्ण 'लावा? 

की बाढ़ आगे बढ़ती चल्नी भा रही दिखाई दे रही है। 
फी भीषण नदी का दृश्य । चित्र में फाले रंग 
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विस्फोट फै-समय ज्यालामुणी के 'घु् के उद्गोर का प्रलयंकर दृश्य 

विशेष विवरण फे लिए पढ़िए पृष्ठ १८८०-८१ फा भैटर । 

पिछुले उद्गारफाल के ठण्डे हो गए. लावा के जमे हुए, 

अ्रश का मिश्रण होता है। इन ठोस खशण्डों का झ्राकार 

महीन धूलकणों से लेकर ठनों भारी शिल्ाखण्डों तक का 

होता है| नाशपाती तथा उससे बढ़े आकार के वे खण्ड 

ओ चिप्पड़ के पदार्थ के होते हैं. श्रथवा पुराने जमे हुए 

लावा के खण्ड होते हैं “ब्लाक! कहलाते ६ । जो पदार्थ 

को उगलने के पश्चात् ज्वा 

'शान्त' होने लगता दे । धरती का काँप 

घढ़ाकों की श्रावाजञ घीरे-घीरे बन्द
 हो जात॑ 

हलके पड़ जति हैं और वर्षा क
ा वेग बन्द 

उद्गार अभी समाप्त “नहीं होता । 

, गैसों की लपठों श्रोर भाप, राख ई 

है | श्रति महीन ऊर्णोंवाले पदार्थ 
को 'घूल” कहते हूँ । 

ज्यालामुत्री से उगले गए इन 
टोउ पदार्थों की रचना में बहुत 
विचित्रता पाई जाती है | पदार्थ 
फा कुछ श्रंश तो मधुमक्खी के छुत्त 
के समान श्रनेकछिद्रीय होता है 
श्रीर कुछ पत्थर-सा घना श्रौर 
ठोस | ब्ज्ञाक, बम, तथा लेपिली 
और राख का श्रधिकांश भाग पर्वत 
के मु के पास ही गिरकर जमा 

होता जाता है और शंक्ु की रचना 
में सहायक होता है| महीम कंण- 
वाली राख श्रौर धूल बहुत काल 
तक वायुमण्डल में रह जाती है 

श्र वायुवैग के साथ-साथ उड़कर 
कही-की-कहीं पहुँच जाती है। इसके 
घरातल पर श्रावे-आाते कभी-कभी 

चहुत समय बीत जाता है| साथ 

ही इसका विस्तार मी बढ़ जाता 

है श्रौर जब यह घरावल पर छा 

जाती है तब अ्रपार क्षेत्रकलवाली 

भूमि को ढॉँप लेती है। 

धूल की वर्षा मनुष्य और वनस्पति 
दोनों दी के लिए घातक दै। यदपि 

इसकी मोटो तह भूमि को अल्वन्त 
उर्वृरा बना देती है । 

थोड़े काल तक उपरोक्त पदार्थों: 

लामुखी का विस्फोटमय उर्दृगार 
ना; गड़गढ़ाह2 तथा 

ली हैं! घुए. के बादल 
हो जाता है | परल्त 

विस्फोटक और ददनशील 
और धूल के बादलों के. 
द्रव अब बाहर उक्तने 

हे भूगर्म से पिघली हुई दशा में निकलकर वाशुमण्डल में स्थान पर पिघला हुश्रा श्रति उष्ण # 

पहुँचते-पहुँचते ठएडा' होकर जम जाता है और धरातल लगता है और मुख के चार्रों ओर गिरकर जमा होने 

पर ठोस! रूप में गिरता है उसके खण्डों को धर्म नाम लगता है। यह द्वव लावा! कहलाता है । लावों की घारा 

से पुकारा जाता दे। सुपारी के श्राकार के खण्ड लैपिलीः शक की उन दरारों से भी फूड निकलती दै। जिनसे पहले 
कलती थीं | कमी-कमी 

ओर मदर के आकार के करण्णों को ज्वालामुखी राख कहते 

हैँ। यददी राख बहुधा 'सिन्डर' नाम से भी धुकारी जाती 
पे 

शक 

घुआँ, गेते और दइनशील लपर्टे नि 

लावा का प्रवाह शंकु की दरारों से ही होवा दै। मुख से 

हे 
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नहीं, श्रौर कभी दरारों से बहुते हुए लाया का बेग इतना 
तीव्र होता हे कि श्र भग होकर एफ बाजू में नष्ट ही जाता 

है श्रीर लावा दी मोटी धारा उन पोर को उमड़ पड़ती 
है। लावा चिपनिया ( लसलसा ) दोता है इमलिए प्रन्य 
तरल पदार्थों की मोँति जल्दी पह नहीं पांता। इसका 
प्रवाष्ट प्रति मन््द होता है ग्रौर कमी-फमी इतना मद होता 
है कि देखनेशले उसने गतिद्दीन समझते हैं। जय तक 
लावा ठण्टा होकर ठोस और कठोर चद्धान फा रूप 
घारण नहीं कर लेता, तब तक उसका श्रागे सरकना जारी 
रहता है | वाघ्तव में लावा का पदार्थ बहता नहीं है, 
वरन् लुद॒कता है | ऊपर का पग्रश ही सामने क्री ओर 
लुदककर श्रागे बद जाता है। परन्तु ऊपर का श्रश त्तो 
शीघ्र ही ठए्डा होने लगता दे और ठण्डा होने से जम- 
कर बड़ा हो जाता हे, इसलिए कभी-कभी ऐसा होता हे 
कि ऊपर की पपड़ी ठण्डी होकर स्थिर हो जाती है; 
परन्तु उसके भीतर का लखलसा पदार्थ गरम ओर द्रवा- 
वस्था ही में रहने के कारण आगे की शोर लुदकता रहता 
है। ऐदी दशा में बहुघा यद्द होता है कि ऊपर की जमी 
हुई पपढ़ी खिंचाव के कारण अनेक छोटे-बढ़े खण्डों में 

- भग्न हो जाती है श्रोर ये श्रसम्बद्ध 
खर्ड भी नीचे के खिसकते हुए पदार्थ 
पर डगणमगाते-से शआ्रागे बढ़ते जाते है | 
अन्त में जब लाबा ठण्डा होकर शियिल 
श्रौर प्रवाह शून्य हो जाता है तब इन 
अगशित खण्डों के कारण उसका घरा- 
तल कंटीला, ऊबड़-खाबढ़ तथा एँठा 
हुआ रूप धारण कर लेता है | हवाई 
द्वीप की भाषा में इस प्रकार के विचित्र 
घरातल्त्राले लावा का एक विशेष नाम 
ध्राश्रा' है। 

लावा का धरातल ठणडा होने पर 
कभी कमी चिक्रना, गोल और मोटे टीलों 

» का रूप भी धारण करता है श्रीर ऐसा 
दिखाई देने लगता है जेसे 'कछुए की 
खोपढ़ी' श्रथथा 'गैड़े की खाल! । इस 
प्रकार के धरातलवाले लावा को हवाई 
द्वोपवाले पा हो हो! नाम से पुकारते हैं । 

लावा का रंग उद््गार के समय अति 
प्रचएढ अंगारेग्सा लाल श्रथवा श्वेत 
होता है। जेसे जेसे वह आगे बढ़ता ठंढा होने पर 

अल लता आओ तल ऑलओ जे जज अमीत5 ७ २०० 

लावा का धरातल ऐसा ही ऊबड्खावबड हो जातल है 

श््परे 
कक अखा- “केक ० ससा+ न: कप उरओर फनकक द मल 

जाता है उसका ऊपरी पतं ठंढा होकर फाला पढ़ता जाता 
है। ऊपरी पपढ़ी फी बनावट उम्को लख्लधाहट पर 
निर्भर है | ग्रति लखलसा लावा शीघ्र बह नहीं वाता, इस 
फारण मुण ऊे चारों श्रोर ही उसके मोटे मोटे पत्ते जमा 
टोने लगते एँ । कम लखलमा लावा तेजी से बहता है, 
पिशेषज्र प्रति ढालू भूमि पर । परन्तु इस दशा में 
भी इसकी प्रवाह-गति श्रधिकनसे श्रघिक १०-१२ मील 
प्रत्ति घण्टा ही रहती है। लावा फ्री घारा जा प्रवाद वर्षों 
तक दोता रहता है, परन्तु जेसे-जेसे घारा पुरानी पढ़ती 
जाती है, उमफा रेंगना ऊम होता जाता है। लावा का 
लत्लसापन उसकी राधायनिक रचना पर निर्भर है | 

लावा की घारा जय बहते बह़ते ढाल के नीचे की श्रोर 
जाती है तब बहुधा ऐसा द्वोता हैं कि ऊपरी पपढ़ी कड़ी 
होने से रुक जाती है, परन्तु पपढ़ी के नोचे का लखलठा 
पदार्थ ढाल्ल के नीचे की श्रोर छुदक जाता है और पपढ़ी 
के नीचे खोललला स्थान रह जाता है, जो एक सोह का 
रूप धारण कर लेता ह। श्रनेक ज्वालामुल्ली पर्वतों के 
लावा की बनी चद्दानों में इस प्रफार की खोहें पाई जाती 
हैं। ज्वालामुखी के शान्त हो जाने पर उसके मुख 

2 आ क 2 

ज्वालामुखी द्वोरो उनलो गया लोचा ई़ 
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प्प्छ 

में जो पर्षमा गन एकवित होता है, सह इस्दी सोहोंफे 
दरों धरए्य होगर फटी कग्ने चीर की शोसों के रूस भे 

यह गिकलता है| 
धपि वसा लात उतार के परनात् जयातागणी 

हे मु के चारा घोर हो मोटे मोह गुम्बज के व्याकार के 
टेसी मे जग जाता ऐ। चपिक ठण्शा चीर धुर्भोरदित 
लाया भी सम पर सुम्यतावार हो पशता दे। जर्मनी, बोहि- 

मिद्रा तथा मध्व काँव आदि स्थानों मे इसे प्रकार के लावा 
फे गग्यत यपिता पाए दाते हैं खमेरिकाी थे जासम 
मास्पनिंग नेतनल धाजँ भागक स्थान पर ५० गर्गमीन 

भूवि है सेत मे इस प्ररार के १३ गुम्यज हैं, जि शबगे 
पड़ा 'लामेन पोक! है | 

उत्तत लावा दब ज्यालामगों ये बाहर य्राता है तय 
उससे थेगे ने प्रड्ार खगेक प्रकार दी गरेंसे उसी भें घुल- 
कर बाईइर स्याती हमें । लाये फम द्रोसे ने ये गर्म शीघ्र ही 
लावा यो छोड7र वायुमग्ट्ल में मिलने के लिए छुट- 
पदाती हैं ।इ6 कारण छावा में बहा उपलन पाई 
जाती है। दानशोल गेएे लपटों ये रूप में जलफर सदृसों 
बततियों परे प्रसाश से भी शग्रक उजाला यरती हैं| श्रन्य 
शेस च्यीर भार धुएं के बादल घनयर उड़ जाती हैं | लाथा 
से छुटकारा पावर निकलती हुई गेसे बहूधा कष्टी ठण्डी 
पपड़ी के कारण वायुमणइल में नहीं मिल पार्दी, वरन् परड़ी 
के नीचे ही दथी रद जाती हैं। इनके छुट॒फारा पाने के 

प्रय्नों के कारण पपड़ी में बड़े-चट़े फफोले उठ जाते हैं । 

ऐसे लावा के जम जाने श्रौर ठण्डा हो जाने पर उसकी 
बनावट देखने से प्रतीत होता है कि उसमें श्रवश्य वायव्य 
पदार्थ कैद रक्ष होगा, क्योंकि उसमें श्रसंख्य छिद्र पाए 
जाते हैं | लावा में जितनी श्रधिक गेस होती है, उसपी 
पपड़ी की तह उतनी दी श्रधिक छिंद्रयुक्क होती हे। इस 
प्रसार फी लावा की पपड़ी के श्रश को भाँवा पत्थर 
या प्यूमए! के नाम से पुकारा जाता है। अधिक बड़े 
फफोलेबवाली लावा की पपड़ी के पत्थर को “स्करोरिया! 

कहते हैं । 
ज्वालामुखी पर्धत के शंक्र की रचना 

शक की रचना उस पदार्थ के जमने से होती है, जो 
उद्गार के समय ज्वालामुखी के मुख से निकलकर मुख 

' के चारों शोर गिरता है। इसमें लावा, राख, धूल, ककड़ 
पत्थर, बस आदि सभी पदाथ होते हैं | विस्फोटक उदूगार 
के समय बम, राख; धूल आदि का पर्त जमा हो जाता है 
श्र शान्त उद्गार के समय लावा का पर्त जमकर पिछले 

पएली की कहानी 

प्रधपटित पदार्थ को स्थार्यी कर देता है। इस प्रज्ार के 
शकु-शापार देसने में बहुत सुन्दर प्रतीत होते हैं | श्राधार 
$ पाप्तगी भूमि थोड़ी ढालू शेती हुई ऊपर उठती है और 
नतोदर धरातलचाला ढान बनाती हुई चोटी के पास तीव्र 
ढाल भ परिणत दो जाती है | फिलिपाइन द्वीप का मेयन 
तथा जापान का फ्रयूजीयामा नामक ६००० फ़ीट ऊँचा 

प्रषिर स्वालामुसी इसी प्रकार के दर्शनोय शक्कु हैं | 
+भी कमी ऐसा होता है फ्रि शंक के ढालू घरातल में 

में बटमुस्री फोड़े के समान श्रनेक छिंद्र फूट निकलते हैं, 
मिनसे पुश्रँ, भाप, लपदे तथा लावा भी निकलने लगता 
है। यदि श्रधिफ समय तक इन छिद्रों से इसी प्रकार 

घाग्नेय उद्गार द्ोता रहता है तो इनके चारों श्रोर भी 
धीरे-भीरे . छोटे-छोटे शंक्रु के रूप में पदार्थ जमा होने 
लगता है | एटना नामक प्रसिद्ध ज्वालामुखी पर्वत के घरा- 
तल पर इस प्रफार के अनेक 'परजीवी' शंकु बने हुए हैं | 
इनमें से कुछ तो ७०० फ़ीट ऊँचे विशाल श्राकार के हैं । 
प्रमुप ज्यालामुखी के उद्गार से कमी-कर्मी तो ये पपरजीवी” 

श्रीर भी प्रचश्ठ होकर उद्गार करने लगते हैं श्रौर कमी 
उसके उगले पदार्थ के नीचे दबकर नष्ट हो जाते हैं। 

केल्डेरो अथवा कड़ोद्ारुपी गत. - 
ज्वालामुखी के छिंद्र के ऊपरी भाग को क्रेटर श्रथवा 

कढ़ादा कहते हैं । यह शंकु के छोर पर गत॑ के रूप में 

होता है, जिसरी तली का सम्बन्ध भूगर्भ से होता है । 

बहुत से पर्बतों का यह यते इतना अधिक लम्बा चौड़ा 

होता है कि उसके चारों श्रोर की ऊँचाई नगण्य-सी हो 

जाती है, जिसके बीच-में एक विस्तृत मैदान के रूप में 

गत॑ की..तली बन्द रहती है । कैनारी द्वीप का महाविशाल 

गत ला विल्डेरा! ([,8 (०४|0९7४) रैं-४ मील चौड़ा है 

आर तीन श्र १५००-२४५०० फीट ऊँची पहाड़ियों से 

घिरा है। यह विशाल गते ज्वालामुखी का फ्रेटर (कढ़ाहय) 

ही है | सधार में इस प्रकार के आर भी बहुत-से कढ़ाह- 

रूपी गत॑ हैं; जो ज्वालामुग्वी पर्वत के विस्फोटक डद्गार के 

समय नष्ट हो गए शकु के रिक्त ध्यान के यूचक हैं | 
शान्त ज्वालामुखी की गन में भरे हुए लावा के 

ग्रन्तराल में धैंस जाने से जो रिक्त स्थान बनता है, उपमें 

शकु का ऊपरी ढाँचा ढह्द- पढ़ता है श्रौर इसे प्रकार एक 

विस्तृत गत उत्तन्न हो जाता है, जिसमें जल भर जाने से - 

सुन्दर सरोवर की रचना द्वोती है | सुप्रसिद्ध 'क्रेटरफील' इसी 

प्रकार उत्तन्न गर्त में बनी है! यह सुरम्य भोल कैस्पेड 

२ज के एक ज्वालामुखी पर्वत की चोटी पर स्थापित है । 
च्ज 



पएथ्नी की रचना रपट 

विस्तार में यह ६ मील लम्बी प्रौर चार मील चौड़ी है । ज्वालामुखी कितने दिन प्रज्यलित रहता दे ? 
इसको गहराई २००० फीड है। चारों पऔ॥रोर यह ढालू पद्मा- प्रिमिन ज्यालासुखों पवरों के इतिद्यातत स यह प्रतीत 
ढ़ियों से घिरी है, जो ५०० से २००० फोट तक ऊँची हैं। दवोता है फ़ि प्रत्येक के प्रज्यलित जीवन वी श्रवधि भिन्न- 
इस भील में एक द्वीप भी है, जिसे 'व्रिजर्ट द्वीप! कद्दते हैं। भिन्न होती ६) उदाहरण वे लिए सुप्रतिद्ध ज्याचामुणी 
यह द्वीप वास्तव में एक शांत ज्यालामुसी पर्वत का शकु एटना के इतिद्रास को देखने से पता चलता, है कि विगत 

है, जो जलभग्न प्रतोत्त होता है | ऐसा प्रतीत होता है क्रि. लगभग २४०० वर्ष से यह य्वालामुत्री उसी प्रकार 
इस महागत में जल भर जाने पर इस द्वीपरुपी ज्याला- जाम्रत् रहा है, लेता |कि श्राज है। वैशानिक लोग इस 

मुखी फा उद्गारे हुआ होगा । पव॑त के विशाल झाकफार फो देखकर यद गणना करते 
चि ए 

“ विस्फोटक गत हैं कि यह फ्रम से-क्म ३००००० वर्ष तक्र निरन्तर 
ज्वालामुखी के उद्गार फ्रा एक और रूप होता हे। ज्वालामुसी के उद्गार से निकलकर जमा हुश्मा होगा । 

जिसे विस्फोय्क गर्त कद्दते है| ये गत॑ धरातल यो फोड़क्र मानवीय दृष्टि से यह समय 'श्रपार' होता है,' परन्तु 

आग्नेय पदार्थ उगलने लगते हैँ | यह पदार्थ उनके मुप भूतच्विक दृष्टिफोण से देखने पर एटना का जन्मे अभी 
के चारों श्रोर ऊंची भेढ़ के रूय में जमा होता है, शक्रु-. कल ही की घटना दै--क्योंकि एथना का डद्गार श्राथु- 

श्राकार में नहीं । इन विस्फोटक गड़ढों का विस्तार कई निक भूगर्भिक युग में हुश्रा प्रतीत होता है । हसी प्रकार 
सइस्त प्होट तक का होता है। कोई-कोई तो दोमील अश्रन्य श्रनेफ़ों प्वालापुसी पर्वतों की जाग्रतावस्था की 

से भी अधिक चौड़े हैं। जब ये शान्त हो' जाते हैं तर कहानी भी मानवीय पुरातन काल से चली श्राती है और 
इनमें भी वर्षा का जल भर जाता दे श्रीर ये कीनों का वे श्राज मी उसी प्रकार ग्राग उगलते देखे जाते हैं, 
रूप घारण कर लेते हं | जम॑नी में राईन नदी के पश्चिम जेसे पूर्वकाल में । है 
में इस प्रकार की अनेक॑ भीले पाई जाती हैं । बहुत से ज्वालामुखी पर्वत एक बार जाग्रत् होकर फिर 
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5 फकसधरआ बन 3+जपे उस शक 

ध्ब्यो कप 
अब 

रू हू»? 

# पे दो शाह हैं शोर इतने हम्प बाज तक सापगाणम्था 
पद है कि होगे। उन्हें 'शाझा साभागे लगते हें। 

इसी कप ठमरे इसी शास्तापस्धों में बीत जाने के 

पर नाओ एक दिये शबदीं चिगगरतीं हुए ये परत कर 

दाम पहना धारम्ग मर देते है। छठमकी उदृगार 

इ़ताी दावहमक हो है कि लोग रोमने हय समय ही नर्दी 

घने थे उदुमार गंदाविनाशवारी हीने है। ऐसे उदगाएे 
$ दर लामछस्य ही दांतों नसनारी और पक्कु भुनगों 

भर माई, नं है| त्प़्पे |] सर फ््टटे पुगने समद्ध नगर 

इस-पीन्यात् के धूल भें मिल जाने हैं । 

इश्ली का गैमुवियत नामक प्ररिए ज्यालामुती पर्यत 

इच्य गुग तह बगायर शास्त यगा रहा। यहाँ तय कि 

हसन गटर में पेड बीये 3ग बाएं । कोई भी सिद्ध इसके 

झात् दोने का नहीं पाया जाता था। श्रचानक दी 

१६३६१ ६० भें इसफ़ा भीषण वि्लोटफ उद्गार प्राग्म्म 

हे गया चोर धाम तक बराबर पह उद्गार होता रहता हे। 

मनुष्य यो स्मतिफाल के मीतर ऐी अमेकों प्वालाछुपी 

बर्गतों गा ठद्गार खयार्स्म हुआ है योर भी तक जारी 

है । वेमुवियत इसो पर का एक उदादरण है। पसत 

इसके यारे में यह फटा जाता है कि यद सटि सोम्या नामक 

पुरातन दबालामुगी के स्थान पर जस्मा है | मेढिठिफो के 

प्रशिद्ध प्यालामुगगी जीदहलो फा वर्वप्रयम उद्गार २८ सितत- 

स्वर १७५६ ई० यो एश्ा । यद ज्यालामुसी एक खेती के 

मैदान में फूट निफला था। सच्य अगेरिका में १७७० ६० 

में एक और भी ज्वालामुस्ी आरमस्म हुआ था। इसका 

नाम एजाल्फो है ।येसव श्रभी तक जाग्रत् हैं। १६१४६० 

के पूर्व प्रमेरिका के संयुक्तराष्ट्र की सीमा में कोई भी 

पज्वाल्ामुफ्ती नहीं पाया जाता था ग्रोर न किसी पुराने 

ध्वालामुसी के उद्गार का द्वी पता चलता था। शअ्रचा- 

नऊ मई १६१४ ६० में केलिफोनिया के लासेन पीक नामक 

स््यान पर श्राग्नेय उद्गार आरम्भ हुआ शोर वह श्राज 

तक बराबर जारी है । 
हमारे उपरोक्त कथन से यह तात्यय नहीं निकलता कि 

ल्वालामुखी पर्वत श्रनन््त काल तक जाग्रमत रहते हैं । 

श्राज घरातल पर जाञत् ज्वालामुखी पर्वतों की अपेक्षा 

शान्त' ज्वालामुखी श्रधिक हैं। परन्तु साधारणतया 

ज्वालामुखी पर्वतों का जीवनकाल मानवीय दृष्टि से 

लम्बा! होता है । है 

ज्वालामुखी पर्व॑तों का नष्ट होना 
ज्वालामुखी की प्रसुप्तावस्था में तथा शान्त काल में 

बड 
ता 

के 

दर 

एसी की कहानी 

उस पर मोरामी दूत शापना चज्षयात्मक कार्यक्रम वेगपूर्वक 

यारी कर देते ई । यो तो श्रादि से श्रन्त तक निस्न्तर ही 
मौसमी कज्ञति फरां सामना ज्यालामुसी पर्वत को करना 

पश़्ता है तथावि प्रस॒प्तावध्या में उसकी ज्ञति द्दी क्षति 

होती हे रचना बन्द ही जाती है! फ़िसी जाग्रत् ज्वाला- 

मुगी फा हम जो रूप देखते हैं, वह वास्तव में उठ इन्द्र 

फे परिणाम या अ्रवशेष है, जो प्रकृति की क्षयात्मक और 

ज्वालामुंसी की रचनात्मक शक्तियों के बोच निरन्तर 

छि्ठा ग्दता है। उदगारकाल में भी जल के प्रवाह से 
उसमें से निकली हुई धूल 'प.्रौर राप कीचढ़ के रूत में 

बदफर फदीयी-कर्दी पहुँचादी जाती है। वायु का वेग 

उद्गार के पदार्थ को उढ़ाकर दूर ले जाने की चेष्ट 
बरता है । जैसे दी उद्गार शान्त हो जाता है; ज्वालामुली 

के पर्वत की रचना के लिए नवीन पदार्थ मिलना बन्द हो 
जाता हे और तब छगात्मक शक्तियों को वेरोकठोक 

श्रपना कोर्य करने का श्रवसर मिलता है। लावा का 

ऊपरी भ्मामा-सरीखा नरम पटल सरलता से श्रोर शीमरता 

से नष्ट हो जाता है । गर्दन में भरे कठोर अंश श्रौर उससे 

सम्बन्धित चारों श्रोर की मालियाँ ( जो दरारों के मीतर्र 

लावा पहुँचाठी थीं ) शीघ्र नह नहीं हो पार्ती, परन्तु उनको 

लपेटे हुए जो राप धूल श्रौर चद्दानों के खएड जमे रहते 

हैं वे थोड़े समय पश्चात् उखड़-उखढ़कर श्रलग हो जाते 

है और उनका नरम पदार्थ वायु और जल के द्वारा 

घ्यामान्तरित कर दिया जाता है। छुयात्मक कार्य 

कर्ताशों के प्रहार से अन्त में ज्वालामुखी का समस्त 

शक्कु विलीन द्वो जाता है; केवल कठोर लावा का वह 

शिलाखए्ड बच जाता है जो ज्वालामुब्ी की गदन में 

भरा रहकर ठरडा हो जम गया था; भर जो भूगर्भ से 

सम्बन्धित है | कै 

« झनेकों ऐसे भी शान्त ज्वालामुखी हैं जिनके कुछ मांग 

पर तो अभी छ्षयात्मक आँच नहीं आ्राई है, परनु कुछ भाग
 

नथ्ट होकर विल्लीन भी हो चुका है। ऐसे ज्वालामुली 

वास्तव में वेज्ञानिकों के श्रध्ययन की आदश सामग्री हैं; 

- क्योंकि इनकी रचना को देखकर दी वैज्ञानिक अपनी 

कब्पनाओं को सार्थक करता है, अन्यथा जाग्रत् ज्वाला- 

मुखी के मुख में जाने की क्रिसकी हिम्मत है! जाग्रतू 

ज्वालामुखी का उद्गार कितना भयानक होता है। इसका 

परिचय आप श्रागे के लेख में पाएँगे । उसी में यह भी 

बताने की चेष्टा की जायगी कि भूंगर्म की यह श्रातिश- 

वाजी क्यों छूव्वी है। 

! 
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सु से श्रानेवाला ताप घरातल के जलाशयों को 
सुखा देता है, यह साधारणत सभी के श्रमुमव 

को वात है। जलाशयों का जल्ल वास्तव में सूयंताप के 
प्रभाव से सलिलावस्था से वायब्यावस्था में परिणत दोवर 
भाषरूप में वायुमण्डल में मिल जाता है। जब तक यह 
भाष घरातल के निफ्ट के बायुमणडल में रहती है तय तक 
यह अदृश्य रहती है । परन्तु जब घरातल के निकट की 
वायु धरातल को छूकर गर्म हो जातो है तब हल्की द्ोकर 
वह ऊपर उठ जातो है श्रौर उसके साथ ही उसमें भरी 
भाष मो अधिक ऊँचाई पर चली जाती है। श्रधिक 
ऊँचाई पर पहुँचकर जब वायु ठण्डी होने लगती है तब 
उसमें भाप घारण करने की शक्ति बहुत कम रह जाती 
है, क्योंकि वायु का जितना श्रधिक तापक्रम होता है 
उतनी ही भ्रघिक भाप धारण करने की उसकी शक्ति 
होती है । ठण्डी वायु से छुटकारा पाते ही भाप भी 
ठण्डी होकर बादलों का रूप घारण कर लेती है। वायु 
में डढ़ते हुए बादल वास्तव में धरातल से माप बनकर 
अदृश्य हुए जल के वायव्य रूप हैं । 

अधिक ऊंचे उठ जाने से श्र्थंवा और किसी कारण 
से जब्र बादल का वायब्य पदार्थ ठण्डा हो जाता है तब 
धनोभूत होकर जलसीकरों तथा विशेष ग्रधिक ठशशा 
हो जाने से हिमसीकरों में परिणत हो जाता हैः। जब तक 
जलसीकरों श्रौर हिमतीकरों का श्राकार तथा मार कम 
रहता है तब तक वायु उनको घारण किए रहतो है, परन्तु 
उनके श्रधिक मारी हो जाने से वायु उनको धारण करने 
में श्रसमर्थ हो जाती है और तब ये 'हिमसीकर और जल- 
सोकर तुघारपात तथा जल्बिन्दुओं के रूप में घरातल पर 
गिर पढ़ते हैं। वायुमएडल में सम्मिलित वायब्यरूपी 
जल जिन श्रन्य रूपों में हमारे सामने आता है वे कुहरा, 

श्ोत, पाला तथा श्रोला श्रादि हैं ज्ञिनके सम्बन्ध में श्राप 
वायुमण्डल की चर्चा के श्रन्तर्गत पढ़ चुके हैं ( देखिए 
पृष्ठ ५९२६-८३०--वि० भा० भाग ७ )। वायुमणडल में 
सम्मिलित माप जय तक धरती पर जलरूप में श्राकर उसे 
सिश्चित नहीं फर देती तव तक हम उसे वर्षा नहीं कहते । 
यददी कारण दे. कि कुदरा, पाला श्रौर श्रोप्त श्रादि यद्यपि 
वायुमएडल की श्रदृश्य भाप ही से धरातल पर उसज्न होते 
हैं तथापि इनको वर्षा के श्रन्तर्गत नहीं माना जाता। 

सम्धक्त वायु का तापक्रम यदि कम हो जाता है तो 
उसकी अ्रतिरिक्त भाप घनाभूत होकर जज्सीकरों में परि- 
णत हो जाती है। भाव से युक्षत वायु के माग में ऊँचे उडे 
पहाड़ों के श्रा जाने से श्रथवा उण्ण प्रदेश से शीत प्रदेश 
की श्रोर चलने से उसका तापक्रम कम हो- जाता है। 
साईक्लोन में पढ़कर भी वायु ऊपर उठकर ठण्डी हो 
जाती है | कमी-कभी शीतल वायु उष्ण वायु के निक्नट 
पहुंच जाती है। उसके प्रभाव से भो वायु का तापक्रम 
अचानक ही कम हो जाता है । जलसीकर से युक्त होने पर 
वायु जब और श्रधिक ठरडी होने से उनको वहन करने 
में श्रसमर्थ हो जाती है तब उसके जलसीफर बढों के रूप 
में घरातल पर टपक पड़ते हैं और वर्षा आरम्भ हो जाती 
है। बादलों के जल को कृत्रिम उपायों द्वारा बरसाने के 
भी अनेकों प्रयत्न किये जा चुके हैं, परन्तु उनमें-विशेष सफ- 
लता कभी भी नहीं मिली । हाँ, कृत्रिम रूप से बादलों की 
रचना कर उनको बरसाने में श्राशातीत सफन्नता प्राप्त 
हुई है। बे 

यद्यपि वायुमएडल का वेष्ठन घरातल को सभी स्थानों 
पर समान रूप से घेरे हुए है तथापि घरातल के विभिन्न 
भागों के वायुमणडल सें जलंवाष्य की मात्रा समान 
नहीं पाई जाती । जलवाष्प की डन प्रदेशों में अधिकता 
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खाती ऐै यहाँ गर्मी भो धधिक पढ़ेती ऐ श्रीर जलाशय 

भी दपिक हैं| ऐसे ही प्रोशों में यर्ता मी अधिक होतो 

ऐ। किसी प्रदेश भे यर्पा था होना ने शोना जिन बातों 

पर निर्भर ऐ थे हैं उस प्रदेश फी चाज्नांशिक स्थिति, 

प्राकृतिक मनासट, शमुद्र ,ने एरी बोर सामुद्रिक घाराधों 

का प्रभाव | साधन के पथ पर तथा पहाड़ों ये इवादार 

ठालों पर यहपा अधिक गर्षा द्वीती है । अ्रत्युणा फ्टियत्ध 

में भूमध्यरेसा के ग्रामपास यहुत गर्मी पह़ी है 'पौर गो 

फ्री घागु बहुत ऊपर ठठा ऊती है। श्ग फास्ण इस प्रदेश 

में बहुत पचिक यर्या घोती है । इसडे मिपरीोत जिस प्रदेशों 

पर मायु छपर से नीनेयो 

उत्तरती है. यहाँ नर्पा नहीं 

ऐसी, गर्योकति नीचे उत्तस्ने से 

यायु का दाप यद जाता है 

ग्रीर उत्तमें प्रधिक्र भाप ग्रदगु 

मरने की शर्ति खरा जातो ४) 

जिससे धरती हो सनने के 

स्थान पर वह उस प्रदेश की 

धग्ती को सुप्रो" देने वी शक्ति 

र्फतो है | 
पर्यतों ऊे उन दालों पर 

जदों दवा ऊपर से नीचे प्रो 

उतरती है प्रानी नहीं बर- दक्षिण फे गरम भीर शा प्रदेश की ओर से भानैवाली हवा 

सता। ऐसी हवा को 'फोऐन- जलवाष्प से झुक्त होती है । 

हवा कहते हैं। फोप्ेन हवा पश्चिम की झोर से भानेवाली 

गर्म परन्तु सखी होती है। वे कारण ठदी द्ोती है।यह ठढी हवा गर्म हवा से भारी 

“हिमालय पर्वत के उत्तर में ह्ोगी। झवएष, गर्म हवा ऊपर उद्कर फैलेगी भोर श्स 

प्रकार ठंढी हो जाने से उसकी जलवाष्प घरस पढ़ेगी । दिनों प्रायः बहुत कम वर्षा 
तिब्गत की और के ढालों पर 

इसी कारण वर्षा का श्रभाव थीच में काली घुंदोंवाले भा 

रहता है। कनाहा के पश्चिमी फलघ्वरूप चर्षा का रख 

भाग में राकी पर्वत से उतरती हुई रूखी और गरम 

हवाओं के कारण ही वहाँ की बफ पूर्वाय स्थानों की 

अपेक्षा पहले विधल्ष जाती है | 

फोदेन-वायु के सूखा होने की यह कारण होता हे कि 

वायु के मार्ग में पव॑त भरा जाने से पर्वत पार करने के लिए
 

हवा को ऊपर उठना पड़ता है | ऊपर उठने से वह ठ्ण्डी 

हो जाती है श्रौर उसक्री अतिरिक्त भाप सामनेवाले ढाल 

- पर ही बरस जाती है । जब पर्वत पार करके वह पीछेवाले , 

ढाल पर पहुँचती है तब जेसे-जैसे वह नीचे उतरती जाती है. 

उसका तापक्रम बढ़ता जादा है और वह असम्इक्त होती 
; 

जाती है | इसी कारण श्रत में वह सूखी ही बनी रहती है। 
कर्म, श्रौर मयर रेपाशों के श्राउ-पास भी, जहाँ भूमध्य- 

रेसा पर से उठा हुई वायु नीचे उत्तरती है। वायु का 

ताप यद जाता है | इसलिए यहाँ वर्षा नहीं होती । प्रति- 

चफव्रात में पड़ी हुई वायु भी जल नहीं वरसाती, क्योंकि 

उममें भी वायु का अंवाद् ठण्डे स्थान से गरम स्थान की 

श्रौर ऐोता दे | 
समुद्र तथा समुद्र के गिकट की भूमि पर वर्षा श्रधिक 

ऐती दे। जेसे-जेसे समुद्र-्तट से दूरी बढ़ती जाती है 

वर्षा की मात्रा कम होती जाती है। इसी अ्रक्रार धरातल 

पर भूमध्य रेखा तथा उसके 

श्रास-वास की भूमि पर अधिक 

वर्षा दोती है-। वहाँ मूमलाधार 

पानी बरतता है। परन्तु उच्च 

ग्रक्ञांथ में पानी की मात्रा 

बहुत कम रह जाती है।_ 
प्रय. सम्पूणं पघसातल पर 

गरमी की ऋत दी में अ्रधि- 

काश वर्षा होती है। व्योंकि 

उस समय वायु में भाप अ्रधिक 

रहती हे ओर पवन समुद्र से 
ध्यल की और चलती है। 

शीतकाल में सूर्य से कम ताव 

किन्तु उत्तर पूर्व और उत्तर- मिलने के कारण भाष भी 

हवा भर बधदेशों से आने कम बनती दे शोर पवन 

चलती हे |। इसलिए ड्न 
प्राय स्थल से -समुद्र .की श्रोर _ 

ग से हवा का दवाव शोर होती हैँ श्र उत्तरी गोलाड में 

सूचित किया गया है। वर्षा का सबसे अ्रधिक वेग 

जुलाई मास में रहता है। दक्षिणी गोला में यही ऋठ 

जनवरी मास में रहती है | परन्ठ उत्तरी गोलादड के 

शीतोष्ण कटिबन्ध के पश्चिमीये भाग में जाड़े की ऋतु 

भी समुद्री गरम घाराओं के प्रवाह से तथा साईक्लोनों की 

अधिकता के कारय समुचित वर्षा हो जाती है। 

श्रत्युष्य कटिबन्ध में गर्मो की श्रधिकता से श्रधिक 

भाप बनती दे ओर इसलिए वहाँ वर्षा भी श्रधिक दोती 

है। लेकिन शीतोष्ण कटिबिन्ध में ताप कम रहने के 

कारण कम भाष बन पाती है और इस कारण वहाँ वर्षा 

इतनी प्रचुर नहीं होती जितनी श्रत्युष्ण कठिबन्ध में । 

7 
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जिन मदेशों में तिजारती श्रथवा पहुश्रा हवाएं सदा 
चलती रहती हैं, उनमें वर्षा भी सदा होती रहती है। 
पहुग्ना इवाध्रं के क्षेत्र में, उत्तरी गोलादं में ४०९ उत्तरी 
अत्तांश के ऊरर के प्रदेशों में वर्ष भर की वर्षा का श्रीधषत 
२० से ५० इश्व तक रद्दता है | भूमध्य रेखा के निकट के 
प्रदेशों में ८० इच्च 'प्रथवा इससे भी अधिक वर्षा दोती 
है | दक्चिणी गोला् में ४०९ दक्तिणी श्र्नांश के दक्तिण 
शीतोष्ण कटिबन्ध में २० से ६० इच्च तक वर्षा द्वोती है| 
दक्षिणी पूर्वीय एशिया श्रोर उत्तरी श्रास्ट्रे लिया में श्राधी 
से भी ग्धिक वर्षा ग्रीष्म के तीन मद्दीनों में होती है । 
उत्तरीय श्रमेरिका और एशिया तथा योरप के मद्दाद्वीपों के 
मीतरी भाग शीतकाल में श्रत्यन्त ठण्डे हो जाते हैं | वहाँ 

नवम्बर से अप्रेल तक वरात्रर पाला पढ़ता है श्रीर वर्षा 
- का श्रमाव रहता है । यहाँ जो कुछ पानी बरसता है बह 
औष्म ऋतु ही में बरसता है। जो भाग तिजारती हवाश्रों 

के क्षेत्र के पिरे परस्थित हैँ, उनमें भी ग्रीष्म ऋतु दी 
में वर्षा होती, दे । मानसूनी प्रदेश में प्रीष्म पऋतु में वर्षा 
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अधिक होती है। इसक्षेत्न से वर्षा का साल मर का 
ग्रौसत ३०-१५० #श्व तक रहता है, लेक्रिन शीतोष्ण 
कटियन्ध में २० इश्च से श्रधिक वर्षा नहीं दोती। भूमध्य- 
सागर, केलिफोर्निया श्रौर न्यूज़ीलेड तथा केप प्रदेश में 
अधिकांश वर्षा शीतकाल में होती है जय पछुश्रा हवाएँ 
इन प्रदेशों पर चलती हँ। प्रायः ३०९ उत्तरी श्रीर 
दक्तिणी श्रक्षांशों के निकट ऐसे उच्च भारवाले गरम रेगि- 
स्तान हैं, जहाँ नियमित रूप से वर्षा कभी नहीं होती | 
इसी प्रकार के बर्फॉलि रेगिस्तान प्र व प्रेदेशों के पाश् हैं | 

चायुमणडल की भाष का तपक्रम यदि श्रचानक दी 
बहुत कम द्वो जाता है तो वर्षा के स्थान में तुपारपात 
होता है | तुपारपात तमी होता है जब भाप से भरी वायु 
का तापक्रम ३२९ फ० से नीचे गिर जाता है। पहाड़ों 
की ऊँची चोटियों तथा उच्च श्रत्षाशवाले ठर्डे प्रदेशों में 
बहुधा वर्षा के स्थान पर तुषारपात ही शेता है। शीतोष्ण 
कटिबन्ध के उच्तरीय भागों श्रौर्र शीत किबन्धों में जाड़े 
भर बर्फ पढ़ती है। शीतोष्ण कटिबन्ध के- समुद्रीय प्रान्तों 
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रध्र्० 

में पया फोहरा पड़ता है। कोहस भी साोसु की भाष का 
ऐी एफ रूत है। यह जाड़ों में भाप से भरी गरग सासु खोर 
ठण्टो जागु के सम्पर्क में बने ने था शीतज भरातज 
से गरम पागु के एूे से उत्चन्न हीता है , स्पृफ्ाउगट्लोंट 
तथा मिटिश गोपसमूह के तट पोहरे के लिए, प्रसिद्ध हैं । 

गरातल पर सबसे बमिय पर्षा भारत »$े उत्तरी पूर्वोय 
जप में शेरापत्नी नामक स्थान में होती है श्र सममे 
फूम सर्मा मदारा के मदस्यता भे। ययथति सहारा का मद 
स्थल भाष से भरी पागु फे मार्ग मे पड़ता है तथाति यहाँ 
की भीषण गर्मों के कारण पादल घरातल तक परँचने के 
गे ही भाव में पस्ितित हो जाते हैं। रिगालय पव॑त के 

उत्तर में तिब्यत के लेह सामक स्थान पर भी नर्पा नाम- 
माप को दही होती है। इसका कारगा यह है क्लि भाव से 
भरी सायु दिगालय के पार पहुंचते यटरेचने श्रयनी सर भाप 
यरसा चुहती है । 

घर्पा मोपक यंत्र 
फिसी प्रदेश की जलवायु पर उस प्रदेश पर होनेवाली 

वर्षा का मत स्धिक ध्रमाव परष्ठता है। वर्षा जलवायु 
या मध्त्यपूर्ण श्रंग है । इसलिए जलवायु के सम्पस्ध में 
यए जानना परम श्रायश्यऊ है कि पहोँ कितनी वर्षा होती 
है। फ्रिसी ज्ेव पर बरसनेवाले जन की मार करने के 
लिए जिम यंत्र का उपयोग फ्रिया जाता है उसे वर्षा- 
मापक यंत्र 'रिन गाज ((रि8/॥ ट0एटल) कहते हैं | इस 
यंत्र द्वारा फ्रिसी स्थान क॑ एक विशेष ज्षेतफ्ल पर बरतसने- 
वाले जज्ञ को एक्नित कर लिया जाता है शग्लीर उसकी 
भाष से पह पता चलता है कि उस स्थान पर कितनी 
वर्षा हुई । जिए बर्तन में वर्षा का जल एकत्रित क्रिया 
जाता है उसके ऊपर धातु की एक कीप (िए7९]) लगी 
रहती हे जिसका व्यास ५ से८ इश्व तक द्वोता है ।जो 
वर्षा का जल्ल कीप के मुख में गिरता, है वह उसको टॉटी 
द्वारा नीचे के बत्तेन में जमा हो जाता है। २४ घटे में 

एक्र बार अथवा विशेष प्रयोजन होने पर न््यूनाघिक छतमय 

पर्यन्त बत्तेन में जमा हुए पानी की माप की जाती है। 
रेन गाज को धरती पर नहीं रकखा जाता है, वरन् धरती से 
एक या दो फीट ऊँचे स्थान पर रक्खा जाता है, जिससे 
अ्रासपास गिरनेवाले जल की छीटें उसमें न पढ़ें । कौप 
भी इस आकार की बनाई जाती है कि उसमें गिरनेवाले 
जल की एक बूंद भी बाहर न छुलकने पाए और न 
भाप बनकर उड़ने पाए | बहुत से अदेशों में वर्षा के 
साय-दी-ताथ कभी-कभी बफे भौ गिरता है। जिससे 

कि 8 न नल मम जब मम सम" 8 ४ पथी क्री कहानी 

कभी क्री ठोंगो बन्द हो जाने क्री श्राशंक्ा रहती 

है| इस कारण कुष्ती का ऊपरी भाग इतना लम्परा बनाया 
जाता हे कि प्रथुर मात्रा में बफे जमने पर मी वर्षा-जल 
के लिए वर्यात् स्पान बच रहता है | नियत समय पर जब 
यंत्र पोज्ा जाता है श्रीर उसमें बफ् जमी पाई जाती 
है तन गएम पानी डाज़्क बफ पिपला दी जाती है और 
वफ़ के पिघलने से जो जल्न प्राप्त होता है वह मालूम 

कर लिया जाता है | कुणी के मुंह का क्षेत्रफल पहले 
दी जात होता है इसलिए जब जल की आयतन की 
नाप होती है तो उसमें ज्षेत्रकल से भाग देने से जल की 
ऊँचाई इच्चों मे प्राप्त दो जाती है। यदि कुप्पी के मुह का 
सेत्रफल १६ वर्ग इच है श्रौर यत्र में एक्रित जल की 
मात्रा ३२ घन इंच है तो उस स्थान पर प्रति वर्ग इंच 
२ इंच जल की वर्षा हुईं। जन्नमापक्र यंत्र पर इछीलिए 
धन इंचों के स्थान पर इचों के ही चिह् बनाए जाते हैं । 

श्रन्तरिक्ष मान-विभाग (/९/९०7०008708)] ॥2९9 शा।- 
70॥) से जब यदद विश्प्ति निकाली जाती है कि चेरा- 
पुज्नी पर साल भर की वर्षा का श्रनुपात ५०० इंच 
होता है तब्र उसका ताल्ये यह होता है कि यदि चेरा- 
पृश्री के किसी समतल भाग की भूमि पर साल भर होने- 
बानी वर्षा का जल एफत्रित किया जाय ( श्रौर उसका 
तनिक भी श्रंश भूमि में न सोखने पाए और न भाष 
बनकर वायु में उड़ने पाए ) तो वर्ष भर के बाद उठ 

भाग पर ५०० इंच मोटी जल की तह चढ़ जायगी। 

यदि यह कहा जाय कि एक एकड़ भूमि पर एक इंच 

जल बरता है तो उसका तातय॑ यह हुआ कि उस भूमि 

पर लगभग २७०० मन जल्न बरसा है। यदि चेरापूजी में 
बरकनेवाला साल भर का जल वहाँ एकत्रित ही रहे, न 

घरती में सोखे और न भाप बनकर उड़े तो साल भर 

में सारी चेरापूजी को भूमि ४१-४२ फीट गहरे जलवाले 
उरोबर की तली बन जायगी | परन्तु यह जल श्रधि्काश 

निचली भूंमि की शोर उतने हो वेग से बह जाता है 

मितने वेग से बरसता है श्रौर कुछ भाप बनकर वाधु- 
मण्डल में भी मिल जाता है | 

...._ मीसम बतानेवोले अन्य-यंत्र 
हम पहले बता चुके हैं कि लगभग सभी देशों में 

मौसम की जाँच-पड़ताल करने के लिये वेधशालाए बनी 

होती हैं | इन्हें मानमन्दिर (0950४7ए8४४077) कहते हैं । 

मानमन्दिरों में भाँति-भाँति के यंत्रों द्वारा मौसम की 

जाँच प्रति क्षण होती रहती है । केन्द्रीय मानमन्दिरों 



धरातल की-रूपरेखा 

को चारों ओर के मानमन्दिर तार द्वारा बराबर रिपोर्ट 

मेजते रहते है श्रोर केन्द्र के कार्यातहय सबका संग्रह 
करके पिछुले दिन के मौसम की रिपोर्ट तथा शआआनेवाले 
दिन के मौसम का अनुमान-पत्र निकाला करते हैं। 

मौसम की रिपोर्ट लगभग सभी उच्च भरेणी के देनिक 
पत्रों में छुपती है । इस रिपोर्थ में जो विवरण रहता है 
उसमें प्रमुख स्थानों के वायुभार, तापांश, वायुघारा की 
दिया और शक्ति, भ्राद्रंता, दइृश्यता, धूप, वर्षा, मेघा- 
ब्छुन्षता, ऋतु की विशेषता श्रादि का हाल दिया रहता है | 
ये सभी बातें मनुष्य के देनिक जीवन पर प्रमाव डालती हैं 
इसलिए इनका जानना श्रावश्यक्ष होता है। वर्तमान युग 
में बेतार श्रौर रेडियो के यत्रों द्वारा मौसम के समाचार 
झौर भी शीघ्र एक स्थान से दूसरे स्थान पर पहुँच जाते 
हूँ | आ्राजकल मौसम सम्बन्धी रिपोर्ट का सबसे श्रघिफ उप- 
योग वायुयान-संचालन, जलयान-संचालन, रेडियो श्रौर 
बेतार के यंत्रों के संचालन में किया जाता है। रेडियो 
पर श्रानेवाले समाचारों श्रादि पर मौसम के परिवर्त्तन 
का जो प्रभाव पढ़ता है वह सभी जानते हैं। मौसम 
अनुकूल न होने से कमी-कमी रेडियो यत्र॒ पर समाचार 
आदि पाने में बढ़ी गढ़वड़ी होती हे। धने गहरे कोहरे, 

६०” से अधिक 

४०” से ६०” तक 

३०” से ४०” तक 

१०” से ३०” तक 

०” से, १०” तक 

विला्ाभल>ा 

पृथ्वी के विभिन्न स्थलमागों की वार्षिक घर्षा का तुलनात्मक मोनचित्र 

तुपारपात, कौंवा श्रादि का प्रभाव जलयान तथा बायु- 
यान-संचालक दोनों को ही सझेन्नना पढ़ता हे। इसीलिए 
ये लोग भविष्य के श्रानुमानिक मौसम के जानने के लिए 
विशेष उत्छुक रहते ६ । 

मोसमन्सम्बन्धी जानकारी आप्त करने के लिए जिन 
विशेष यंत्रों को काम में लाया जाता ई उनमें से कुछ 
तो बहुत ही श्रधिकर मूल्यवाले द्वोते हैं श्रोर इनकी देख- 
रेख का विशेष प्रवन्ध करना पढ़ता है, परन्तु साधारण 
मानमन्दिरों में श्रति मूल्य के यंत्र नहीं रकक््खे जाते | 
वायु का दबाव या चाप जानने के लिए वायुभार- 
मापक्र 'वेरोमीटर” यंत्र काम में श्राता है, जिसका 
हाल श्राप पहले पढ़ चुके हैं। वायुमार-मापक्र यत्र के 
साय-दही-साथ एक वेलन (070४7) भी रद्दता है जिस पर 
ब्रोमाइड पेपर इस प्रकार लिपठा रहता है कि उसके साथ 
के लगे हुए फोठोयंन्र के द्वारा इस घढ़ी की तरह गोल 
कमानीदार वायुमार-सापक्क यंत्र के धूमते हुए बेलन पर 
वायुमार के उतारूचढ़ाव की रेखायें बराबर श्रंक्रित 
होती रहें | वायु का तापांश तापमापक यत्र या थर्मामोटर 
से नापते हैँ । ये यत्र कई प्रकार के होते ह। मानमंदिरों 
में चार यंत्र ऐक विशेष रचना के काठघर में विशेष ढंग 
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से शगागे एए रहते हैं। इस फाहुपर को स्टीवेन्शन का 

भौफठा' महते है । यद सार पूर्ण पश्चिम २० हच, 

द्िगु-उसा यो दिया भें ६३ इन शरीर भोतर तली 

से हु तक रैग इस फंचाई या होता है। श्गघर मे 

चारों चोर से दवा पाती है, परना भूत नहीं पाने पाती । 

इसके भीतर ए४ चीकठे पर दो तावमावक ये लगे 

रहते है । इनमे से ए5 छो पोर की झुएटी बारीझ मलम्ल 

फे एफ टके से एकी रहती ऐ शो पास भेंरकों एक 

शलपात्र मे हने हुए थागों से उड़े होने से बसपर गीला 

रएता ऐ। गए गोनी घुएरो 

याजा सायमायक संप्र (ैए। |, 

छपी0 ॥लाग्राणाशं०ण) 
* 

फटलाता है। इसका तार्पांस 
१ 

डे 

>> पुलिलतपननफलनचा कपल 

+ >श 
कशलउ+ जा सं ट्य न कप 
शड 7४ ४-८ 

पएवी की कहानी 

की दिशा तथा झोफ़ों की गति, श्रॉँधी का वेग तथा मंद 
यायु को प्रगति श्रादि समी ज्ञात हो जाती हैं | 

धूष डी तेजी नायने के लिए भी एक विशेष यंत्र करा उपयोग 
क्ष्या जाता है | जय वूउ होती है तब इस यत्र में एक शौशे 
में होकर नीचे के क्ांग्रज़ पर सूर्य की किरणें पढ़ती £ं श्रौर 
पाग्रज पर जलने का निशान हो जाता है। जब धूप नहीं 
होती दे तब काग्रज़ विल्कुल नहीं जलता है इसमे एकदम 
पता चल जाता है कि ऊ्िमी दिन जितने घटे धूप पड़ी । 

उपरोक्त यंत्रों के श्रतिरिक्त श्रीर भी ऐसे यंत्र रहते हैं 
“> जिनसे भूचाल श्राने की 

सूचना तथा उसका वेग और 
। दूरी ज्ञात होती है तया कुछ 

यत्न सूर्य पर उठनेवाले ववण्डरों 

गे 

दी नर मी की 2 

कट 

बास््यिक तार्याश से कुछ कम हु ' की सूचना देते हैं जो यूर्य पर 
णि 

पा. च 

रफपता है। वाक्ष्रिक तार्याश 8" धब्प्रों के रूप में प्रकट होते है 

दूमरे यूगी घुण्दीयाले (975 हक" ! श्र जिनका प्रमाव घरातल 

309 ॥॥९एाणाशं०) ना हलक । के मोसम पर पड़ता है; विशेष 

सेशात ऐोता है। दोनोंडे.. 277 श४ पक, ' क्र अतिचक्रव्तों की उस्तत्ति 

तापांश में यूपी खत में अधिक [ कक मकर, में। सूय के धन्वे श्रधिकता से 

प्ंतर रहता है। श्राद्व दिनों पे कल 3 ं दोनेपरपृध्वी परचुम्बकसंबंधी “ 

|. 
॥। श वा ई#। 9. 

में कम | छुछरे के समय दोनों, रा टन ला है गढ़बढ़ी पंदा करते ईं | 

का तापाश समान द्ीन्सा आऑधज,, है, 2 ४ + उपरोक्त यंत्रों की सहायता 

वर्षा के. ४४ न उसे जो ज्ञान : 
रहता है। परन्तु वर्षा के है ; ८5 . 2 सेजो ज्ञान प्राप्त होता है 

समय कमी-कभी अधिक. -्ाूट न्ल कलश हे उसके अनुप्तार मानमन्दिरों 

श्रन्तर हो जाता दे। इस यंत्र 3 कि कप पद कलह ्यन्ल एप से दनिक सूचनापत्र निक- 
न्; 2527 नर 

हु 
5 का जथिज हपचिक: लता रहता है। इस सूचना- 

से यह जाना जा सकता हू 

कि वायु की श्राद्रंता कितनी 

हं। 

हज). जर 
3०० अब बडे 

घर्षो-म 

अथवा इसका सादा रूप 

आँधी का बल श्रौर दिशा जानने के लिए काम में 

थ्राता है | इसमें इस्पात के एक दर्ड के ऊपर नलीदार 

पंखा लगा रहता है। दण्ड १५४ से ८० फ्रीठ तक की 

लम्बाई का होता है। इसके सिरे पर का पंखा इस तरह 

बना होता है कि नली का खुला मुह सीधे वायु की ओर 

_रहता दे) जिससे वायु उसमें सीधे निरन्तर प्रवेश करती 

रहती है । नलिका के मुख पर वायु का जितना दबाव 

होता है उसका प्रभाव सम्बन्धित नलियों के द्वारा नीचे 

के लेखक यंत्र पर पढ़ता है जो उसको एक बेलन पर चढ़े 

काग्रज पर श्रकित करता जाता है। इसके द्वारा वायु 
हु 

४६ 
५७ 

णक प्रकार का उच्च काट का 

एनिमोमीटर नामक यंत्र हसयप्न में अपने आप ही हफ़्ते भर क्री नित्य की चर्षा 

की मात्रा का भालेख अंकित हो जाता है। _ 

मद पत्र में देनिक मौसम की 

. अवस्था तथा श्रानेवाले 

$ मौसम की श्रान॒मानिक अवस्था 

का विवरण रहता है | 

क्रूतु के सम्बन्ध में भारतीय ज्योतिष विद्यावाले भी 

गझपनी गणना से वर्षा आदि के, सम्बन्ध में लगभग ठीक 

ही अ्रनुमान किया करते हैं। परन्तु उनकी गणना अहोप- 

ग्रह के योग पर निर्मर है। इसके श्रतिरिक्त प्रकृति की 

श्रवस्था देखकर भी मौसम के सम्बन्ध में अनुमान लगाया 

| घाघ और मडुरी नामक कवियों की रची हुई 

कद्ावतें हमारे देश में प्रचलित हैं, निन पर 

किसान श्रधिकतर निर्भर रहते है | इन कहावतों की सत्यता 

अधिकतर श्रत॒ुभव की जाती है, क्योंकि तथ्य वास्तव 

में सहर्खों वंष के अनुभव से ही छचित किये गये हैं | 
हि 

पक यजत्र 

जाता है 
कुछ ऐसी 
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अन्नपूणा-संडार पत्ती की कहानी--( ५ ) 
जी 

निराली 

जय तऊ पत्ती के विघय की जिन बातों की चर्चा 

की गई है वे प्रिकतर साधारण पत्ती श्रोर 
इसके काम-काज से ही सम्बन्ध रखती हैं । हवा से प्राप्त 

कार्बन-डाइश्ॉक्ताइड श्रोर जड़ों द्वारा संचित जल तथा 

नमकों के मेल से सूरज की किरणों में, सिर्फ अपने ही 

लिए नहीं बरन् पशु-क्षी व दूसरे सभी जीवों के लिए. 
अ्राहार तेयार करना, वाष्प-त्याग के ज़रिए पौधों से मनों 
अनावश्यक जल बाहर निकालना ओर श्वसन-जैसी क्रियायें 
पत्ती के स्वाभाविक कर्चब्य में द्वी गिनी ज़ाती हं। 

- इन्हें यथार्थ रीति से पूरा करने के लिए ही पत्तियाँ पतली 
श्र चपटी होती है । परन्तु विशेष परिस्थिति में, कभी- 
कभी, इन्हें कुछ ऐसे काम-काज भी करने पढ़ते हें जिन्हें हम 
इनके नियमित काम नहीं कह सकते । ऐी पत्तियाँ साधा- 

- रण पत्तियों से बहुत-कुछ भिन्न होती ६ | 
जढ़ श्रौर पेढ़ी की जाँच करते समय, श्राप पहले देख 

चुके ई कि जब कमी पौधे के ये अंग, अपना असली काम 
छोड़, किसी दूसरी हि 

क्रिया में लग जाते 

हैं तो इनकी सूरत 
शक्ल में बढ़ा अन्दर 'प->छे 

- पड़ा जाता है । 
रस्कस शोर नागफनी 
के काण्ड पत्र ( आऔं० 
६ चि० १२-१३ ), 

श्रालू, श्रदरक वे . 
ज़िर्मीकन्द ऐसी रूपा-: 
न्ठरित रचनाश्रों के 
श्रपूवा उदाहरण हैं । 

इन्हें देख, बिना पूर्व 
चित्र १--मोरबेज - - 

इस पोधे सें पत्तियों के डंठल घोड़े का काम देते हैं | 

पत्तियों 

परिचय, फोन अनुमान कर सकेगा कि साधारण पौधों 
की पेड़ी की भाँति ये वस्तुएं भी तने है । परन्तु श्राप भली- 
भाँति जानते हैं कि इन _रचनाशों के तना होने में तनिक भी 
सन्देह नहीं । इस समय हम जिन पत्तियों की चर्चा करने 
जा रहे हैं वे भी ऐसी ही विचित्र रचनायें हैं, और इंनमें 
झौर साधारण पत्तियों में बढ़ा श्रन्तर है। ऐसी पत्तियाँ 
जो कत्तव्य पालन करती हैं वे पत्ती के साधारण काम- 
काज से विल्झुल ही निराले होते है | यहो कारण है कि ऐधी 
पत्तियों में श्रंनेक रूप-रूपान्तर मिलते हैं । कभी-कभी तो 
इनमें ऐसी कायापलटठ हो जाती है कि इनके यथा रूप 
का बोध होना भी कठिन हो जाता है। इसी कारण हम 
ऐसी पत्तियों को निराली पत्तियाँ कहेंगे। 

निराली पत्तियों के कई भेद हैं श्रोर वे मिन्न-मिन्न अगों 
के कर्तव्य पालन करती ह। कत्त व्य के अ्रनुसार इनकी 
बनावठ व रूपरंग भी प्रयकू-प्रथक् हैं। कभी ये तने की 
जगह दूपरे श्रंगों के घारण करने व संभालने का काम 

देती हैं; कभी जड़ 
_की प्रकृति धारण कर 
शोषण-क्रिया में भाग 
लेती हैं, कभी फूल 

की पंखुड्ियों की माँति 
पतिंगों को आकर्षित 

. करती हैं; कभी बीज 

की तरह नये पौधे 
« उग्पन्न करती हैं, कभी 

| हि पौधे की रक्षा में भाग 
कम लेती . हैं, कभी ये 

हैं श्लोर “को 
कोठार का काम देती , 
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नाग शीड़ों मयोरों को पक्रदती हूँ । यहाँ पर हम प्राएिरी 

दाओे की पत्तियों की छोड़ छोष रभी पर थोड़ा बहुत विचार 
फरेंगे। शागे घनकर, किसो यूसरें स्थान पर। इन ग्रनूटी 
प्रकत्तिवाली हिंसा; पत्तियों मे भी थावकी परिचित करने 

का प्रगण करेंगे । 
--तने फा फत्तव्य पालन करनेयाली पत्तियाँ 
मैसे तो पीगे ूे फूल, पल, पत्तों 'ंगों फो भारण 

फरने फा भार तने पर ही रहता है, परुस्तु सिसी-क्रिस्ती 

परिम्पिति में गई फाम ९ 
पत्चियों या इनके दिसी अं लकीटजि फिट " रे 

| न रु उल तन 
दूसरे भाग द्वारा तीता सिपधाराआ 22 

है। इस सातस्य को 
पत्तियों चार प्रफ़ार से 

पालन गरतो हैं, शिम्मसे 

इन है नीचे दिए लार 

भेद माने जा सफते ६ । 
छ--पत्तिपों का पढ़ें में रुपात्तर- 

अर्थात थे पत्चिया जो यौंडों में बदल 
पौधे के संग हैभाषने का फाम करती 
६--जिन पोधों के तने पतले और 
नाज्नक दोते हैं, उन्हें बिना सहारे, 
सीधे खड़े होने में कठिनता रहती ४ । 
सद्टारा मिल जाने से यह श्रद्नचन दूर 
ऐह्ो जाती है। पर आधार फो पफड़ने 
के लिए. विशेष अंग चादिए | सेम, 

लोबिया, गुंजा, कृष्णलता-जेसी श्रनेक 
चेलों श्रोर लताशं के तनों में श्राधार 
से लिपटने की विशेषता रद्दती है, 
जिससे इनके काम निकल जाते हैं । 

कुछ पीधे ऐसे हैं, जिनमें यह काम वौड़ों 
या हुकों के सद्दारे होता है । 

बोंड़े प्रायः लग्बे, पतले श्रोर 

लचकदार होते हैँ । ये पीधे के किसी भी श्रग के रूपान्तर 
से उत्पन्न हो सकते हैँ। शअ्रगूर व वद्दू-लौकी में ये तने या 
शाखों का रूपान्तर माने जाते हैं, क्रिसी-किसी जाति के 
“टिकोमा में जढ़े बौड़ों का काम देती हैं श्रोर आगे चलकर 
श्राप देखेंगे कि कुछ पौधों में फूल के डठल बोंढ़ों की तरह 
काम करते हैं | इस समय हम आपका ध्यान उन पौधों 

की ओर ले जाना चाहते हैं, जिनमें बौढ़े पत्तियों या इनके 
किसी भाग से उत्पन्न होते हैं | 

चि० २--( श्र ) ग्लोरिश्रोस्ता 
एस पौधे में पत्ती की नोक बेदि का काम करती है । 

चित्र २--( बघब) वनचटरी 

इस पौधे में पूरी प्ची बॉडे में 

परिवर्तित हो जाती है। 

......... -  ॒॒॒॒_ [यौज्ीकहावी 
< ऑपाग: मटर से इम सभी परिचित हं। शिम्ती वर्ग 
के सामान्य पौधा की तरइ इसमें भी संयाजित पत्तियाँ 

होती हैं। श्रन्तर ऊेबल इतना है क्रि पत्तियों के कुछ 
ऊपरी पक थीड़ों में परिवर्सित हो जाते है (श्रं० ३ 

नचि० ६)। टद्रोफियोज्मम और मोरबेल (चि० १) के 
पत्रनाल यीढ़ों का काम देते हैँ। ग्लोरिश्रोसा सुपर्वा 
(6/070% 85/2८/2704) ( चि० २ श्र ) में पत्ती की नोक 

ही बदस२ बेढ़ों फी तरह श्राधार से लिपट जाती है। वन- 

चटरी (7.८7/7:28 
4/#7 4८4) (चि०२ 
थ) में स्म्पूण पची 
बोढ़े में परिणत हो 
जाती है। इस पीधे में _ 
साधारण पत्ती नहीं : 

होती, पर पु खपन्न पत्र 
वत् हरे श्रौर महीन होते हैं। यही 

पुंखपत्र पत्ती के काम-काज करते हैं। 
चोबचीनी ( 5%7742 ) ( आर० १० 

चित्र १० ब) के बोंड़े पुंखपत्र का 
रूपान्तर माने नाते # । 

श्राधार को पकढ़ में पाकर बोंढ़े 
उसमे लिपट जकढ़ लेते हैं, जितसे 

उन्हें अ्वलम्ब मिल जांता है श्रौर 

इस तरह बोंढ़ों के सहारे उनका बोक 
संभल जाता है | ज्यॉ-ज्यों पीघे बढ़ते 

है वे बौंद्रों से आधार को पकड़-पकढ़ 
ऊरर उठते चले जाते हैं। इस तरह 

नाजुक तने होने पर भी वड़ेवाले पौधे 
- ऊपर उठे प्रकाश में फैले रहते हैं। 

ब--कटिया (]700॥:5) या काँटे, 

जो पत्तियों व इनके किसी विशेष 

भाग के रूपान्तर से उस्न्न होते हैं-- 

पत्तियों के कौंटों या शूलों में बदल जाने से पौधों के कई काम 

निकलते हैं। इंस समय हम आपका ध्यान उन पत्तियों की 

ञ्रोर के जाना चाहते हैं; जिनमें ऐधी रूपान्तरित रचनाएं 

थ्रन्य श्रयों के सैमालने में काम देती हैं। यह विशेषता 

कुछ आरोही पौधों में मिलती है। इन पौधों की पत्तियों 

पर कुछ हुक-जैसे मुड़े काटे होते है; जिन्हें वे अपने पास- 

पढ़ोध के पेड़ों व वूसरी वस्ठओ्नों से फैला उनसे उलम- 

333 

: क्र ऊपर चढ़ जाते हैं | बेव (रा 728779) ऐसे 
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पेड़-पोधों की दुनिया श्व्ध्प् 

पौधों का एक उत्तम उदाहरण है| इनकी लम्बी पिच्छा- 
कार पत्तियों में कुछ पत्रक्नों के स्थान पर मुद्े फॉटि 

( कटिया ) होते हैं । ऐसे द्वी वोे पत्ती की रीढ़ पर भी 

मिलते हू | यही काटे द्रम-लताश्रों श्रथतरा इत्तों के श्रगों 

से फंस जाते हैं, जिससे बेत उन पर चढ़ जाते हैं, इन 
काँटों के प्रभाव से ऐसे पोचे कमज़ोर तनेयाले होते हुए 
भी ऊपर उठे छड़े रहते हैं । 

स-चघे पत्तियाँ जिनके उठ तेराऊ रचनाओं में घदल 
जाते हैं--ऐशी विशेषता कुछ पानी के पौधों में मिलती 
है । जलखुम्मी श्रीर विंघाढ़ा इनके उत्तम उदाहरण दैं। 

नहीं प्राता | तने के ऊपर से पत्तियाँ निकलती हैं | क्रमश. 
भीतर में बाहर की ओर की पत्तियाँ श्रधिक चौड़ी होती 
हैं। ज्यो-पर्यों श्रन्दर से नई पत्तियाँ निकलती है ऊपरवाली 
पत्तियाँ और भी फेलती जाती हैं। समय ग्राने पर इसके 
बीच से फूलों जो घारण क्रिए डांडी निकलती है। यह 
श्रन्त में फूल-फल से लद॒जातो है । यह डांडी इतनी 
पतली श्रौर फोमल होती है कि इसके सहारे फूल-फल का 
बोझ समालना तो एक ओर रहद्या, यह स्वय बिना क्रिसी 
आधार के सीधी सढ़ी भी नहीं हो सफती । फिर भी पत्तियों 
के बीच, उनऊे श्रधोभार्गों के सहारे पर खड़ो, यह डांड 

इन पौधों की पत्तियाँ पानी पर तेरा करती हैं (चि० ३)। बीस-पचीस सेर या इससे कम व अधिक बज्ञनी धवर का 
पत्तियों के पत्ननाल ८ एस इमर बोक सुगमता से 
का कुछ माग फूल की 2९८27 घारण किए रहती 
रहता है। दबाने 3 मथुरा ् हे। इस विशेषता 
से यह भाग पिंचक --- का कारण यदी है 
जाता हे। नि न (ि्ल््क्ल् “नल कि केले की पत्तियों 

वात यह हैकिय््ज ... ठः 2 2“, ऑ्ल्ल्न्ल्लललनल्तज+ के लम्बे-चोढ़े भाग 
पत्ती के इस भाग -££) :££ किक 
में बहुत-से बड़े-बड़े ८६ 

0 एक दूसरे से मिल 
४-५ तने-जेंसा दृढ़ अंग 

श्रन्तर - तान्तविक उस 2 हा 2९ है जन्ननपना5-, पनाते हैं, जिस पर 
स्थान होते हैं, उल न 2 2 यह घंवर लदी रहती 
जिनमें हवा भरी ड्क््स्टओ न अन> रा... लत है । ययाय्थ में 
रहती दे (चि० ४) | हिजम 5 न 2 न 

_ घ्व्््य्स्ड्ा।््ट्ट (पर अं ्स  सलबेें,डं,ंअबडबडडब इस वायु के प्रभाव >््व्ज ललस्नन न्ीर व ट ज्के अधोभाग का 
जा आ न का हा ही समूह है (चि० 
डठल शुब्ब ल्च्न्ल्स््ज् मे )। 

श्र मा चित्र ३--जलकऊुम्मी २-जड़ को 
हवाभरी मशक या तत्री के सहारे पानी में तेरनेवाले का 
बोकत सधा रहता हे; उसी तरद इन इवामरे फूले अ्रगों 
के सहारे विंघाड़े और जलकुम्मी-जैसे पौधों की पत्तियों का 
भार समला रहद्दता है और वे पानी में तेरा करती हैं । 

दु--चवे पत्तियाँ जिनके अधोमाग विशेष रूप से परि 
वत्तित हो पौधों के दूसरे अंगों को सेंमालने का काम फरते 
हं--किसी-किसी पौधे की पत्तियों के अधोमाग उनके 
दूसरे श्रगों के संभालने का काम करते हैं। कुछ पौधों में 
ये बहुत लम्बे-चौड़े और मज़बूत होते हैं । केला एक 
ऐसी विशेषता का पौधा है । इसकी पतियों के बड़े-बड़े 
परनाले-जेसे निचले भाग पत्ती का अधोमाग ही हैं। केले 
का तना छोटा और मोठा होता हे पर यह भूमि के ऊपर 

प्रकति धारण 
कर शोषण किया में भोग लेनेवाली पत्तियाँ 
किसी-किसी परिस्थिति में पत्तियाँ शोषण-क्रिया में भाग 

लेती हैं; श्रर्थात् वे जड़ का कर्तव्य पालन करती हैं 
इस क्रिया में भाग लेनेवालो पत्तियों के कई भेद हैं । 

झा-सबसे पहले इस सम्बन्ध में उन पौधों पर विचार 
करेंगे जो पाऩी में छ्ूवे रहते हैं जिनकी पत्तियाँ पानी 
के अन्दर ही अन्दर फेली रहती हैं, जिससे इन्हें बाहर हवा 
में श्राने का अवसर नहीं मिलता। बैसे तो इन पौधों की 
पत्तियों और साधारण पौधों की पत्तियों में कोई अन्तर 
नहीं जान पढ़ता, पर इनकी श्रधित्वक् पतली और चर्थ 
रहित होती है । जिस पानी में ये पौधे उगते हैं 
खनिज लवण भी घुले रहते ह जिससे इनकी 

| 
|| 
है 
भ 
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है 

; आर ४ 9 ३-फ्रलों की तरद् पतिंगों को आकर्षित 
) ऐप 0७% , फरनेवाली पत्तियाँ 
के रे । ् है 2४00 कह... फूलों के पास पर्तिगों का मढ़राना' एक स्वा- 

4 '( 53. / 6. ०. मायिक बात समझी जाती है। फिर मी सब कोई 

हे रे र्षय ्य्थिः इसके मेद को 'नहीं जानते। थ्राग चलकर हम 

! 2 इस विषय डी ययाय जाँच बरेंगे। यहाँ 
हा ; (52400 इस विषय को ययाथ जाँच करेगे । यहाँ पर हम 

मर हा फफाा फेयल के कह देना चाहते हैं कि पर्तिंगों को 

कक 2. ५ 2 श्रायर्षित ऊरनेवालो सामग्री में फूल की सुन्दरता 

मुख्य है श्रीर फूल का सौंदर्य उसकी पंखुड़ियों कु 
। 
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पर निर्भर है। इन्हीं के रूप पर मुग्ध हो  परतिंगे 

फूर्नों से लिपटे रहते हैं । किसी-क्रिसी पौधे के 

फू्नों में रंगतदार पंखुढ़ी नहीं होती श्रौर कुछ 

दीघे ऐसे भी हैं, जिनमें फूल इतने छोटे होते हें 

कि उनकी ओर श्ासानी से कीड़ों का ध्यान नहीं 

चिंः्४ जा सक्ता। इन दोनों ह्दी दशाश्रों में फूर्नोंकी 

पन्फुम्भी के टंठत् फे फूसे भाग के शाद्े कल फा चित्र | यद्ट कमी कभी-कभी बृन्तपत्रों (॥8009) द्वारा पूरी 

नमझों के घोज् और जग दानों या ही सुभीता रहता है। हो जाती है। ऐसे पौधों के घृन््तपत्र पंशुुढ़ी की तरह मोहक 

साधारण पौधों दी ज़ों की माँति ऐसे पीचे की पत्तियाँ और रंगतदार होते हैं। लालपत्ता आर बागेनविलाम् 

जल और नमझों का शोपण करती हैं। इन पत्तियों की (चि० ७) में ऐसे इन्तपत्र होते हैं। बागेनविलास में 

यही एक विशेषता है । तीन-तींन फूल एक स्थान पर निकलते हैं। इन फूलों के 

च--पानी में उगनेवाले कुछ पीचे ऐसे भी हूँ जिनमें इन्तपत्र ऐसे ्रापस में मिल जाते ई।कि इनसे फूल की 

दो तरद की पत्तियाँ हतो ए--एक साधारण री, कटोरी का श्राभास होने लगता है। इन बृस्तपत्नों के 

पतली और चपटी पत्तियाँ जो जल पर तेरा करती हैं श्लोर कारण जिन दिनों बागेनविलास फलती है; इसकी छदा _ 

दूसरी सूत-जैंसी महीन मद्दीन पत्तियाँ जो पानी फे श्रन्दर देखने योग्य होती हे | हे > 

रहती हैं ( चि० ६ )। इन पौधों में शोषण का काम इन ४ेए बींज की जगह पीधे की उत्पत्ति का काम 

पत्तियों द्वारा होता है। इस तरह के पौधों का सलवीनिया करनेवाली पत्तियाँ है 

(5द्वाणधाद) नामक जलपर्णोग उत्तम उदाइरण है। कुछ पौधे ऐसे हैं, जिनमें पत्तियों से पौधे उगाये जा 

इसकी डोरे जैसी पानी के श्रन्दर फेली पत्तियों को देख कृति का एक पौधा है। इसका 
सकते हैं | श्रजूत्रा इस ५ गा 

कौन कद्द सकेगा कि ये रचनाएं जड़े नहीं हैं ? पर यथार्थ. पत्तियों के चाप-दन्तुर भिनारों पर कुछ दुद्धम कलियाँ होती 

में ये रोमवत् रचनाएँ पत्तियों के रूपान्तर से उतन्न हुई हैं । हैं, जिनसे सुभीता मिलने पर 
पौधे उग श्राते हैं ( श्र 5 

स--जहों जल की कठिनाई रहती दे ऐसे स्थानों पर चि० रे )। बिगोनिया में भी पत्तियों से पौधे डगाये जा 

कुछ पौधे डगते हैं, जिनकी पत्तियों पर विशेष भाँति के सकते हैं । किसी किसी पर्णाग में यह क्रिया बड़ी सुन्दरता 

, शेम होते हैं।ये रोम वायु को तरी तथा हल्की फुद्दारों से होती है। इनको पत्तियों की नोक झुकेकर जमीन सेजा 

से, जिनसे भूमि भीगती तक नहीं है) सुगमता से जल 
ई 

स्थान पर नया पौधा उत्न्न हो जाता हैं हर प्रकार 

के कुछ पौधों और कुछ डपरिजातमूल पर्णागों में फैलने से एक ही समय में 

मिलती हैं । 
कई नये पौधे पैदा हो जाते ह (च

िण्ठ )। ऐसे पर्णाग 

दी चलते-फिरते पर्योग कद्दते ६ | 

साथ-साथ; खाद्यरस शोषण करनेवाले रोम होते हैं, परन्तु घ न 2 

- _ इस विषय की चर्चा हम श्रागे चलकर करेंगे।..." कमी-कभी पत्तियाँ अ्रयवा इनते उसन्न विशेष रचनाएं _ 

पधाण क०अ धर 

४७.- 

६) 

८, >अक 
धंतर-+ ४. ट कि, 

पास्तपिफ चायु- 6 प्प 
स्थान ह 

व $ 

लगती 'है और वहाँ पर जड़े फट श्राती हैं, जिससे उसे 

ग्रहण कर लेते हैं | ऐसे गुणवाली पत्तियाँ अ्रनज्नास समूह 
पौधे की पत्तियों के चारों ओर फे 

कीटोशी पौधों की पत्तियों में भी, अन्य विशेषताओं के - | | है 

४--पौधे की रक्ता में भांग . लेनेवांली पत्तियाँ 
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पैड़पोपों की दुनिया 

पौधे की रक्षा में सहायक होती हैं।जित ढंग से यह 

क्रिया होती दै। उसके अनुसार हम इसके तीन मेद मान 

सपते हैं । हि 

झू--क टिदार पत्तियाँ, य-- एरकूत फरनेयाली ५ 

स--पंखपतन्न और वल्कपम्र | 

झू--कॉटेदार पत्तिया--अ्रभेऊ पशु पक्ती पोधों को 

चस्ते रहते हैं श्रौर यदि यह क्रिया वेरोफ होती रहे तो 

सम्भव है कि पेढ़-पौधों के लिए बढ़ी कठिनाई श्रा बने । 

पशुश्रों के इस श्राक्ममण से बचने का पौधों में एक उत्तम 

साधन इनके कोमल प्प्रगों पर कौंडोंया शल्लों का होना 

है। ऐसे कौंटे वहुधा पत्तियों या इनके किसी दूसरे भाग 

में परिवर्सन से बनते हैं। कमी-कभी ये पौधों के दूसरे 

छ््ों के रूपान्तर से भी बनते हैं । 

कौँटेदार पत्तियाँ बहुतेरे-पौधों में होती हैं। करुश्रा 

-( स्वर्णक्ञीर )) भटकटइया ( क्देरी )) रसवत ( चि० ६ ) 

आर ऐकैन्थस इलीसीफोलिग्रस(,4८477:005 7770/7/०65) 

( चि० ६ व) इनके कुछ उदाइरण हैं। इन पोधों की 

: ढेटीली पत्तियों के चरने का साहस किसी पशु को नहीं 

होता | हाथीसिंघार की पत्ती की नोक पर एक सूजा-जेसा 

तीक्ष्ण बाँठा होता हैं; जिसके मय से मवेशी उसके पास 

-नहीं फटकते | नागफनी के काडपन्र पर वत्तमान शूल 

( शक्र० ६ चि० ११) १३ ) भी पत्तियों का रूपान्तर ही 

समेभे जाते हैं। बबूल और थूहढ़ के काटे (श्र० ३ चि० ६) 
पुंखपन्न का रूपान्तर हैं | सभी भाँति के काटे, चाहे ये 

- पत्तियों या इनके किसी विशेष अंग श्रथवा पौधे के किसी 

भी अंग का रूपान्तर हों, उनके कोमल श्रगों की पशुश्रों 

से रक्षा करते हैं। िः ; 

बघ- हरकत करनेवाली -पत्तियाँ और इनका पौधे की 
रक्षा से सबध--छुईमुई की पत्तियाँ हाथ छू जाते ही 
सिमिटकर सकुचित हो जाती हैं (श्रं० १; प्रष्ठ २७ )। 
ऐसी दशा में पौधा सिमिय्कर बहुत छोटा हो जाता है । 

_ कुछ लोगों का श्रनुमान हे कि इस प्रकार से सिकुढ़ जाने 
"से वह जानवरों की निगाह से बच जाता है श्रौर इसलिए - 

- इस हरकत के कारण छुईम्ुई की रक्षा हो जाने की सम्मा- 
वना है| दूसरी बात जो इस सम्बन्ध में. याद रखने योग्य 
है वह यह दे कि पोचे की एकाएक ऐसी इरकत से मुमकिन 
है कि कुछ छोटे-छोटे द्वानिकारक जीव भयभीत हो हइृट 
जाते हों ओर इस तरह भी छुईमुई इनके श्राक्रमण से 
बचजाती हो।... - 

छुईमुई के अलावा कुछ पौधे ऐसे भी देखे 

श्ट६5७ 

होंगे जिनकी पत्तियाँ रात के समय श्रामने-सामने मुद्ध एक 
दूधरी से चिपट लब्क जाती ह ( श्रं० १ चि० ३ )। इसी 

दशा को हम पौधों का नींद में श्रा जाना या इनकी 
सुपुत्तावस्था कहते हैं। यह विशेषता श्रघिक्तर शिम्बी 
वर्ग ([,०७०0586) के पौधों में मिलतो है | इन पी्षों 
की पत्तियों के श्रामने-सामने के पत्रक रात मे व अ्रधिक 

तेज़ धूप श्रथवा बरसात के समय एक दूसरे से जा मिलते 
हूं। कुछ लोगों का मत है कि पौधों की इस गति के 
कारण वाष्प त्याग धीमा पढ़ जाता दे श्रोर वे शीत से 

भी बचे रहते हैं; परन्तु सच पूछिए तो पौधों की निद्वित 
श्रवस्था और ऐसी गति का कोई यथार्थ कारण श्रमी 
तक समझ में नहीं श्राया । 

स--वकक््कपन्न, पुंखपश्न श्रोर- छुन्तपत्र--शाखाओं के 
सिरे पर पीधे के बदनेवाले कोमल श्रग होते हैं, जिन्हें 
ऊपर से प्राय' वल्कपतन्न ढके रहते हैं। इससे इन अ्रंगों 
की सर्दी गर्मी व पाले श्रीर कीड़ों-मकोड़ों से रक्षा होती 
है। वल्कपत्र कई भाँति के होते हैं| क्रिसी-क्रिसी पौधे के 
वल्क्रपन्र॒ वहुत जल्द गिर जाते हैं, पर किसी-किसी पौचे में 
ये चिरस्थाई होते- हैं। पतभड़ी घक्तों के वल्क्रपन्न नई 
कलियों की शीत श्रौर पाले से रक्षा करते, हैं। बहुधा 
ऐसे वल्कपन्रों पर निर्यास, मोम अथवा गोंद होता है, 
जिससे रक्षा करने में श्रोर भी सुविधा रहती है। वल्क- 

: पत्र की तरह प्रायः पुखपत्र भी कोमल कलियों की रक्षा 
करते हैं | ये भी चिरस्थाई अथवां शीघ्रपाती होते हैं। 
इनके आ्लौर भी कई भेद हैँ जो इनकी रचना और कर्तव्य 
से संबंध रखते हैं | बरगद; पीपल, पकरिया-जैसे पृत्तों: के 

- चि० ४--..फदुलिखस्स के झाड़े कत्तत्त को चित्र ह पत्तियों घ.. अ--आाड़े कटे पत्तियों के अधोभाग। 



चि० ६- सेलदी निया 
पुंसपप्न (स्० १०, चथि० १० प्र) फ्ली फे रूप में 
कोमल पत्तियों को सम्पूर्ण दहे एते हं श्रौर इन्हें सर्दी- 
गर्मी वे पत्िगों से बचाने हैं । 

पोमल पप्रगों की रक्षा के अतिरिक्त पुप्रत्त ग्रौर भी 
यई कत्तव्य पालन फरते हैं, जिससे इनके यई भेद माने 
जाते हैं । मटर में ये पत्ती-तरीसे एरे प्रीर मद्दीन होते हैं 
(प्रं० ३ सि० ७) शोर कार्यन एसिमिलेशन में भाग 
लेते हैं । चोगचीनी ( श्र०. १० चि० १० ब) में ये बींड़ों 

में परिवर्तित हो गए हैं पोर .पीधे को बेड़ने में काम देते 
हैं। बबूल श्रौर थूहद् में ये फाटों के रूप में होते ई श्रौर 
इन्हें पशुश्नों के ग्राफ़मण से बचाते हैं । 

घन्तपत्र कली की दशा में फूल के कोमल अ्रंर्गों की 
रक्ता करते हैँ | जिस तरह वल्कपन्न साधारण पत्तियों को 
कली की हालत में ढके रहते हैं उसी तरह प्रौयः बृन्तपत्र 
फूल की कोमल पंखुड़ियों की जब तक फ़च नहीं खिलता 
मढे रहते हैं | इन्तयन्न भी कई प्रकार के होते हैं। कीड़ों- 
पतिंगों को फून तक खींच लानेवाज्ञे इन्तपत्रोंका हम - 

इस श्रध्याय में पूर्व ही उल्लेख कर चुके हैं। फूल के 
प्रकरण में हम इस विषय की विशेष चर्चा करेंगे। - 

परजीवो तथा म्ृतभोजी पौधों के रगद्दीन वल्करपन्र भी 

किसी अ्रश में पौधे की रक्षा करते हईं | 

६-खाद्य पदार्थ और जल के खंचय को कॉम 
फरनेवांली पत्तियाँ 

वेसे तो पत्तियाँ खाद्य-पयदा्थ संचित होने योग्य अंग 

नहीं हैं; क्योंकि एक तो ये पौधे का स्थाई श्रग नहीं, 

दूसरे, यदि इनमें उपार्जित द्रव्य संचित हो जाय तो पौधों 
की जीवन-व्यापारिक क्रियाएँ घीमी पढ़ जायें। फिर भी 

प्रथी की कहानी 

श्मी-किसी पौधे की पत्तियाँ में पाद्ययदाथ सचित होते हैं। 
इस प्रकृति के पीधों मे यद क्रिया पई दंग से होती दे । 

श्र-प्याज़, लदमसुन, नरगिस की गाँठ पत्तियों में परि 
वर्तन से ही बनती हैं. । इन यीघों को वत्तियों के श्रधोमाग 
में, जे इनमे विरसथाई श्रग होते हैं, खाद्ययदार्थ जमा 
ऐ जाते हैं, मिससे वे दलदार श्रौर मोटे हो जाते हैं 
(गआ्०३ सचि० ८)। 

ब--किसो फ़िसी पीधे में सबय का काम श्रणीव ढंग 
से होता है | ययाय॑ में ऐसे पीधों में दो तरह की पत्तियाँ - 
होती ए--एक दरी श्रीर लम्बी-चीड़ी साधारण पत्तियाँ, 
दूतगी चीड्टी पर छोटी पत्तियाँ। दूसरों माँति की पत्तियाँ 
पीचे के निचले भाग में ही दोती हं। यह विशेषता कुछ 

उपरिजातमूल पर्णाज्ञों में मिलती है। श्रन्य बृक्तों की 
शारों पर उगने के कारण इस प्रह्कति के पोधों को ज़मीन 

से मिलनेवाली वस्तुओश्रों की कमी रहती है | साधारण 

दीधों को ऐसी वस्तुएँ जादों से मिलती ई। इस प्रकृति- 

वाले पौधों का खाद जम्ता करने का ढंग बढ़ा ही श्रदुभ्भुत 

है। जैसा मी कह चुके हैं, इनमें साधारण पत्तियों 
के अलावा कुछ छोटी पर चौढ़ो पत्तियाँ होती हैं, जो 
पौधों के निचले भाग में होती हैं। ययाथ में ये दूसरी 

भाँति की पत्ियाँ जिन पेढ़ों पर ऐसे उपरिजातमूल पौधे 

उगते है उनके तनों श्रौर डालों से सदी रहती हैं। 

इन्हीं पत्तियों पर कूढ़ा-कबाढ़ा और पेढ़े से भा्मरकर 

लचि० ७-बाॉगेनविलॉख  ._ 

गहरे रंस की पत्नवंद, रचनायें छुल्त
पन्न हैं । 
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एुक विशेष जाति का चलता-फिरता पर्णाड़ । ० 

पत्तियाँ तथा चिड़ियों की बी आदि इकट्ठा हो जाती है। पत्र का उल्लेख करना भी श्रावश्यक दै। / 
ये रचनाये प्रायः साधारण पत्ती से भिन्न कक बरसात के जल के साथ भी) जो इन छत्चों की डालों से 

बहकर नीचे को जाता है; बहुतेरे खाद्य-पदार्थ बढरकर 

यहाँ जमा हो जाते हैं। इन पत्तियों पर जमा वस्तुओं को 

उनकी जड़े सरलता से शेषण करती हैं | इस प्रकार इस 

प्रकृति के उपस्जितमूल पौधों में भूमि से मिलनेवालते 
खाद्य-पदार्थों का सवाल बड़ी सुन्दरता से हल हो 

जाताहै। 7 

स--कुछ पौधों की पत्तियों में जल सचित रहता है| 

यह विशेषता अ्रघिकतर मरुभूमि के पौधों में मिलती है । 
इन पौधों में जलसंचय-तन्तु होता है। वाघ्त्यागं के 

- अध्याय में हम इसकी पहले ही चर्चा कर चुके हैं । 
बीजपन्न 

निराली पत्तियों के विषय की जाँच करते समय बीज- 

“ चसि०६--( व ) ए्कैन्थल इलीसिफोलियस 
सी की घार पर काटे होते हैं । 

होती हैं और इनका बीज से ही संबंध 
रहता है । प्रेत्येक जाति के बीज में ऐसी पत्तियों की संख्या 
जाति के भ्रनुसार एक, दो व इससे श्रधिक होती है । 

किस़ी-किसी पौधे के ब्ीजपत्र साधारण पत्तियों की भाँति 
महीन श्रौर चौड़े होते हैं, परन्त अ्रधिक्षतर थौधों में वे 
दलदार श्रौर मोटे होते हैं ( चि० १० )। प्रायः इनमें 
खाद्यनदाथ संचित रहते हैं, जिसकी जाँच हम प्रयोगों से 
कर तकते हैं। चने, मटर्र, उरद, मूंग श्रादि की दालें, 

] जो हमारे खाने में 
काम आती हैं और 
वूसरे बीज स्वा्च, 

. प्रोगीन श्रथवा तेल व 
पसा से भरे रहते है| 
पौधों में ये अस्त॒ुएँ भूमि 

५ के जल्न तथा नमकों 
और वायु की कार्बन 
के मेल से उपार्जित 
होती ई ओर प्रायः 
उनके बीजों में ही 
-जमा रहती हैं। निस 
समय बीज उगते हैं: 
यही. पदार्थ द 

चि० ६-( आ) रखबतत 
फटे पत्तियों का झपान्तर हैं | 
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्यट है श्रोर ऐसी रुपान्तरित पत्तियों ही 
हि कप निक्लतो हैं ( चि० ११ )। 

् निराली पतियों के विवरण - 
प्र विचार करने से हम देखते 

है कि परिध्यिति और प्रयोजन के 
श्रनुसार पौधों के श्रंगों की रचना 

फ्र्ज़ रा के .._ श्रोर बनावट में बढ़े-बढ़े परिवर्तन 
क्र: 0 वन ही जाते है। कभी-बभी 

॥ ##ए पौधे का एक ही श्रंग मिन्न-मिन्न 
१ कत्तव्य पालन करता है। ऐसी 

दशा में कोई ग्राश्चय्य॑ की बात 

सीडञापत्य 

नि ८ शक जेज्ोट झ्रि 
86 १ ४ 3 नर द ( शिग्न--भी दी० पुस० फमठान हारा ) । नेश फियस पिन पिले सर बोर 

फाम 'पातते हैं| जिस ढंग से थे संचितत द्त्य पीचों के काम. करने पढ़ते हैं | कमो-कमी एक ही ढिया झुदा-ुदा पौधों 

अते है एमग्रागे चलकर यो हे प्ररस्ण में कोच परेंगे। में धन्य श्रन््य अ्रग द्वारा होती है । ऐसे श्रंगों में समर्यता 

पौधे के दूसरे ग्ंगों को पत्नवत् कार्य तथा रूपान्तर ना भी स्थामात्रिक बात दहै। उदाइरण के लिए हम 

जिन पीधों में छाथारगा पत्षों नहीं होतीं, या होती भी. बोड़ों को दी ले सकते ईं। यद्यरि देखने में बौड़े एक-सरीखे- 

हैं तो अत्यस्त छोटी, उनमें पत्तियों की किया उसी दूमरे श्रग - जान पढ़ते हैं) परन्तु इनकी श्रसली दशा में प्रायः बढ़ा श्रन्तर 

द्वारा ऐसी ऐै। नागफनी तथा रस्फ्त 

फे काएहचत तथा फ्िसी-किसी 
ग्रा्किंड की ज़ें पत्तियों ऊे फत्तेव्य 
पालन करती हैं। शतावर में भी 
साधारण पत्तियों की जगद काग्रज़ो 

यल्मपन्न होते है ग्रौर शार्से हरी 
हती हूँ ।यद्दी पत्ती का काम 

करती दे । कुछ बबूल की जाति 

के पृत्चों की पत्तियों में साधारण 

फलक नहीं होते, परंठु इनके डंठल 

चौड़े और पत्ची-जेसे होते हैँ (श्रं० 

१९ चि० १)। इन बक्नों में 

यही डठल साधारण पत्ती के काम 

करते हैं । जेसा श्रापको स्मरण 

होगा इन इ्तों में पढिले साधा- ६ 

रण बबूल की जाति के छुक्षों की 

तरह संयोजित पत्तियाँ निकलती“ 

है, परंतु धीरे-धीरे ऐसी पत्तियों का पे 

निकलना बंद हो जाता हैश्नोर 

पत्तियों के फलक की जगह उनके 

इंठल चौड़े और पत्रवत् होने लगते 
हूं (अन्त में साघारण पत्तियों का 

निकलना बिल्कुल दी बंद हो जाता 

मिलता है| इस वरह, श्रंगूर तथा 

कदू-लौकी के वौंड़े तने का रूपान्तर - 
हैं, परन्तु मटर व बनचटरी में ये 

पत्तियों के परिवत्तेन से बनते हैं । 

जो श्रग देखने श्रौर कत्तव्ययालन 
में एक-जेसे होते हैं, परन्तु श्रसलियत - 

के आए में मित्र मिल, उन्हें श्रोपम्य -'श्रंग 

4 “हद (ध०१०2०५६०:४१॥8)कहते हैं।- 

0 कमी-कभी एक ही श्रंग के काय्य के 

अनुसार मिन्न-मित्र रूप मिलते हैं। 

: -॥ ऐसी रचनाश्रों में हूप ओर कर्तव्य में _ 

पक विभिन्नता होने पर भी अन्तराकृतिक 

४ समानता रहती है । इन्हें हम सम- 
श्रेणी श्रंग 707008008 श३8क्षा5 

कहते हैं | बबूल व थूहढ़ के कौठे, _ 

५ वनचटरी वी पत्रवत् रेचनायें तथा - 

5 “जोब-चीनी के बोौंड़े समभेणी अ्रंग 

हैं। ये रचनायें इन पौधों में पंखपत्र 

कु का रूपान्तर हैं | इसी तरह रस्कस 

चि० ११--एक बबूल के जांति के पेड़ व नागफनी के कॉडपत्र, श्राल्रू। 

की टट्टेसी -- पत्रवत् रचनाएँ साधारण पत्तियाँ ज़मीकन्द श्रौर अदरक तथा हल्दी की 

नहीं हैं । ये नाल पत्र ( ?9]0085 ) हैं। गाँठें भी समभेयणी श्रग हैं। ये वस्तुण 

( फ़ो०--भी डी० एस० कमठान दांरा ) तने का स्पान्तर ई। 

++ पक 
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जानवर कितने समय तक जीवित रहते हैं ! . 
खुद जग नश्बर है! यहाँ आ्रादि के वाद सभी का कारण प्रसिद्ध हैं और जिन्हें लोग श्रजायबघरों |में या 

श्रन्त आता है । पेड़-पौचे, जीव-जन्तु, नदी-नालें, निजी जन्तु-शालाझ्ों में पालते हैं। इसलिए हमें बहुत 

चाहे जि श्रोर निगाह दौड़ाइए, सारी सृष्टि नाशवान् ही से घुड़दौढ़ जीतनेवाले धोढ़ों, बहुमूल्य मवेशियों श्रौर 
. दीख पढ़ती है | यहाँ जो श्राता है, उसे कुछ समय में. ज़ानदानी कुर्तों की भ्रवस्थाओं का भी कुछ शान है; किन्तु 

चला भी जाना पढ़ता है| श्रन्त तक न कोई पहुँच सका. दम यह नहीं कह सकते क्रि ये मनुष्य द्वारा पाले गए; जीव 

है श्रौर न पहुँच ही सक्केगा | भाँति-मति के जीव इस पृथ्वी यदि स्वतन्न होते तो उनकी स्वतन्त्रता का उनके जीवन-काल 

पर जन्म लेते हैं ओर मर जाते हैं। हाथी धोड़े, पत्ती, पर क्या प्रभाव पढ़ता ] इसका हमारे पास कोई प्रमाण 
क्रीट-पतिंगे सभी जन्म लेकर एक ही लद्दग श्र्थात् मृत्यु नहीं है कि बन्दो किये जाने से पशुओ्रों की उम्र घटती है 

की शोर बढ़ते हैं। किन्तु लक्ष्य तक पहुँचने में किसी को श्रथवा बढ़ती है। यह अवश्य है कि जब कीई जीव 
कम समय लगता है, क्रिमी को_ श्रधिक | इसी बात का मनुष्य के निरीक्षण में आ जाता है तो उसको केवल 
जानना बढ़ा मनोरंजक है कि किस जीव को इ लक्ष्य प्राकंतिक शन्रुश्रों से ही रक्षा नहीं मिलती वरन् श्रक्राल, 

तक पहुँचने में क्रितना समय लगता है। इसके जानने _सूला आ्रादि विपत्तियों से भी वह बचा रहता है श्र 

से इमको केवल भ्राथिक लाम ही नहीं होता, वरन् कुछ कभी कभी उन बीमारियों से भी बच जाता है जो साधा- 
झोर उययोगी बाते भी सालूम हो जाती हैं । इन्हीं का रण दशा में उसके जीश्रन के अत का कारण बन जातीं | 
उल्लेख इत लेख में क्रिया गया है | साथ-ही-साथ यह भी कद्दा जा सकता है कि उनका 

बन्दी किये जाने से पशुश्रों की आंयु घटती है... जीवन स्वामाविक न रहने से उनका स्वास्थ्य और श्रायु 
. अथवा बढतो है? पर उल्टा प्रभाव पढ़ता है | कुछ दशाओं में मनुष्य की 

- भिन्न-मिन्न जानवर कितने समय तक जीवित रहते हैं, रक्षा से-जानवरों की श्रायु श्रधिक होती है, तो. कुछ में 
यह वैज्ञानिकों श्रीर साधारण लोगों, दोनों ही के लिए. घट भी जाती है। 

एक मनोरंजक विषय है) किन्तु जानवरों की ठीकृ-ठीफक यह्द निश्चय है कि जग़ली अ्रधस्था-में, अधिकतर जोब 
श्रायु बतलाना सहज नहीं है। मावन जाति की ठीक बूढ़े होने पर जल्दी ही किसी श्रत्याचार के कारण यु 
श्रायु का पता तो हमें इस प्रकार लगता है कि जब किसी को प्राप्त-होते हैं | ककच के ज़रा भी कमजोर किक 

- स्त्री या पुरुष का जन्म होता है तो उसके जन्म की तारीख़ शस्त्रों ( सींग, पजे श्रादि ) के गिर जाने या प्रतिक्रिया 
सरकारी या म्युनित्िपिल रजिस्टरों में दजे कराई जाती है के मन्द हो जाने से वे जीव जीवन के युद्धन्त्षेत्र से बाहर 
श्रौर उसकी सृत्यु की तारीख़ भी इसो- प्रेक़ार लिख ली ढकेल दिये जाते है श्रथवा उनके 5दा चौक़त्े रंबनेवाले 
जाती है जानवरों की ढुनिया में ऐसा कोई नियम नहीं शत्रु उन्हें श्रपना शिकार बना लेते हैं । इसलिए उँचे 
है। किसी-किती जीव की श्रारु का अ्रतुमान उनके दज के अधिकतर जंगली जीव ज़बर्दस्ती की मौत से मरते 
शरीर के कुछ भागों की रचना से हो जाता है । पालतू ' हूं, शायद ही कोई शृद्धावस्था तक पहुँच पाता है | श्राराम 
जानवरों ही की उम्र हम ठोक से जानते हैं; परन्तु कुछ की जिन्दगी बिताने के दइस्वरूप बुढ़ापे के 

ऐसे जानवरों की -उम्र का भी हिसाव रक्खा गया है चुद दुख और 

मनुष्य के प्रति अपनी उपयोगिता श्रथवा विचित्रता के भाग्य में पड़ी हैं | इसलिए, यदि कोई पाञ्ञतू तोता ८० 

जो यंत्रणएं मनुष्य और उसके पाले हुए जानवरों केह्दी 
के 



नल 

?६०९ 

जीता रहता ऐ तो इससे यह मे समझना चाहिए कि यह 

मन में रतत हुए भी उतनी ही ग्रासु प्राप्त गरता। फिर 
भी सन््दी जोजी के शाएेत। से पशुर्षों हो प्रायु पर काफ़ी 
प्रकाश पढ़ता ऐ पौर उसगी जीकन-थग्रधि के विषय में 
प्रयणित बदुत मे भ्रम हर ऐ जाने हैं । 

पत्थरों में दादुर 
छोटी जाति के गेट फ़ या दादुर के विषय मे पहुतन्सी 

फिम्पदल्तियाँ प्रचशित हैं कि मे पेड़, फोगले या पत्थर में 
दया या गड़पर पिना शागेगिये हज्ञारों ब्ध तक उसमें 
गेरी बने रहने * । इसया एक पच्दा उदाहरग यद है | 
फहा जाता ऐ कि एफ समय फ्िसी क्रिसान को एफ 'ौसत्त 
फूद हा झ्लिन्दरा मेंढक द्राीन में ४ फ्रीट की गहराई पर 
एक फड़े पत्थर में गशछे फे भीतर बैठा मिलता था। यह 
फत्पर इतना प्रड्धा था कि कुदाली में भी साइज में नहीं 
काया जाता था | गेढकों फे बारे भे श्तिनी भी कयारये 

सुनी गई है उनमें सपमे श्रन्द्डी यही है त्रोर ऐसा कोई 
कारण भी नहीं है हि यह बन गनत समझा जाय, फित्तु 
इससे यह नदी कद्दा जा सक्तता कि उस फ़रिसान ने मेठऊ 
को जिस्त अ्वस्या में पापा उ6या पिल््कुल सही ग्रवलोकन 

फिया | इसो तरए का क्रिस्सा एक पत्थर की पान हे बारे 
में भी प्रतिद है, जिसदी भौगभिक श्रायु पृथ्वी पर मेठफों 
श्रौर दादुरों के विकास ऐने से मी पहले की मानो जातो है | 

मेढकों का स्वभाव द्ोता है ऊ्रि वे तर्दी पढ़ने पर पानी के 
फिनारे को छोड़कर ऐस निर्जन स्थानों की खोज में लग 
जाते हैं जहाँ वे पाले से बचे रहें श्रौर भूखे शप्रुश्रों की 
दृष्टि से झोमल होकर चुपचाप पढ़े रहें | वे काई जमे 
हुए वर्दो पर दूराप्रों में छिप जाते ह श्रथवा पुराने पनालों 

में घुत जाते है या उखड़े हुए. पत्थर श्रोर मिट्टी के ढेनों 
के बीच के ठेढे-मेढे रास्तों में शरण लेते हैं, श्रौर कमी- 
कभी वे तालाब के किनारे मिद्दी के भीतर घुसकर समाधि 
ज्लगा जाते ई | वहाँ बेचारे मेढक श्रपनी सारी क्रियाश्रों 

को व्यागकर मुँह, नाक और आँखों को बन्द किये हुए 
बिना खाये-पिये श्रचेत-से पढ़े रहते हैं। श्रपनी खाल 
द्वारा वे साँस लेते रहते हैं, उनकी छृदय-गति भी बहुत 
मन्द हो जाती है | वसन्त-श्रागपन पर उनमें फिर से फुर्ती 

श्रा जाती है श्रौर वे श्रपने ग्रुप स्थानों से बाइर आकर 
खाने-पीने, कूदने-फुदकने लगते हैं । लेकिन ठंडक अ्चा- 

नक ही यदि इतनी बढ़ जाय कि उनके छिपने के गर्म 

स्थानों में मी उनका रक्ष जम जाय तो वे वहीं सोते के 

सोते ही रह जाते हैं । हि 
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पन्नी की कहानी 
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यह जानते हुए हमग्रों उपयुक्त क्रिसान के क्रिस्से को 
समझने में कोई श्रधिक कठिनाई नहीं मालूम पढ़ती। 
ऐसा हो सकता है कि जो मेढ # उसे मिला वह किसी हिद्रि 
द्वारा सर्दा की मौसम ग्रिताने के लिए. उस पत्र में पहुँच 
गया श्रीर उसके घुपनेवाला रास्ता एक-श्राघ रोड़े श्रा 
जाने से बन्द-सा हो गया, सिन्त्र उसमें कुछ हवा जाती 
रट्टी । इधीलिए, वह जीवित बना रहा, पर राघ््ता बन्द हो 
जाने से वह बाहर भी न निकल सका । यह जाँच की गई 
है कि मेदक श्रीर दाहुर दो एक साल बिना खाये हुए भी 
सहज में जीवित बने रहते हू; परन्तु यदि उन्हें मकढ़ी-से 
पीढ़े मिलते रहें तो वे श्रीर श्रधिक्र समय काट सकते हैं । 

कुछ पारियों की आयु 
पालतू जानवरों के श्रलावा किसी विशेष जन्तु के जीवन- 

काल फा ठीऊ शान प्राप्त करना कठिन है; किन्तु कई 
प्रकृतिवादियों--प्रोफेसर ई० कौरशेल्ट, सर पी० सी० माइ- 
कल श्रौर मेजर स्टेन्ली फ्लावर--ने बहुत-से पालतू भ्रौर 
जंगली जानवरों क्री श्रायु के विषय में खोज की है और 
उन्हीं के विवरणों के श्रनुसार कुछ साधारण प्राणियों की 
श्रायु एम नीचे दे रहे हैं के ५ 
नाम वर्ष नाम चर्ष 
छल ४००-२१०० चकवां ३० 
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जानवरों फी दुनिया 

डील ओर आयु में सम्बन्ध 
उपयुक्त सूची देखने से विदित होता है कि सबसे 

लम्बी आयु स्तनपोपी वर्ग की एल मछली की होती है। 
जोजीदों में समसे बढ़ी ओर भारी होती है। इनमे 
से कोई-कोई २६-२७ गज या उससे भी अ्रधिक लम्बी 

होती है। गनलेंड की हेल का वजन लगभग ४२०० 
मन तक पहुँचता है और उसकी लम्बाई ८० फ़ौट होती 
है । रोरक्वाल या वेलीना होल भीनलेंड की छल से भी 
लम्बाई-चौड़ाई में बढ़ो होती है। चिटगाँव वन्दरगाह 
के किनारे एक रोखवाल श्रा पढ़ी थी, जिसकी लम्बाई 
६० फुट श्रौर शरीर का घेरा ४२ फ्रुंट था। हिन्दन्महा- 
सागर में इस जाति की कोई-कोई होल पूरे १०० फीट को 
भी मिली हैँ | इससे यह कहा जा सकता है कि डील 

और श्रायु में कुछ सम्बन्ध है | छोटी मशीन की अश्रपेज्ञा 
बढ़ो मशीन को पघिसने बिगड़ने में ज्यादा देर लगती है। 

अपने डील के लिए स्तनपोषियों में मनुष्य सबसे अधिक 
जीनेवाला प्राणी है और उसके थाद गौरिल्ला, श्रौरेंग 
आर चिम्पाज्जी जेसे वन-मानुषों का नम्बर है | चिम्पाञ्ज़ी 
श्र श्रोरेंग को पकड़कर जीवित रखना कुछ. समय पहले 

न कु प्र डिक नकललन- 

| 

९ 45 45.0, 3090. ४३ हर मा कँ 
न  “अके च++7 २53: 

० कथा पट पछ 
पापा एड पट फनओ म्ह्फ्सः ये 

हि न कह लक हक ब््फ ) 
ह् ऋ, प्मनर2 

हि ५९ ही 
, 

एक अस्स्मव पाम था, लेकिन दाल ही में मनुष्य ने उन्हें 
बन्दी रफरर वर्षा तक जीवित रखने में संफलता प्रात 
की हे श्रीर कोई-कोई चिम्पाञज्जी या श्रोरेंग ४०-५० वर्ष 
तक अ्रजायबघरों में जीवित रदे हैं। फ़िलाडेलफिया की 
जन्तु-वादिका में एक चिम्माज्जी था जो श्रपनी जाति के 
पालतू प्राणियों में सबसे बूढ़ा था। वह सन् १६३१ -में , 
इस वाठिका में लाया गया था श्रौर ३६ वर्ष की श्रवध्था 
प्राप्त करके सन् १६३४ में मर गयां। इस समय से पहले 

कभी पकड़े हुए चिस्राब्जियों के बच्चे न हुए ये श्रोर 
यह चिम्पाउज्ञी इसीलिए प्रसिद्ध हे कि वह पकड़े हुए 
चिम्पाण्जियों में सब्रसे पहले बच्चे का बाव बना-। पकड़े 
हुए बन्द्र श्रक्सर १५ वर्ष के वाद भी जीवित रहे हैं। 
यह देखा जाता है कि प्रधानभागीयों से नीचे चलकर 
शरीर ज्यों-ज्यों छोटे होते जाते हैं. स्यॉ-स्यों प्राणी प्रौद़वा 
और सृत्यु को जरदी प्राप्त कर लेते हैं। भारतीय मामूनी 
बदर बेबून के मुकाबले में जल्दी बूढ़ा हो जातां है, क्रिन्ठ 
अपने से छोटे श्रमेरिका के मारमूसा बंदर से श्रधिक आयु 
प्राप्त करता है। किंतु कुछ उदाहरण इसके विरुद्ध भी 
मिलते हैं । प्रत्येक नियम अपनी विरुद्ध बातों से ही सिद्ध 

कल ++. 3. #ञअ. न ऑन डिकमनानममन् दु्ल पित्त 

$+ च्ग्म 
डे 

३. वन सनक 5 ४५ -+ * 
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घेलीना नामक होल मछली, जो संसार के चरतसान प्राणियों में सबसे घढे डील-डौलवाला जीव है। चित्र में समीप 
खद़े आदुमियों के ढीज़ से तुलना फी जिए । इसकी उम्र ४०० या ४०० वर्ष तक भी पहुँचते पाई गदटे है।. 
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चाल पे 

- जीते रहते हैं । 

हण्ए. + 

होता है। रिहा के साशशीतोष्ण संटिबन्त में पाया 

सातिवाजी किदाओ चने बराबर के सर अबख्दरों से हीं 
झपित साय सके च्यधति ४० ब सके थीता रहता है। 

आय जियायाती सो वी सेणी है स्ततवोपी एकिदनसा श्रीर 

लीरादारी भी ४० वर्ष मे छा जीते है । प्रा जाता है 

हि मे उरंगमों से इसने मिलने जुजने ई हि झासु गर 

होल में मो सामस्व चर्य स्तवतोधियों में बतलाया गया 

है गई इनमे लागू नहीं होगा । 
हाथी हैं बारे में राम लोगों था वश्शिस है फ्ियई़ 

मई सी पर जीवित रहता है ोर एस विषय के बहुत से 

हमे २,पिन्तु मे विश्वास के योग्य ल्ल्जे 
ग्दीई माय या है जाने रथ 
गद्दी है। देता या या ही जाने 47 90878 

ट्वाथी यथा पगे लगता ह प्रोर “६.73 

कमी गभी यह भी वर्ष पा झूर 
लैसा है रोकिन सयधियततर ५० यपे १ 

के बाद उसमें सुदाषे ०३ 
के निष्ठ प्रगठ दोने 82 

हक 

हागते हैं । गंदा 

औ्रौर दरियाई धोड़ा 
४० वर्ष की उमर 

तक जवान बने रदते 

हैं श्रीर सन्तान 
उत्तनन्न करते हूँ । 
ऊंट से ३० साल 

निशान तक कड़ी मेहनत >>  £ रू किक 2 पद 

कराई जा सकती 

है । पालतू घोड़े 
और बड़ी जाति के 
घरेलू मवेशों भी 
३०-४० साल तक 

मनुष्य का विश्वस- 

* नीय साथी कुत्तों 
6 बडे 

बन 9553) ५ (2 
१९-१९ वष मे 008 

ग्रे ५६० मन 8 22८ प 

हु] बिल्कुल बूढ़ा हद 5 

जाता है;लेकिन एक मन 

कुत्ते के बारे में ््््स्प 

लिखा है कि वह 
३२४ वर्ष तक ज़िन्दा 

रहा था [ बिल्ली 

पद रथ घट 

5 / 

अहन 3 तर े दि 
नह के न जहा ्  

 . 27. 22020 7० 
28:/%508 पे 

शुतरस॒र्ग, जो पक्षियों में सबसे बढ़े डीलवाला माय 

क़दु के माँस खानेवाले साधारण ग्रिद्ध 

बहुपा १० साल तक जीती है श्रीर क्रमी-क्रमी २० बष 
की ग्रायु तक़ पहुँच जाती है | मेशनीफाफ साइब के 
पास एफ बिस्ली थी, जो २३ वर्ष के बाद मरी थी। बह 
उसे सद्दा दूध श्रीर मट्ठा पिलाया करते थे, क्योंकि उसका 
तिचार था क्रि रद्टा दूध उम्र बढ़ाने थी एक श्रौषधि है । 
पश्-ओ्रीर पत्तियों के भोजन का आयु पर प्रप्ताव 

पिल्ञी, भालू, सपद्री शेर और सिंह अपने डील के श्रनु- 
सार १५ से ४० वर्ष तक जीवित रहते हैं | विल्लो-श का 
सबमे ग्रधिक जीनेवाला प्राणों शेर ही है| बराबर के 
डीलवाल स्वनपोषियों में भांसाहारियों की श्रपेक्षा शाका- 
हारी श्र्िक श्रायु प्राप्त करते हैं| फल खानेवाले चम- 
गादड़ से लोभड़ी दगनी बढ़ी होने पर भी उम्र में उसकी 
श्राधी ही होती है | मामूली क्रीटणु भक्षी चमगादडढ़ 
ग्रीर रर्ब-भक्ती चूदे की उम्र बरावर होती है । 

झिल्तु विढ़ियों में इसका - उल्टा होता है। बहुतन्ती 

न्ज फछ 
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प है, अपने भारी डील के बावजूद अपने से छो 

से कहीं कम भ्रायु प्राप्त करता है । 



_ जानवरों की दुनिया 

मुर्दे खानेवालो चिह़ियों की श्रायु बहुत लम्बी होती दे । 
८ फीट ऊँचे और र॥ मन बोभवाले शुतरमुग्न की उम्र 
उससे कहीं छोटे मास खानेवाले गिद्ध से *म होतो है । 

श्रत्यम्त गतिशील जीवन व्यतीत करने पर भी बहुत सी 

चिड़ियों की उम्र लम्पी होती है | को श्रा, बाज श्रौर कमी- 
कभी तोते और उल्लू भी १०० वर्ष विताकर मरते हैं । 
कहा जाता है कि उत्तरी योरप का वढ़ा उल्लू बनन््दी रहने 
पर भी दु८ वर्ष से अ्रधिक जिया है और बहुत-से 
तोते तथा काकातूए इससे भी स्रधिक जीते रहे हूँ | इस 
बात के ग्रालेख मोजूद ई कि हूस ८०, सारस ७०, उल्लू 
६० और कबूतर ५० वर्ष तक जीते रहते हैं | र्तोतों को 
लम्बो उम्र का श्रन्दाज उनकी चोंच, चंगुल और परों की 
कमी से हो जाता है| 

उरंगर्मों में सबसे अधिक जीनेवाला फछुआ है 
उरगमों की आायु-ञ्रवधि के बारे में कुछ शरीर ही 

प्रश्न उठते हैं | मछलियों और मंडूकों की तरह अपने 
बचपन में वे मी तेज़ी से बढ़ते हैँ, किन्तु युवावस्था प्राप्त 

. करने पर उनकी बाढ़ की गति मन्द हो जाती है, यद्यति 
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के ६० 

जीवन व्यतीत फरनेवाले प्राणी बड़े डी भौर बढ़ी श्रायु 
को प्राप्त करते हैं | उनमें से फ्रिप्ती-किसी की उम्र इतनी 

ज्यादा होती है कि साधारणतः सुनकर विश्वास नहीं 
होता | लार्ड रौध्वचाइल्ड ने अपने विख्यात श्रजायवघर 
में कई विशालकाय कछुए पाले थे। इनमें से एक, जो 
शेगस द्वीपसमूइ से लाया गया था, 5॥ मन भारी था 
आर ३०० ब्ष से ऊपर जीता रहा था | श्रन्य कई २०० 
वर्ष की अवस्था में भी जिन्दा थे । कहा जाता है क्वि सेंट 
देलीना के ठापू में एक कछुश्रा श्रभी तक मौजूद है जो 
उस खमय भी उतना ही बढ़ा था, जब वहाँ फ्राँठ का 
प्रशिद्ध वीर नेपोलियन बन्दो था । दक्षिणी श्रभेरिका 
से लगभग ५०० मील दतक्तिण-परश्चिम की श्रोर श्रौर 
कोस्टारिका से ६०० मीज्न दक्षिण विपुवत् रेखा पर गला- 
पैगोष नामक एक द्वीप-समह है। यहाँ थल वासी बड़े 
क्छुग्नों की एक जाति पाई जाती है, जिनकी संख्या श्रव 
बहुत कम रह गई दहै। ये कछुए समुद्री जल में बिल्कुल 
ज़िन्दा नहीं रह तकते | कोई- नहीं जानता कि वह इन 
टापुश्रों में पहुँचे केते | इनकी सबसे मनोर॑जक बात इनके - 
डील और श्रायु के बारे में है। एक मनुष्य ने, जिसने 

कं हि १ चाल पुर / हक ट्री है अप 5 

7 मी कम च्यू शर्ीा कारक ले .:7““+<<.५ कक मे 

> गलापैगोस द्वीप-समूह का निवासी एक भीमिकांय स्थ 
प्राय. ३े। मन वज़न और १ गज्ञ लवे पाए गए हैं और इनमें से कहे की झेगयु 
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१९० से ३०० वर्ष तक रही है। हे 



एवी की कहानी 

समुठ फे तट पर रहनेवाला फेकड़ा 
जो पूर्ण रूप से तीन पपे में मद पाता है घोर इस बीच 

शाज्ष मदज डाक्षता है । 

सबसे पन्ले उनका पता लगाया था, जिप्षा है रिचे 
प्पपनी पीठ पर ग्रादमियों को भेठाकर छे जा सकते हैं | 
वे लगमग १। गज़ छम्पे व्रीर ३॥ मन भारी होते एै। 
डार्विन साहव ने स्वयं इन टापुओ्ं में जाकर उन्हें देखा 
था | उनका लिखना ह कि उनमें से एक बडे जीव को 
६ गज प्रति मिनट की गति से श्र्थात् दिन में लगभग ४ 
मील चलते देखा गया | ये घीरे चलनेवाले जीव जब्र प्यासे 
होते हैँ तो पानी की पोज में दूर-दूर तक चले जाते हैं । 
चुकि उनका गोश्त स्वादिष्ट होता है श्रीर चर्चा से निक- 
लनेवाले तेल के श्रच्छे दाम मिलते है इसलिए लोगों ने 
उन्हें मारकर फम कर डाला झोर कुछु पक्रड़कर श्रजा- 
यबघरों में भी ले जाये गये | इसी कारण श्रव ये बछुये 
फ्रिसी-क्रिसी टापू में तो बिल्कुल ही नहीं रह गये हई और 
किसी में दो-चार ही बाक़ी हैं | इन अ्रदूभुत कछुश्रों में से 
एक का चित्र इसी लेग्व के साथ दिया गया है | 
दो मनुष्यों को पीठ पर लाद ले जानेवाला कछुआ 

ये बड़े क्छुये १५० वर्ष तक तो अवश्य ही जीते हैं, 
लेकिन उनके लिए ४००-५०० वर्ष की भी श्रवधि बत- 
लाई जाती है | किंतु हमको इसमें कुछ सन्देह है । हाँ, यह 
कहना कि जीवन की लम्बाई में कछुये श्रन्य जानवरों से 
वाज़ी मार ले जाते हैं कुछ श्रनुचित न होगा। डार्विन 
साहब ने लिखा है क्रि बूढ़े हो जाने पर ये कछुये किसी 
दुर्घटना *से ही मर जाते हैं | गल्लाप गोस द्वीप के निवा- 
सियों ने उन्हें बतलाया कि उन्हें कभी कोई ऐसा मरा 
कहछुआ न मिला, जिसकी मृत्यु का कारण प्रत्यक्ष न हो | 

न्ज 
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दूसरे शब्दों में ऊद्दा जा सफ़ता है कि ये 
बृहत्काय जन््तु इत्तने दिनों तक जीवित 
रहते ई फ्रि स्वाभाविक, झृत्यु उनके 
लिए पठिन हो जाती है। सन् १७६६ 
में विचेल्ीज्ञ टापू से ऐसे ही पाँच कहुये 
मौरीश8 द्वीप में लाये गये थे । उनमें से 
एक १६०१ ई० में ज़िन्दा या जितका 
उल्लेख डाक्टर गेडो ने क्रिया है। “यद्यपि 
वह क़रीब फ़रीव अन्धा था तो भी उसका 
स्वास्य्य श्रच्छा था। उसकी पीठ की 
लम्बाई १ गज़् से ऊरर थी श्रौर वह उस 
पर दो आमदियों को लादकर लेजा 

सफ़्ता था। कछुओं के जीवन के सुस्त 
ढंगों के लिए यही उपयुक्त है कि उनमेंसे ' 
बहुतेरे बढ़ी उम्र तक जिये । जिछ प्रकार 

उनऊे बूढ़े होने की गति धीमी है उसी प्रकार मरने में 
चे सुस्त ् ँ ॥? 

प्राप्य लेखों से विदित होता है कि हर तरह के मगर 
ग्रोर घड़ियाल ४० वर्ष की अवस्था में पूर्ण रीति से प्रीढ़ 
हे जाते हैं। यही बात बड़े साँपों के लिए भी कही जा 
सकती है । उप भी धीरे-घीरे ही झृत्यु को प्राप्त करते हैं। 
किन्तु कौन साधारण मनुष्य ठीक-ठीक कह सकता है कि 
काला नाग क्ितने वर्षों तक जीता रहता है । जल-स्थल- 
चरों के बारे में जो लेव मिलते है उनसे पता चलता है * 
कि जावान का महाकाय समन्दर (58]4॥097007)) जो 

५ फोट तक लम्बा द्वोता दे, श्रद्धशताब्री तक जीवित 
रह सकता है। भेंक के सम्बन्ध में प्रसिद्ध है कि वह्द शता- 

* जिदयों तक जीवित रहता है लेकिन यह ग़लते है । वह 
घोड़े के ही बराबर ( २५-४० वर्ष ) ज़िन्दा रहता है । 

कुछ इंच की लम्बाई वाले न््यूट पानी में पालने पर 

२४ वर्ष से भी श्रधिक जीवित रहे हैं, लेकिन साधारणत 

उनकी श्रायु १५ साल की मानी जाती है श्रौर इच्तवासी 

मेढकों की १० वर्ष । 
मछलियों फी आयु का पता लगाना 

,. मछलियों में पाइक, सामन और कार्प शताब्दियों तक 

जीनेवाली कही जाती हैं | मछलियों के डील के बारे में 

जिस प्रकार बहुत-सी ग्पे हाँकी गई हैं उसी प्रकार उनकी 
श्रवस्थाओं के बारे में भी मछुओं में बहुतेरी कपोल-कल्पिव 

कयायें प्रचलित हैं| इसकी एक उत्तम कद्दानी यह है। 
एक देढ़ाती मछुवे ने एक वार एक पाईंक मछली पकड़ी 

१७ पार पझपनी 

जे 
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जापान का मह्राकाय समंदर (58 वााधात॑तशा) 

पह सग्माई में ५ फीट तक पहेंघी पाया गया ई भ्रीर लगभग ४० वर्ष तक जीवित रह सकता हूँ । हसके श्रजीव काले 

बटन, दिक्नशर घमडी भीर घपटी दुस पर ध्यान दोजिए । जापानी लोग इसे शौक से खाते है । 

हह.. 

अली ु में ऐसी ही कुछ 
/ घोघा वहा के प्राणियो में क्लैस नामक बडी सीप साठ सौ वर्ष तक 8 8 58 हे का हि हे हा ् 

पु सोपो के बृहत् श्राकार के छिलके बिखाई दे रहे है, जो रे फोट से १ 

5 रा ग्रे 
पर तक ग रे 32 मु प य है सर ० हैं 

बढ ५ ५93 ज्ञा जे प्ध्् भ बा कि ४2 7 

म्हः ग्रह. ि ञ हू 

क 

्ि 
+ 



जाववरों की दुनियां 

श्रौर उसकी उम्र कई सी वर्ष वतलाई, क्योंकि उसके पेट 
में एलिजवेथ के काल का एक प़िक्करा मिला था। न जाने 
यह छिक््फा मछली के पेट में कब श्रीर कैसे पहुँचा हो | 
उससे मछुलो की आ्रायु से क्या सम्बन्ध ॥ प्लेस मछली 
के ३७ साल तक पहुँचने के लेख मौजूद हैं | बाम मछली 
के बारे में कद्टा जाता है कि वे १० श्रथवा २० वर्ष 

तक अंडे भी नहीं देतीं श्रीर उस समय तक उनमें घुद्धा- 
वस्था के कोई चिह नहीं दिखलाई पढ़ते । कोई-कोई छोटी 
मछुली में एक साल में ही श्रपनी जीवन-लीला समाप्त कर 
देती ६ | मि 

मछलियों में उम्र का पता लगाने के लिए वज्ञानिक्रों 
ने दो मनोहर श्रोर विश्वास योग्य लक्षण निकाले हैं, किंतु 
ये उन्हीं मछुलियों में लागू होते है जिनमें कढ़ी इड्डी का 
पिंजर होता है श्रोर जिनके शरीर पर पूर्ण श्राकृति के सिने 
होते हैं । इन मछलियों वी खोपड़ी के श्रन्दर कान में दो 
चपटी चोनी की-सी दृड्ियाँ होती हैं जिनमें इक-केन्द्रीय चक्र 
साफ़-साफ़ बने द्ोते हैं। सिन्नों के ऊपर भी इसी प्रकार चक्र 
होते हैं | यह चक्र गर्मी की वाद के समय को दर्शाते हैं | 
यह समझा जाता है कि जितने चक्र इन पर मिले उतनी 
ही गर्मियाँ मछली ने त्रिताई होंगी मछली की श्रायु का 
ठीक पता सिश्नों के पढने से हो जाता है। लेक्नि प्रायः 
पदनेवालों में मतभेद हो जाता है । परन्तु जब सि्ले के घेरे 
श्र कान की इड्डी के घेरे गलफढ़ों को ढकनेवाली हड्डी 
की लकीरों से मिल जाते हैं तो भूल होने का सन्देह नहीं 
रद्द जाता | इस तरह पता चलता है कि मधछुलियों में भी 
बड़े टील और घड़ी आयु का घनिष्ठ सघध है । पहले 
दी हुई सूची देखने से विदित होता है कि कोई मछली 
१०० वर्ष जाती है, कोई ५० वर्ष, कोई २५ वर्ष और 
कोई-कोई केवल २-३ वर्ष की ही होती हैं | पे 

अपृष्ठव॑शियों की उम्र न 
बिना रीढ्वाले ज्न्तुश्रों में मी जहाँ तक पता चला है, 

मिन्न-मिन्न समूहों की श्राथु में बढ़ा श्रन्तर है। विश्वास 
किया जाता है कि घोंधा वश के प्राणियों में क्लेम नामक 
बढ़ी सीप ६०-१०० वर्ष तक जीती है, जिसके 
भारी छिलके गिरजों में पवित्र जल रखनेवाले पात्र के 
काम में आते हैं | यही उन दरियाई सीपों के बारे में 

_ मी कट्दा जाता दे जिनमें मोती मिलते हैं । बढ़ी औड़ी- 
वाला जीव २० वर्षो तक पानी के ब्चैनों में जीवित 
रक्खा गया है, किन्तु मामूली कस्तूरा १० व में ही बूद्ध 

? हो नाता दे। नदी तथा तालाबों में रनेवाले घोंधा 

[६०७ 

की श्रायु ४-५ वर्ष ही होती है। सीप और कस्परे को 
भांति के घोघा-वंश के आाणियों में उम्र फा पता उनके 
छिलके फे ऊपर की रेपाश्रों से लगता है | गर्मा के दिनों में 
जब भोजन की श्रधिकता होती है वे बढ़ते ईं, श्रौर ज्यों ज्यों 
भीतर नम शरीर बढता है त्यॉ-त्यों ऊपर कड़ा छिलका भी 
बढता जाता है। शीतकाल में वाद दफी रहती है। इ७ तरह 
प्रति वर्ष उनके कड़े छिलके में एक के बाद दूसरा घेरा 
मेड़ बनाता जाता है। इन्हीं घेरों को गिनकर उनकी श्रायु 
का कुछ श्रनुमान हो जाता है | इनके छिलकों के संग्रह पर 
दृष्टिपात करने से यह स्पष्ट हो जाता है ऊफ्रि इनमें भी बड़े 
डीलवालों की आयु श्रघिक होती है श्रोर छोटे डीलवालों 
की छोटी । 

समुद्र-तट पर रहनेवाले केकड़े ३ साल में पूर्ण रूप से 
बढ़ पाते हैं श्रोर इनके समय में १७ बार उनकी खाल बद- 
लती है । बढ़ा भींगा जीवन के प्रथम ३ वर्षों में १४ बार 
अपने वस्र बदलता है, लेकिन उसके पश्चात् ५ वर्षों में वह 
हि 

श्भाः केवल ७ बार ऐसा करता है; क्योंकि ज्यों-ज्यों वह बढ़ा होता 
जाता है उसके लिए कड़ी खाल बदलना कठिन होता 
जाता है। दरियाई भींगे की वय २० वर्ष से भी अधिक 
होती है । छ " 

अ्रधिकतर परततिंगे कम श्रायुवाले होते हैं। चींटा' 
श्र चींटों १०-१५ साल जीते हैं, लेकिन गर्मियों में काम 
करनेवाली शहद की मक्जी थककर दो ही भद्दीनों में मेरे 
जाती है | फीट जीवन की एक अप्यन्त झाश्च्यंजनक बात 
यद्व है कि उसमें बहुतेरे ऐसे हैं. जिनकी युवावस्था यहुत 
छोटी होती है, किन्तु बाक्यक्ाल दीघे होता है। कोई- 
कोई गुबरीजषे ७ वर्ष की श्रच्छी आयु प्राप्त करते हैं, लेकिन 
उनमें से किसी-किसी के इल्ले- पेढ़ों के घड़ों या लकड़ी में 
घुसकर अपना कठिन जीवन ४५ वर्षों तक काठते रहते हैं । 

उत्तरी श्रमेरिका में एक प्रकार का भींगुर होता है। 
इसके इल्ले का जीवन-काल तो १७ वर्ष होता है, 
किन्तु युवावस्था की इतिश्री कुछ सप्ताहों में ही हो 
जाती है। लेकिन सबसे विचित्र जीवन 'मे फ्लाई! नामक 
जीव का है जो अ्रपना बचपन ३-४ साल तक जल में 
ही बिताने के वाद युवक रू घारण करके हवा में उड़ने 
लगता है श्रोर एक ही सन्ध्या में श्रपना जीवन-कर्त॑व्य 
पूर्ण करके मृत्युलोक को तिघार जाता है। इनमें से कुछु 
तो केवल घटे भर ही जीवित रहते हैं। इस विचित्र प्राणी 
का चित्र अगले पृष्ठ पर दिया गया है | हु 

उपचार में काम श्रानेवाली जोंक २० वर्ष - 

ना 
4 



सा पृ की कहानी 

रह सती है। एवं केलुए के बरे में मालग है कि बह इसलिये यह सम्मय है ऊि प्राकृतिक चुनाव के भाग या 
१० सर्प जिया था। फदडचर्गी जीयों भे मितारा मदुली सिलसिले में प्ले प्रशर के जीव श्रपने जीवन की श्रवधि : 
को उम्र ५ साल तड् मानी जातो दे चीर ममुद्री लोरे फो इस प्रड्ार सुधार लें या ठौऊ कर लें जिसमे वे मृत्यु 
करो की उसमे मूगनी । झमुद्रों कृध ब्रथमा परगीमोग हे हंयोग का बड़े उृद्धस्तर द्वारा मुकाबला कर सकें और 
जैसे पोमल शरीरमाले प्रागियों पीर मुगा बश के जोगों उसपर भी श्रपनी वंशदृद्धि के कार्य को छीवन के 
फे जओयन-यात में यहुत 'चन््तर द्ोता ऐै। एनीमोों के प्रमाबोत्रादक तथा शक्तिमय काल तऊ ही सीमित रक्खें | 
जीगने ही भाड़ का पत्ता नहींएे थौर ने शायद कभी लग हैं। श्रतः यह कट्ठा जा सकता है कि जो जानवर इतने दिनों तक , 
सके । सम्भव है फ्ि उसमें से हुद की बागू बाग फ्म दो ।. जिंदा ने रह सर्योंगे कि श्रपनों जगह दूयरों को छोड़ जायें, 
समुददी जानगरों की पालने फे लिए मयसे पहले लगभग उनहा व॑श नष्ट है जायगा। इसी प्रकार वे जीव भी दस 
परू० ये पूथ मठ दसों में फॉच या अन्य पदार्थों ऐेद्रीग. जगतोतल से विचीन हो जायेंगे, जो हद से ब्यादा दिनों 
या पात बनाए गये थे | उनतरी झुथापना के दिन जो तक जीवित रहफर अपनी ढलती हुई जिन्दगी में भी 
पएनीमोन उनमें रक््रों गये से मे उन तालारों में श्री उन्न्तानोत्यादन बरते रहेंगे । 
तह पयों फेच्च्यों बने हुए हैं । एटिसलयरग नगर फोप्रछिश 6 ५400/७७४७५४४ ४४४६ 
एनीमीन ६७ सर्ष ही अयत्या प्राप्त करके गया था। छोटे- +- पु हें 
छोटे जीव, मिस्दोंने सैकरों मीच तह फैले हुए ब्रेन ४ 
मूर्गों फी चट्ाने बना दो है, फेबन पुद्य दिनों के हो गेद- चर 

मान होते ए। मीठे जनों मे पाया जानेवाला स्पंज प्राय 
एक यबर्ष ही जीता है, लेकिन ऊुड सागर-निवाती स्पंज 
बहुत दिनों तक जीपित रहते हैं | कहा जाता है फ्रिएफ- |! 

कोपीय जीव तो यह जानते ही नहीं फ्ि स्वाभाविक 
मृत्यु क्या है | यद्द वो पहुफोपक शरोर धारण करने का 
ट्टी दंढ है। । 

उपयुक्त बातों से पता चलता है फ़ि जन्तु-जगत् में कुछ | 
अधिक जीनेवाली शरीरावध्याएं हैं जिनमें आ्रमदनों ज्यादा । 

। 
) 

हे... ह *++»++००--०->०-+>>-००० ७५... - >. ०४ 

है 

शोर ख़र्च कम होने के कारण बहुत सी सामग्री ( बढ़े 
शरीरों के रूप में ) जमा हो जाती है। इनका रहन-सहन 

शांत श्रौर घ्थिर होता है | इनकी नलिक्राविदवीन गुत्थियों 
में श्रत्यन्त उत्तेजक रस नहीं बनते श्रोर इनमें लम्बा विश्राम 
करने का स्वभाव हो जाता है। इनमें सन्तानोत्ादन 

क्रिया भी कुछ श्रधिक मेंहगी नहीं होती । कस जीनेवाली 
शरीरावस्थायें इनसे विव्कुन थक होती हैं । उनकी 

“ आमदनी और ख़र्च क़रोब क़रीब बराबर होने के कारण 
उनमें माल अधिक एकत्र नहीं हो पाता । उनका मिजाज रा हा - 

तेज होता है और वे थ्रपना जीवन श्रत्यन्त भयररता से इसकी जीवन-अवधि बहुत ही भ््पकालिक होती हैं। यह 

व्यतीत करती हैं । सन््तान डत्तन्न करने में उनके शरीर पर नाजुक जीव इल्ले के रूप में अपना बारपकाज. तो जल सें 

बढ़ा बोक पढ़ता है | यह कहना कि एक विशेष प्रकार की. कह महीनों तक, बल्कि कमी-क्रमी घीन-चार चर्ष तक , 

. शरीरावस्था कितने समय तक चलेगी सरल नहीं है, क्थोंकि. विताता है, किन्हु झुवावस्या म्राप्त करने पर जब चह इवा 

इन बातों के श्रलाया यट्ट बात इमको स्मरण रखना में उड़ने लगता है वो एक ही दिन-रात में अपना पड 
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धरती पर विजय--( ८) विशालकाय बाँधों का निर्माण 
पिछले कुछ श्ैकों में आपने यावायाव-संबधी मलुष्य फे भगीरथ प्रयल्लॉ-- सड़कों, रेजो, मोटरों, जद्दाज़ों 

वायुयानों, नहरों और सुरंगों--की मनोरजक कट्टानी पढ़ी । श्राइए, अब उसके दूसरे कुछ बृहत् प्रयासों 

_ क्का सी दिग्दर्शन करें, णो धरतों पर विजय पाने की उसकी घिर-अभिलाषा के सूचक हैं । 

जे में एक प्रसिद्ध लोकोक्ति दे कि जल एक 
म अ्त्यन्तेही उपयोगी सेवक है; किन्तु इससे 

बढ़कर निरंकुश स्वामी अन्य कोई नहीं हो सकता । 

निस्तंदेह इस लोकोक्कि में तनिक्र भी श्रतिशयोक्ति नहीं 

है। भारत में जल की प्रलयझ्ढारी प्रद्ृत्तियाँ प्रत्येक साल 

घर्षा ऋतु में हमें देखने को मिलती हूँ । बाढ़ की विपदा 

का ध्यान श्राते हो छृदय काँप उठता दे। किन्तु विज्ञान 

की सहायता से आधुनिक युग ने जल की श्रपरिमित 

शक्ति को श्रपना दास बना लिया है | क 
जल की शक्ति को क्राबू में लाने के लिए. इज्जीनियर को संचय करने के लिए क्त्रिम भीलें बनाई थीं ताकि 

की जल के  ऑक  । 5 अल एक जरा मां आप 7 वर्षा व्यतीत 
अनियंत्रित । 6 की कक अल 5 है आ कल 323 3 ड़ तो जाग आई 
समूहको ऐसा | - की कक आजम मय कट - खेतों. की. 
बाँधना पढ़ता हल हट का सिंचाई के 
है ताकि जिपत कि शक 70005 ह ' लिए इस जल 
दिशा में तथा घ्क्िः है का उपयोग 
जितनी मात्रा 7! किया जा सके । 
में वह चाहे न दक्षिण मारत 
जल को ले ; «| में इस ढंग की 
जा सके | इस शश्ओी अनेक भीले 
दे हुए, जल कि देखने को 
से इज्लोनियर 77 है मिलतो हैं। 
नहरों द्वारा [६ न जहोँ-कहीं भी 

सिचाई का (.44%52 0574%:2०-#चाकभा ५५ 50:02 2५30 2 कक 5 नदी सकरी 

काम ले आधुनिक भारत फो जलसंचय योजना फा एक उज्ज्वल उदाहरण पथरीली घा- 
सकता है, यद्द दक्षिण भारत के कावेरी नदी के सुप्रसिद्ध मेहर बाँध का श्श्य है, जो लाखों एकड़ टियों में से 
गिरते हुए जल ज़मीन फो सींचता है। रे हु 

के प्रबल वेग से अपरिमित मात्रा में वह विद्युतुशक्ति उलन्न कर 
सकता है, श्रथवा सूखी नदी के पेटे में श्रथाह् जल की धारा 
प्रवाहित कराकर उसे वह इस योग्य बना सकता है कि उसमें 
विशालकाय समुद्री जहाज़ सरलतापूर्वक श्रान्जा सके। 

भारत-सरीखे देश में जहाँ साल के कुछ महीनों में 
अंचुर मात्रा में वर्षा हो लेती. है; नदियाँ बरसात के मौसम 
में उग्र रूप घारण कर लेती हैं, किन्तु श्रन्य ऋतशों में वे 
ही नदियाँ क्चीणकाय होकर जल दी एक पतली रेखा बन 
जाती हैं | हमारे पूवजों ने भी वर्षा ऋतु की जलराशि 

होकर , 

न्रया 

जी 

न्ै 
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कार 

न पा 
एमारे देश ही मिंयाईं को सपसे महान 

जे ज » 

है, एक मज़बूत योग नदी फे पेंडे में एज हिनारे से दूसरे 

सिनारे तक बना ऐेते है । इस प्रज्र थोड़े द्दी क्रम से 

एय तिफ्ोनी भ्दील वहाँ घन जातो दे | इम भील के 

अन्दर पानी हा धरातल भी प्रामपास के रोतों से ऊँचा 

रहता है, क्योंकि भील फे लबरालव भर जाने मे बाद ही 

पानी नदी फे राघ्ते '्रागे बढ़ता हे। श्रतः इत ऊँची 

भील से ग्रासानी के साथ श्राष्पास के सोत संचि जा 

सकने हैं। दक्षियग भारत फहा चिगलपुट बाँध ११०० वर्ष 

पुराना है, किन्ति श्राजकल भी लगभग ४००९० एकड़ 

भूमि इसके पानी से सींची जाती है | कावेरी नदी का 

एनीक्ट बॉध श्रभी १८३० ६० तक वकीम में श्रारहा 

था। यह बाँध ईसा की द्वितीय शताब्दी में बना था| 

इसकी लम्बाई १००० पीय थी। झौर चौड़ाई लगभग 

५० फीट । इस बाँध द्वारा एकत्रित जल से ७ लाख एकड़ 

भूमि की विंचाई दोती थी । इत बाँध का निर्माण पत्थर 

के श्रमगढ टुकढ़ों द्वारा हुआ था। लंका में २४०० ब्षे 

पहले बने हुए वाँघ का उल्लेख भी मिलता है । अंग्रेज़ों 

के आने के पहले मद्रास प्रान्त में पेनियरी बाँध द्वारा 

बनी हुई एक कृत्रिम कील थी, जिसका क्षेत्रफल ३५ बर्ग- 

मील था; और बाँध की कुल लम्बाई २० मील थी। 

अ्राधुनिक थुग में भी भारत कृत्रिम जलाशयों तथा 

बाँधों के निर्माण में श्रमगए्य है । श्रवश्य दी बाँध के 

निर्माण में हद दे की सावधानी और सतकीता की श्राव- 

कैजजआ 

न् बोगगा-- सित्थ नदी पर निर्मित सक्तखर पॉँध का दृश्य, जिसकी गणना 

के घटुव घटे याँघों में की जाती है। हु 

मतुध्य की ऊहांनी 

। | 

3" * के 

कल + का 

! 
| 
| ; है ; 

न् 
ह 
। | 

कर 
| 

रे 
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3 संसार 
न] ही 

श्यस्तता पड़ती है। ठोत होने के श्रतिरिक्त. बाँध को पूर्ण- 

तया पानी ऊे लिए श्रमे्य होना चाहिएँ | यदि बंधे के - 

एक शोर से दूसरी श्रोर को पानो की दोन्चार बूंद मी 

टपकनी शुरू हुई तो कुछ ही काल के उपरान्त वह सूद्धम छि
द्र 

बढ़कर बॉघ को नष्ट कर देगा, साथ ही - निकर्टवर्ची प्रदेश 

पर एक प्रलय्टारी बाढ की विपदा भी ढाएगा | 

साधारणतः दो प्रकार के बाँध 

कन््करीट सीमेन्ट और पत्थर- से तैयार किया जाता 

दूसरा मिट्टी से | 

पर प्रचुर मात्रा में 

मध्य में कन्क्रीट सीमेश्ट या 

सुद्द दीवाल खड़ी की गई होती 

सर्वप्रथम नींव दुरुस्त करनी होती दे । जिस ठौर बाँध 

खड़ा करना होता हैं, वहाँ नदी के पेटे से छमस्त कीचढ़ 

बालू तथा नरम -मिद्ठी खोदकर निकालनी होती दे । 

तदुपरान्त ठीक मध्य में एक सिरे से दूसरे सिरे तक गहरी 

खाई खोदी जाती है, जब तक क
ि अन्त में खाई के पँदे पर _ 

सुदृद चट्टान या ऐसी कढ़ी ज़्मीन-मि
ल न जाय कि पानी 

उसमें प्रवेश करके जज्ब ने हो सके | अरब नींव को समवल 

करके कन्क्रीट की मज़बूत दीवाल एक _सिरे से दूसरे सिरे 

तक उसी खाई के अन्दर खड़ी करते हैं। इस बात की 

पूरी सावधानी रखनी होती है कि खाई का पैदा श्रौर 

पूबक पकढ़ लें 
इस दीवाल की जढ़ एक-दूसरे को सुदृढ़ता 

है, 

]॒ 

मिट्टी ब्रिठाई जाती है, किन्तु ठीौक 

कढ़ी मिट्टी की एक श्रत्यन्त 

है। बाँध के निर्माण में 

बनाए. जाते ईैं--एऐक - 

मिट्टी द्वारा निर्मिच बाँध के दोनों ढाल - _ 

$ 
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क्योंकि यह दीवाल ही बाँध का पृष्ठदरड होने जा रही है | 
ज्यों-ज्यों दीवाल खाई के बाहर ऊँची होती जाती है. 
इसके दोनों किनारों पर मिद्दी बिठाते जाते हैं। पानी की 

- ओर के किनारे पर प्राय कन्क्रीट जो पलस्तर कर देते हैं 
श्रथवा पत्थर के बडे श्राकार के रोड़े क्रम से जमा दिये 
जाते हैं, ताकि पानी की चोंद से बाँध की मिट्टी श्रपने 
स्थान से हट न जाय । मिट्टी के बाँध उस्ते अवश्य पढ़ते 
हैं, क्विन्तु १०० फोट से श्रधिक्त ऊँचाई के लिए इस श्रेणी 
के बाँध निरापद नहीं समके जा सकते। ऐसी दशा में 
समूचा बाँध कन्कोट या पत्थर से बनाया जाता है । 

कन्क्रीय के बाघ प्राय समक्रोण विभुज के आकार के 
बनाये जाते हैं | बाँध के निचले भाग को श्रधिक चौड़ा 
इस कारण बनाना पढ़ता है कि पानी के अ्रन्दर प्रत्येक 
फूट नीचे जाने पर पानी का दबाव प्रति वर्गफ्रुट पर लग- 
भग ३० सेर बढ़ता जाता है। कन्क्रीद बाँध के लिए भी 

पूरी तरइ सख्त नींव दृढ़नी पढ़ती है । कभी-कभी तो नदी 
के पेटे को सखत चद्दान की खोज में बहुत गहराई तक 
खोदना पड़ता है- इस तलेदी में प्राय, पानी के सोते भी 
फूद-पढ़ते हैं । ऐ,से सोते के प्रति तनिऊ भी उदासीन नहीं 

न
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हि सकखर बॉच की ६६ इस शक्तिशाली बाँध द्वारा जो जल-संचय किया गया है 
न 

सेदराबों का भव्य दृश्य - 
उससे साठ जक्ञाख एकड़ भूमि 

रहा जा सकता । सोते को निरापद बनाने की इज्चोनियरों 
ने श्रच्छी तरकीब निफराल नी है । ठीक सोते के मुँह के ऊपर 
पत्थर का एक पानी के लिए अभेद्य बक्स-सा बना देतें हैँ--- 
इस बक्स के ऊररी ढक्कत के बीच से एक मज़बूत नली 
सीधे ऊपर को जातो दै। सोते का पानी अ्रपने वेग के 
कारण इस नली में एक नियत ऊँचाई ही तक चढ़ पाता 
है| फिर नजी के ऊपरी ऐिरे में ठोस कसक्रीट भली प्रकार 
भर देते हैँ | इस प्रकार सोते का पानी इस बस और 
नली के बादर निकल नहीं पाता, साथ ही नली के फटने 
का भी ख़तरा नहीं रहता, क्योंकि नलीं के श्रन्दर ऊँचे 
चदने की सुविधा मिल जाने के कारण -पानी का वेग भी 
उपेक्ञाकृत शान्त हो जाता है। इस बकस के दोनों ओर 
से कन्क्रीट का बाँध श्रव श्रासानी के साथ खड़ा कर 
लिया जाता है | 

बॉँध के अन्दरत्राले ढाल पर पत्थर के छोटे-बड़े टुकड़े 
जमा दिये जाते हैं । इन ढुकढ़ों के बीच की ख़ाली जगह 
में सीमेन्ट श्रोर कन्क्रीट अच्छी तरह भरुदेते हैं, ताकि 
पानी उनके बीच से प्रवेश कर बाँध को हानि नपहुँचा सके । 
भारत की जलसचय योजना में पेरियार बाँध और सिन्ध- 
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नील मद्दी पर पनाए गए मिस के सुप्रसिस ऐस्वान याँध फो पहले से ३० फ्रीट भौर भ्रधिक 
ऊँचा उठाने फे प्रयास फा चित्र । विशेष पिवरण जेल में पढ़िए | 

प्रान्त के सब्धर बाँध गिशेष उस्लेगनीय हैँ । पेरियार बाघ 

ट्रायन्कोर स्थासत में पेरियार नदी पर बनाया गया है। 

मुख्य बाँध नदो के तल से १७८ फीट ऊँचा है| लगमग 
१३ अरव टन पानी पेरियार द्वारा निर्मित्त कोल में इफ़्ट्ठा 

होता है। पेरियार स्फ्रीम निस्स॑देह इस्ोनियरिंग कला का 

एक उत्कृष्ट नमूना दे | दक्षिण भारत के पश्चिमी घाट के 
पर्वत मानधून एवा को पूर्व की ओर पहुँचने नहीं देते। 
फल्लस्वरूप पश्चिमी ढाल पर तो प्रति वर्ष २०० इच से 
भी श्रधिक वर्षा हो जाती है, किन्तु पूर्व के प्रात सखे हो 

रहते हैं । ट्रावक्वोर की पेरियार नदी वर्षा का बहुत सारा 
जल श्ररवसागर में गिराती है । इश्जीनियरों ने यह स्कीम 
बनायी कि यदि किसी भाँति पेरियार का जल पूर्वो प्रदेश” 

में पहुँचाया जा सके ते उस झख्ले प्रदेश में भी लददलहते 

हुए खेतों का निर्माण किया जा सकता है पेरियार के 

पास से ही बैगार्ड नदी बढ़ती है, क्रिन्द इसका झुख्न पूर्व 

की और है । वैंगाड मदुरा ज़िले में से होकर बगाल की 

खाड़ी में गिरती है। इस स्फ्रीम के श्रनुसार पेरियार नदी 

के पेटे में ऊँचा बाँध डालकर नदी का लगभग सारा 

पानी वैगार्ड नदी में ले श्राना था। इस विशाल स्क्रीम 

को पूरा करने में पूरे सात साल लगे थे । , 
उस भयानक, निर्जन, तथा जद्जल से भरे ग्रान्त में इस 

स्कीम को कार्यान्विव करमा साधारण कार्य्य नथा। 

निकट्तम बस्ती उस स्थान से २० मील की दूरी पर थी 
और रेलवे स्टेशन ८० मील की दूरी पर था | बाँध की 
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मनुष्य की कहानी 
फाइल बल उटल््ज््क्क्क्य्क््क्््कल्ड्ल््च

्ह्क्व्लक कस नम 

नींव तैय्यार करने का 
काम श्रारम्म हुआ | साल 
के ६ महीने तक काम 
इस कारण श्रारम्भ नहों 
सक्रा फ्रि नदी में उन दिनों 
जोरों की वाद थी। फिर 
ग्रन्य तीन महीनों” में उस 
प्रदेश में मलेरिया का 
प्रबल प्रकोप फेला | श्रतः 
केवल तीन महीने काम 
हट पाया था। पेरियार बाँघ 
तेय्यार करनेवाले इज्जी- 
नियर ने इस सिलपित में 
लिखा है कि "प्रथम दो 
वर्षों तक हर रात को- 
चौकीदार हाथ में मशाल 

और नगाड़े लेकर प्रत्येक कैम्म के चारों श्रोर पहरा देते, 

क्योंकि प्रायः जंगली हाथी कैम्प में घुस श्राया करते ये | 

ये मनमाने ढंग से मशीनों को तोड़ डालते, सामान नष्ट 

कर डालते, पत्परों श्रोर तार के खम्मों को उखाढ़ डालते, 

जस्ते की चद॒ें जो तोड़ते मोड़ते, बालटियों को कुचल 

देते और श्रन्य सभी शरारतें, जो उनकी बुद्धि और शक्ति 
द्वारा सम्मव होतीं, वे ज़हर करते |” 

पेरियार और वैगार्ड के उद्गधमस्थान को पर्बत की एक 

ऊँची भेणी श्रलग करती है | अ्रतः पेरियार बाँध द्वारा 

रोके गए जल्ल को वैगार्ड में पहुँचाने के लिए. इस पर्व॑त- 

श्रेणी के भीतर से एक सुरग खोदनी पढ़ी जिसकी लम्बाई 

५६०० फीट है--यह १२ फीट चौड़ी और ७॥ फीट ऊंची 

है | एकदम ठोस झग्नेय चट्टानों में विस्फोटक पदार्थों की 

सहायता से यह सुरंग थोड़ी-थोढ़ी करके खोदी गई थी | 

बाढ़ के दिनों में बाँध द्वारा निर्मित्त कोल का क्षेत्रफल 

७४५४ एकढ़ तक पहुँच, जाता है। इन दिनों पानी की 

अ्रधिकतम गहराई १६२ फीट होती है। श्रन्य ऋतश्रों में 

पानी कीं गहराई १३१ फीट तक रहती है। यह पानी 

बैगार्ड नदी द्वारा ८६ मील की यात्रा करके मदुरा में 

पहुँचता है, जहाँ एक लाख अ्रस्सी इन्ार एकढ़ भूमि की 

यह प्यास बुकाता है ! 

भारत की सबसे विशाल सिंचाई की स्क्रीम सकखर बंधि 

, की योजना है | यह बाँध सिन्ध नदी पर सक्खर नामक स्थान 

में बनाया गया है। ६€ वर्ष के अनवरत परिश्रम के बाद 

बन भा तन 
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१६३२ में यह महान् योजना पूरी हुई ।- यह बाँध कुछ 
अधिक ऊँचा नहीं है, पिन्ठ इसकी लम्बाई लगभग एक 

मील है । यह विशाल बाँध ६६ मेदराबों पर टिक्रा हुआ 
है। प्रत्येक मेहराव में सुदृढ़ फोलाद के दो फाटक लगे हुए 
है, जिन्हें इच्छानुसार विद्यतयत्नों द्वारा श्रासानी से ऊपर 

को उठाया जा सकता है । बाद के दिनों में इन्हें खोल- 
कर सिन्धु-नद का अतिरिक्त जल श्रागे बह जाने देते हैं । 
प्रत्येक्ष फाटक का वज़न ५० ठन के क़रीब है| सक्खर 

चाँध द्वारा एकत्रित किये हुए जल से लगभग ६० लाख 

एकड़ भूमि की सिंचाई होतो दे | सात मुख्य नहरों द्वारा 
यह जल निकट के प्रदेशों में पहुँचाया जाता है। इनमें से 

प्रत्येक नहर इद्धलेंण्ड की टेम्स नदी के श्राकार की है। 
विशेषशों की घारणा है कि इस स्कीम को पूरा बरने में 

जितनी मिट्टी खोदनी पढ़ी दे उतनी पनामा नहर के निर्माण 

में भी नहीं खोदनी पढ़ी थी | इसमें कुल ख़र्े १६ करोड़ 
रुपयों से भी अ्रधिक पढ़ा था । किन्तु सकक्खर बाँध ने 
सिन्ध के सूखे प्रदेश में प्राण का संचार कर दिया है। 
जिस प्रदेश में पहले कहीं हरियाली 77 -7+> 
दूंढ़े पर भी नहीं दीखती थी, वहाँ , 
अब ४२ करोड़ मन से भी अ्रधिक 
गेहूँ, लाखों मन रई। कई लाख 
मन चावल ओर तेल्लहन श्रादि प्रति 
वर्ष पेदा किये जाने लग गये हैं । 

विशालकाय बाँधों के उल्लेख में 
मिख के बाँध भी श्रद्धितीय स्थान 
रखते हैं। तमी तो मिस को 'नील 
नदी की देन! कहते हैं। इतिहास 
के शआ्रादि काल से ही नील नदी 
ने लाखों व्यक्तियों को भोजन दिया 

है| नदी के किनारे दोनों ओर की 
पतली पद्दी पर हर साल बाढ़ के 

दिनों में नील नदी अपने पानी के 
साथु बारीक उपजाऊ मिट्टी की एक 

परत बिछा जाया करती थी। यही 

बाढ़ की मिट्टी इन खेतों को शक्ति 
प्रदान करतो थी। रेगिस्तान के 
निजन प्रान्त में नील नदी समृद्धि 
और वैभव का प्रसाद अपने दोनों 
शोर बिखरातो हुई रूमसागर से 

जा मिलती दे। लगभग १०० यह बाँध लगसग 

वर्ष पूर्व तक नील-तट के निवासी नील के प्रसाद के लिए 
प्रकृति का झ्रासरा लगाये रहते थे--फलध्वरूप कभी-कभी 
कई साल तक ऐसा होता ऊक्रि नील नदी में इतनी अ्रधिक 
बाढ़ न थ्रा पाती कि पानी ज़िनारे के खेतों में फैल सकता । 
श्रस्तु, खेत सूखे ओर वजर ही पड़े रहते । देश में चारों 
श्रोर ्राहि-त्राहि मच जाती, लोग श्रन्नाभाव के कारण 
तढ़प-तढ़पकर सहस्तों की संख्या में मरते | नील नदी के 

पानी को कृत्रिम ढग से खेतों में पहुँचाने का सर्वप्रथम 
प्रयास पिछली शताब्दी में १८४४३ में किया गया । नोल 
नदी के डेल्टा के परे पर काहिरा में जहाँ नील दो 
शाखाओ्रों में विभाजित होती 'है, एक बाँध बनाने की 
योजना तैयार की गई | इस बाँघ के निर्माण के काम का 
भारभ्म तो फ्रे च इ्लीनियरों ने क्रिया था, किन्तु इसे पूरा 
करके चालू हालत में लाने का भेय ब्रिटिश इज्जीनियरों 
को मिला । १८६० में इस बाँध से छिंचाई का काम 
पहली बार लिया गया। कहा जाता है कि मिश्र के बाद- 
शाह सईद पाशा ने इस स्क्रीम को श्रागे बढ़ाने में विशेष 

ते अनन्त हे हे डललीन ५. अलमकन ८ल्अजननओ, पननम जज कम ह 
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यनुष्य की कहानी 

हद ०४० मील की दूरी पर 
2 मयम प्रयात पर ऐलान 

नगर बसा हुश्रा है। इस 
-विशालकाय बाँध के लिए. 
ऐम्पान की जगह इस 
कारण चुनी गई कि वहाँ 

ह 5 पर नील नदी के तल्ल में 
री स्फटिक्रि शिलाओशों की 
का ५ सुहृद चद्दान हैं, श्रतः यहाँ 

बॉघ की मजबूत नींव पढ़ 
सकती थी | 

जिन दिनों नील में 
पानी की मात्रा कम रहती 

है, यह नदी ऐस्वान के 
लि माने पर पॉच शालाश्रों 

शत में विभतता होकर गिरती 
है। उपयुक्त वॉध इन पाँचों 

3५: 7० हि २ हक 
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* धाँघ का एश्य । 

दिलचस्वी दिरलाई थी | उनया झवाल था कि चँध में 

लगे फाटकों को श्रचानक सोलयर ये मुहाने से थाते हुए 

शह्रु के समुद्री बेढ़े को उलटे समुद्र में वद्या देने में समर्थ 

हो सकेंगे ॥ 
कादिरा बाँध दी रफल योजना से उत्साहित होकर 

3ेल््टा दे ऊपर कई एक बाँध श्र बनाये गये ओर नहरों 

द्वारा बॉघ द्वारा संवित जल श्रासपास के खेतों में पहुं- 

चाया जाने लगा। श्राल्निर प्रिव्श गवनमेंट ने एक 

कमीशन की नियुक्ति यह जाँच करने के लिए की कि 

उत्तरी तथा दक्षिणी मिद्ष की खेती करने योग्य समस्त 

भूमि की सिंचाई के लिए. क्तिने जल की श्रावश्यकृता 

प्रतिवर्ण होगी । कमीशन इस निष्कर्ष पर पहुँचा कि साल 

के पुँच महोने नील नदी के श्रौसत जल के अतिरिक्त 

प्रतिदिन २ करोड़ ६४ लाख ठन पानी की आवश्यकता 

पड़ेगी | इसके यह श्रर्थ हुए कि ४ अरब ठन पानी इस 

अतिरिक्त माँग को पूरी करने के लिए कृत्रिम भौल में 

इकट्ठा करना होगा | 

कमीशन की छिफ़ारिशों के श्राधार पर अनेक स्कीर्मे 

बनीं, किन्त उस सबमें ऐस्वान बाँध की स्कीम ही सर्वोत्तम 

डँचो | तुवमीना लगाया गया कि इस बाँध द्वारा ३ श्ररत् 

टन पानी इकट्ठा किया जा सकेगा । नील के मुहाने से 

4 
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करना था । इस बॉघ की 

लम्पाई १। मील बनानी थी थोर इसको ऊँचाई भूमि की 

सतह से कही-कदी १३० फ़रीठ से श्रधिक ॥ 

मार्च १८६८ में इस स्क्रीम का काम अदम्य उत्पाई कट 

छाथ पआरम्म किया गया। इद्जोनियरों के सम्भुख दी बड़ी 

कठिनाइयाँ थीं। पहली यद्द कि बष के सात मदीनों मे 

जब कि नील में बाढ़ रहती है, ब्रष के लिए नींव तेयार 

करना अ्रसम्भव था और दूसरी यह कि १६ मील प्रति 

घण्टे के वेग से बहती हुए जलधारा के अन्दर नींव की 

खुदाई करना श्रत्यन्त ही कठिन काम था। > 

काफी सोचने-विचारने के बाद इज्जीनियरों ने एक 

थ्रत्थाई इचाकार बाँध बनाकर पूर्व के ओर की चार 

घाराशों को घुमाकर शेष दी धाराश्रों में मिला दिया 

ताकि नदी के -पेटे के पूर्वीय भाग से पम्प द्वारा पानी 

उलीचकर उसे एकदम यूला बना लें । नींव की खुदाई 

का काम पेटे के इसी भाग में आरस्म हुआ । इज़ारों 

श्रादमी बारी-बारी से तेजी के साथ काम करते । 

चौबीसों घण्टे काम जारी रहवा, क्योंकि अगली बाढ़ 

थाने के पहले नींव तैयार कर लेना आवश्यक था । 

सौभाग्यवंश बाद शने के पदले द्वी नींव तैयार हो थुंकी 

-थी। बाढ़ ने ६ महीनों के लिए. काम किर रोक दिया | 

अगले साल बाढ़ निकल जाने पर बाँध के निर्माण 
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का काम फिर पूरे उत्साइ के साथ श्रारस्भ हुआ, श्रोर 

काम इतनी तेजी के साथ आगे बढ़ा क्रि मई १६०२ तक 

पूरा बाँध तैयार हो गया । बाँध की चौहाई पेंदे पर १०० 
फ्रीट थी और ऊपर ऐिरे पर २४ फीट । बाँव में १४० 
स्लूसगेंट नीचे के लिए. तथा ४० स्लूसगेट ऊपर के लिए 
बनाये गये थे, और बाँध के एक सिरे पर लॉक का भी 

निर्माण किया गया था ताकि जद्दाज़ श्रासानी के साथ 
बाँघ को पार कर सके | 

बाँध में लगे हुए स्लूउगरेट स्वय आरश्चयोलादक हैं। 
- जिन दिनों नदी में वाढ़ नहीं होती उन दिनों भी प्रत्येक 

गेट को २०० ठन केचोक के वरावबर पानी का पक्का 

संभालना पढ़ता है। फिर भी यंत्रों की सहायता से एक 

बच्चा भी इन्हें सरलतापूवक ऊपर नीचे .. ड दा 

दूर के खेत भी नील केपानी सेर्सीचे जा सकें। फ्रो्थ ब्रिज 
के विशेषन ब्रिटिश इज्खीनियर सर वेन्जामिन बेकर ने बाँध 
ऊंचा करने की स्कीम तैय्यार की | इस योजना के श्रनुसार 
बॉध द्वारा निर्मित्त कील में पहले की श्रपेक्षा २ श्ररव २५ 
करोड़ टन पानी ओर समा सकेगा । पानी की मात्रा बढ़ने के 
कारण बाँध पर पानी का दबाव भो श्रत्यधिक मात्रा में बढ 
जाता है, अत- बाँध की ऊँचाई बढ़ाने के साथ-साथ उसकी 
मुटाई बढ़ाना भी श्रावश्यफ हो जाता है। ऐद्वान बाँध 
की मुठाई एक विचित्र तरीके से बढ़ाई गई थी। पुराने 
बाँघ की दीवाल में सेकढ़ों लोहे की मोटी मोटी सलाखें 
एकदम सीधी घंसाई गई, और इन्हीं तलाखों को फेसाकर 
नई दौवाल उठाई गई । नई दौवाल इन्हीं सलाखों के 
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किया जा सके | भरी हुई नदी में से 
बाद के दिनों में सलूगेटों से नियाग्रा 
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ि के पक पक - वेंग से गिरता है कि इज्जीमियरों को हि या कम 
यह श्राशका हुई कि पानी के वेग से 
नदी का पेदा इतना गहरा नहों 
जाय कि बाँघ की नींव को क्षति - . “< 
पहुँचे, श्रत पानी के वेग को तोढ़ने 
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स्फटिक चट्टान और सीौमेन्ट का 
प्लेटफ़ाम स्लूसगेट की दूसरी ओर 

_ बनाया गया । इस चट्टान के 
निर्माण में ३ लाख ५४० हज़ार 
पौर्ड व्यय हुए थे । 

चारथाँच वर्ष के भीतर ही ऐस्वान 
. बाँध की उपयोगिता से प्रभावित होकर म्बीी 
मिल गवनमेंट ने यह तय किया कि बाँघ 
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शधिप 

शधरे सद़ों थी गई द्रीर पुरानी दीयाल के बीच तीन- 
चार इंस की दूरी रायी गई थी । दी साल के बाद एन 
दोनों दीवालों फे घीम फथर चोर सीमेन्ट भर दिया 
गया--शक्तिशाली हसा के पर्त द्वारा सौगेस्ट उस बोच- 
घधाती जगह में फाका भेरी गई थी। परलम्परुप दोनों 

दोयाले मिलकर धय एक ही गई हैँ । यदि नई दौपाल 
पारम्ग से ही पुरानी दोपान से मिलाकर बनाई गई होदी 
तो सम्भप था कि नई दोवान मिहुडने पर पुरानी से 
ग्रलग ऐ जाती | इसी यारगा दो साल तक नई दोयाल 

यो पं ही सत्र छोए दिया गया था ताकि जितना एसे 
पिउुष़ना दी यह सिजुद्ध ले । इस यार यौंप २३ कफ्रीट 
ऊँचा फिया गया था । 

गत योरउियन महासुद् के बाद मिस के उन्नतिशीज 
देश ने एस जात की सप्पायश्ययता फिर मदसूम की कि 
एऐल्वान बोध की कीफे का ग्राफार बदाना होगा | श्रतएव 
१६२६ भें इस सम्यन्ध में जांच मरने के लिए मिस्त की 
गवनगेए्ट ने यमीशन थी निमुक्ति की | कमीशन ने रिपोर्ट 
दी ऊ़ितियाई फे लिए ऐस्वान बाँध फी ऊँचाई २७ फ़ीट 
श्रीर बढ़ाई जा सकती है । ग्राध्तिर ४० लास पीण्ड प़्च 
करके यह स्क्रीम कार्य्पान्वित डी गई | बाँघ द्वारा एकत्रित 
पानी लगभग १५० सील लम्बी कील के रूप में फेला 
हुआ है । 

सूदान में नीली नील नदी का सेनार बाँध भी कम महत्वपूर्ण 
नहीं है। प्रत्येक ओष्म ऋतु में नीली नील में मारी वाद 

श्राया करती है । बाढ़ के अतिरिक्त जल को बाँध द्वारा 
रोककर एफ लम्बी-चौड़ी कील बनाने की स्कीम १६१३ 
में आरम्म हुई। सेनार नील नदी के मुद्दाने से २००० 
मील की दूरी ०र स्थित है । योरपीय महायुद्ध छिढ़ जाने 
के कारण बाँध के निर्माण का काम कुछ दिनों केलिए 
स्थगित करना पढ़ा था। २१ जनवरी १६२६ को बाँध 
का उद्घाटन हुश्आा। बाँध के निर्माण के लिए. नदी का 
सारा जल श्रस्थायी बाँधों द्वारा पहले पश्चिमी शाखा में 

बहद्दाया गया, फिर पूर्वी शाखा में | यह बाँघ क्रिसी-क्रिसी 
स्थान पर १२० फ़ीट ऊँचा है। इसकी पूरी, लम्बाई २ 
मोल के लगभग दै। नीचे पेंदे पर इसकी मोटाई ६० फ्रीट 
आर सिरे पर १२ फ़ीट है। नदी में सम्भवत ५४८ मील 
दूर तक का जल यह बाँघता है । प्रति वर्ष इसके जल से 
३ लाख एकड़ भूमि की सिंचाई होती है। इस बाँध में 

८० मुख्य स्लूसगेट हैं, जिनमें से होकर वर्षा ऋतु में अति- 

रिक्त जल सेनार से श्रागे बढ़ता है| इसके अलावा नहरों 

मनुष्य की 
बल उमा ता यआाउ घास पाक मल मल 8 (6280 
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में पानी मेजने के लिए १४ स्लूसगेट ओर बने हुए हैं। 
मिस का सबसे लग्पा बाघ खातुम के दक्षिण में गिमेत् 
श्रीलिया है । यह बाँध श्वेत नील १र दैंघा हुश्रा है। 
इसकी लम्पाई लगमग तीन मील पहुँचती है । बाँध तीन 
मांगों में त्ना ड््श्ना ह-मध्य भाग १८५० गज़ लम्बा है। 

इसी भाग में सलूमगेट बनाये गये हैं | बाँध का शेष भाग 
एकदम ठोस है, इसमें एक भी स्लूसगरेट नहीं है।इस 
ग्राष द्वारा सचित जल १६० मील लम्बी कील का रूप 
घारग करता है । इस भील की श्रधिक्रतम चौड़ाई ४ 

मोल तऊ पहुँचतो है । यह बाँव १६३७ में तैय्यार हुआ 
था। उत्तरी यूदान ने इस बाँध को बदौलत श्रव अच्छे 
दिन देख लिये हैं | 

योरप का सबसे बढ़ा बाँध सोवियट रूस में नीपर नदी 
पर दक्षिण यूक्रेन में था। नीपर बाँध लगमग २०० फीट 
ऊँचा तथा २४०० फीट लम्पा था। यह बाँध मुख्यतः 
जलशक्ति से विद्य तूधारा उत्तन्न करने के लिए बनाया 
गया था। इृ० चॉँध ने श्रासपास के खेतिहर प्रदेश की 
कायापलट कर दी यी। बाँध १६३२ में तेय्यार हुआ 
या, फिन्तु साल भर के अन्दर ही वाँघ के निकट एक 
प्रथम भ्षेणी का कारोबारी नेंगर बस गया। सेकढ़ों की 
सख्या में कारव़ाने खुन गये। ये सभी कारखाने नीपर बाँध 
द्वारा उप्ततन्न डी गई विद्युत्धक्ति से चलते थे । किन्तु श्रक्न- 
सोस है कि १६४१ में नाजी जर्मनी के सहसा श्राक्रमय के 
कारण सोवियट सरकार को नीपर बाँध स्वयं ही हायन- 

मायट लगाकर नष्ट करना पढ़ा; ताकि बाँध शत्रु के हाथ 
में न पढ़ जाय | 

विशालकाय बाँधों के निर्माण में श्रमेरिका भी किसी 

से पीछे न रहा । श्रमेरिका के संयुक्त राष्ट्र का बोल्डर- 

ज्ैम संधार का सबसे बड़ा मौजूदा वाँघ समझा जोता है । 

यह बाँध कोलोराडो नदी पर बना हुआ है। नेवादा और 

श्रोरीजोना के बीच कोलोराडो १००० फ्रीट गहरे खडड में * 

से होकर बहती है | नदी के दोनों ओर स्फटिक शिला की 

चट्टान एकदम लम्बवत् खड़ी हैं । बाँध बनाने के लिए, 

यही जगह सबसे अधिक उपयुक्त समझी गई | 

नदी की तह तक पहुँचने के लिए खड्डु के दोनों ओर 

दो दो सुरंगें खोदनी पढ़ी थीं, ताकि पानो उन :छुरगों के « 

रास्ते आगे बढ़े | प्रत्येक घरंग ५६ फ्रीट चौड़ी श्रौर 

४००० फ़ीट लम्बी थी । ये सुरंगें सुन नदी में मिल जाती 

थीं। बाँध बनाने की जगह पर पहुँचने से पानी को 

रोकने के लिए दो अस्थायी बाँध भी नदी में बनाने पढ़े थे, _ 

ञ 



१ 

पं के पडा रा अण 
हू ६ _ए, 

के [ 

सखांर के सबसे मदांन जलसेतु-“भाण्ड कूली डेम'-के निर्माण का दृ््य ४ 
कहते हैं, अमेरिका के सयुक्र राष्ट्र के सध्य वाशिक्नटन नामक प्रान्त में, जहाँ यह घाँध घनाया जा रहा है आज से लाखों 
वर्ष पुर्व प्रक्तित ने एक पर्वात।कार जलसेतु की रचना की थी, जो बर्फ़लि चट्टानों छा घना था भौर लगभग एक मीक्ष ऊँचा 
था | इस गगनचुम्वी बफ़े की दीचाए ने उक्त प्रदेश की फोलस्थिया नदी की राह्द में आकर उसकर-प्रवाह-माशे दूसरो ही 
दिशा में बदल दिया, जिसके फलस्वरूप उफ्त नदी ने अपने लिए दो से पाँच मील चोड़ी गीर लग/ग़ ८०० फ्रीट गहरी 
एक नई घटी बना ली । हज़ारो वर्ष तक यह नदी इसी नए रास्ते से घदतो रही | जब हिमयुग समाए हो गया और बफ़' 
का चह विशाल धाँघ पिघनल पिघलकर मिट गया तो कोलस्विया इस ने घाटी को छोदकर पुन्ड दवंदस अपने प्राचीन 
मार्ग से बहने लगी । इस प्रकार उसकी यह बाद की घादी लगभग ५२ भील नबी ए्कविशाज £याली के रूप में सून्दी 
पढ़ी रह गह्टे । इसी का नाम 'भाण्ड कूल्वी” है । प्रस्तुत याजना का उद्देश्य यह डे झि दुझ किए तक कृत्रिम वाँच का व्न्ह् 
कर कोल स्वया को पुन. इस आयढ ऊूली' के रास्ते बहने को घिवश छिदय हएफ आप इस इकर धासपास सनी 
लाख एकदु उपजाऊ विस्तु सखी क्षमीस फो सींचा जाय । इस योंहइना मे कठपत्या ४7 करोड सपया रू होने ई् 

सीना लगाया गया दे । कहते हैं, इस घाँध का ढाँचा मिक्ष के द्निद् टिनान्सिरं से के कईी शबाइा 
जे 



है 

९६९० 

एक सुरंगों के मुह के 'पागे दी, शीर यूसरा उस जगए फ्े 
पागे जहाँ ये नदी में फिर शायर मिल्षत्ती थीं । साहे 
घार साल के भारी परिषम 3 उपरान्त फ़रपरी १६३४ मे 
गोस्दर शेग गेयार हा । 

पह बोध ६६८० फीट हम्या ग्रौर ७२७ फ्रीट ऊँचा 
है। एसओे पंदे की मोटाई ६५० फ्रीट ऐ । इस बॉध हारा 
निनित झील १४० मौत सम्पी है । कल की गहराई 
कही-करी ६००० फ्रीट से भी बपमिर है |] को न की झपिक- 
तम चौड़ाई ४० गील है। इत वियात होगे के मरने में 
पूरे हे बं लगे गे। कोच गे इतना झविक पानी भर 
गया है कि इसके योके से हागे पष्पी भीडदस स्थान पर 
ऊूघछ नीये को लच गई है | बंध फे नोचे ही राह +े पदे 
पर वियुतशक्ति उप्तन करने के लिए पावरदाउस बना 
एसा ऐ | एस पावरहाउस के टायनम के ज्िण चानपाशक्ि 
बोहएर-ऐम के संसित भरत मे. मिताती है। यद्द जन ३६० 
फ्ीट वी ऊँचाई से चार ऊँचे लम्पवत् एढ़ेपीयोंम से 
शेर नोचे पर/चता है । 

बोल्एर-ऐम के जल से १०० लाप एफ भूमिकी 

+' प्रदान नसत रस 2 
डट्न एटे ैू5 जब्यर-ाक आक९ध ३ हा 

पर छाए ५० + फ भ 

तिचाई होती है, तथा दक्षिणी ऊेलिफ्रोनिया के १३ नगरों 
में यदों में जन पीने के लिए पहुँचाया जाता है | इस 
बाँध के बन जाने से 'इम्पीरियल घाटी! भे बाढ़ श्राने की 
सम्भावना भी सदेव फे लिए रुक गई है | 

फोलमिया नदी पर ग्राएद् कूली डेम के निर्माण का 
फाय्य दिसम्बर १९३४ में प्रेसिडेग्ट रूलवेल्ट की प्रेरणा 
से श्रागगभ हुआ था | इस विशाल योजना को कार्य्या- 
न्वित करने के पीछे मुख्य उद्देश्य था वबेकारों को काम 
देना। पिशेषज्ञों का झपाल है कि यह बाँध बोल्डर-डेम 
में भी बढ़ा होगा। इस बाँध द्वारा एफ्त्रित जल की 
शक्ति से प्राप्त वी गई विद्य॒ तशक्ति न््याग्रा तया नीपर 
पायरद्राउस की सम्मिलित विद्युतशक्ति की दूनी होगी | 
इस बाँध की लम्पाई एक मील, ऊँचाई ५५० फ्रीठ और 
मोटाई ५०० फीट द्ोगी | बॉ के तेयार बरने में जितना _ 

कम्नीय श्र सीमेस्ट लगेगा उसकी सहायता से एक 

तीस फीट चौड़ी कन््क्रीट री सड़क न्यूयाकक से सेनफ्रेन्सिस्को 
तक यनाई जा सकती है | ग्राए्ड कूली ढेम की भील का 
पानी ८२ हज़ार एकड़ के विस्वार में फेलेगा। 

के “0 ५ रच >् कक 
4 ++ है हर | | का हूँ 

2 2 2 ही से 
ग के ज्ट् ““ ४2४ स्व 3. हर टी 5 # , 

भी चर 

हा डा परम न 
८उकिय प्र टिनमा ५ | 

*; 

बोल्डर-डेंस के पूर्णतया तैयोर हो जाने के बोद का भव्य दृश्य 
मेरिका का अन्य एक बाँध आाण्ड विशाल बाँध अब तक तैयार किए गए संसार के सभी बाघों से बढ़ा है। हाँ, भमे पर जल 

है असर 24 जायगा तब वही ससार के सबसे बढ़े जल- 
कूली डे म” जिसका निर्माण-कार्य अ्रभी समाप्त नहीं हो पाया दे, जब पूरा हो 
सेतु का स्थान भ्रद्दण कर लेगा | बोल्डर डेस जहाँ बनाया गया है, वहाँ केवल खडे 

था, फोई बस्सी न थी | जब बाँघ का निर्माण कार्य भारभ हु 
परिवारों के लिए. एक नगर बसाना पडा । यह 

आ तो वहाँ सरकार 
बोल्डर सिटी के नाम से आज भौ मौजूद है। 

हे मंगे पहाड़ों से घिरा बियाबान ही 

को पाँच इज्ार [मज़दूर भर उनके 

जि 



ज्प्रृगरखवी शताब्दी के मध्य में इद्धलेण्डवालों ने एक 

बढ़ा महत्वपूर्ण भ्राविष्कार किया। उन्होंने पदार्थ- 

उत्पादन के कार्य में मशीनों द्वारा सहायता लेने की युक्ति 

निकाली। वैसे तो मशीनों से सहायता लेने की चेष्टा कुंछ समय 

- से बराबर हो रही थी और १६वीं-१७वीं शताब्दी की जहाज़ी 

कम्पनियों को भी इस कार्य का कुछ भेय प्राप्त है; परन्तु उसमें 

कार्यपूर्ण सफलता उस समय के श्रनुसार इज्जलेंडवालों ने 
ही पहले प्राप्त की । श्रव इद्धलेंड के व्यापारियों को श्रन्य 
देशों के व्यापारियों की अपेक्षा एक नवीन शक्ति मिल 
गई | इज्जलेंड में मशीनों द्वारा उत्पादित पदार्थ का 
उत्ादन-मूल्य पहले की श्रपेज्ञा बहुत कम होता श्र 
पदार्थ थोड़े समय में श्रगणित संझया में बन सकते थे । 
ये दोनों बाते अन्तर्राष्ट्रीय ब्यापार को बढ़ाने में बहुत 
महत्वपूर्ण थीं। ये दोनों बातें मशीन द्वारा पदार्थ-डत्मा- 
दन में आवश्यक थीं। पदार्थों का उचष्पादन-मूल्य तमी 
कम हो सकता था जब पदार्थ-उत्तादन बहुत बड़ी सख्या 
में हो। सस्ते मूल्य में श्रसख्य मात्रा में पदा थ-उत्पादन करने से 

- इज्धलेंड अ्रन्य देशों की माँग कम मूल्य में पूरी कर सकता 
था । जहाज्ञी-कम्पनियों तथा व्यापारिक कम्पनियों दारा 
सामान दूर देशों को कम ख़र्च से ले जाने तथा उनके 
देश में बेचने का सुप्रबन्ध तो पहले ही हो चुका था |-फलत- 
कम उत्पादन-मृल्य, कम भाड़े का ज़र्च तथा माल बेचने की 
सुगमता ने इद्धलेंण्ड को वाणिज्य-व्यापार में श्रन्य देशों 
से श्रग्नयर ही नहीं किया, वरन् सारे संसार के व्यापार का 
एक वड़ा भाग इज्धलेंड के श्रधीन हो गया, जिससे इद्धलेंड 
आा्थिक उन्नति के शिखर पर पहुँचने लगा । श्रन्य देशों की 
तरह इज्धलेंड ने भी दूसरे देशों में बंक, व्यापारिक कम्पनियाँ, 
रेल इत्यादि अपने घन तथा सूद और मुनाफे से बनवाई 
“और वहाँ की कल्ला-ब्यापार तथा उत्मादन पर अपना प्रभुत्व 
जमाया। श्रव इंगलेड अनुकूल-व्यापार-अवशेष की नीति का 
पूर्ण रूप से पालन करने लगा, जिसके फलस्वरूप संसार के 

आधिक स्वदेशाहित-- 
(35200 स्न्ट्क 

श्रन्य देशों का; जहाँ इद्धलेंड के उत्पांदित पदार्थ बेचे जाते 
थे, घन सिमट-सिमटकर इद्धलेंड को श्राने लगा। इस समय 
इंगलेंड ने भ्रन्तर्सष्ट्रीय व्यापार को एक नया रूप दिया। चूकि 
देश-देशान्तरों का पदार्थ उत्तादन-संबधी व्यापार शिथिल 
पड़ गया, अ्रतएव इंगलेंडवाले वहाँ का कच्चा माल मोल 
ले लेते श्रौर उस कच्चे माल से मशीन द्वारा पदार्थ उत्तपादित 
कर फिर उन्हीं देशों को बेचते थे। इस प्रकार उत्मादन-मूल्य 
तथा कच्चा माल लाने श्रोर उत्पादित पदार्थ ले जाने का 
भी मूल्य ओर व्यापारिक लाभ इड्धलेंड को मिलता था। 
व्यापार सुरक्षित तथा पर्याप्त होने से इद्धलेंड की जहाज़ी 
कसनियों, बेंकों तथा नाना प्रकार के व्यापार-संबधी 
श्रन्य व्यवसायों ने बहुत उन्नति की। ओर इस प्रकार 
इद्धलेंड संसार के व्यापार तथा घन का केन्द्र बन गया ) 
इस श्रवस्था को सुरक्षित रखने के लिए इज्धलेड ने केवल 
व्यापारिक नीति ही का भरोसा नहीं किया वरन् राजनीति 
और राजशक्ति से भी पूर्ण सहायता ली। व्यापारिक कम्पनियों 
तथा बंक्ों द्वारा प्रभावशाली होने के साथ-साथ इज्जलैंड 
ने अपने घन) जन तथा छ्वित की रक्षा के लिए थोड़े-थोड़े 
सेनिक भी मैजना श्रारम्भ किया । श्रब ये व्यापारिक , 
कम्पनियाँ श्रपनी धनशक्ति तथों सेना के सहारे उन 
देशों की राजनीति में भी प्रमाव डालने लगीं श्रौर कुशल 
कूठनीति द्वारा श्रन्य देशों की राजनीति तथा व्यापारी 
प्रभाव को दबाने में सकल हुई । भारतवर्ष में ईस्ट इस्डिया 
कम्पनी का इतिहास इसी क्रम तथा नीति का साज्ञी है। 
अब राष्ट्र द्वारा व्यापार को ओर व्यापार द्वारा राष्ट्र को सहा- 
यता मिलने के कारण इज्लेंड ससार में श्रपना प्रभुत्व बनाये 
रखने में समर्थ हुआ । पर इतना होने पर भी दूसरे देशों 
की व्यापारिक प्रतिदवन्द्तिता बिल्कुल बन्द नहीं हो पाई और - 
उन देशों में जहाँ इड्लेंड का उत्मादित माल बेचा जाता 
था क्रमश" वेकारी और निर्धनता बढ़ने लगी । इड्जलैंड को 
यह भय हुआ कि उसका वत्तेमान महत्वपूर्ण स्थान इस 

्> 



म्ष्प्रि 

बेफारी फे फारगा फ| गक्ट भेन प्र भाय। सास [| 

इंगर्लेट के मिद्वानों ने मह भी सिचार किया हि हे गर्शड की 
घर्तमान यत्यां तग्मी निररयायी हो साती है जय अन्य 

देश इसी छाधिफ सगठने को धसार के रिक्त था शार्थिक 

सगठन मानने छ्गे वीर इसको बनाये रखने भें योग दें। 

खतएय भशीनों मे नेभे छ्याविष्यार का सहारा लेप संसार 

मे ब्यॉायारिक दश्कोग शो फेरने की घ्ैष्टा सी गई | यह 

सन है कि सशौन्नीं के चमरफार ने मुझ संगप के लिए संसार 

में सकारनीव पेदा यर दी थी, बयोेहि मशीनों फे व्यवहार 

द्वारा सनार हे विद्वानों फो एक नये अकार की श्रायोजना 

का भात हुथा | यो पदार्थ पहले राम परियार हे चतिरिक्त 

धन्प सापारण जम मोल नहीं दो सहते थे थे इतनी 

पड़ी संख्या में योर इसने सम्ते यय विकने लगे फ्रि देश 

का निर्धन परियार भी उन का उपमोग कर ने झगा । उत्तादन* 

कला ही गृह्धि का उठ ठिकाना ही ने रहा । नाना प्रकार के 

पदार्थ सुगमसा से यनते चोर सुदूर येशों पो भेजे जाते 

ये। प्गलैंट के दिद्वामों ने मशीनों के प्रति ससार मे देशों 

के एस नवीन प्रमुराग का पूर्ण लाभ उठाया शओ और यह 

मिचार स्थापित क्या कि पदार्थ-उत्वादन तथा अनसाधा- 

रण के भोग के टित ऊे लिए यह श्रावश्यफ है ल्कि उत्तादन 

मशीनों द्वारा दी हो श्रौर केवल बढ़ी देश पदार्थ-उत्मादन 

का कार्य बरें जो कम-से-र्म मूल्य पर उल्लादन कर छके।. 

बाक़ी दूसरे देश पदार्थ-उत्पादन को छोड़फर प्चा माल 

पैदा करें श्रथवा खेती के कार्य में निपुणाता प्राप्त करें। 

इसको 'अन्तर्राष्ट्रीय उद्यादन सहयोग फ्री नीति! का उज्ज्वल 

नाम दिया गया | इस योजना का पूर्ण करने के लिए यह 

भी विचार प्रगट किया गया कि श्रन्तर्राष्ट्रीय ब्याशर 

निर्वाधित (7९67902) द्वोना चाहिए, जिससे वास्तविक 

सुविधाशों ((२९७| 90ए87792९8) के श्राघार व्यापारिक 

ध्रतिद्दन्द्विता द्वारा व्यापार आकऊृतिक नियमों के अ्रनुसतार, 

चल सके और इस प्रकार संसार के व्यापार की उन्नति की 

चरम सीमा प्राप्त हो । इन सराहनीय गभिद्धान्तों के श्राघार 

पर प्रमुख अगरेज़ अ्रथेशासज्ञ एडम स्मिथ ने “ईँगलेंड का 

वर्सैमान हित ही संसार का द्वित है), यह सिद्ध करने में श्रपूर्व 

सफलता प्राप्त की | उन दिनों मशीनों द्वारा पदार्थ-डल्ादन 

का मुख्य केन्द्र ईँगलैंड था । एडम स्मिथ के सिद्धान्त के 

अनुसार अन्तर्राष्ट्रीय उत्पादन सहयोग के श्राधार पर इँगलेंड 

- को पदार्थ-डत्मादन का कार्य मिलना चाहिये या और अन्य 

देशों को खेती तथा कचा माल पेदा करनो चादि था। 

इसी तरह निर्वाधित व्यापार के मानी यह हुए कि इज्जलेंड के 

हि 
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्_्ध्ब्न्ब्य्ययद 
मनुष्य की कहानी 

उदयादित पदार्थों को मल्य के श्रलावा किसी श्रन्य विचार से 

दूसरे देशों में जाने से न राडा जाय, चाहे इसमे उन देशों में 

उलादन-कां् नष्ट हो; व्यापार मनन््दा हो अथवा बेकारी एवं 

नि्धनवा का दी साम्राज्य क्यों न हो। अ्रपेक्षित-उतादन मूल्य 
मत (॥009 ० (०॥स्7४9९९ (०४9), जो श्रन्तर्राषटरीय 

ब्यायार के निर्मास्ण में पढ़ा महत्त्व रखता है, हसी श्रस्वष्ट 

ध्येत्र को लेकर फेंजञाया गया था| श्रठारहवीं थ्रोर उन्नीसवीं 

शनाहदी मे ईगर्लड की व्यापार-डूद्धि का श्रधिक श्रेय इन नवीन 

गती के प्रचार तथा प्रचारऊों को ही है। श्रन्तर्रष्ट्रीय ब्या- 

पार के इतिद्वात् के निरीक्षण से यह सारांश निकलता है कि 

तेग्ध्वी से उनीतर्वी शतात्दी तऊ स्वदेशहित श्राथिक नीति 

दी धारा प्रभन्त रही है श्रौर उसके नग्त रूप को छिपाने के 

लिए बढ्रे-घढ़े सराइनीय छिद्धान्तों की ओड ली गई है । 

उन्नीमवीं शताब्दी के अन्त के पहले ही इस नीति का 

विरोध होने लगा | गिरोघ का कारण यह नहीं था कि 

विरोधी दल कोई सर्वहित की नीति चलाना चादवे ये, 

परन्तु उनडी यद चेश थी कि ईगलेंड की नीति 
का खण्डन 

हम प्रकार किया जाय क्रि उनके देशगित की नीति के लिए. 

ग्रन्य देशों से सडनुभूति मिले और वे भी श्रपने देश 

की श्रार्थिक उन्नति कर सके | उन्होंने इन विरोधी नीति को 

ग्रार्यिक सरक्षण (4000070 एगंस्लाणा।था) 
के 

नाम से सम्बोधित किया। उनकी घारणा यह थी कि 

प्रत्येक देश को अयनी कला, व्यातार तथा ग्रार्थिक द्विव की 

रक्षा का अधिकार होना चाहिए। वास्तव में, यह मत बहुत 

सरल तथा सर्वमान्य है, परन्तु इसका लक्ष्य या निर्वाधित 

व्यावार-नीति (77४6 [79 0८) को तोढ़ना, जिसके द्वारा ह्ठी 

इँगलैंड के व्यापार पर ययाये घक्का लगाया 
जा सकता था। 

इस नये मत का प्रचार उन देशों ने किया, जे वाघ्तव में 

उत्पादन-त्षेत्र में बढ़ो सफलता से इंगलेंड की प्रविद्वन्द्रिता 

कर सकते ये, परन्तु जिन्हें इंगलेंड की एक शताब्दी पूर्व 

की संचित घनराशि, व्यापारिक अचुभत्र ठथा सुसंगठिव 

उत्तादने-प्रणानी निर्वाषित 4तिद्वन्द्िता में ठहरने नहीं देती 

थी। वे चाहते,थे कि राष्ट्रीय प्रतिबन्धों द्वारा कुछ समय 

के लिए- इगलैंड के उत्पादित पदार्थ उनके देश में न 

-जाने पाएँ श्रौर इस समय में वे स्वयं झपनी उल्लादन- 

शक्ति इतनी प्रत्ल कर ले कि इंगलैंड की मतिदृन्द्रिता 

उन्हें व्यापास्तेत्र में त्रीचे न गिरा सके । इस मत का 

सर्वप्रथम नेता एक जमन अर थशात्रश्ध था; जिठका नाम 

लिस्ट (].8 था । इसने अपने मत को तीन ऐिद्धास्तों 

के रूप में संसार के सामने रक्खा | उतका कहना था कि 

दा 



-  योगिक्र'छत्तादन के नाम पर 

आवक.
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समाज 

उद्योग की प्रारम्मिक ग्वस्था में किसी देश के निव
ासी श्रौयो- 

गिक उन्नति की उच्च भेणी तक पहैँ चने के योग्य नहीं होते । 

वे अन्य देशों से उत्त'दित पदार्थ मोल लेते हैं श्रौर उसके, 

मूल्यत्वरूप बच्चा माल देते हैं| इस प्रकार के व्यापार से 

उनका उत्पादित पदार्थों के सबंध में ज्ञान बढ़ता है शोर 

उनकी व्यापारिक शक्ति प्रबल होती दै। औद्योगिक उन्नति 

की मध्यम श्रवस्था में देशवासी साधा२णु अकार के पदार्थ 

उत्पादन कर सकने योग्य होते हैं और इस प्रकार निरन््दर 

चेष्टा करते रहने से वे अ्रधिक दुष्कर उत्पादन-का्य की 

योग्यता प्राप्त कर लेते हैं । यदि वे” इस क्रमानुसार कार्य 

करते रहें तो तीसरी अ्रवस्था में यह देश आऔद्योगिक प्रभु में 

भागे लेने लगता है | इस श्रवस्या-क्रम के श्राधार पर लिस्ट 

- ने व्यापार के सम्बन्ध में इस धारणा का प्रचार किया कि 

प्रारम्भिक श्रवस्था में उन देशों के साथ निर्वाघित व्यापार 

का स्वागत करना चाहिए. जो उद्योग में उन्नति कर चुके 

हों, क्योंकि, इससे श्रोद्योगिक शिक्षा मिलने में सहायता 

होती है.। साथ दी इस प्रकार उत्पाद्रन के लिए मशीन 

इत्यादि भी श्रन्य देशों से मोल ली जा सकती हैं । दूसरी 

ख्रवस्था में देशों में वन सकने योग्य पदार्थों को बनाने 

के लिए. नए कारखाने स्थापित करना चोहिए आर उनके 

सरक्षण के लिए, अन्य देशों के बने हुए उन पदार्थों पर 

आयात-कर द्वारा रोक लगानी चाहिए। तीवरी अवध्या 

में संरक्षक-कर (/70०6९ए९ 605) का कार्य पूर्ण हो 

चुकने पर श्रायात-कर को हृठा देना चाहिए। लिप के 
इस संरक्षण (?70(००0०7) पक्ष के मत को अल्कालिक क्योंकि अब किसी देश- को पराजित करने के लिए शज्न्रे 

- उद्योग की पुष्टि का सिद्धान्त (?7ण९ल0०77 0 किए 

-. पृप्रतैप्र#7768) कहते हैं । रा 

लिस्ट का कहना दै कि किसी इस मत के समर्थन में 

मी देश को इसलिए श्रौद्योगिक एकाघिकार नहीं मिलना 

चाहिए कि वहीं औद्योगिक उन्नति पहले प्रारम्भ हुई। 

साथ ही प्रतिदवन्द्तिता के मय से अथवा अ्रन्तर्राष्ट्रीय सह- 
पिछड़े हुए देशों को उन्नति 

करने का अवसर न देकर सदेव के लिए. नीची भेणी के 

उद्यम में लगाये न रक्खा “जाय । इस तक का लक्ष्य इच्ध- 

लैंड के एडम स्मिथ द्वारा प्रचार की गई अन्तर्सध्ट्रीय 
व्यापार-नीति का काठ करना था। हि 

आद्योगिक सरक्षण में एक मत यह भी है कि इसके द्वारा 

देश में वेकारो घटाई जा सकती है। वेकारी दूर करने के 

तकी के आधार पर कई देश तो यहाँ तक बढ गये हैं कि 
वहाँ प्राकृतिक सुविधाश्रोंवाले उद्योगों के श्रतिरिक्त ऐसे भी 

उद्योग किये जाते हैं, जिनके लिए.कचा माल इ्व्यादि अ्रन्य 

देशों से लाना पढ़ता है । इसका उदाहरण इद्धलड के 

झ॑ई के कपड़े के कारख़ाने, जापान' के लोहे के सामान बनाने 

के काख्ाने श्र रुई के कपड़े के कारख़ाने इस्ादि हैं) 

संरक्षण के पक्ष में एक सारपूर्ण तक यह भो उन्मया 

गया दै कि प्रत्येक देश को अपनी राष्ट्र-स्वतन्त्रता बचाने 

के साधनों को एवं श्रन्य सहायक पदार्था को अपने देश ही 

भें बनाना चाहिए, चाहे इसमें श्रोद्योगिक रूप से हानि 

ही क्यों न हो। विछले महायुद्ध के बाद कुछ देशों ने 

इस तक को बहुत महत्व दिया और श्रपने देश में आवश्य- 

कता के सब पदार्थ बनाने की आ्रायोजना की । उन्होंने इस 

बात पर विचार नहीं किया कि ऐसा करने से अन्तर्राष्ट्रीय 

व्यापार संकुचित होगा श्रथवा उन्हें ये पदार्थ श्रन्य देशों 

से मोल लेने के मूल्य की श्रपेत्ञा महँगे पढ़ें गे । वास्तव में 

ऐसे देशों में व्यक्तिगत व्यापारिक स्वतन्नता का लोप-सा 

हो गया है और राष्ट्र ही ऐसे प्रश्नों का निर्णय करता 

है। उनका ध्येय है अपनी श्रावश्यकताओं को देश के 
श्रन्दर ही पूर्ण करना। इस नीति को आर्थिक स्वत-पूत्ति 
(॥80070770० ४रणीः०९४८ए) की नीति कहते हैं | उनको 

धारणा है कि इस नीति का पालन करने से शत्न देश की 

स्वतन्त्रता नहीं छीन सकते ओर न देश बेकारी तथा निधधे- 
नता के कठोर जाल में फेस सकते हैं। उनका कहनां है - 
कि श्राजकल स्वातन्यन्स्ज्षा के लिए. उपयोगी पदार्थ तथा 
जीवन सांमग्री उतनी ही श्रावश्यक हैं जितने कि शत्ना दि, 

का व्यवहार कम करके आधिक बहिष्कार, व्योपारबन्दी 

इत्यादि का कठोर व्यवहार किया ज्ञाता दे । इसलिए 
शुस्रवल के साथ-साथ आर्थिक -बल भी प्रधिक होना - 
ध्वाहिए.। इस मत का भी सवप्रथम नेता जर्मनी हे । यह 

निर्वाधित व्यापार के विपक्ष की. दूसरी सीमा “है प इसमें 
सन्देह नहीं कि इच्धलेंड की व्यापारिक नीति भी इस मत 
के लिए. उत्तरदायी है, परन्तु इसमें भी कोई आश्चर्य की 
बात नहीं कि यह मत केवल इंज्ज्लेड के श्रन्तर्सषट्रीय व्यापार 
तथा आशिक प्रशुत्व को-मिटाने का एक प्रयत्त ही हो। सम्भव 

है कि आर्थिक प्रतिदृन्द्विता से ही ऐसे विचार का प्रचार 
तथा पालन किया जा रहाहो। इसमें तो. सम्देहं नहीं कि 
श्राथिक स्वदेशहित इस धारणा का भी मूल है।इस प्रकार 

_ श्रन्तर्सट्रीय व्यापार में. मर्केन्टाइलिस्ट के समय से श्राज 
तक स्वदेशद्वित द्वी मुख्य ध्येय रहा है, 'सवहितनीति' अ्थर्वा 
“अन्तर्राट्रीय द्ित नीति! केवल अ्रमपूर्ण घारणाएँ _ 
न कह 

१ 



उत्तात्ीन टैटू राजवंश के युग 
( #वीं-१०वीं शत्राब्दी स्त्री ) 

का एक सुन्दर कलश 
इसकी मनोहर नक्क़ाशी और 
ऊलापूर्ण श्राकृति पर ध्यान 

दीजिए | 

सुड राजवंश के काल ( ६६०- 

"१२८० है० ) का एुक चीनी 

मिट्टी का नक़्क्राशीदार प्याला। 



की रे भत | 
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चीनी भास्कर्य या तच्षण-कला 
पिछले अंक में हमने चित्रकला के छ्षेत्र में चीन की देन एवं विशेषताश्नों का परिचय पाने का प्रयास किया 
था। प्रस्तुत प्रकरण सें कला के दूसरे महत्त्वपूर्ण अंग सास्कय या सूत्ति-निर्माण के संबंध में चीन की प्रगति फा 

दिग्दर्शन करणया जा रहा है। 

चीः की चित्रकला की माँति वहाँ के भास्कय या 
मूर्तिनिर्माय-कला को भी एक अत्यत 

प्राचीन वंशपरंपरा से युक्त होने का गये श्रौर गौरव प्राप्त 
है। इस क्षेत्र की प्राचीनतम कलाकृतियाँ और उनका 
इतिहास तो श्राज पुरातत्व के घु धल्े कोहरे में विलीन 
है--उनके सबंध में हमारी परिमित जानकारी केवल भ्रुति- 
मूलक है न कि वास्तविक श्रवशिष्ट स्मारकों पर प्रस्थापित । 
हाँ, ईस्वी पूर्व तीसरी शताब्दी के श्रंतिम चरण के लग- 
भग के “देत्याकार बर्बरों? ( जिनके बारे में कहा नहीं 
जा सकता कि वे ठीक-ठीक किस जाति के श्रौर कोन 
लोग थे ) की बारह भीमकाय मूर्तियों तथा इरिण के शीश 
एवं डे गन के शरीर की मिश्रित दानवीय श्राकृतियों के साँचे 
में ढाले गये कुछु घटाओं के विशाल ढाँवों का इतिद्ास में 
उल्लेख मिलता दे, जिन्हें महान् सम्नाद चिन शिह् हुआ 
दी ने अपने राज्य भर के युद्ध-सबंधी शर्जों की घाठु गलाकर 
बनवाया था । यह संभवतः संसार के इतिहास में निःशस्रौ- 
करण का सबसे पहला उदाहरण था श्रोर तियिक्रम की दृष्टि 
से नेपोलियन द्वारा प्रवत्तित शत्र॒ओ्नों की तोपों की घातु गला- 
कर विजययुचक तोस्ण-द्वार बनवाने की प्रथा से लगभग 
२,००० वध पूर्व की यह घटना थी | ये कॉँसे की देत्याकार 
मूर्तियाँ शांसी प्रान्त में वी नदी के तट पर ह तिश्राओ यादू 
के समीप निर्मित राज-प्रासादों में से एक के सामने खड़ी की 
गई थीं, किन्त कालान्तर में श्रन्तिम हान राजवश के ठ॒ड्ढ 
चौ नामक राजा द्वारा गला डाली गई थीं, जिसने उनके 
सिक्के बनाकर राज्य में प्रचलित कर दिए थे । इन मूर्तियों 
की कलात्मक विशेषताओं के बारे में, सिचा इसके किये 

न 

भीमकाय श्राकार की थीं, श्राज बहुत कम द्वाल हमें मालूम 
है किंतु इसारी समझ में वे उन सन्दिरों के द्वारपालों की 
भयकर मूर्तियों से ही बहुत-कुछ मिलती जुलती रही होंगी, 
जिनसे कि हमें उत्तकालीन चीनी भास्कय में इतना 
अधिक परिचय प्राप्त करने का अ्रवत्तर मिलता है । 

कॉँसे की कुछ छोटी-छोटी मूत्तियों का पत्ता चिन राज- 
वंश के समय में हमें मिलता है। इनमें से श्रधिकाश 
बहुत छोटे आकार की हईं और घार्मिक बलि-पात्रों के 
ढक्कमों पर श्रलकार के रूप में प्रयुक्त की गई हैं। इनके 
विषय भी प्रधानतया आलंकारिक ही हैं श्रोर उत्तकालीन ' 
युग की भाँति इस संबंध में विशेषतर पशुओं की आाझ- 
तियों ही का श्रघिकशतः आश्रय लिया गया है । डे गयनों 
के चित्र पहले पहल इसी युग में हमारे सामने श्रातते हैं, 
जो अ्रत्यन्व ही भयानक, वीमत्स श्र विचित्र हैं| कभी- 
कभी बड़े घंटों के पक्रड़ने के दस्ते भी इन्हीं श्रालंकारिक 
देत्याकृतियों से विभूषित मिलते हैं । 

इस बात का अनुमान लगाना हमारे लिए संमव नहीं 
है कि इस क्षेत्र की आरम्भिक कला का स्वरूप क्या रहा 
होगा; क्योंकि चिन युग फी सुविकृसित कला की पुष्ठ- 
भूमि में दीघकालीन प्रयोग श्रौर श्रमिव्यक्ति के भ्रतफल 
प्रयासों का भी एक लग्ता समय अवश्य ही गुजरा होगा । 
बहरहाल यह धारणा को जाती है कि चाओ काल की कला 
( ११२२-२५६ ई० पू० ), जो किचिन चुग के ठीक पहले 
की थी, सांकेतिक ओर बहुत-कुछ रेखागणित की श्राक्ृतियों 
में निवद्ध ही रही होगी श्रोर इस दृष्टि से चिन और हान- 
युग की उस कला से इसका गहन विरोध रहा होगा, जितका 

कै | 



(६२४ न न मनुष्य की क्रह्मनी 

कर चेत्र ग चित्रों एवं धूत्ियों दोनों ही हे 
| गे ग्रमिव्यक्ति का मर्ग खोजता 

रहा है | फलस्वरूप मानवा ऊति का 

का | चित्रांक्न बहुत बाद में प्रचलित 

है ल् हुआ्ा प्रतीत दोता है। इस दृष्टि 

ह से चीनी तन्नण-यला के ज्षेत्र में 

2 ॥ वे द्वी ऊतियाँ उुछु बलात्मक कह्दी 
जा सकती ईं जो कि ठभारकर खोद- 

ऐ | 

' 
कर बनाई गई हैं तथा जो वस्व॒ुतः 

मूत्तियों की अपेक्षा पापाण में 

! ः निर्मित चित्रों जेंडी ही है हाँ, _ 

मिली समात्रियों में पायी जानेवाली 

की मृर्तियों से मिलती-छुलती भतक 

प पर उत्मर्ग की गई जो छोटी छोटी | 

प्रतिधाय यहाँ मी पायी गयी है वे 

न् । श्रवश्य ही कमी-कभी अ्रचुर कला- 

॥ हि ध्षक सॉदर्य का श्रामास देती हैं। 

किन्तु ऐलनी मूर्तियाँ अ्रपेज्ञाकत 

ु बहुत ही कम उपलब्ध हैं और प्रायः 

' हे | कला की दृष्टि से पशुओं के चित्री- 

। (5 के 2 पा पा य हे री | कन से वे घटिया दी साबित हुई 

। 
कक 

| 5 कि चीनी मूर्ति-कला परश्राजके 

न+ 5 5 यम व दे प8:2 80 शक ट तर कि ' सउसे बड़े प्रामाणिक लेखक प्रौ० 

५ चेई तोारतार ओर छु+ राजपघंशों के युग की एक अश्व-मूर्ति कक 4 

इसका ससय चघीथी-पाँचवीं शताब्दी इैस््वी के लगभग माना जाता है। इसके आप बी अप मिम्न- 

संजीव चित्रण फो देखकर सहज दी पशुओं के सूर्विनिर्माण भथवा बिन्नाकन से. नरिरनीय ढंग से. छत की 

चीनी प्रतिभा के सामथ्यें का सुमान हस लगा सकते हुं। प्रकार वर्णन किया है-- 

कि लक्ष्य “ वस्तुओं की गति-बिधि का यथार्थ चित्रण एव “चीनी लोगों ने किसी समय भी मानवाक्ृति को स्वतः 

कलात्मक आकारों के नियूद् वत्व की श्रमिव्यंजता कला का निम्मित्त नहीं माना, बरन् उन्होंने उसका उपयोग 

जेतना के पहलू विशेष को 
करना ही था ।” 

केबल किसी क्रिया अथवा 

साकार बनाने के लिए दी किया | वे शारीरिक गढन श्रथवा 

दान-युग की कलाकृतियों के ऐसे बहुत कम स्मारक 

श्वशिष्ट हैं, जिनके श्राघार पर हम उस थुग को कला की सांसपैशियों की बनावट (०78877977) से कहीं श्रधिक 

लाक्षशिक विशेषता का किसी दर्ज तर उहदी-सही अन्दाज़ विशेष प्रकार की श्राकृतियों) सनोभावों एवं परिषान 

लगा सके | जो कुछ थोड़े-वहुत नमूने प्राप्य हैं, उनमें तथा सर्वंधी वारीकियों का चित्राकन करने में ही दिलचसी लेते 
के निर्माय में तरिल्कुल' 

से हम ये। किन्ठ पशुझ्रों की प्रस्तर-मूर्तियों , कु 

स्कर्य- ही दूसरी-बात घटित होतो है | ईह क्षेत्र की सर्वे 

कृतियाँ तो ( बावजूद इसके कि वे वहुधा छोटे क
्ाकार की 

ही हैं ) ऐसी चिरध्मसण रखने 
योग्य मात रचनाएँ हैं, जो 

किसी भी अन्य राष्ट्र अथवा डुगे की पशुमूत्तियों से 

मिट्टी या कँसे में निर्मित कुछ छोटी कलाक्ृतियों 

यह अनुमान कर सकते हैं क्रि इस थुग का भ 

मांनवाकृति के चित्रांकन की अपेक्षा पशुश्रों की अक्ृतियों 

. के श्रालेखन के अधिक उपयुक्त था । श्रादि काल ही से 

पश्चु-पक्षियों के प्रति चीनो लोगों का श्रद्ुराग का के 
न 

न्नत 
2 कर ७ 

5 

| था 
>> 

ही खा 
> 
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- धटकर नहीं ठहृरेंगी | श्रारंभ के युगों में जो जा पापा भा पपपभपभपख:थआए एप णणएण धारण खा 

रूदिप्रियता दिखायी देती दे उससे अवास्त- * हि ; 
विक्ता को ध्वनि नहीं निकलती, प्रत्युत् न 54 हैः. 
शारीरिक सगठन; गति-सबधी सोष्ठच एव हे 6 यू - 
मूत्ति की साकारता ही अ्रषिक प्रश्कुटित हुई ! टी ल दि हे | 
है | इस प्रकार कला की दृष्टि से ये मूत्तियाँ , 0 के ५5 हा ह 
महान् तथा प्रमावपूर्ण है |! ३) ५. ही ह 

हानकालीन मूत्तिकारों ने न क्षेषल अलग- , 0 लय | 
अलग पशुओं के निर्माण में ही नैंपुण्य प्राप्त रा "पा 
किया बल्कि पशु स्मूडों के चित्रांकन में भी । आओ 8 7 आ क पी | 
अ्रक्सर उन्होंने दो-तीन पशुश्रों को हो साथ- '- 2 अंकल कल । 

- साथ बढ़ा सुधराई से सजाया है श्ञोर अधिक ' : ६ मी ुह पण न, - यश अईफक - ध्छा 
से अधिक पेचीदगी के साथ उनको जटिल ४... थ हित 2 दा 
श्रौर विचित्र स्थितियों में खड़ा किया है।..._ हे कीट आओ 7 जी की पर नए है 

_ बिन््हें देखकर चीन के शिल्प-्यह का प्रत्येक... 0 कप. 
दर्शक वाह वाह! कर उठता है| युद्ध करते ३ आह शर 2 

- हुए पशुओं की प्रतिमाएं तो और भीदर्श- ' 4 कक 8 जल तक | 
नीय ईं, क्योंकि उनमें श्रगों-के श्रधिक से -, _ कि पल 2 3 हल 22 हट ० 

अधिक तनाव एव मांउपपेशियों की हरकतों | हा पक हे 5 हम कोर 58 
. का-पूर्ण विकास चित्रित होता है तथा शरीर | के शक 7 का ८ आम पे | 

एक दूसरे से इस प्रकार इलके हुए. ४ एन, परशििशिा 5 ही, | .।॥ 
प्रतीत होते हैं कि वे सब मिलकर शिव्पकार । ० 2 “जनम 2 यश शहर 
कीललित कल्पना को एक बहुत हीसजोव | ..|||_£< कि: 3987 ) 
ओर कलात्मक ढग से मूत्तिमान् बना देते बे पल “०-५ +- 

- हैं | पशुश्रों के -मिन्न-मिन्न आ्राकार-प्रकार का. टैड/ थुग ( ६१८-००६ ई० ) फी एक कलांपूर्ण प्रतिमा 
सबसे अच्छा प्रदर्शन-.समाधियों में प्रतिष्ठान यद् कठोर तपस्या में निरत शाक््यमुनि का चित्र है। यह घूच्ति लाख के 
के लिए. निर्मित मिट्टी की लघुमूत्तियों में... फोम द्वारा बताई गई है। 
मिलता है| कहने की श्रावश्यकता नहीं हु 

कि मिद्टी ही वह सरलतम- श्रीर सबसे सुलभ माध्यम का रिवाज़ था। इसी प्रकार परलोक में अपने स्वामियों 
है जिसमें पत्थर अथवा लकड़ी की श्रपेज्ञा कलाविषयक की सेवा करने के लिए ऋत्यों की भी मूत्तियाँ इन पशुओं 
नेपुरय और चतुराई के प्रदर्शन की सबसे अ्रधिक गुंजाइश की मूर्लसियों के साथ रखी जाती थीं | इन पह्रिंग-ची! 
दोती हे। यही कारण है कि चीन की मिद्ठी की मूर्तियाँ .( समाधियों पर उत्सर्गित मानव-मूर्तियों ) में प्राय- 
कहीं अ्रधिक यथार्थवादी, ताजगी से भरी हुई और सजीव श्राश्वर्जनक कौशल देखने को मिलता है--वे सजीव-' 
डे, जधा कि गदी हुई शिल्प मूर्तियों में हमें देखने को नहीं सी मालूम पड़ती हैं । पूवकाल में चीन में पक्षियों के 
मिलता; क्योंकि साध्यम के कड़ेपन श्रौर लचीलेपन-के उसमें शव मी अवश्य ही अपने पतियों के साथ गाड़े जाते 
अभाव के कारण ' ऐश मूत्तियों की श्रमिव्यजना में स्वा- रहे होंगे, क्योंकि हान-काल की इन लघुमूत्तियों में सामा- भाविकता नहीं झा पाती | पालवू पशुओं में से अधिकांश न्यत दुबली-पतली महिलाओं की मू्ियाँ भी बहुत 
के चित्र चीनी समाधियों की लघुमूचियों में श्रकित मिलते - अधिक पाई जाती हैं ।-इन त्ियों की ऐसी -लगखी पोशाक हैं, क्योंकि जो पशु अपने सतत स्वामियों की समाधियों तक चित्रित है कि उनवी चोड़ी श्रास्तीन देंखकर बा ्ः 
अनुगमन करते ये उनकी मूर्तियाँ द्ूवक के साथ दफनाने “किमोनो' नामक पोशाक की याद आ जाती हैं। 
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युआन राजवंश के काल को एक क्वान्नन या 
हा करुणा देव को प्रतिमा 

यह सूर्चि लकढ़ी की बनी हुई हे और इसका समय 
१२८२ ६० के लगभग माना जाता है। 

इसमें कोई सन्देद नहीं कि हान-काल में विशाल प्रस्तर- 

मूर्सियाँ भी विद्यमान थीं, किन्द॒ शासन-उम्बन्धी परिबर्तनों 

के परिणामस्वरूप कलाकृतियों का विनाश इस सीमा तक 
हुआ कि विजेताशों ने परागलपन के अवेश में अधि- 

कांश इह्वर कृतियाँ एकदम नष्ठ कर दीं। पियास्फू ज़िले 

में घोड़ों और सांढ़ों की स्मस्णार्थकर प्रतिमाएँ पाई गई है 

जो कि प्रसिद्ध सेनानायक हो-चु-पिंढ की झत्य की स्मारक 

हैं। पर इन्हें देखने से दर्शक को कमी-कभी णेसा मालूम 

मनुष्य की कहांती 

द्ोने लगता दे कि उनमें कला का श्रमेत्ञाऊव बहुत हो 
क्रम विकास हो पाया है। 

दान युग की कलाकझृतियों के विंपय में छरर श्रमी तक 

जो कुछ फद्टा गया हैं उससे पाठक को तत्कालीन चीनी 

कला तथा प्राचीन मिल्न की कला की घाराश्रों में निस्संदेइ 

बहुत कुछ समानता मिलेगी। यह उमानता, जो कि ऊपरी 

निगाह में छिछुली मालूम पढ़ती है, वास्तय में गहराई तक 

जाती है, यथपि ठोनों की कलाभिव्यजना का स्वरूप नितान्त 

मिन्न है | मूचिनिर्माण कला के ज्षेत्र में चीनियों ने जो छुज- 

नात्मक प्रयास किया, वह मृवात्माओं के निमित ही था, न 

क्रि जीवित प्राणियों के लिए । इसके प्रमाण में न केवल उप- 

गेक्त मिद्े थरौर पत्पर की प्रतिमाश्रों के विमिन्न नमूने ही 

पेश करिए जा सकते हैं, बल्कि स्वूपों के सम्मुख खड़े किए 

गए शिक्मस्तध्मों श्रोर समाधिण्दों (5 ता (०) ध77०९:9) 

की सजावट के लिए, निर्मित श्रनेकों उभरी हुई मूचियों _ 

का भी उल्लेस किया जा सकता है। ये स्मारक शिन- 

ताश्रों! या प्रेतात्मान्पथ के; जो कि समाधि-स्पान चक जाता 

था तथा श्रागे चलकर स्वृूप से दक्षिण दिशा की श्रोर , 

एक सीधी रेखा में घोरे-धोरे वढ़ा दिया जाया करता था, 

प्रथम सोपान की मानों चूचना देते थे | समाधि के मीतरी 

भाग में प्रायः दो या तोन कं होते थे ( जैसा कि कोरिया 

की समाधियों में भी देखा जा सकता है )। इनमें पहला 

कक्ष ग्रेतात्मा का अंत-कछ-णह ( 0977 एफ्ब्माणक ) 

कहलाता था और ऐसा माना जाता था कि झतात्मी 

निधन के बाद इसी कक्ष में निवास करेगी । इसके 

श्रतिरिक्त पीछे के कमरे में विभिन्न अकार के पात्रों दया 

कौँसे और मिट्टी की बनी अहृस्थी की विविध वस्व॒श्रों 

के साथ शवाघार रखा रहता था । ईंने समाधि के 

ग्रधिकाश सजावट के काम, चादे वे शिल्प के रूप में हों _ 

चाहे चित्रकारी के रूप में, इसी प्रेतात्मान्यह में केन्द्रित 

रहते ये, जिसकी दौवारें प्रावः प्राचीन इतिहास श्रौर 

पुराणों की स्मारक घथ्नाश्रों के चित्रों तथा मैतिक शिक्षा 

देनेवाले चित्रों से आचंड्ादित रहती थीं। 

उपयुक्त प्रेतात्मा-पथ की दोनों बाज, मे
ं कमो-कभी प्रतीक 

सूचक श्राकृतियों के सलावटदार स्तम्मों को खढ़ा करने 

की मी प्रथा थी, जैठा कि इस मिल की समाधियों के 

सामने कवारों में प्रध्थापित स्किक्स की मूत्तियों के रूप मे 

देखते हैं। ये स्तम्म खाधारणद विशाल आकार के 

सुसजित चौकोर प्रस्तस्खेंडों पर निर्मित होते ये तथा १५ 

फ्रीट से लेकर २० फोद तक ऊँचे होते वे । सिरे पर से 
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बाहर की ओर निकली हुई श्रपनो कारनीसों के फारण वे. मूत्तियों ((९०॥९६७) जैसी यथार्थ उतृ कित मूत्तियों नहीं 

पिरे की श्रोर से ज़रा भारी से देख पढ़ते थे श्रौर फलत' 

ययार्थ में वे बहुत सुन्दर नहीं होते थे। ऐसे स्तम्भ 

होनान, शान्तुज्ज, ज्ेचनान प्रान्तों में श्रधिकतर मिलते हैं, 

किन्तु शिल्प की दृष्टि से उनमे से केवल एक ही स्तम्भ 

वी जोड़ी वास्तव में महत्त्वपूं है।यह शेन नामक एक 

व्यक्ति की समाधि के पास निर्मित है, जो कि (८०० वर्ष 

पूर्व ज्ञेचनान प्रदेश में मर था। इन स्तम्भों के ऊपर 

चारों दिशाओं के प्रतीकों का बढ़ा छुन्दर लाक्षणिक 

निदर्शन है--अ्र्थात् दक्षिण का लाल पत्ती द्वारा,-पूव 

का' श्वेत व्याप्र द्वारा, पश्चिम का नीले डू गन द्वारा 

आऔर उत्तर का काले वछुण द्वारा। ये पशु-प्रतिमाएं 

अपनी रेखाओं की सजीवता तथा अ्लकारपूर्ण चिघ्रण- 

शैली के कारण प्राचीन झुग की काँसे और मिट्टी की सर्वो- 

सम कलाक्ृतियों की ठुलना में रखी जा सकती हैं । इस ५ में वस्त॒त- 

शैली में हमें उसी स्फूर्ति 

ओर स्नायविक खिंचाव: 

के दिग्दशन की एक ' 

झलक मिलती दे जो कि ! 

इस काल के छोटे-छोटे 

काँसे के आभूषणों में , 

विशेष रूप से पाई जाती 

है, और जिस पर कि 
सम्भव है पश्चिसी ए- 
शिया की कलाकइतियों 

कौ प्रभाव पड़ा हो । 

हान समाधियों के 

ऊपर बनी हुई उठ कित 
मूत्तियाँ विभिन्न कोटि की 
श्र श्रघिक रोचक हें, 
परन्तु वे चित्रकला की 

ही एक शाखा जेसी 

प्रतीतहेती ईं | वे एक 

रूदिगत रेखा-शेली में 

अंकित हैं; जितमें चीनी 

चित्रकारों के कुशल 

तूलिका-संचालन का ही ग 

अनुकरण किया गया 

है। वे ग्रीस, मिलन अथवा 
असीरिया की उभरी हुई 

।
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है । इन मूत्तिसमूदों में बहुघा श्रश्वारोहियों तथा र॒थॉ के 

लम्बे जुलूस श्रथवा रथों की निगरानी करते चलते हुए 

सवारों व मनुष्यों की कतारें दिखाई जाती हैं, जो संमवृत- 

मृत-व्यक्ति की परलोकयात्रा का ही एक चित्राकन हो । 

ये मू्िसमूह एक के. ऊपर एक मंजिलवार सजाये गये हैं, 

जैसा कि भ्रीस के मिट्टी के पात्रों की चित्रकारी में देखा 

जाता दै। यह इस प्रकार होता है कि मानवाक्ृतियों, 

बशुओ्रों, इच्तों, गहों तथा इस प्रकार की अन्य बस्तुश्नों की 

ग्रलग-अलग एक एक क़तार बनी होती है; जो कि खाली 

पृष्ठभूमि के कारण उन चीज़ों के छाया-चित्र(57]07०(89) 

जैसी मालूम पढ़ती हैं | इनमें कलाकार की निपुणता मुख्यतः 

अ्राकृति की रूपरेखा अथवा खुदी हुई_ रेखाश्रों के उत्तम 

प्रदर्शन में ही निहित होती है, क्योंकि इन समाधि-मूत्तियों 

मूर्तिकारी बहुत कम होती दे और इसे ठीक 

कप ज अप चल य 

चिझ राजवश.के युग की पक कलाऋृति 
यह भव्य राजसिहासन चिन्् छुन्न ( १०३६-१०६५ है० ) के राज्यकाल का गौरवशालो 

स्मारक है। नक़््क्राशी के काम का यह सुन्दर नमूना है। 
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पीपिम से १६ सील उत्तर में सम्राट युढ जो श्रोर मिट_ राजवंश के अश्रन्य बारह सम्रा्ओों ने आ्ाज से पॉच-छः से 

झपनी समाधियाँ निर्मित कराई थीं। इन समाधिय्रों को जानेवा 

विशाल पापाण-मूर्तियों उन्होंने खड़ी की थीं, जो आज भी चीन 

छ्ार्थ हैं भास्कये कहना ही कठिन है | बल्कि इसे-तो पत्थर 

पर चित्रकारी का ही एक श्रनुकरण कहना उपयुक्त होगा। 

जो पाश्चात्य विद्वान् दूसरे देशों को कला की हर 

श्रच्छाई को मीक्र कला से प्रभावित मानने की ही प्रद्धत्ति 

रखते है, वे यह मानते हैं कि घोढ़ों के भव्य चीनी चित्र ग्रीस 

के अ्रश्व-चित्रों के ही अनुकरण-“हैं, यद्यपि ऐसी घारणया 

की पुष्टि के लिए. कोई प्रमाण नहीं । यों तो फिर यद्द भी 

कहा जा सकता है कि ग्रीस की कला की सारी बातें मिल 

दी कला की ही देन हैं और त्रीसवालों ने मिखकी कला 

से जो भी लेने लायक था ले लिया। वस्त॒त' चीनी तक्षण- 

कला का स्वरूप ग्रीक तक्षण-कला से बिल्कुल ही मिन्न है । 

चीनी भास्कर्य प्रधानत' स्मारणार्थक,- श्रालकारिक आर 

रूढ़िगत भावना से ओत-प्रोत हे जब कि औक कला वस्ठ॒त- 

यथार्थवादी, दिखाबदटी ( अपने कलात्मक अर्थ में ) वथा 

शरीर-संगठन और उसकी गतिविधि के बाह्य निदर्शन से दी 

अधिक वास्ता रखती थी तथा अ्रंवस्वल के सौन्दर्य एव 

उसकी प्राशधारा के चित्रण की श्रोर से पराडभ्ुख थी। यह 

झ्राश्चर्य की बात होगी यदि यह माना जाय कि चीनियों 

प्र 

् जे 
बज आ... अह, मिजजमजमम- अनाज - ५. 9५ ओऑलक- 3 “जे >+ कन- 

मालूम हो सका है; 

का. अआड मे 

2 हि 

सौ बे पूंच 

कौ जानेवाले यात्रियों का ध्यान खींचती हैं। - 

सरीखी जन्मना श्रश्वारोदी -जाति ने श्रश्वमूर्तियाँ निर्मित 

करना सुदूर भीस से सीखा हो, जब कि दूसरे प्रत्येक 

पशु की मूर्ति के निर्माण में उन्होंने ग्रीक कला की सहा- 

यता के बिना ही अपनी कलाप्रतिमा का पूरानदृश प्रयोग 

करने में सफलता पाई । वू परिवार की समाधियों के प्रवेश- 

द्वार पर निर्मित वंशचिह्न-सूचक डे गनों। व्याप्रो श्रौर 

धिंहों की मूर्तियाँ अच्छी तरह यह प्रदर्शित कर देती हू 

कि चीनी शिव्यक्रार भीसवालों की सहायता के बिना 

ही इस क्षेत्र में क्या कमाल दिखा सकते ये ! वल्त॒ुतः ऐसा 

विश्वास करना कठिन दे कि चीनी अश्व मूर्ति तथाकथित 

बैक्ट्रियन खोत की द्वी उपज थी | 
- 

हान-घंश के पतन के पश्चौंत् चीनियों करा कला-संबंधी 

नैपुण्य कुछ उतार की दशा में झा गया; क्योंकि इसके 

बाद के काल में चीन में श्रशास्तिपूर्ण युद्ध श्र राजनीतिक 

उथल-पुथल का वातावरण छा गया था | इस थुग में कला 

के ् षेत्र में क्या हुआ, इसके विषय में बहुत_द्वी कम हाल 

लेकिन ऐसा विश्वास किया जाता, द्द 

कि दान-काल की कलाविषयक रूढ़ियाँ इस काल में भी 

५ 

जे मार्ग फे दोनो और ऊँट, हाथी, सिंह आदि की 

ऊ 



ट् 

“ है। उसकी ओर सिंद की श्राकृति में मुख्यत यही प्रधान मेद् 

मनुष्य फो कलात्मक सृध्टि 

जारी रहीं । बार की छोटी-छोटी मूत्तियाँ अंतर भी यथापू् 

समाधियों में रखी जाती रहीं श्रोर साधारण जीवन के 
वास्तविक दृश्य तो, जिनमें तत्कालीन पुरुषों ओर ख््रियों 
के जीवन चित्रित रहते थे, इसी काल में सर्वप्रथम 
दृष्टिगोचर हुए । ऐसे दृश्य हमें प्राय गाते हुए, सुगियाँ 
चराते हुए, बच्चों को गोद में लिये हुए अथवा इसी 

-प्रकार के काम-चंदों में व्यस्त 

मूर्तियों में देखले को मिलते हैं, जो द्दोनान प्रान्त में पाई 

.गई है । 
इस काल की मूत्तिकला की बृइत्तर श्रोर सबसे भव्य 

.. क्ृतियों नानक्रिंग के राजवंशों के लिए निर्श्ति हुई हैं । 
ये दो भिन्न भेणियों में विप्न 
शिमेरा की मूत्तियाँ । शिमेरा 
शेर इन दोनों के समागम से 

है कि जहाँ चीनी मूच्तियों में. 
असली शेर के कन्धों पर 
पंख भी प्रदर्शित रहते हैं, 
वहाँ उनके शरीर पर ” 

शिमेरा की तरह न तो पंखने | 
अथवा बड़े-बड़े :स्तेल हो 
होते हैं, न आल्लकारिक 
दाढ़ी ही। सर्वप्रथम शिमैरा 

 शुद्ध-वेन-ती की समाधि में - . 
. प्रतिष्ठित हुआ था और 
उसका समय सनू ४३३ 

ई० माना जाता है। सभी 
- चीनी सिंहों की मूत्तियों के 
समान वह एक विशाल- 
काय पेकिन के कुत्ते जेसा _ 
दिखाई देता है ओर उसके. 
चदन भर में पखने या 
स्केल तथा उसके कानों 

स्री-पुर॒षों की उन मिट्टी की 

रै६३! 

विशेषज्ञों को दृष्टि में इन अद्भुत आखियों की प्रतिमाएँ 
चपलता श्रौर ओज के प्रदर्शन का चरम उदादरण हैं। 
उनऊी असाधारण भयंकरता ओर उमड़ते हुए शक्तिप्रवाह्द 
वी तो बीसियों योरपीय कला-पारखियों ने प्रशंसा की है ओर 
कहा जाता है फ्रि बावजूद अपने बृहदाकार शरीर के ये 
शिमेरा की मूत्तियाँ देखने में कड़े पक्के फोलाद की लचीली 
छुड़ या कमानी जैसी प्रतीत होती हैं । 

पखवाले सिंह भी, जिन्हें सभी कला के समालोचक 
शिमेरा के समान ही महत्वपूर्ण समझते हैं, उसी उद्देश्य 

जित हैं--सिंह मूत्तियाँ तथा 
चीनी परपरा सें डे गन ओ्रौर 
उत्तन्न एक पशु माना गया 
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स्या 

की पूर्ति के लिए होते थे जो कि राजघराने के परिवारों 
की समाधियों के सरक्षुक शिमेराओं का होता था। पंख- 
वाले धिंहों की मूर्तियों के सबसे प्राचीन और सबसे अ्रधिक 

इस्वपूर्ण समूह लियाड परिवार के सदस्यों श्र्थात् सम्राद् 
वू ती- के बन्धु बान्धवों की समाधियों पर प्रतिष्ठित हैं। 
शिमेरा श्रौर सिंह दोनों ही बिल्ली की जाति के पशु हैं. 

अल कक अल तल सत्ल लत नल ओर दोनों - के विशाल 
- डेढ़ी-मेढ़ों गन तथा पंख 

- होते हैं; केवल इतना ही 
श्रन्तर होता है कि शेर के 

7 हकेल अथवा पखने नहीं 
होते श्रौर न , शिमेरा की 
तरह उनके श्रालकारिक 

दाढ़ी ही होती -है। इसके 
श्रतिरिक्त उनके एक लम्त्ी- 

सी ज़बान होती है जोकि 
खुले हुए जबड़ों से बाहर 
निकले हुए सीने पर-लद- 

.. कती रहती है ।- योरपीय 

- विद्वानों का -अ्नुमान है. 
कि पखदार तिंह की प्रतिमा 

_.._ बनाने का मूल विचार 
४. चीनियों को श्रसीरिया के 

बा 

07% आर 2२ पाप है ५: 5 मा 5 कक वि लिफ्ट (7 ला पड आज पखयुक्त चिंदों को देः कर श्र कन्धों पर दो जोड़े | ८3०7 . हटकर कि 7 -, हुआ होगा । जे पख भी प्रदर्शित हैं । | >िककटअक 5 7 70 । आश्चर्य को बात है कि - छुठी शताब्दी के श्रादि +.- ... : 2 जय 7 व त्तरों नसों के इन सिंह: से लेकर अन्त तके शिमेरा ॥ - का ई _ उौाख्रारों की शक्ति के. चिंड युग ( १७३६-१७९५ ई० ) का एक कलांपूर्ण.. मप्यों के कहीं निशान 
प्रतीक ओर शाही समा- 
धियों के सरचुक वने रहे । इसके ऊपर उठ्'फित बेलवूटों के सौद्य पर ध्यान, दीजिए ( 

शीशे का पात्र नहीं दीखते जो कवि तारतारों 

असीरस्यिन कला का प्रवेश - 
के प्रभुत्व में थे। फलतः - 

8] 
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चीन में खोतान दोफर श्रानेवाले सुप्रतिद रेशम-ब्यापार 
के सार्ग से ही हुआ ऐगा । 

शब एम छुः राणवंशों फे युग के भास्फय के सबसे 
महत्त्वपूर्ण विभाग 'ार्थात् धार्मिक मूत्ति-निर्माण कला के 
विषय पर या रहे हैं। यहाँ यह बता देना प्रावश्यक है 
फ्रिभारतोय कल्ला का प्रभाव चीन पर उस समय पढ़ा 
जयकि भारत झोर मध्य एशिया में उसका विकास हुए 
बहुत दिन दो छुक्े भे। इस समय तक पहुँचते पहुँचते 
घामिऊ विपयों के भिन्न-भिन्न स्वस्प, प्रतीक पश्रादि की 
निश्चित रूपरेसाएँ बन चुड्री थीं, प्रतण्य चीनी लोगों ने 
उन्हें उसी प्रफ़ार प्यो-फा त्यों ग्रपना लिया, जिस प्रकार 
कि उन्होंने बौद्ध धर्म-मन्थों को ग्रपनाया । और यदि इस 
स्वंध में उन्होंने कुछ संशोधन भीफिये तो उनका सबंध 
विपय वी भ्रपेज्ञा कलात्मक दृष्टि से उमड़े श्रर्थ-निरूपण 
ही से अधिक था। फलतः मूत्तियों के निर्माण सबंधी 
बौद्ध नियमों का क्द्गाई के साथ पालन वरने के कारण 
चीन की धार्मिक कला ने बहुत ग्रश तक अपनी स्वा- 
भाविज विदासजन्य लाक्षणिक विशेषता सो दी। ऐसा 
मालूम होता है मानों वहाँ के कलाकार धार्मिक विषयों के 
चिन्नाकन 8ंवंधी निश्चित नियर्मो की वेडियों में जकड़फ्र 
सर्देव तढ़पते रद्दे श्रोर कभी भी उन्हें वास्तविक निश्चिन्तता 
नहीं प्राप्त हो सकी | चीन की बोद्ध मूर्तियों में से अधिफाश 
में प्थकू-प्थक् व्यक्तियों का ही शात॒ स्थिर मुद्रा में बेंठे 
या खड़े हुए चित्रण पाया जाया है श्रौर तिवा किसी 
विशेष लाक्षणिक भावमगी के उनमें गति का दूसरा कोई 
चिह्न हमें नहीं दिखाई दे सकता। उनके शीषभाग एक 
दी विशेष नमूने के हैं, यद्यवि उनमें कहीं-कहीं स्थानीय 
शेली के अनुरूप ज़रा-सा परिवत्तन भी देखा जा सकता है । 
बहरद्दाल उनमें सस्ती यथार्थवादिता का कोई प्रयास हमें 
नहीं दीखता जो कि पाश्चात्य जगत् में कला के नाम से - 

अभिद्दित किया जाता है। चीन में सबसे प्राचीन बोद्ध 
प्रतिमाएँ कॉसे की छोटी-छोटी मूर्तियाँ हैं, जिनमें कला- 
विषयक कोई कौशल नहीं मिलता | इनमें खड़ो ज्वालाग्नि 
अथवा पते की शक्ल की युति के शअ्रागे, जिसमें 
ज्वालाग्नि रूपी आभूषण खुदे हुए होते हैं, आसन 
लगाए श्रथवा खड़े हुए मद्दात्मा बुद्ध का चित्रण है। 
उनके परिधान स्पष्टत गान्घार- के परिधानों की याद 
दिलाते हैं शोर छोयगे-छोटी प्रतिमाओं के पीछे की इृदत् 
य्ति भी गान्धार की कला की ही विशेषता है । 
: च्वीन में बौद्ध मूर्तियों का सबसे विशाल समूह ,शांसी 

मनुष्य की कहानी 
«रथ ाएएछ ४ र७४ क्रम मभमकआ्रकमामाढाभंऋजापाज आरा ८2> 33333. 33 भज जील उरी लत अंकल बम 

प्रान्त में सुप्रसिद्ध यून काटू नामक गुफ्ा-मन्दिरों में मिलता 
हे। इस स्थान पर जो बहुमूल्य सामग्री प्रदर्शित है, उसमें 
शैली-सम्बन्धी व्रिमिन््न विचारधाराएँ श्रथवा प्रदनत्तियाँ 
देखने को मिलती हैं, जिनमें कुछ तो मध्य एशिया श्रौर 
भारत से श्राई हुई श्रौर कुछ चीनी कला के आरम्मिक 
स्व्पों से सम्बन्धित पाई जाती हैं। यहाँ की कई श्रालं- 
कारिक कृतियों में स्पष्ट रूप से ईरानी शैली की विशेषताएं 

* देसी जाती ई श्रीर तक्षशिला तथा पेशावर के उत्् क्रित 
भास्क्षय में ध्थापत्यकला-विषयक जो नमने मिलते हैं ठीक 
वे ही हमें यदाँ की कृतियों में मी मिलते #ं | छाथ ही यहाँ 
हम सजावट की उन शेलियों की भी झलक पते हैं, जो 
कि दान काल का स्मरण हमें कराती हैं। शिलाखरड में 

सोदफर बनाई गई मूत्तियों में जो सबसे प्रसिद्द यहाँ ईं वे 

एक विशेष शैली में निर्मित की गई बुद्धों श्रीर वोधिसत्ों की 

भौमफ़ाय प्रतिमाएं हैं। किन््त कला की दृष्टि से ये विशाल 

मू्ियाँ श्रपेज्ञाकृत गौण भागों में पाई गई इनसे छोटी 

प्रतिमाशं से कहीं घटकर ही हैं | इन लघ॒तर प्रतिमाओ्रं के 

निर्माण में चौनी शिश्पियों ने लालित्यपूर्ण श्राकृति तथा 

सुसंगत रेखाचित्रण को उफल बनाने की अपनी भावना 

का पूर्ण उपयोग किया है। 
' शेल्यकला वी यही शेली होनान प्रान्त के छुड्मीन के . 

सुप्रणिद्ध गुफ्ना-मन्दिर में भी पाई जाती है। इन गुफा- 

मन्दिरों का निर्माण सन् ४६४ ई० के लंगमग किसी समय 

श्रारम्भ हुआ था | यह बढ़े दुःख की बात है कि शिल्प- 

कला की श्रधिकाश सुन्दर कृतियाँ बहुते हाल में ही कला- 

कृतियाँ नाश करने की प्रहृत्ति के कारण नष्ट हो गई", 

लिधके परिणामत्वरूप मौलिक शित्प-कलाकृतियों में से 

मुश्किल से १० प्रतिशत बच रही हैं | शेष सभी या वो 

चकनाचूर करदी गई या उनका शिसच्छेंदन कर दिया 

गया | इनमें से कुछ प्रतिमाओं के पुराने मस्तकों के 

स्थान पर ऐसे मिट्टी के मस्तक लगा दिये गये हैं, जिनकी 

बनावट पहले से निर्कृष्ट है | 5 

लुड्॒मीन में सबसे सुन्दर श्रौर सबते प्राचोन अतिमाए 

तथाकथित लेवो लाओ वंज्न नामक युक्रा मे हूँ । ये 

गुफाए नीचे से लेकर ऊपर तक त्तह पर तह खुदे हुए 

ताकों से मरी हुई हैं, जिनमें विभिन्न बुद्धों और वोधिसत्त्वों 

की प्रतिमाएँ या तो श्रकेले या सेवा में उपस्थित भिन्लुओं 

के चित्रों सहित निर्मित हैं। इनमें से श्रधिकांश अतिमाएं 

६ठी शताब्दी के श्रारम्मिक वर्षों में निर्मित हुई थीं | क्रिति 

यथापूर्व कई शतान्दियों को कलाकृति:विनाश की अन्त 
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मनुष्य को कहानी 

(५४7०४॥७॥)) ने उन्हें अपने पूवंकालीन गौरव से बहुत 
श्रंश में वंचित कर दिया है | 

होनान में कुंगसिन के निकट शिन कू सू के गुफा-मन्दिरों 
में भी इस प्रकार की कलाकृतियाँ पाई जाती हैं। शैली 
की दृष्टि से वे लुदमीन की प्रतिमाओं की ह्वी तरद हूँ, किन्त 
उनकी कलाविषयक विशेषवाएं विल्कुल उतनी ही उत्तम नहीं। 

एक अन्य प्रसिद्ध गुफा-समूहइ---तीन लुड्ठ शान के शुका- 

समूह--की प्रतिमाएं, सम्भवतः सन् ५४६० ६० और 
भ८० ई० के मध्य में किसी समय निर्मित हुई थीं। ये 
प्रत्तर-मूर्तियाँ बढ़े ही कौशल से बनाई गई हैं ओर ध्यान 
को बेस झ्राक्षित करनेवाली यथार्थता उनकी विशेषता 
है। चित्र का विषय बिल्कुल वही दे जो कि दूसरे शुफा- 
मन्दिरों की प्रतिमाश्रों का है अर्थात् महात्मा बुद्ध अरहतों, 
मिन्ुओं और दानियों के मध्य में बेठे हुए. हैं। उनकी 
प्रमुख विशेषता यह है कि उनमें हाथों के चित्रण में 
परमरागति भारतीय म॒द्रा का प्रयोग हुआ है और महात्मा 
बुद्ध का दायों कन्घा श्रमाच्छादित है जो कि विशेष रूप में 
एक भारतीय रूढ्धि ही है ओर चीन की बुद्ध प्रतिमाओं में 
केवज्ञ बाद के टेड शिल्प में ही देख पढ़ती है। 

चिह - ली प्रान्त की अंतिमाएँ भी क़रीव-करीब इस ढंग 
की हैं, लेकिन वे साधारण शिलाखण्ड के बजाय संग- 
मररर द्वार निर्मित हुई हैं। इसी प्रकार यून-मेन-शान 
की विशाल प्रतिमाएँ भी चौपहल शिलाखण॒ड काटकर 

* निर्मित हुई है और कुछ अधिक कलाविषयक नेपुण्य के 
पाय बिल्कुल उसी परम्परा को जारी रखती हैं 
(चीन की समस्त ललित कलाओों तथा कारीगरियों का 

रश विकात टेडकाल (६१६-६६० ) में हुआ । टेडढ 
फालीन प्रथम शवाब्दी कला की दृष्टि से साधारणत. चीन 
का सवभ्ेष्ठ युग समझा जाता है। चीन में बौद्ध शिल्प 
की सबसे श्रिक परिषक्ष और सर्वोत्तम क्ृतियोँ इसी युग 
को देन हैं। उनकी सबसे वढ़ी विशेषता उनकी सर्वोगरूपेण 
पूर्णता हे और उनकी शान का तो कहना ही क्या । ये 
चीजें इससे पहले के भुगों की कलाकृतियों में मुश्किल से पाई 
हो सकती हैं। इनमें आ्राकृतियों का पूर्ण और सशक्त 
विकास हुआ है श्रौर उनकी सजावट बड़ी ही बेभवपूर्ण 

शानदार है। कहद्य जाता है कि पश्चिमी एशिया 
के केलाकृति-निर्माण के केन्द्रों, विशेषकर ससीनियन-साम्रा- 
“ये का इस काल की कला पर बड़ा प्रभाव पड़ा। साधा- 

- पयतेया यह कहा जा सकता है कि भारत से जो विचार- 
' रा श्राई बह चीन के बौद्ध शिल्प के लिए, सबसे अधिक 

तज- 

कः 

रै६१७ 

महत्वपूर्ण थी, जब कि काँसे और चाँदी की छोटी-मोटी 
कृतियों की सजावट में फारस की कला का प्रभाव बहुत 
साफ-साफ देखा जा सकता है। 

तीन लुज्ञ शान की गुफायें, जो इसके बाद निमित हुईं, 
यह प्रमाणित करती हैँ कि यह स्थान भारतीय कला के 
प्रभाव ज्षेत्र का विशेष केन्द्र था। यहाँ का सबसे श्राकर्षक 
प्रतिमा-समूह वह है जिसमें बुद्ध मैत्रेय श्रन्य दो मूर्तियों के 
साथ एक ऊँचे श्रासन पर पढथी मारे बैठे हुए हैं | इस 
प्रतिमा की अंगंस्थिति, मुद्रा एवं शारीरिक गठन से एक 
ऐसी निश्चिन्तता, श्राकर्षय एवं मादकता का भाव 
टपकता है जो कि चीनी प्रतिमाओ्रों में बहुत ही कम देखने 
में आ्राता है। यह दु'ख की बात है कि इनमें से अ्रधि- 
काश प्रतिमाओं को तथाकथित पाश्चात्य कलासमीक्षकों 
की कलाकृति-विनाश की प्रवृत्ति के कारण काफी पक्का 
पहुँचा है | प्राय. योरप श्रौर श्रमेरिका के विभिन्न श्रजायब- 
घरों में इन प्रतिमाओ्ं को तोढ़ मरोढ़कर उनके श्रंग यहाँ- 
वहाँ बॉय दिए गए. हैं । 

कुछ प्रतिमाश्रों मं हम देखते हैं कि महात्मा बुद्ध का 

५ 

प्रमुख चित्र तो कमोवेश रूप में परम्परागत शेली में निर्मित 
हुआ है; किन्तु उसके साथ के बौद्ध सन्याप्तियों और 
भिक्तुओं का चित्रण सजीव रोमन चित्रों के समान बड़े ही 
यथार्थवादी ढग से हुआ है | इस प्रकार की ऋृतियाँ इस 
वात की द्योतक हैं कि शिव्पकार श्रव विशुद्ध घार्मिक 
प्रेरणा से ही संतुष्ट न रहे, बल्कि उन्होंने प्रकृति और 
मानव-जीवन की ओर भी दृष्टि डाली । 
टेड् काल के अंतिम दिनों में घार्मिक प्रतिमाओं की 

संख्या में श्रत्यधिक बृद्धि हुई। किन्तु शिल्प-कलाबिषयक 
विशेष प्रकार की निपुणता का श्रव हास हो चला था | 
शिल्पकला ने चित्रकला के निजी गुणों का अनुकरण ; 
करने का प्रयक्ञ किया और बहुत सी भास्कर्य-कल्नाकृतियाँ 
तो सचमुच द्दी चित्रकला की सर्वश्रेष्ठ कृतियों के ही आधार 
पर अथवा अनुकरण में निर्मित हुईं श्र उन्हीं की भाँति 
वे रंगी और सजायी गई । 

१२वीं और १३ वीं शताब्दो में भास्कर्य द्वारा चित्रकारी 
करने का बढ़ा चलन, हो गया और इंस काल की वहुत- 
सी प्रतिमाएँ लकड़ी और लाख के काम में निर्मित हुईं । 
इन प्रतिमाश्रों में से अविकाश या तो खड़े हुए. बोधिसत्व, 
अथवा क्वात्नन--करुणा का देवता अ्रथवा देवी--की हैं, 
जो क्षि त्रौद्ध देवमडली के महान् अवलोकितेश्वर का श्रव- 
तार माना जाता है। क्यान्नन, जो कि श्रारम सें पुरुष 

॥| 

च्च्पा 

है 
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प्रमाव मंगोल फाल्न में बनता डे 
मलिक से जाता रहा । हाँ, ताश्रो - 
धम का अथाव बढ़ रहा था| शांति 
प्रान्त में हाश्ोतीन क्वान की. गुका 
मूचियों ताश्ो-मतावलसी दाशैनिक 
पीयून-सू के जीवन “की घटनाएँ 
चित्रित फरतो हैं। इनमें इस थुग 
से पूथफाल की सित्रकारी-समन्धी 
यंचि काफी साथा में दृश्गिचर 
द्वोवी है | 

प्िटू काल [ १३६८-१६४३ ) 
में चोनो शिक्रक्ल्ना की प्रमावो- 
सादफ्ता तथा शक्किप्रमन्नता का. 
तेज़ी से हास होने लगा था। वौद्ध- 
प्रतिमाश्वों के निर्माण की फिर एक 
बार बराढन्सी श्रा गई और अआअरः 
हतों! का निर्माण सर्वाधिक लीक- 
प्रिय उिषय बन गया । बिंदु आारमधिक 
क़रालों की कलाकृतियों को जो घामिक 

न्प्ज ते हा प्रेरणा स्फूति प्रदान करती रो, वह 
कम 5 ' | झनब्र बहुत मंद पद् गई शौर 
!
 ग ४०९४४) हे द है; ३४ 2 हर ८ ट रु शप 

४ 

हु धिलणर ला पा, कर] पट कि कलाफारों की नेतर्गिक- चित्रण की 

ह720300 0200 (४ दत रे आोर प्रवृत्ति बढ़ने लगी । 

पा सर ५ त्थं कै कि हे अफ -* 
डे 

; अपन ज 4-२० आह “52.0 हंस काल की अरतिमा वस्त॒त, , आरा न 7 ८. शक 
#क% है थे १५ रु हु 

आर. अऔी+- हक की अप 

डर 5, न अयण गज कर  आथ, हि 
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छा राजवशों के थरुण की एक कॉले फी बीद्ध प्रतिमा लघुतर कलाओं में, विरेवर बहता 

था, १८वीं शताब्दी के लगभग महिला हो गया और क्रिस्म के मिट्टी के पात्रों के निर्माण में से हुई थी दे 

शिल्पफारों ने उसके बोदिसत्ववाले गुणों की श्रपेज्ा उसके. युग के चीनी पात्र तत्कालीन उम्य जगत बहुत अ 

स्रीत्व के गुर्यों पर श्रधिक जोर देना शुरू किया। इन लोकप्रिय बन गएथे। : रा हे 
कह आम खते हैं-- लकड़ी के तथा सोने के मुलम्भेवाले क्वाज्ननों के अतिरिक्त. म्रि ल्ड साइरेन थि छुम्जों के लघ॒स्तम्मों 

भास्क्य के क्षेत्र में नहों, वल्कि - 

मुख्यतः अरहतों के रूप में प्रस्तर-प्रतिमाश्रों का भी निर्माण. मूसिंकारों ने विशाल खंभों तथा न 

होवा रहा, जो बढ़ी दी सजीव हैं और शायद जोवित कीयक्ियों के निर्माण-जछी सजावट की कला रा 

में तथा स्थापत्य के भ्रन्य॑ विवरण के चित्नाह्डुन में श्र 
नमूनों से प्रेरणा ग्रद्दण करके बनाई गई हैं । ए हु 

युआन अथवा भंग्रोल राज-वश ने सजन की श्रपेज्षा “ सर्वोत्तम कला-नेपुण्य का प्रदर्शन किया है, किन्तु ० 

विनाश ही श्रधिक किया | इस वंश के सम्राट कोई नह घार्मिक अ्रथवा श्रधार्मिक किसी भी प्रकार की गढ़ी हु । 

प्रेरणा नहीं धदान कर सक्वे--क्ैवल उसी हद तक कला की हूछठियों के किध्ती नये प्रकार-विशेष का सुजन नहीं किया 

और से वे संतुष्ट रहे, जहाँ तक कि उसके द्वारा सम्रादों और. उन्होंने भास्कर के च्षेत्र में कोई नवीन प्रयत्न रे 

उनके सेसापतियों के गौरव के चित्रण का सवाल था! करने की अपेक्षा अपने से पहले के बने नमूनों 

यह सच है कि ये सप्राट् सहिषपु थे। किन्तु किसी प्रकार. श्रनुकरण में ही कहीं अधिक प्रेरणा प्रात करने का सकने 

बौद्ध धर्म भौर कन्फ्रयूश्रयल के सतत इन दोनों दी का किया ।” किम 



| । | 

|. ॥ डा 

श्र (200 ्््स््स्ल्ल्ज्स्स्ब्--न्छे 

“ुन््ीलिज सफ्रथकञय 

संस्कृत वाब्म 
वेद 

दर से लगभग तीन हज़ार वर्ष पूर्व एक तसण, 

प्रसक्ष और पराक्रमी जाति मारतवर्ष की उत्तरी- 

पश्चिमी सीमा लॉघधकर 'सप्तसिन्धु! की देहली पर श्रा 

खड़ी हुईं | श्रार्यों की यह भारतीय शाखा, जो हिन्द- 

योरपीय श्रार्य जाति की पूर्वी लददर थी; अपनी नर अर्जित 

भूमि पर खढ़ी हो चतुर्दिकू देखने लगी । उसके 

चरणों में चौड़ी तेज बहनेवाली नदियों की हरी-भरी 

सुन्दर तलेटी फैली पढ़ी थी। उनकी चौड़ाई को देख 

'सिन्घु! का भान होता था। उन हइुर्दान्तविक्रम नवागतों 

को ज्ञात न था कि उनके लोदे की चोट लोहे पर बजेगी, 

ऐसे लोहे पर जिसकी मूठ मज़बूत हाथों में होगी। वे न 
जानते थे कि इस श्राकर्षक भूमि का इंच-इच रक्त के 

दामों मिलेगा । बुनियादी, दूर तक फेले जगलों में जहाँ- 

तहाँ नगर खड़े थे और इन नगऐं के 'लौह दुर्गा" को 

श्रार्यों ने देखा, जिनकी छ॒ते 'सौ-सी स्तम्मों' पर टिकी थीं। 

ये सौ-सौ स्तम्भों के लौह दुर्गोबाले मारतीय कृष्ण वर्ण 

के मत-नासिकाबाले थे, जिन्हें श्रार्यों ने “दास! और “दस्य॒ु' 

कहकर पुकारा | ये छोटे क़दवाले दास नागरिक जीवन 

के भ्रभ्यस्त थे श्रौर उनकी भौतिक सस्क्ृति उन सुन्दर 
गैरदुण॑ ऊँचे डीलवाले श्रार्यों की भोंदी ख़ानाबदोश 
सम्यता से कहीं बढ़कर थी। धोड़ों की पीठ को श्रपना 

घर औ्रर धनुष-बाण को अपनी सम्पत्ति समभनेवाले श्रार्या 
ने कलाप्राण उन भारतीयों को उनके मइलों से मार 
भगाया ।# 
- आये भावुक थे, प्रेम-पठु ओर कृतज्ञ | उनके सामने 
जो वनों का श्रनन्त विस्तार था उसके सख्यातीत निक॒जों 

में वेर्स गएं। वहाँ उनकी विश्वव्यापी चिन्तन की 

अनेकधा वेलें फूर्टी। इस मेद-भरे देश ने नवागंठकों के 

शंदेखिये मेरी पुस्तक एए 0ण0९० ए रि/ए९०४ ए० १-२। 

य--( ३ ) 

सम्मुख अ्रपनी श्रमूल्य निधियाँ बिखेर दीं और उन्होंने 
उनमें वे साधन पाए, जो उन्हें कभी न मिले थे। सदा के 

दौढ़ते जीवन में उन्हें विराम न मिला था। सामने की 
समोहक जादूभरी भूमि में उन्होंने अपने टिकाऊ भविष्य 
के लक्षण देखे। सप्तसिन्धु के चमकते दिनों से उन्होंने 
श्रपने अभागे धुंघले पिछले दिनों की तुलना की ओर इस 
समृद्ध निसर्ग में शअ्रपने हंसते गाँवों के बल्ले गाड़े। 
फेले मैदानों में घोड़े दौड़ने लगे, फूल के घरों के सामने 
गाएँ जुगाली करने लगीं, उपत्यकाओं में मेड़ें हिरने लगीं। 
ख़ानाबदोशों ने यह सुख कमी न जाना था। दुदय कृत- 
जश्ञता से मर उठा और प्रेमाल्नु स्वर श्रनियत्रित होगा 
उठा। काँपते होठों से निसर्ग की स्तुति में स्पन्दित राग 
का प्रादुर्माव हुआ । कृतज्ञता'के ये सगीत-सूक्त प्रकृति 
के श्रवयवों का स्तवन करने लग्रे श्रौर उनके विकम्पित 
स्व॒रों का तारतम्य स्वय आरयों क्री नस नस में स्फूर्ति भरने 
लगा | मविष्य की सुन्दर स्थिर सत्ता में उनका विश्वास 
जमा । प्रकृति के सुदर्शन प्राणपूरित और दयास्निग्ध 
अ्रवयवों दे पीछे उनके भीम, सह्दारक और दुमेख पूरक 
भी थे | उनके दर्शक श्रार्य प्रेम औ्लोर भय दोनों से भर 
गए.। मानव-जाति के इतिहास में पहली थार मनुष्य ने 
अपनी श्राकृति के अनुरूप देवताओं की अ्रभिसष्टि आरम्भ 

की । सर सवपल्ली राधाकृष्ण कहते हैं कि “मानव-मस्तिष्क 
रूपी कारख़ाने में जो देव-निर्माण का कार्य हुश्रा है 
उसका रूप जिछ सफ़ाई के साथ फ्रग्वेद में देखने को 
मिलता है वेसा श्रीर कहीं नहीं मिलता । इसमें हमें 
सानव-मस्तिष्क के प्रभात की ताज़गी और गौरव के 

दर्शन होते हैं जिसे क्रमागत रीतियों और जड़ीभूत परम्परा 
ने निष्पाण नहीं कर दिया है। | ऋग्वंदिक गायकों ने कम अ अमल अल) अब बक मटम कह 207 
00879 एिग्रौए5०फाए। खणद 37 छू० ७३ | 

दम आ 
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विकपित स्वरों से श्रपनी नित्य की आवश्यमताग्रों के दत्त 

स्नेशशील देवताओं फे स्तवन फ्रिए 'पौर अपने प्रनजान 
में किए पाषों से प्राण के श्र्थ रद्धकाय देवों की प्राथना 
फी। ऋग्वेद सदी गायों के भय शोर प्रेम भरे सूक्तों का 
सेसय ग्रीर मानवता का प्रथम अन्य है | 

प्रग्वेदिक सादित्य के विकास का हमें फोदे शान नहीं 

क्योंकि इसके पूर्व की हिसी मानथी पुस्तक का श्राघार 
हमें उपलब्ध नहीं। विल्सन ने यथार्थ कहा है--”जब 

क्क पर यजुर्वदों हे पाठ पूर्ण ऐ जायेंगे तव इमारे द्वाय 
व सामग्री लगेगी जिसने उपलब्ध परिणाम का दम पूर्णो 

रूप से प्रन्दाजा लगा सकेंगे | उस सामग्री से हिन्टुग्रों 

की राजनेतिक और घामिक स्थिति का यथार्थ शान दो 
सफ्रेगा--उस समय की परिस्थिति का ज्ञान, जो श्रादितम 

सामाजिक संगठन पी नींव है, जो ग्रीफ सभ्यता के प्रभात 

से बहुत पूर्व का है, जो प्राचीनतम द्िल्रू लेखों से भी 
पुराना है श्रीर जो केवल मिखानी वंशों के दी बाद फ्रा 

है। वैसे इन वंशों की बाबत भी दम पिया कुछ नामों के 
झौर नहीं जानते । प्राचीन गवेषणा से संपर्क रखनेवाली 
पत्यन्त रोचक सामग्री हमें वेदों से उपलब्ध होती है ।2 % 

विद! शब्द विद! घातु से बना दै जिसका श्रर्थ है 
जानना, शान--घार्मिक पूत जान । इस शान को मेघा- 

चन्ु भ्रात्माश्रों ने देखा जिससे वे द्रष्टा-- ऋषि--व इलाए। 

जञानार्थक होने के कारण 'चेद! का श्र पुस्तक विशेष 
नहीं हो सकता | जिस श्वर्थ में 'क॒राना, बाइब्रिल' श्रयवा 

(त्रपिव्क! आ्रादि शब्द प्रयुक्त होते हैं उस श्रकेली पुस्तक 

के रूप में मी बिंद' का प्रयोग नहीं होता । वेद ज्ञान 

की वह सन्निहिंत घारा है जो श्रखए्ड और श्रनादि है। 

जैसे ज्ञान की सृष्टि नहीं होती वह उपलब्ध द्ोता छः वेसे 

ही वेदों का ज्ञान निर्मित नहीं हुआ. केवल देखा गया 

आर यह दृष्ट जान सहृस्मों वर्षो तक वंशों की क्रमागत 

पीढ़ियों में ऊपर से नीचे मौखिक साधन से उतरता आया | 

वैदिक साहित्य से जिस ज्ञान-समुदाय का -बोध होता 

है उसके तीन मुख्य खएड हैं--( १) संदिताए, जो यूक्त, 
मंत्र, प्रशस्ति, यज्ञें-स्तवन श्रादि के संकलित अथ ड् 

(२ ) ब्राह्मण, जो गद्यात्मक धार्मिक अन्य हैं श्रौर जो 
वैदिक मंत्रों और ऋचाशों के यूद़ार्थ भाष्यरूप में अथवा 

यश्ञ-क्रियाओं के श्र्थ लिखे गए हैं, और ( ३ ) आस्ण्यक 
ओर उपनिषद्, जिनमें से कुछ तो ब्राह्मों के ही परिशिष्ट 
रूप हैं, कुछ स्वतंत्र हैं | उनका संपर्क वन की निजनता में 

म ६ 7, 0. 0, खण्ड १३, $5रर है०, ए० १०६। 

->०*++>०-+-+० तन नस -+ल+मनन यान. ++39+> “नमन ०9+-नपनननीनियपन++- नमन ०3+>व-3-तपनन+कनञनननलन“ननमनन+ ० नननन+ न न पान नमन अन++न+-क नमन कम ५ +प न ननकन-५+५+4+3७3५3७»+-+3०५ 3 न-3-५०+-+3»००-०५५०० 

मनुष्य की कहानी 

ईश्वर, विश्व मानवादि सत्यों के सम्बन्ध में कहे शान से 

है| उपनिषदों में श्रार्यों का प्रतचीनतम श्रध्यात्म निहित है । 
सहिता रे 

किसी समय में श्रनेक्रों सह्दिताएं प्रचलित रही होंगी, 
जिनका निर्माण विविध शुरुकुलों में हुआ होगा । परन्तु 

इनमें से श्रविकतर केवल पाठमिन्न 'शाखाए? थीं। इस 

समय हमें 'चार संद्विताएँ उपलब्ध ईं--( १ ) ऋग्वेद- 

सद्दिता ऋचाशों का सम्रद है. ( २) सामदेव-संद्रिता सामों 

श्र्यात् गीत-छुन्दों का उंग्रह है, (३) यजुबेद सहिता 

यश-मस्वन्धी क्रियाश्रों और मन्त्रों का संग्रह है । इसके दो 

मिन्न पाठ हैं--कष्ण यजुवेंद, जिसको श्रनेढों को उप 

लब्ध हैं, जिनमें से प्रमुख गैत्तिरीय संहिता ओर मैत्रायणी 

सदिता हैं, और शुक्ल यलुवेद, लो वाजसनेयि संहिता है। 

(४ ) अ्रयववेद-सद्विता विविध प्रकार के मंत्रों श्रौर छुन्दों 

की सग्रह है, जिनमें रहस्यमय मांग की प्रचुस्ता है। 

इन चार सह्िताशों के कारण ही साधास्णतया वेद 

शब्द बहुबचन में प्रयुक्त होता है । ब्राह्मण, श्रारएयक 

श्रौर उपनिषद् साहित्य का अल्वेक पंथ क्िसी-किंसी 

संद्तिता से सबद्ध है । इसी कारण ऋग्वेद) सामवेंद। 

यजुर्बेद थौर अ्रथर्ववेद की केवल संहिताएँ ही नहीं वरन् 

ब्राह्मण, श्रारणयक और उपनिषद् भी हैं| उद्दाह्स्णाद 

ऐतरेय ब्राह्मण ऋग्वेद का, शतपथ शुक्ल य्चुवद ही 

और छान्दोग्य उपनिषद् सामदेव का है। वेदों को 'भुति' 

भी कहते हैं, क्योंकि वे सुने गये थे । उस सुने गये अपौर- 

पेय शान की ही स्मृति! में घमेशासत्र के गये | 

फऋग्वेद् 
ऋग्वेद निविवाद रूप से ग्राचनितम संहिता माना 

जाता है ! इसकी अनेक शाखाओं भे से इस समय हम 

केवल एक--शाकल शाखा--डंपलच्ध है | इस शाखा 

मे १०२८ सूक्त उग्रहीत हैं जो दस मण्डलों में विभक्त ९ । 

थे भी अष्टकों, अध्यायों और वर्मो में अत्ठुत है। इसकी 

भाषा से स्पष्ट दे कि ऋग्वेद प्राचीनतम भीरितीय साहित्य - 

है। और ग्रन्थ रूप में तो यह सेंहिता मानवता की प्रथम 

पुस्तक है। ईसमें उन्देद नहीं कि इसमें श्रनेक स्तर 

हुँ जो समय के विमाजन के अ्रनुपार एप श्र पर के ई | 

इनमें से कुछ खण्ड पूर्वेकालीन ऋषियों द्वारा श्रौर कुर्छ 

बाद के ऋषियों द्वारा प्रस्ठुत किए गए.। इंतका प्रमाय 

हमें ऋग्देव से ही प्रात होता दल री 

प्वेमि. ऋषिमिरीद्य चतना# ऋषिसिरील्य नूतन # मल न 2 मर तल 

?# ऋग्वेद २ | 
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इसके कई मण्डलों के सपूर्णँ और कुछ के अनेक भाग देवता एक सोम है । सोम एक पौधे का नाम है जिसे 

आषिकुल विशेष सें निर्मित हुए हैं। द्वितीय से सप्तम कूटकर एक प्रकार का आखब प्रस्तुत किया जाता -था। 

मण्डल तक का भाग संमवतः प्राचीनतम है जिसके ऋ्रूषि यश्ों में इस आसव को देवताश्रों के निमित्त देते थे। 

गत्समद, विश्वामित्र, वामदेव, श्रत्रि, भरद्वाज और ईरानी शआ्रार्यों के देवता भी सोम से प्रादुभतत आखव के 

व॒सिष्ट हैं। श्राउबं मएढल के यूक्तों को काण्वों और पान से विशेष प्रसन्न होते थे। ज़ेन्दावेस्ता में इसका नाम 

आंगिरतों ने प्रस्तुत कियो है। बाकी के पहले, नवें श्रोर होम मिलता है। आचीन भारतीय अनुभ्रुति में सोम __ 

दसवें मर्डलों _# प्रत्येक सत्र के ऋषियों के नाम अनुक्रम- देववाश्रों का 'श्रम्नत! है श्ौर इस देवपानीय को उद्गम 

णियों में मिलते है। इनमें से कुछ स्त्री ऋषि भी हैं और चन्द्रमा है। इसी कारण चन्द्रमा का एक नाम सोम 

. श्रनेक ऋचाओं के ऋषि देवता भी हैं जैसे, इन्द्र, शची- भी है। चन्द्रमा का एक और नाम इन्हु! है। इन्हु' 
पौलोमि, इघाकपि, यम, यमी, श्रादि ।-विन्टरनित्सकष आदि. हित हैं बू द को, जो चन्द्रमा की सुधावर्षिणी रश्मियों से 

ने अनुक्रमणियों की निरर्थक बताया है। क्योंकि उनसे इन “कती है | इठी कारण 'इन्ड! का श्र्थ संसक्षत में बू द 

ऋषियों का हमें पूरा-पूरा ज्ञान नहीं होता। परनन््त यह और चन्द्रमा दोनों हैं । सुधा का भी चन्द्रमा से 'सुधा- 

विचार श्रनुचित है, क्योंकि इन ऋषि-नामों की ऐतिहा- फेर! नाम साथक होता है। स्वयं ऋग्वेद में 'सोर्मा शब्द 

सिकता में हमें सन्देह नहीं हो सकता ) इसका विशिष्ट. की प्रयोग लताविशेष और चन्द्रमा दोनों के अर्थ में 

कारण यह है कि ये ऋषि विश्वामित्र, वसि श्रादि पूर्ण -हेश्रा है।.बाद के भारतीय साहित्य से 'तोम! लताविशेष 

ऐतिहासिक व्यक्ति हैं और इनके रे अ्रनेक मंत्रों में तत्का- के श्रथ में प्रयुक्त न होकर केवल चन्द्रमा के श्रथ में प्रयुक्त हुआ 

लीन ऐिद्वासिकता की पूर्ण छाप है। विश्वामित्र और ऐै। ऋग्वेद में सोम - लताविशेष भी है और श्राकाश 
वषिष्ट का अनुक्रमिक विरोध, जिसका पूरा विवरण हमें. की राजा चन्द्र भी। और चूंकि सोम का यह रूप ईरानी , 
बाद के पौराणिक साहित्य में मिलता है, इसी ऋग्वैदिक _ भर्यों के समय में ही निखर चुका है, ऋग्वेद के नर्वें 
समय में श्रारम्म हुश्ला थों। उन दोनों के वैमनस्थ के मण्डल का समय : काफ़ी प्राचीन होना चाहिए | इस 

कारण तत्कालीन श्रार्य राजाश्रों में जो श्रग्नि प्रज्बलित संहिता के प्रथण और दशम मश्डल सम्भवत. बाद 
हुई उसमें अनेक कुल भस्म हो गए। उसी वेमनस्य के के हैं। इनमें श्रनेक्रों प्रकार की ऋचाओं का समावेश 

कारण दशराश्-युद्ध नामक महांसमर हुआ जिसमें सुदाठ8 है । फिर मी यह कहना कि इनमें काफ़ी प्राचीन ऋचाए 

आदि दस राजाश्ों ने भाग लिया और जिसकी कथा नहीं हैं, कठिन होगा। ऋचाओं के काल-निरय के लिए. 
बाद के वैदिक साहित्य श्रौर पौराणिक साहित्य में निर्दिष्ट भाषा पर निर्भर करना कठिन ही नहीं, श्रनुचित भी होगा । 

है। ऋषिकुल और इनके प्रमुख व्यक्ति प्राइमदाभारत- जिंने आँकड़ों से किसी वस्तु को -कालनिर्णय विद्वानू करते 
काल के राजकुलों के पुरोहित और ऋलिज हैं श्रौर ४ उनमें भाषा का स्थान बहुत निम्न है। इन मण्डलों 
इनका विवरण पुराण महाभारत युद्ध के पूर्व के राजकु्लों शी कीलक्रम उनके ऋषियों के ऐतिह्ा पर निर्भर है और 

की अपनी तालिकाश्रों में सविस्तर देते हैं। उन तालि- डेंसेका सम्बन्ध पुराणों और ब्राह्मण-उपनिषदों में दी हुई . 
काशों और ब्राह्मण:उपनिषदादि की गुरुपरम्परा की ाजकुलों और ऋषिकुलों की तालिकाश्रों से बना है। 

» सूचियों को मिलाने से साफ़ प्रमाणित हो जाता है कि. ईर्म उन पर यथास्थान विचार करेंगे | 

ऋग्वेद में आई इन अनुक्रमणियों की ऋषिपरम्परा ऐति- _. ग्वेद के 'खिलों' का समय बाद का है, जेसा 'खिल” 
हासिक और सच्ची है | शब्द के अ्रथ से ही स्पष्ट है। 'खिल' का श्र है पूरक, 

नव मएडल के सूक्तों का रूप एक-सा है; क्योंकि उनका ते की | फिर भी सभवष है, इनमें से. कुछ तो पूर्व ही न-+नज-++++...... बन छुक़े होंगे ! ये खिल यूक्त प्रत्येक हस्तलिपि में मिलते 
करी लिछ0णए 0तत47 [श्वांपा०, ४० !, भी न्नहीं। 'वालखिल्य' यूक्त अ्रवश्य प्रत्येक हस्तलिपि के 

४० धूप । (इन भारत-युद्ध पूवे के राजकुलों और ऋषिकुलों.. श्राठवें मण्डल के अन्त में जोड़े मिलते हैं ।ये भो 
फी पौराणिक और प्राह्मण-औपनिषद्क तालिकाओं के सम्मवत. खिलों के प्रकार के ही हैं। * 

- पऐठिश् का विस्तृत वर्णन 'सहासारत पूवे का भारतीय इतिबूत्त' 
नामक सेरे लेख में देखें--साघुरी, फ़रवरी, १६४२ & नर्वाँ सणदल् । 
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श्ह्णर 

यह बराबर ध्यान भे रखने फी बात है कि गअभी तक 
धाग्वेद वीं पूरी तीर से व्याख्या नहीं की जा सप्री । बहु- 
तेरे ऐसे सूक्त हैं, जिनशा श्र्थ विबादास्द फ्रव नहीं 
रहा । परन्तु बहुतेरे ऐसे भी हू, जिनका प्रस्तुत ख्र्थ 
नितान्त भ्रममूलक है । इसी कारण नेक पश्रमारतीय 
प्नुवादकों ने फितने ही सूक़ों फो 'निस्थक श्रौर “अ्रणोव! 
तक कह डाला है। निरर्थक सचमुच ही ऐसे यक्त हैं, 
क्योंकि उनका श्रथ इन ग्रनुपाद कों जो शात ने हो सका । 
परन्चु शायद उनसे दुछु उत्तर मत्रन पड़े, जय उनसे 
पूछा जाय कि इन द्रस्राथ्य स॒क्तों का श्र्य यदि भारतीय 
प्रनुधतियों से ग्रोत-प्रीत स्पर्य यास्कसे प्राचीन निदक्तकार 
प्रौर सायण-से व्याख्याता जब्र ठीफटीफन पर सके 
ग्रोर उनके लिए जय ये यूक्त हु.साध्य ठिद्ध हुए तो क्या 
भारतीय भावुकता झौर इतिब्रत्ति तथा प्रनुभ्ृति से श्रन- 
मिज्ञ अथवा करमसे-प्म विश्लेपात्मफ दइश्टि रफ्नेवाले 
एन बिदेशी श्रनुवादरों फे लिए सर्वथा दुरूह न होंगे ! 
फिर भी प्रत्येक दत्त का अनुवाद ये करते ही है श्रीर 
कमी-फमी तो शाब्दिक श्रर्थ बरते हुए उन स॒क्तों श्रीर 
मंत्रों के श्र्थ में एक श्रनोली शब्द-परम्परा प्रस्तुत कर देते 
हैं, जिले पदऊर हंसी नहीं रकती | इस वात को कभी ने 
भूलना चाहिए कि ऋग्वेद के श्रनुवाद में प्राय. श्रशुद्धियों 
का समावेश होना श्रनिवार्य है, चाहे वे अनुवाद श्र- 
भारतीय भाषाओं में हों चाहे ध्राकृत-श्रपश्न श॒ से बनी 

हिन्दी श्रादि प्रादेशिक भारतीय भाषाओ्रं श्रयवा स्वयं 
अब की संस्कृत में ही क्यों न हो | यास्क्र के समय ( ल० 
छुटी शती ई० पू० ) में ही ऋग्वेद के मत्र दुरूह द्वो चुके 
थे श्रौर उसे नियक्त लिखने की श्रावश्यक्ता पढ़ी। यह 
निरुक्त स्वयं पूर्व में बने इसी प्रकार के निधण्ठुश्ों पर 
श्रवलम्बित है । यासक्र ने जो अ्रपने से पूर्व होनेवाले 
सत्रह आ्राचार्यो का उल्लेख किया है, उनमें से एक ने 
अपने समय के ऋग्वेद की ऋचासम्बन्धी ढुरूइता घोषित 
करते हुए कह दिया दे कि मत्र निर्थंक और सदिस्ध हैं | 
यह निर्धोष वास्तव में दुरूहताजनित क्रोध का है। 

एक विशिष्ट प्रश्न ऋग्वेद के सम्बन्ध में यह मी उठता 

है कि इस वेद के मत्रों का निर्माण कैसे हुआ ? क्या 
इनका कारण, जेंता ऊपर कट्ठा जा चुका है, श्रायाँ का 
डदार, माचुक हृदय है जिसके फलस्वरूप मत्र नेसर्गिक 
देवताओं और प्राकृतिक विभूतियों के स्तवन में नद की 
माँति प्रवाहित हो चले प्रथवा उनका प्राहुर्भाव यज्ञ के 

निमित्त कुत्िजों द्वारा हुआ १ इस प्रश्न के उचर का 

मनुष्य की कहानी 

मंत्रों के थावों से श्राश्वर्यजनक सम्बन्ध है। इसी कारण 
विद्वानों ने इस प्रिषय पर काफी ब्रदस की ड्ै | इस प्रइन 

पर पहले उत्तर के पत्त में करेगी+ हैं और श्रोल्डेनवर्गे४ ने 
दूसरे के राम में उनका प्रवल विरोध क्रिया है । पल 
वास्तत्र में इस प्रश्न का उत्तर इतना जटिल है नहीं जितना 
पाश्चात्य विद्वानों ने उसे श्रपने वादविवाद पे बना दिया 

है । ययाये में उत्तर मध्यम प्रतिपदा में है। श्ृस्वेद में 
अनेकों एसे स्थल हैं जो कवि के हृदय से सम्मूत हुए हैं 

जैसे उपा के प्रति गाई ऋचाएँ, पुरूरवा और उर्वशी का 
उधाख्यान, श्रादि | दूसरे स्थल ऐसे है जो यज्ञों से सम्बन्ध 
रखते हैं श्रीर जिनसे यह सहिता भरो पड़ी है। फिर कुछ 
ऐसे स्थल भी ई जहाँ उपकृत की वाणी उदार दापकों की 
स्त॒ति में निनादित हो उठी है जैसे श्यात्राश्य के सृक्त | 
श्यावाश्य के युक्तों में काव्य का प्राजुय है, क्योंकि वह 
स्वये फवि है श्रोर विरह से विदग्घ एक तरल मानव | 
किर उन स्थलों की भी संख्या कुछ क्रम नहीं मिनमें 

समाज-सुधारकों की मेधा दी पढ़ती है, जेसे थ,त सम्बन्धी 
यूक्त, यम यमी उपाख्यानादि ) अनेक सूक् ऐसे भी आ्राए 

हैं जिनमें अपनी व्याधियों से घबढ़ाकर ऋषि देवताश्रों 
की कृपा को पुकार उठा है, जैसे घोषा के सूक्त श्रोर वे जो 
यहमा आदि के सम्बन्ध में कहें गए-हैं। ऐसा होना अनि- 

बार्य था। एक अद्भुत ढुद्धंधं, पराक्रमी, भाइुऋ उदाए 
क्तज्ञ और पुजारी जाति की घर्म-पुस्तक में इस प्रकार के 

विविध प्रसंगों का होना श्रावश्यक था। जैधी अ्रनेकठुखी 

उस श्रार्य-जाति की प्रेरणा थी वैसी ही अ्रनेकरमुखी-उसकी 

प्रतिमा भी वही | हि 

देवता है 
जो कुछ भी हो परन्तु इसमें सन्देह नहीं कि ऋग्वेद की 

विशेषता धार्मिक है।इस सकता से हमें उत एकान्त 

मनस्पी श्रार्य-जाति के देवताओं का शान होता है। इन 

देवताओं को ही नसस््तें द्रविड़ देवताश्रों के सपरक से जमीं 

जो आ्राज हिन्दुओं की श्राराध्य हैं । और इन्हीं देवताश्रों 

के विकत और वि।ठित रूप भौगोलिक विशेषताश्रों से 

प्रभावित होकर आार्यों की उन नस्लों में पनपे जो योरप के 

ग्रीस, इटली, क्रांछ, जर्मनी, लिथुएनिया, इच्नलेंएड श्रादि 

देशों में जा बसीं। कुछ अश तक तो देव-निर्माण का 
हे बन 

कार्य भी इस सहिता रूपी विश्वकर्मा की वात्तुशाला में 

2 न 2 पक उप ते 

# ७ रिए्ठ (९१०, श्द८द् । < रिशीह्वा०0प धे88 

५७०४, श८&४ ४० ३। 



दि 2 5 कम डी ताहित्य सृष्टि 

संपन्न हुआ है | बाइबिल में लिखा है कि भगवान् ने 
श्रपनी ग्राकृति के श्रनुरूप मनुष्य को सिरजा, परन्तु सच 

तो यह है कि मानव ने श्रपने भगवान् को अ्रपने आकार 

की छाया में गढ़ा, उस पर उसने अपनी आकृति की 

छाप डाली । इस रूप का सबसे उज्ज्वल दशन हंमें खूग्वेद 

कराता है । वह्षं यदि पुजारी के हॉँथ-पॉव हैं तो उसके 

इन्द्र के भी हैं, यदि उसके उदर है तो इन्द्र के भी है, 
यदि वह वर्त् खाकर तृप्त हो जाता है, सोम पीकर 

प्रमत्त हो उठता है तो उसका इन्द्र भी बछुड़े से श्रमितृप् 
होता है तथा सोम पानकर विक्षिस हो जाता है--फिर जाये- 
दस्त मघवन्स्सेदु योनि: ( इन्द्र, णहोन्मुख हो, पत्ती दी गह 
है )--हँ, इतना अ्रवश्य है कि इन्द्र के हाँय-पाँव की 

संख्या अधिक होगी, उसका उदर विस्तृत होगा, उसके 

लिए वरत्सों की संख्या श्रमर्यादित होगी, उसके सोम की 
मात्रा श्रत्यधिक होगी। इसमें सम्देह नहीं कि प्राय' नेस- 

मिंक देवताश्रों की कल्पना उनके स्थूल रूप से परे की 
गई है, जेसे सविता सूर्य का जलता गोला नहीं है; सोम 

चन्द्रमा की कलाए नहीं, अ्रग्नि जलती हुई ज्वाला नहीं 
है । इनके परे एक निहित शाश्वत चेतन ब्रह्मस्मारक शक्ति 
का दशेन और स्तवन ऋषि करता है । यह सत्य है; परन्धु 
इस चित्र का एक श्रोर रूप भी है | श्रनेक स्थल हैं, जहाँ 
कवि केवल प्रकृति के अद्भुत शवयवों के बाह्य दृश्य रूप 
को देखकर ही चकित हो गया है, थिरक उठा है। 
कितनी ही बार संध्या और प्रात के श्ररुणाभ सूर्य के 
अमामण्डल, सुधाकर की कोमुदी से मुखरित गगन, वेदी 
श्र शहद फी प्रज्वलित श्रग्निशिखा, मेघों में कॉघती 
नागिन-सी काँपती चपला, तढ़पते मंकावात, दिवस के 
समुज्वल आकाश, रात्रि के निर्मल तारकमण्डल, सुनहरी 

उधा और श्रथंकरी, अन्नकरी, वसुकरी, वितस्ता प्रथ्वी की 
खरी प्रशस्ति में मी गायक का श्राद्र स्लोत फूटकर बह 
चला है। फिर इन स्पष्ट आकारों में प्राण फंक-फक वह 
गायक उन्हें श्रनेकनामा देवता बनाता है ओर उन्हें 
सूर्य, सोम अग्नि, मस्त, वायु, द्यौसू; रात्रि, उघस और 
पृथ्वी की सश्ा प्रदान करता है।कुछु ऐसे देवता मी हैं 
जो श्रव तो प्राकृतिक शक्ति से नहीं दीख पढ़ते, परन्तु वे 
ही कभी-न-क मी ऐसे थे श्रवश्य। ये हँ--इन्द्र, वरुण, 

प्रिन्न, अदिति, विष्णु, पूषन् श्रश्विर्नीकुमार, रुद्र और 
पजन्य । इनमें से मित्र, विष्णु और पूषन् ऋग्वेद में सूर्य 
के ही नाम हैं। मित्र तो मिथू के रूप में अवेस्ता में भी 
मिलता हे। परन्तु इनके अतिरिक्त कुछ देवता और 

६४३ 

देवियाँ ऐसी भी हैं जिनका उद्गम भाव श्रौर मस्तिष्क दे 
जेसे श्रद्धा' श्रोर 'मन्यु! (क्रोध )। इन देवताओं के 

वा कुछ ऐसे मी हूँ जो अधदेवत है--जेसे ऋसु, अ्रप्स- 
रस, गन्धव आदि | फिर पितरों का निदेश भी कितनी 
ही बार ऋग्वेद में हुआ है । पितृलोक श्रोर झतकों का 
शासक यम है जितका “यिम नाम ईरानियों की श्रवेस्ता में 
मिलता है । श्रात्मा का वह रूप जो उपनिषदादि बाद 
के साहित्य में भरा- पड़ा है श्रौर जिसमें पुनर्जन्म के 
अनेकानेक कथन हैं, ऋग्वेद में दहीं मिलता । ऋग्वेद का 
धर्म वास्तव में तत्कालीन जन घर्म है, जनता का। उपनि- 
घरों का धर्म वर्गविशेष का धर्म है जिसमें श्रसाधारण- 
ज्ञान की प्रचुरता है । वह आन्यीक्षिकी (?]][0509#9) 
की शिलामित्ति है। जो जनसाधारण का धर्म कभी हो 
नहीं सकता | हि 

वरुण ऋत का देवता है और देवताश्ों के भी 
श्राचार-नियमों का वह विधाता और रक्षक है। सनुष्यों 
के भी पाप-पुएय का लेखा उंसी के हाथ रहता है। जब 
यमी यम को अपने निकट पति रूप में वरण करती हुई 
पुकारती है यम वरुण का हवाला देता है; कहता ह-- 
यमी, वरुण के चर अपलक# प्राणियों के, दोषों को देखते 
रहते हैं । वरुण सर्वोच्नत राजा है, उसी ने सूर्य के सम्मुख 
पृथ्वी को बिछा दिया है। वद्दी तरुपुलिनों पर वायु का 
विस्तार करता है, गायों में दूध भरता है, दुरगों में स्फूर्ति 
उतन्न करता है ) वही मस्तिष्क में मेघा, जल में श्रग्नि, 
आकाश में सूय, पर्वतों पर सोमलता जनमाता है और 
मनुष्यों को पापों से मुक्त करता है। उसने ऋग्वेद में 
ही बाद के पोराणिक साहित्य का वह रूप धारण कर 
लिया है जिसमें वह जल का देवता+ समझा जाता है। 
वरुण आर्यों का प्राचीनतम श्रोर उच्चतम देवता है और 
इधी कारण वह देवताओं का राजा कहा गया है| वरुण 
श्रार्थो का असुर महान् है और श्रवेध्ता का श्राहूरमज्दा । 

परंत॒, धीरे-धीरे जब भारत के उऊत्तर-पश्चिमी छोर पर 
श्रार्यों का द्वविड़ों से मर्णातक संघर्ष आरम्म होता है-तत्र 
शांति के देवता वरुण की शक्ति भी क्षीण हो जाती है 
श्रौर उसकी जगह शआर्यो-ता ही दुर्दम्य, पराक्रमी इन्द्र ले 
लेता है। इन्द्र आयों का राष्ट्रीय देवता है जो उनको 
उनके कृष्णकाय दास-शन्नुओं पर विजय प्रदान करता 
है। उसी की सहायता से वे उस मोहन-जो-दड़ो और 
मम है अर अर जज ली कल निक कटी की निल अप क कय 

$ ऋग्वेद १०, १० ॥ ६ ४, ८५। + ७, फप+ | 
कि 

3 अटल ३० ली बे के 
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ईदप्या ये झ़र्भुव सम्प द्वावज्“ों के भन-जन ससत्न नगरों 
फो मिटा देते ४ । फणी एप का आतिक जग छा जाता 
है, सथे यह 'चरी! को 'पर्मत' में बन्द कर देता है तब 
इसा सोम से प्रमत्त हो उसे शुरु के लिए लछलगारता है 
पीर उसके गय से इत द्वीकर एम्त जब अपनी माँ के शय 
पर गिरता है; द्र्पों' की घारा उसके शय +े ऊपर से 
मेहर निकलती है |» इन्द्र दुमंद योदझा है ख्रौर उसकी 
स्तुति में २५० सक्त गाये गये ई। जो ग्रीकों के देवताओं 
में ज्ञोयस फा स्थान है वद्दी इन्द्र का श्रायों के देवताओं 
में है। पाग्वेद के द्ितोय मएटल का बारएवाँसुफ़ विशेष 
प्रकार से एन्द्र की महानता प्रगट करता है| 

झरिन आयी का विशेष अन््धु है। उसी की मध्यत्यता 
से प्रन्य देवताशों से भायों का सम्पर्क होता है, क्योंकि 
वही यश का '्राघार है । वह प्रथम श्रतिभि है, क्योंकि 
उसके अज्वलित होने पर ही श्रन्य देवता ग्राहूत होते हैं । 
शग्नि कन्याश्रों'का स्नेही श्रोर स्लियों का पति है, | क्योंकि 
विवाह के समय दम्पति उसी की भाँवरे भरते हैं | उठकी 
लपकती रक्तमयी लपटों की श्रनेकधा कल्पना की गई है । 
कुछ मन्नों में उसफ्री काव्यमय प्रशस्ति गाई गई है-- 
अग्नि श्रपने तेज़ जपढ़ों से वर्गों का भक्षण करता है, 
वह उन्हें दूगता है; श्रोर युद्ध में योद्धा की भाँति उन्हें 
उला देता है |+ वायु की सहायता से वह वनों के छोर 
तक फेल जाता है श्रौर बसुघा को केशरश्ति कर 
देता है । 

परन्तु श्रायों की कविमेधा वास्तव में उपा की प्रशस्ति 
में मुखरित होती है | बसे तो स्निग्ध भावों का सुजन कवि 
ने धरुण, सूर्य, पजेन्य, मस्त श्रादि अनेक देवताओं कौ 
स्त॒ति में किया है, परन्धु जो भावोद्धम इस सतत 'नवा' 
के सम्बन्ध में हुआ है वह अश्रद्धितीय है। जो मधुर कल्पना 
कवि ने उसके विषय में की है; वह ससार के प्रारम्मिक 

साहित्य में तो वे-जोड़ है ही, बाद के भी प्रगल्म काव्य- 
जगत् में श्रछ्ृती है। उसके दर्शन से प्रक्ृति-प्रेमी आ्य॑ 
कवि का रोमनरोम खढ़ा हो जाता है, उसका हृदय 
स्पन्दित हो उठता है श्रौर संगीत की मनोरम लहरें उसके 

' भावसमुद्र में उठने--विलीन होने-- लगती हैं। बीस सुन्दर 
- सूक्त उसकी स्तुति में कहे गये हैं और लगभग ३०० बार 
' ऋग्वेद में उसका नाम आया है । उषा मानवों को पूर्वा- - 

#फरग्वेद, १, ३२ ॥। ॥॥ वही, श१५ ९६६, थ्े ।न॑: बही 

"३, १४३, ५ । »< वह्दी, १, ६९, ८। 

मनुष्य की कहानी 

फाश फ्ा द्वार उन्मुक्त कर नित्य नेमित्तिक पथ पर मेजती 
है, चराचर को उद्वोधित करती है । बह माता की 
भाँति सारे जगत् को कदंणा से सराबोर कर देती है। 
यहीं जय कप्रि उपा को नारी के रूप में व्यवत करता है, 
वह उसके मोहऊ रूप से विज्षित कुछ प्त भी हे जाता 
है, फिर भी बह उसे श्राकाश से नीचे भूमि पर खींच 
लाता है । वह उसे सुन्दरी लावश्यमयी लगती है। माता 
द्वारा सजाई तदणी की भाँति बह अपना रूप विश्व को 
दिसाफर उसे मुग्ध कर लेती है। प्राणिमात्र में वह जाग- 
रूफता भरती है, अत्येक प्रेमी की भूक माघा वह पहचानती 
है| कवि की वल्यना श्रौर भी भावुक्त हे उठती है श्रौर 
बद्द उपा को सुन्दर वस्नों से विभूषित चमकती दमकती 
वच्त पोले प्रश्नत्त नतेग़ी के रूप में चित्रित करता है। 
परन्तु सहज चिन्तक मुनि यकायक त्रसस््त हो उठता है श्रोर 
उठकी वाणी कामुकता के श्रन्त को सोच कौंप उठती है | 

दिला देनेयाले शब्दों में वद कहता दै--समान वर्ण के 
वर्त्नों से, विभूषित वह पुराणी (सनातन की ) देवी 
नित्यप्रति जन्म घारण करती है और नित्य वह पत्ती को 
थोढ़ा-थोड़ा करके काटते हुए श्वध्नी की नाई मर्त्यों को 
दिन-दिन क्षीण करती जाती है, मानव-जीवन से नित्य 

एक दिन हरती जाती है,। इन भावों को ऋषि ने जि 

रसपूरित तरलता से भ्रपनी भाषा में व्यक्ष किया है। वह 
संसार के साहित्य में श्रप्राप्य है । उसी के शब्दों में पढ़ें-- 
पुनः पुनर्जायमाना पुराणी समान वर्शममिशुम्भमाना । 

श्वध्नीव कुलुविज श्रामिनाना मतैस्य देवी जरयन्त्यायुः [# 

इसी भाव को लेकर श्रंगरेज़ी के मह्यकवि टेनिसन ने 

अपनी टियोनस नामक कविता में उषा का चित्र खींचा 

है। ग्रीक साहित्य में टियोनस की कथा श्राती है। युवा 
टिथोनस के तरुण औ्रौर शक्तिसीम पौरुष पर उषा (5०9) 

मुग्ध हो जाती है, फिर टिथोनेस से कृतकृत्य हो वह उसे 

है 

श्रमस्ता का वरदान देती है। श्रमर टियोनस मृत्यु का ' 

भक्य तो नहीं हो सका, परन्तु जरा के आस से मी वह ने 

बच सका । जरा से जजर श्रमरता को कोसता हुश्रा वह 

उषा को उपालम्म देने लगा-- ; 

छए 6 #7एणाड़ 009 ग्रावाहएशा। ए077१0 

पफिशा: श्ञा]8 | पे 
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०॥ 9 शोर ज्ञा।०९७ थे 

वही भाव है, वही काव्यरूप, परव्तु दोनों की शब्द- 

शक्ति में क्लितना श्रन्तर है। ज्योतिवेंसाना बह आकाश 

की हुद्विता उषा प्राची के क्षितिज पर श्रा खड़ी होती है 

कौर अपने रूप से दर्शकों को चकित कर देती है। वह 

श्रमर नारी श्रजरा है, बह अतीत में चमकती रही, वर्त- 

मान में चमक रही है और. मविष्य में चमकती रहेगी। 
दमकते हुए रजतचक्र की भाँति वह नित्य पुननवा हो 
उठती है ओर नित्य बह मर्त्यों का एक दिन हर लेती है, 
स्वयं वह श्रनादि श्रतीत की श्रत्तिम उषा है श्र श्रनन्त 

भविष्य की प्रथम । 
ऊपर के विचार की श्राधार-पक्तियों को कवि के शब्दों 

में देना ही उचित होगा जिप्तसे उस काव्यप्रवाह का कुछ 
अटकल लग सके-- 
सुसक्काशा माठ्मृष्टेव योषा्विस्वन्य॑ कृएपे इशेकम् ।॥ 
घिश्व॑ जीव चरसे बोधयन्ती विश्वस्थ वाचमविदन्मनायो; ॥7 
श्रधि पेशॉसि घपते नृत्रिवापोणुते वक्ष उख्रेव वजेहम् ४८० 
पुषा दियो दुहिता प्रस्यदुर्शि ज्योतिवेसाना समना पुरस्तात् ॥|८ 
उपो झद॒र्शि शुघ्युवो न बक्षो नोधा इधाविरक्ृत प्रियाणि '+ 
शबश्वत्पुरोषा ब्युवास देब्यथो अथेदं॑ ब्यावो मघोनी ॥ 
अथो ब्युच्दादुत्तराँ अनु चंतजराम्ता चरित स्वघासिः 0९ 
समनसर्थ चरणीयमाना लक्रसिव नब्यस्या घदृस्स्व ॥+ 

उघा ऋत के मार्ग को जानती है, कभी वह उससे 
व्युत नहीं होती | वह देवताश्रों के चक्तु-चय को आकाश ... 
की मूर्धा पर लाती है ओओर उसके सुन्दर श्वेत अश्व को 
बहन करती है। भौर उस कल्याणी उषा का सूर्य चेसे ही 
अनुसरण करता है जेसे तरुण तरुणी का-- 
घावस्य पन्थासन्वेति साधु प्रजानतीव न दिशोमिनाति ॥ै४६ 

देवानों चछः सुभगा वहन्ती श्वेत नयन्ती सुदशीकरसश्वम् । || 
यूर्यो देवीमुषस रोचमाररनाँ सर्यो न योपसप्त+्येति पश्चात । 
यय्रा नरो देवयस्तो युगानि वितन्वते प्रति भव्राय भद्वम ॥ -उत्रा नरी देवयस्तों चुगानि वितन्चते प्रति सद्वाय भद्धम॥ *. 

हे ऋग्वेद, $, १२३, १३ । 7 वद्दी, $, ६२, ६ । 
/ पेद्दी, १, ६२९ ४। ८ वही, १, १३४, ३ । + चही, 
१, १२४,.४। » घही, १, ११३, १३; १६ । « वही; 
9 ६१, है । ऋग्वेद, ५, ८०, ४। || वही, ७,७७, ३ ) 
“ वही १, ११५, २। ह॒ 

१६9५ 

ऋग्वेद में इस प्रकार के काव्य-प्रवाह के श्रतिरिक्त 

- घनेकों शक्तिप्राण मंत्र भी हैं जिनसे उस समय के भाषा- 
गत श्रोज का पता चलता है। वागम्धंणी उपनिषत्काल 
की ब्रह्मवादिनो नारियों कौ ऋग्वेदकालीन पूवर॑तिनिधि 
है। अद्देत सिद्धान्त की घोषणा-सी करती हुई उसने सष्टि- 
संहारिका शक्ति से अपनी एकता सिद्ध की है-- 
झहं रद्ाय धनुरावनोमि माद्मह्ष्ति शरवे इन्तवा उ। 
अह जनाय ससंद कृणीम्यहँ थावापुथिदी आ्राविशेष ॥॥ 

ब्रह्मद्ेषियों के संहार के निमित्त वही रुद्र का धनुष 
चढ़ाती है, मनुष्यों के -लिए,_ युद्धों के वितान वही तनती 
है, एथ्वी से श्राकाश तक सर्वन्न वही. व्याप्त है | इन्द्राणी 
के उद्गार भी कुछ इसी प्रकार के सबल और हस्त हैं। 
जिन ब्राक्षवादिनियों का निर्देश ऊपर किया गया है उनकी 
“४ खला यथार्थ में ऋग्वेद में ही श्रारम्म हो जाती है 
जिसकी बढ़ियाँ वाकू, घोषा, अपाला, विश्ववारों, लोपा- 
मुद्रा, रोमशा, श्रादि अनेकों हैं। ऋग्वेद के श्रध्ययन से 
एक पराक्रमी जाति की धार्मिक: सामाजिक -श्रौर राज- 
नेतिक परिस्थिति का ज्ञान होता है, परन्तु उसका विवरण 

न 

“हम स्थानाभाव से , यहाँ नहीं दे सकते । स्त्रियों की दशा 
तो उसमें अत्यन्त ऊँची है। वें वहाँ श्रपने पतियों की 
पूर्ण मत्रिणी हैं, उनकी शक्ति की जननी ओर रक्तिका हैं.। 
स्वतंत्र, प्रसन्न, सबल इन स्त्रियों का ऋग्वेदिक इतिहास श्र्दूर 
भुत और अलौकिक हे | पत्नी ऋग्वेदिक काल में अपने 
नाम को सार्थक करती है | पति के घर जाकर वह उनके 
बच्चे, बूदों, द्विपद-चतुष्पदों, सबका चार्ज ले लेती है+ | 

पग्वेद में दी इसके प्रवल्ल स्वतंत्र देवताओं की एकता 
प्रतिष्ठित होने लगती है। इन्द्र, वरुण, सूर्य आदि, जो - 
श्रारम्भ में पथकू-प्रथक् श्र स्वतन्न देवता हैं, प्रजापति में 
समष्टि रूप घारण करते हैं ओर जब विश्वकर्मा की कल्पना 
सशरीरी हो उठती है. तब॒प्रजनन का काय और प्रजापति 
की रा ओर भी स्पष्ट हो श्रात्ती है । इस- एकता का 
चरम विकास उपनिषदों के एकेश्वर्वाद और बाद के - 
श्रद्वत ब्रह्म में होता-है। स्वय ऋग्वेद में देवताओं का 
समष्टी रण हो चला है | क्रषि कहता है--“उस्ते इन्द्र, 
मिन्न, वरुण और अग्नि कहते ह। वही स्वरप्॑धी गरुत्मदू 
है । जो एक है उसे कवि अनेक नामों की संज्ञा प्रदान 

वही १०, १२१, ६।१८ विस्तृत च्र्णन के लिए' 
देखिए मेरी पुस्तक-ए/काशा # फिएफल्वेव | - 
+ ऋग्वेद १०, ८९४६ । 



करे है। वे उसे श्रम कहे है, पते 7, [77 "तत्तततनन्दितनन-+++« 
है। वे उसे श्रग्नि कहते हैं, यम कट्टते हैं 

फदते हूँ (१५: 

झाय्यायिकाएँ 
फग्चेद में कुछ मनोरम कथा प्र्नंग भी ग्राए है जिनसे 

बाद वी नाव्यपद्धति का विकास हुआ है। ऐसे पसेगों में 
घपुरूरवा श्र उर्वशी, यम शोर यमी, शयावाश्व, सोमसूर्या 
विवाह इन्द्र, इन्द्राणी ज्रौर दृपाफृकि, श्रौर थूत क्रोड़फ 
ग्रादि के विशिष्ट हैं| इनमे श्यावाश्य श्लोर शशीयती 
प्रसंग को छोड़ शेप सभी क्याएँ दसवे मण्डल में आती 
हैं। पुरुर्वा श्रौर उर्वशी का संवाद €५ वें वक्त मे है। 
प्रप्तरा उर्थशी राजा पुरुरवा की पत्तों होफर चार ब्द 
पृथ्वी पर रहतों है) फिर वह उस्ते छोड़कर चली जाती 
है। तब उसका राजा के साथ बार्तालाप होता है, निसमें 
राजा उससे रुकने का झनुनय करता है श्रौर वह श्रवधि 
वी परिसमाप्ति की थ्रोर सत्रेत कर चली जाती है। यम- 
यमी का वार्तालाप दसवें यूक्त में है। दोनों जुड़वे हैं । 
यमी यम का पत्ति रूप में चरण कर उससे पत्योचित श्रा च- 
रण चाहती है, जिसे वह वरुण का अ्नुगामी श्राचार- 
प्रतिष्ठापकफ यम सवेधा श्रस्वीफार करता है। श्थावाश्व 
का वर्णन पाँचवें मश्डल के कई सूत्तों में है। वह 
राजा रथवीति की कन्या से प्रेम करता है, परन्तु रानी 
उसे श्रस्वीकार कर देती है, क्योंकि उसके जामाता का 
आादश कवि है जो श्यावाश्व नहीं दे । फिर विरह की 
शआ्ाग से जलकर जब श्यावाश्व कवि हो जाता है, उसफी 
मनोकामना पूर्ण होती है। सोम-सुर्या का विवाह-प्रसंग 
दर्वें मएडल के ८५ वे सूक्त में वर्णित है । इस प्राजापत्य 
श्रादर्श विवाह के मंत्र श्राज भी हिन्दू दग्पति को विवाद 
के अ्वस्तर पर सुनाए जाते हैं | वृषाकृषि की आरख्यायिक्रा 
दसवें मणडर्ल के ८६ वे सूक्त में वर्णित है | इसके वासुतव- 
विक भाव की अश्रभी तक किसी ने व्याख्या न की | इन 
घर्ममित्न प्रसंगों में जुशारी की कथा, जो दसवें सण्डल के 
ई४ वे सुक्त में है, एक अत्यन्त करुण कहानी है| जुआरी 
चारबार चूत से विमुख होने को प्रतिश्षा करता है, परन्तु 
अक्ष' वी भंकृति उसे आकृष्ट करती है' और वह नित्य _ 
प्रभात काल खमाभवन के स्थारु की भाँति श्रक्तों पर जा 
फ्ुकता है । वद विलखता है अपनी भार्या को देखकर 
जिसे श्रन्य प्यार करते हैं । उसकी सास उससे घुणा 

करती है; उसके खाहु शपने ऋण के लिए उसे बाँध लेते 
हैं, परन्त वह अपने स्वभाव से सजबूर है ( 

क अरवेद, १,३६४;४१५ । 

» मातरिश्वन् 

मनुष्य की कहानी 

इस प्रकार झनेऊ प्रकार की कथाएँ, दान-स्त॒तियाँ, 
देवप्रशस्ति श्रादि क्रम्वेद के विषय हैं। 

ऋग्वेद को शुद्ध श्रोर सुरक्षित रखने के लिए आ्ायों ने 
पद, घन, जटा भादि श्राठ ( बारह ) पाठों का निर्माण 
क्रिया | 

सामवबेद् 
इशारों के “अनुठार सामचेंद की एक सहस्र बंहिताएँ 

थीं । परन्चु उनमें से दमें गेवल तीम उपलब्ध हैं| उनमें 

प्रतिद्ध कौथुम शाखा की सामवेद-सहिता है। इसके दो 
खण्ड हैं आर्थिक! श्रौर 'उत्तराचिक? । ये दोनों ही छन्दों 
के संग्रह हैं, जो लगभग कुल के कुल ऋग्वेद ( श्रधिंकतर 
शाठयें श्रौर नव मण्डल ) से लिए. गए हैँ | केवल ७१ 
मन्त्र नए हैं। दोनों खए्डों में कुल १५४६ मन्त्र हैं, पर 
इनमें कितने ही कई बार आ्राए हैं श्रौर उन पुनरुक्षियों 
की मिलाकर मन््त्रों का पूरा जोड़ १८१० है। ऋग्वेद के 
छुन्द श्रधिफतर गायत्री, जगती, उष्णि:, वृहती, श्रनुष्ट्रभ 
श्रादि में हैं, सामवेद के भी प्रायः गायत्री, जगवी और 
प्रयाथा भें | सामचेद के सामों का मुख्य निमित्त गायन है | 

इसी अर्थ श्राचिक और उत्तताचिक दोनों प्रस्तुत करिए 
गए हैँ । उद्गाता को पहले श्राचिक की सहायता से गान 
सीखना होता था। फिर वह उप्तराखिक में दिए यश में 
गाए जानेवाले स्तोषों को वश्ठाग्र करता था। श्राचिक 
में ५८५ ऋचाए हैं। इन्हीं के सामो हैं। सामना का 
प्रारम्मिक श्रर्थ है स्वर, राग | साम इन्हीं ऋचाओं से 

निकलते हैं, इसीलिए आूचाशों को योनि श्रर्यात् गम भी 

कहते हैं | उत्तरासिक में ४०० सूक्त हैं निनमें प्रत्येक में 

प्रायः तीन-तीन क्रचाएं हैं। इन्हीं से यशञों में गाए जाते 

वाले स्तोत्र बने हैं। अआाचिक में ऋचाए अग्नि, इस्ध, 

सोमादि देवताओं के क्रम से हैं | उत्तराचिक में यश्ञों के 

अनुसार | अर्थात् एक स्तोत्र में कब ऋचाए होती ई 

बिन्हें एक राग--एक साम--से गाते हैं। श्रवुमानतः 

उत्तराजिक श्रार्सिक के बाद की कृति है। आचिक से दो 

प्रकार के गाँव और वन के गान ( आमगेयगान श्रौर अरण्य- 

गान ) सम्बद्ध हैं) अ्रण्यगान ग्राम के बीच नहीं छीखे जा 

सकते थे । उनके लिए बन का एकाकी वातावरण श्रावश्यके 

था.। उहगान और उलद्यगान नामक दो और सकलन हैं 

जिनसे विधि क्रिया के समय सामों का क्रम निर्धारित शेता 

है | उहगान का संपर्क आमगेयगान से और उह्यगान का 

अरण्यगान से है | सामगान का गौरव श्तना उच्च है कि 

श्रार्ष अन्यों के अनुसार; सामों के स्वर सुनते -ही ऋग्वेद 
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ओर यजुवेद के मंत्रों का पार्ठ बन्द कर देना चाहिए | 

साहित्यिक समीक्षा के दृष्टिकोण से सामवेद बहुत महत्त्व 

नहीं रखता, परन्तु भारतीय सगीत के विकास के श्रध्ययन 

में यह प्रारम्भिक शिलामित्ति हे । 
यजुचंद है 

जिस प्रकार सामवेद उद्गाता का गेयग्रन्थ है वेसे ही 

_ यजुवेद अ्रध्व॑यू का स्तोत्र-ग्रत्थ है। पतजलि ने श्रपने 
महाभाष्य की भूमिका में श्रध्वयुयों के वेद की १०१ 
शाखाओं का कथन किया है ओर इसमें सन्देह नहीं कि 

इस वेद की अनेक शाखाएं रही होंगी, क्योंकि भौगोलिक 

क्रम के अनुसार ही इस वेद पर बेयक्तिक श्रोर प्रादेशिक 

छाप पड़ती गई होगी । परन्तु इस समय हमें केवल पाँच 

शाखाश्रों का शान है-- (१)क्राठक-सहिता, (२)कपिष्ठत्त कठ- 

सहिता,(३)मैन्नायणी संहिता,(४)तचतिरीय-सह्दिता | कपिष्टल- 
कठ-संदिता के कुछु ही श्रश उपलब्ध हं। तेत्तिरीय-सद्विता 

को श्रापस्तम्ब-सहिता भी कहते हैं क्योंकि आपस्तम्व 

रण में इसका विशेष महत्व था । ये चारों शाखाएँ 
कृष्णु-यजुवंद की हैँ । (५) पाँचवीं वाजसनेयि-संहिता शुक्क 

यजुवेंद की है । इसका नाम इसके प्रमुख ऋषि याशवल्क्य 
वाजसनेय के नाम पर चला है। वाजसनेयि-संहिता की 
दो प्रशाखाएँ. काण्व और साध्यन्दिन नाम की हैं जिनमें 
परस्पर बहुत कम अन्तर है । शक्ल और कृष्ण यजुवेंद में 
विशेष अन्तर यह है कि 'शुक्क! में केबल मन्त्र हैं और 
'क्ष्णः में उनकी गय्यात्मक व्याख्या भी है | इसी कारण 

'क्ृष्णः से ब्राह्मण भाग सबद्ध है। कृष्ण यजुवंद वाज- 
सनेयिन्संहिता से प्राचीन है । हे 

वाजसनेयि-सदह्दिता के ४० भाग हैं | पहले २४५ में 

/ सुख्य यज्ञों के स्तोत्र हैं, जिनमें अ्रग्नि, पितृ, सोम, सौन्ना- 
मणि, श्रश्वमेघ श्रादि हैं । २६ से ३५ भागों को मार- 
तीय श्रनुभुति 'खिल' कद्दती है, इसलिए ये बाद के 
होंगे। इनमें पुरुषमेघ, सबमेध और मृत्यु आदि वर्शित 
हैं। ३६-३६ तक के भाग 'प्रवग्य! से सम्बन्ध रखते हूँ। 
४० वाँ प्रख्यात इशोपनिषत् है | 

यजुवेद की भी फ्राचाएं प्राय ऋग्वेद की ही हैं | परत 
वे सम्पूर्ण नहीं हैं | यजुवंद में ग्राकर वे मिन्न रूम घारण 
करती है । अधिकतर उनमें ऋग्वेद की एक पंक्ति मिलती 
है। यजुबंद की मदत्ता अधिकतर गयाशों में है। बहुतेरे 
गद्यात्मक स्तोत्र हैं जिनमें यजमान देवता के प्रति अ्रपनी 

* आपस्तम्ध १, रे, १०, १६ । 

कामना साफ शब्दों में व्यक्त करता है | ओश्म् शब्द 
का आरम्भ इसी वेद से होता है । इसके अ्रतिरिक्त कुछ 
श्रौर भी शब्द इसमें मिलते हैं, जिनका एकपदी प्रयोग 
बाद के अनेकों सम्प्रदायियों द्वारा एक भेदभरे श्रर्थ में 
होता है | श्रोरेम् का दूसरा पर्यायवाची शब्द प्रणव” 
बाद में व्यवद्यत होता है और श्रोश्म् तो उपनिषदों में 
ब्रह्मगाची हो जाता है | 

5 अथवबेद 
भारतीय श्रनुभ्रुति से विदित होता है कि श्रथर्व॑चेद 

की गणना पहले वेदों में नहीं हुईं। वेदों में केवल ऋग्वेद, 
सामवेद श्रौर यजुबंद तीन की ही गणना थी, बाद में 
श्रथर्वबेद भी सम्मिलित कर लिया गया और तब उनकी 
सख्या चार हुईं। बहुत दिनों तक “त्रयी? शब्द से केवल 
पहले तीन वेदों का ही बोध होता रद्दा । वेसे श्रथव॑वेद 
का रचनाकाल चाहे बहुत पीछे का क्यों न हो, इसके 
भीतर वर्णित अनुश्रुतियाँ श्रत्यन्त प्राचीन हैं। श्रथर्ववेद 
का श्रर्थ है 'अथवन् का वेद!। 'अ्रथर्वन! शब्द का 
प्रारम्भिक श्रथ है 'अ्रग्नि-पुरोधा! और यह शब्द ईरानीं 
काल का है; क्योंकि ईरानियों की धर्मपुस्तक अ्रवेस्ता में 
भी अथवेनू् शब्द का प्रयोग हुआ है और वहाँ भी इसका 
श्रर्थ वही 'श्रग्नि-पुरोधा! है । भारतीय वाड्मय में इस 
वेद का नाम है “अथर्वाज्विस्स '--अथर्वन् और श्रज्ञिरंसू। 
श्र्धिसस् शब्द का श्रर्थ भी श्रथर्वन की ही भाँति अग्नि- 
पुरोधा है। दोनों शब्दों का तालय॑ वेसे एक प्रकार से 
मोहनादि से है। अ्रन्तर इतना ही दे कि अथ्वन् कल्या- 
णुकर मोहन (73880) है और अद्धिरस अ्रह्वितकर (3]8८ 
708870) | अथवेन् के मन््त्रों से व्याधियों का शमन होता 
है और अज्ञिरसों से शत्रुज्ञय आदि सिद्ध होते है। . 

अथवेवेद की शौनक शाखा# ७३१ युक्तों की संहिता 
है । इनमें सब मिलकर लगभग ६००० कऋचाएँ है। 
अ्रथववेद बीस मणइलों में विभक्त है। इनमें १६ वे, २०वें 
बहुत वाद में जोड़े गये | २० वाँ मण्डल तो पूरा का पूरा 
ऋग्देव से लिया गया है । इसके अतिरिक्त कुल अ्रथवदेव 
का लगभग सातवां भाग ऋग्वेद काहे। जो ऋचाएंँ 
ऋग्वेद से ली गई है, उनमें आधो से अ्रधिक उसके 
दसवें मएडल की हैं, वाक़ो पहले और श्राठवें की। 
अथवंवेद का अट्टारहवाँ मए्डल मौलिक है और उसके 
सम्पादन में भी विशेष चुद्धि से काम लिया गया है। पहले जप #दूसरी शाखा 'पेप्पलाद को राथ और हिटनी ने छुपा है। 
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स व्क्कत्र * 
सात मरइलों छोटे छोटे यूक् हें प्रयम में चार-चार गया था | श्रवर्ववेद रोगों में कृमि-उपद्रवों की श्रोर भी 
पचाय्ं के, द्वितीय में पॉच पॉच के, दतीय में छुःछ' के। संकेत करता है। एंक स्थल पर श्रेतढ़ी श्र पाएवं के 

चतुर्थ म॑ सात्तन्सात रे 2 से श८ तक फे हैं । कृमियों का हवाला दिया गया है# | स्तोत्रों के देवताओं 
छठे मण्डल में तीन-तीन कनाग्ं के १४२ यूक्त हैं प्रीर में रिशाचों श्रौर राज्षसों की प्रचुरता हो श्राती है। पिशाचों 
साववे में एक-एक दो दो ११८। मसढल ८ से १४ के विदद श्रयर्ववेद का एक- सूक्त+/पठनीय है। श्रप्परा 
तक, आर रप्त्रें में बड़ेबद़े यूक्त ईं।पंद्रएवं श्रीर और गन्ववों को भी इस सहिता ने राक्षसों की ही श्रेणी 
सोलहव के अधिकांश गय्यात्मक हैं, बहुत कुछ ब्राणणों के में रखा + है और उनको दूर करने के लिए भी यूकत 

श्रनुरूप | चौददवें में वेबल विवाइ-संबधी यूक्त हैँ श्रीर कहे हैं। मर 

के में केवल झत्यु-प्बंधी । इस सक्षिता में स्वास्थ्य श्रौर जीवन वर्धेक यूक्त भी हैं 
अ्रथवधेद की भाषा प्रीर छुम्द प्रायः ऋग्वेद के ही हैं। जो प्रायः उसी प्रकार के हैं जैसे ऊपर बताएं गए ईं| 

फिर भी उनका अग्रोग ग्रधिफ्तर इतना प्राचीन नहीं हो घर्ष जीने की कामना की गई है श्रोर १००७ व्याधियों 
दीसता | इस सह्दिता का भीगोलिक विस्तार फऋग्वेदवाले से छुटकारा पाने की | 
से कहीं बढ़ा है | प्रथवंचद में ग्रायों का निवास गगा की. इस सह्िता में मोहन, उच्चाटन, वशीकरण शआ्रादि - 
तलेटी है। ऋग्वेद के श्रनजाने व्याप्रादि प्रथ्ववेद में ब्रिप्र्यों पर भी युक्त प्रस्तुत ई | श्रथरव॑वेद में ही 'कामदेव! 
मिलते हैं। इस चेद में ब्राह्षणों की रुत्ता प्रतिष्ठित है गयी का विशद प्रभाव दृष्टियोचर होता है। कामदर्ध पुरुष 
है। श्रयववेद में आ्रानेवाले ऋग्वेदिक देवता वस्तुतः श्रवः के लिए एक विशिष्ट साधना बताई गई है । वह _पलुप 
केवल श्रसुर सह्ारक रद्द गए हू । विश्वजनन के सम्बन्ध पर धाण रखे। बाण का फलक काँटे का हो और पक 

में भी श्रनेकों श्राध्यात्मिक श्रनाध्यात्मिक विचार चल उल्लू के श्रौर उसका दण्ड काली लकड़ी का।उस . * 

पढ़े हैं जिनमें से श्रनेक श्रोपनिषदिक हैँ | सोहन-मारण बाण से वह मनवाछित नारी की म्त्तिकाकंति बनाकर 

रूप जो श्रथववेद के यूक्तों का दे उसी कारण यह वेद उसका बारस्वार मेदन करता हुआ श्रथववेद का एक 
नगए्य समझा गया | जेसा ऊपर लिखा जा चुका है मंत्र) पढे | स्त्री भी वांछित पुरुष के लिए ऐसी ही 

श्रनुश्नुति में त्रयी विद्या में तीनों वेदों की गणना हो जाने. साधना करे |» इस प्रकार के दुक्तों की सख्या बहुत है । 

पर ही इसका उल्लेख हुआ दे | नवजात शिशु को वेद. परन्तु श्रथर्ववेद में भी कुछ अत्यन्त उत्तषपूर्ण सृक्त 

कर्णंगत करते समय श्रथर्ववेद का नाम द्वी नहीं लिया हैं | वरुण के प्रति कद्दे गए एक युक्त में ईश्वर की ॥॒ 

गया है यद्यपि उसमें इतिहात पुराणों तक का उल्लेख सर्वशता का श्रदूमृुत वर्णन है। उड़ी सूक्त का डच्तराट 
है । मिथ्यावादियों के अति श्राग उगज्ञवा है | इस सहिता के 

श्रथर्ववेद की दुनिया निराली श्रौर ऋग्वेद से सबेथा कुछ मंडलों में वे रहस्यमय यूक्त हैं+ जिनसे राष्ट्र में बल 
भिन्न है | इसमें पुरश्चर्ण और मारण की विद्या तथा रह-. आ्राता था, राजा विजयो होता था और जिनका _पठन 
स्यमय मनन््त्रों का राज्य है। यह जन्तर-मन्तर की दुनिया बराबर राज्यारोहय के समय राजाश्रों कै सम्मुख हिन्दू 

है। इस संद्विता का विशेष महत्त्व तत्कालीन सामाजिक काल में होता श्राया है । इन्हीं की 3 मानवघम- 

स्थिति जानने में है | इसका एक भाग व्याधियों को दूर शास्त्र) में निर्देश किया गया है। श्र में कुछ सूक्त 

करनेवाली ऋचाओं से सपर्क रखता है। ये ऋचाएँ या यज्ञात्मक/ और विश्वलजनात्मक भी हैं। इन्हीं में एक 

तो व्याधियों के प्रति ही कही गई हैं या उनके रहस्यमय अदूसुत श्रोजमरा यूक्त शथ्वी के प्रति कहा गया है(2।-. 

देत्यों के प्रति । ज्वर का देत्य तक्मन् है जिसके प्रति अनेक मनुष्य जाति की देशप्रियता का यह , सवश्रयम स्मारक है। 
ऋरचाएं गाई गई हैं। इनमें से किनी ऋचाए काव्य __ ला जणए 

की दृष्टि से भी बढ़ी सुंदर हैं | इन यूक्तों में आई कितनी... ,, झ्थववेद, २, ३३, ४। ४ वदी, ४, ३६ ।| वेही, 
ही वनस्पतियों के श्रवलोकन से भारतीय- चिक्रित्सा-शास्त्र . ३७--२, ३, ७, ७, ११ १६। ६ वही ३, २५। 

की नींव पढ़ीं । लोगों को श्रस्थि-शास्त्र का भी श्ञानहो ,( बही ६, ३० और $३८ । 2 वही 8, १३। 

नया # बही ३,' ४; ३, ३; * २०-२३ । [7] मवुस्टृति ३१ 

पं शॉंखायन शुद्यसूत्र, 3, २४, ८। । ३३ । /_ अथर्ववेद १६, ३८ 2० । (2 वही ४३% १ | 
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- का काम करता है श्रथवा वह श्स- 

-डोम--संयुक्कप्रान्व की एक अन्य जरायमपेशा जाति 
प्ष्ते के एक लेख में मैंने उत्तर भारत की एक महत्त्व- 

पूर्ण जरायमपेशा जाति का वर्णन किया था। 

प्रस्तुत लेख में में श्रापो एक दूसरी जरायमपेशा जाति 
अर्थात् डोमों के बारे में कुछ बाते बतलाऊंगा | मुख्यतया 

मैं युक्तप्रान्त के पूर्वी जिलों श्रोर बिहार के डोमों का ज्िक् 

- ऋकरूँगा,-यद्ञपि जो कुछ में बताऊगा उसमें ज्यादातर 

बातें देश के श्रन्य भागों में पाये- जानेवाले डोमों के बारे 

में मी-लागू होती हैँ। ऐसा नहीं समझ लेना चाहिए 

कि सभी डोम पैदाइशी ही जरायमपेशा होते हैं या जु्मे 

करनी उनका - जन्मजात व्यवसाय होता है, क्योंकि ऐसे 

बहुतेरे डोम हैं जो कि ईमानुदारी की जिन्दगी बिताते हें 

. तथा जिनकी जुम के कार्मों में कोई अ्रभिरुचि नहीं । 

युक्तप्रान्त के पूर्वी ज़िलों में जो ख़ानाबदोश डोम मिलते 

हैं उनके जीवनयापन का कोई प्रत्यक्ष पेशा नहीं होता । 

वह डोम घर-घर का जूठन और सड़ी-गली चीजें खाता, भीख 
माँगता और स्वभाव ही से चोर होता है । वह कृस्बों और 

देहातों में श्रपना अ्रड्मा जमाता हे। जब वह बसता है तो 

शहरों में ही, या उनके बाहर निकट- 

वर्ती क्षेत्रों में रहता है शोर भंगी 

शान भूमि के निकट कहीं रहता है 
जहाँ से चिंता के लिए लकड़ी 
जुठाने में या कुत्र खोदने में उसके 

मददे को जरूरत होती है।.ये दोनों 
ही काम करने में उसे मज़ा श्राता 
है। उनमें से कुछ डोम निगरानी 
में रकक््खे जाने तथा सुधार छिये जाने 
के उद्देश्य से गोरखपुर की जरायप- 
पेशा जातियों की बस्ती ((:परफ़ाप्थ 
एच्रा०४5 5 ७७०४767/) में लाकर 

- पक-जरायमपेशा डोस 
( फो०--क्षेखक द्वारा ) 

रकक््खे गये हैं | वे उक्त बस्ती के घेरे के भीतर रहते हैं और 
निगरानी के क़ानून के अनुसार, जिसका उद्देश्य उन्हें 
शान्तिपूर्ण नागरिक बनाना है, आचरण करते हैं। इन 
प्रतिबन्धों से, जिनके न लगे रहने की अ्रवस्था में वे श्रपनी 
ज़ानाबदोशी की ही ज़िन्दगी बिताते, कुछ श्रंश में उनकी 
ज़में की कार्रवाइयाँ ख़त्म हो गई हैं। लेकिन उनमें से 

- बहुत कम ऐसे हैं जो कि सचमुच ईमानदारी की ज़िन्दगी 
बिताते हों, जेसा कि उनके चोच जाकर प्रत्यक्ष जाँच दवारा- 
पता लगाने पर मैने पाया-। डोम लोग, जगसकर वे जो 
पूर्वों जिलों में श्रपना श्रड्डा जमाये हुए हैं, प्राकू-द्रविढ़ 
नस्ल से हैं। उनमें श्राजकल पाये जानेवाले रीति-रिवाज़ 
श्रौर आचार व्यवहार छोटा नागपुर की सन्थाल, मुंण्डा, 
ओर हो नाम से प्रसिद्ध श्रास्ट्री-एशियाई जातियों की 
संस्कृति से मिलते-जुलते हैं । उनका क़ृद छोटा, रंग काला 
और एर लम्त्रा होता दे । वे “बिना कथी किये हुए, लम्बे 
लम्बे बालों तथा आदिम शअनाय जातियों के-से विचित्र 
प्रकार की आखोंबाले होते हैं ।” वे केवल काले रग और 

कब. नाटे कृद के ही. नहीं होते वल्कि 
हैं। उनकी आकृति निश्चय- ही पघिनोनी 

होती है । किन्दडोम_ बच्त्तियों 
में. जाँच-पढ़ताल के बाद यह पता 
चला है कि उनमें कुछ--प्ाउ 
कर स्त्रियों में--सौँवले बदन और 
सुडोल गढन के व्यक्ति भी मौजूद 
हूँ जो सम्भवत; पड़ोसी उच्च जाति- 
वालों के साथ नाजायज़ सम्बन्ध 
रखने का परिणाम है। शहरों 
लोग डोमों की भंगी का कार्य करने, 
घरों में दूसरे छोटे-मोटे गन्दे काम . 

करने तथा इरकारों के काम के 
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लिए नौकर रखते हैं । उनकी झ्रीरतें नालियों तथा श्रॉगन 
ग्रादि की सफाई करती हू प्रीर कूढ़ा-क्ंट इफट्रा करके 
म्युनितिपे लियी फे फुड्रापानों में फेंक्ती हूँ | इस सिलसिले 
में रहस्वामियों को नगर उन पर पढ़ती है ग्रीर उनके 
ग्रासानी से कुछ्ज़े में श्रा जाने के कारण बहत-मे सीक़ों 
पर डेची ग्रर घनी जाति के समन लोग उनडी श्रोर 
ग्रावर्पित हो जाते हूँ | एम प्रकार होम लोगों मे सॉवले थौर 
सुडोल गदन हे व्यक्तियों वी उपस्थिति ऐसे श्रवेध संबंध 
के कारण ही हो सफ़ती है। पर पिलिपम छुफ़ ने इस तरय 

का निम्न शब्दों में उल्लेग शिया दे--भंगी श्रीर डोम- 
सरीछी जातियाँ बहुत मुद्दत से ऊँची जाति के ब्ष्द्धन 
व्यक्तियों की कामबाधना की तृष्ति का साधन रही 
ग्रौर इन जातियों ही पी बदमाश शऔौरतों का ऐसी 
जातियों के शरीर प्रीर ध्ाकृति के निर्माण में परिवर्तन 
ला देने में निश्चय ही बहुत जोरदार ग्रतर पड़ा होगा | 
यदि आ्ान्त के एक हिस्से के डोम श्रौर दूसरे हिस्से के डोम 
के शारीरिक गठन में विभिन्नता मिलती है तो स्वामाविक- 
तया ऐसा दी होने की श्राशा करनी चाहिए।” शारीरिक 
गठन की दृष्टि से डोम एक मिश्रित समुदाय या श्रेणी के 
लोग ई जिनकी शारीरिक बनावट में 'उनक्रे पेशे की कठोरदा 
और विशिष्ट वातावरण ने! महत्त्वपूर्ण परिवर्तन ला दिया 
है | दघिर के आधार पर बने उनके विभिन्न समुदायों की 
गोरखपुर में जो श्रभी द्वाल में मेने विवेचना की है, उससे 
इस वास्तविकता का श्रसाधारण रूप में रहस्योद्धाटन 
हुआ है। इसके स्पष्टीकरण से जो दिलचस्पी पैदा होगी, 
उसे दृष्टि में रखते हुए मे नीचे इसकी विवेवना करूँगा, 
यद्यपि इस जाति के वेशानिक विवरण से सम्भव हे यह 
स्पष्टीकरण बडे अंश में मेल न खाए। 

जब किसी औसत दर्ज के आदमी के अुघिरकोषों 
(8]000-०९]]५) का नमक मिले हुए पानी के श्रौसत 
घोल में काम करना रोक दिया जाता है तो देखा जाता 
है कि सारे रुधिरकोषों का संचालन एक साथ बन्द हो 
जाता है | यदि इन रुघिर के कोष की संचालन- 
क्रिया रोकने का कार्य उसी व्यक्ति के श्रथवा उसी की 
शेणी (87000) के किसी दूसरे व्यक्ति के रक्त के पनिद्दे 
साग (527ए०77) का उपयोग करके किया जाय तो संचा- 
लग क्रिया के वन्द रइने पर उसका कोई प्रमाव नहीं 
पढ़ता । लेक्नि अलग किसी एक ख़ास भेंणी के मनुष्यों 
के रुघिर-कीष को किसी दूछरी भेणी के सद॒ष्यों 
के सीरम में मिलाया जाय तो लाल दधघिरवाले कोष 

मनुध्य की कहानी 

(०९८5) एक साथ श्राफर जुट जायँगे। मनुष्य के रक्त 
फ्री 0, ॥ *् 8 शरीर 8 3 इन चार श्रेणिय्रों में इसी 

वस्तुस्थिति के श्राधार पर विभानित किया जाता है | वह 
श्राम तीर मे लोग जानते हैं कि दुघटनाशं में, जिनके कारण 
शरीर से काफी ख़ूब बाहर निकल जाता है, और स्त्री- 
रोगों के मामलों में रोगी के खून की सद्ावता क्री श्राव- 
श्यकता होती है । श्रोर यह फार्य झ्राज श्रौजारों द्वारा 
एफ शरीर से खून लेकर उसे दूसरे शरीर में प्रवेश कर्ा- 
कर (975/प«0॥)) किया जाता है | श्राज तो यह एक 
बहुत मामूली-ती बात दो गई है । पुराने समय में रुपिर 
प्रवेश कराने की इस क्रिया के सम्रादन में बढ़ा खुतरा 
रहता था, क्योंकि उन दिनों इधिस्थेणियों (8000 
87009) के बारे में श्रथवा रधिर की सामज्जस्यता के 
गुण के बारे में लोगों की जानकारी श्रधूरी यी | जब एक 
मनुष्य का खून अ्रयवा केवल सीरम का दूसरे मनुष्य के 
दोड़ते हुए खून में प्रवेश कराया जाता है औ्रौर अगर 
उस खून मे दूसरे मनुष्य के खून में सामज्जस्यता नद्दो 
तो उससे श्रनिष्ट परिणाम पेंदा होते हँ। इसके फल्न- 
स्वरूप उस व्यक्ति का खून, जिसके शरीर में रक्त का 
प्रवेश कराया जाता है, जम जाता है। रक्त-संचालन में 
रुकावट पढ़ने लगती हैं, रक्त-संचालन की गति मन्द पड़ 
जाती है श्रौर थोड़ी ही देर के बाद खूत का दौडना 
त्रि्कुल बन्द हे जाता है ओर परिणामत्वरूप उप्र व्यक्ति 
की मृत्यु हो जाती है ।- ऐसा इसलिए होता है कि एक्र 
व्यक्ति के लाल रक्तवाले श्रणु (००प६८८७) दूसरे व्यक्ति 
के लाल रक्त के अगुग्रों को एक में लाकर मिला देते हैं । 

ऐसी स्थिति में झ्रावश्यक्वा इस वात की है कि रुधिर क्रो 

किसी दूसरे व्यक्ति के उुघिर में प्रवेश कराने के पूव यह 
मालूम कर लिया जाय कि इघिर में सामज्जत्यता है या 
नहीं। ऐसी चार श्रेणियाँ हैं जिनमें मनुष्य-जाति को 

विभाजित किया जा सकता है। 0 श्रेणी में वे मनुष्य 
श्ते हैं जिनके रुघिर-कोष किसी दूसरे मनुष्य के देविर-के 
तले माय (567७) के प्रयोग से एकदूसरे से नहीं“सट सकते 

5. 3, भ्रेणी में ऐसे मनुष्य आते हैं जिनके रुघिर-कोष शेष 

तीन श्रेणियों के किसी भी मनुष्य के सेरा से एक दूसरे 

से मिल जाते हैं | 4 भरेणी में वे मनुष्य आते हैं त्रिनसे 
रुघिर-कोष 3 औ्रौर / 3 श्रेणी के मलुष्यों के सेरा से 
सट जाते हैं और 2 श्रेणी में वे मनुष्य आते ईं जिनके 
उपिर-कोष 4 और / 5 श्रेणी के मनुष्यों के सेरा से 
सट जा सकते हैँ । यह देखा गया है कि यह रुधिर- 
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भेणियाँ पेदाइशी होती हैं और यह पीढ़ी दर-पीढ़ी तक 
बिल्कुल ठीक द्विसाब से चलता रहता है । बच्चे सिवाय 

श्रपने माता-पिता की रुघिर-भेणी के किसी दूसरी रुघिर- 
श्रेणी के नहीं हो सकते। अगर माता-विता दोनों ही (0 

भेणी के होंगे तो बच्चे भी अनिवार्यत ठीक-ठीक 0 
श्रेणी के ही होंगे। श्रगर माता-पिता / श्रेणी के होंगे 

तो उनका कोई भी बच्चा 3 श्रेणी का नहीं होगा। 

यही सिद्धान्त अन्य श्रेणियों के बारे में भी घटित होता है। 

कई मामलों में मेने देखा कि बच्चों की झघिर भेणियाँ 
- ऐसी थीं कि उनके माता-पिता से उनकी शुरुश्रात नहीं 
सानी जा सकती थी, क्योंकि उनके माता-पिता की रुघिर- 

श्रेणियाँ बच्चों की रुघिर-भेणियों से मिन्न थीं। यह बातें 
पेदाइशी साहश्यता के सिद्धान्त (0९:7९०१॥४४ (९०7५) के 
प्रतिवादस्वरूप थीं, अतएव मैंने फिर 
उनके बारे में जाँच-पड़ताल की | 

रुषिर-भेणियों के ठीक-ठीक निर्णय 
पर पहुँचने की अ्रपनी कार्यवाढी में 
ऐसे १० मामलों में से सात के बारे 
में यह ज्ञात हुआ कि डोम बस्ती के 
लोगों को यद मालूम है कि वे बच्चे 
दोगले हैं और स्त्रयं उन्हीं बच्चों के 
सामने ही उनके बारे में फैली हुई 
अफ़वाहों पर वाद-विवाद चला 
करता था। मुझे उन बच्चों के 
वास्तविक पिताश्रों की रुघिर-श्रेणी 
का पता नहीं लग सका; लेक्नि 

इस प्रकार के सयोग का जो परिणाम होता है उसके बारे 
में ग्रलतक़््मी की गुजाइश नहीं | इस प्रकार यह पता 
चलता है कि-डोमों में वशुसकरता का श्रश कितना है। 

दूसरे वर्गों और जातियों की त्तरह डोमों में भी 
* अपने को कल्पित पूर्वजों का चशज मानने की परिपाटी 

मौजूद है । दर सम्प्रदाय ञ्लौर जाति के लोगों का आज- 
कल यह दावा है कि ये आदि-काल से हैँ और पौराणिक- 
कालीन पूर्वजों की थे सनन््तान हैं।फलत अ्रध"पतित 
सर्वह्दारा सजदूर और नीच बातिवाले घरेलू नौकर 
(एशा88) श्रपना-अपना परम्परागत इतिद्दास रखने और 
अपने को सम्मान्य पूर्वजों की सन््तान होने का दावा करने 
लगे हूँ। साधारणत' यह पूर्वज ब्राह्मण, क्षत्रिय अ्यवा 
कोई निम्न कोटि का देवता होता है, जो कि कसी प्रकार 
पाप का भागी होने के कारण इन्द्रदेव द्वारा अमान्य पद 

हे 

पक डोम युवक: 
( फ़ोदो--क्षेखक हारा ) 
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ग्रहण करने के लिए, विवश कर दिया गया होता है और 
वह श्रपनी वर्तमान सामाजिक ध्थिति को शान्त चित्त से 
बिना किसी अ्रन्यथा भावना के स्वीकार कर लेता है । 
डोम जाति की उत्पत्ति से उम्बन्ध रखनेवाली कथाश्रों का 
विषय उनकी श्रस्पृश्यता पर केन्द्रित होता है श्रोर किसी 
गाय अथवा बहुड़े की हत्या जाति के कलकित होने का 
कारण होती है| अन्य कथाश्रों के अनुसार डोम वर्तमान 
सामाजिक स्थिति को इस कारण थ्राप्त हुए ईं कि उन्होंने 
ब्राह्मण वेषधारी परमेश्वर को भिन्ना की याचना करने पर 
दान देने से इन्कार कर दिया अथवा उनकी उत्पत्ति उस 
समय राजा बेन या वेश की जॉघ से हुईं जब कि ब्राह्मणों 
द्वारा उसका वध हुआ ओर ब्रह्मा ने उसके कोई सन्तान 
न होने के कारण सन्तानोत्त्ति के लिए उसकी जाँघ को 

मथ दिया | इस मंथन की क्रिया 
से एक पुरुष की उत्पत्ति हुई जो कि 
लुकाठी की तरह काले रण का और 
चपटे मुँह और वेहद नाटे कद का 
था । यही डोमों का पूबज हुआ 
श्रोर श्राज डोमों का एक वर्ग 
वेण-वंशी श्रर्थात् वेण का वंशज 
कहलाता है। 

डोमों के पेशे में कुछ तब्दी 
लिया हुई हैं औ्रौर उनमें से कुछ 
वर्ग वंत-की चीज तंयार करने 
श्र टोकरी बनाने के उद्योगधन्धों 
के द्वारा जीविका चलाते हूँ | कुछ 

वर्गों ने खेती का पेशा अख्तियार कर लिया है। 

गोरखपुर की जरायमपेशा बस्ती ( (रगराए8] 7७३ 
560०77७४६ ) में बसे हुए कुछ ढोम भी उक्त बस्ती 
के प्रबन्ध-विभाग के श्रषिकारियों द्वारा दी गई भूमि 
पर खेती करते हैं, पर वे श्रच्छे किसान नंहीं साबित हुए 
हूं। प्रबन्ध-विभाग के श्रधिकारी उनकी इस असफलता 
का दोप उनकी इस श्रद्टूट मनोद्चत्ति को देते है, जो कि 
ताक्कालिक लाम को देर में: प्राप्त होनेवाले मारी पारि- 
तोषिक से कहीं श्रधिक महत्त्वपूर्ण मानती है ; और खेती 
का पेशा ऐसा है कि फ़तलल से रयया पाने या श्रपनी 
देनिक आ्रावश्यक्ता की चीजों की पूर्ति के, लिए उन्हें 
महीनों इन्तजार करना पढ़ता है। हफ्तेवारी मजदूरी की 
प्रथा डोम पसन्द नहीं करते | काम करने के वाद तुरन्त ही 
श्रगर उसे मक़दूरी मिले तो हश्ते मर तक रुककर मिलने- 

ह। 
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पाली मज़पूरी से कम ही पर बह काम फरने के लिए, 
तयार ऐ जायगा । यही बात ज्यादातर ग्रानावदोश श्रीर 
जरायमपेशा जातियों में देखी जाती है। मेहनत की 
कमाई के प्रति उनका झूत श्रधिकांशतः इसी विचार को 
दृष्टि में रखकर निश्चित होता है। बंत ग्रीर बाँस का 

काम करनेवाले होम लोग जो कि घरकार था बाँस- 
फोर कहलाते हैं; सबण ट्न्दुओओं के सम्पर्क में श्रपेज्ञाकृत 
प्रधिक य्राते हैं, ग्रौर उनहा प्रेशा, नो कि गन््दा नहीं 
पता, उनकी स्थिति को कुछ इद तक ऊँचा उठाने के 
लिए. जिम्मेदार है। उनका रहन-सइन, श्राचार-विचार 
प्रपेज्ञाकृत ग्रधिक्षंश में दिन्दुग्रों जेछा हो गया है। वे 
हिन्दुओं में प्राचीन काल से प्रचलित रीति-रिवा्जों को 
मानते है, यथ्ययि गदर भी उनकी गणना श्रक्मत जातियों 
में ही होती है । फालान्तर में ये तथा छुपरबन्द श्रयवा 
चिफ़ या टद्टी बनानेवाले डोम सम्प्रदाय श्रच्छी जाति के 
मान लिये जा सफते हैं, ऊिन्दठ शोचशइ की सफाई करने, 
बाले होमों के लिए. झपनी सामाजिक स्थिति को उन्नत 

बनाने के लिए बहुत द्वी कम श्रवसर प्राप्त हैं। चाद्दे यह 
बात स्वीकार की जाय या नहीं, किसी भी जाति के पेशे 
के स्वरूप का उस जाति के सामाजिक दर्ज को निश्चित 
करने में विशेष प्रमाव पढ़ा है। शोर ढोम इस बात के 
एक जीवित उदाहरण हैं। ऐसे डोम जो कि श्मशान भूमि 
के निकट रहते हं--कम-से-कम उनमें से कुछ लोग-- 
अपने को राजा दरिश्चन्द्र की सन्तान होने का दावा 
करते हैं। पूर्वी डोमों का हरचन्नी सम्प्रदाय श्रपने को 
राजा दरिश्चन्द्र से सम्बन्धित बताता है, जिसने अपनी 

सारी सम्पत्ति दान में व्यय कर दी थी श्रीर अन्त में जिसे 
एक डोस का दास बनना पढ़ा था। अपने स्वामी को दया- 

ल॒ता के ध्यवहार के बदले राजा ने उसके पूरे सम्प्रदाय 
का अपने धर्म में मतपरिवत्तंन कर लिया, जिसके वे अब 
तक अनुयायी होते चल्ते श्रा रहे हैं| डोम लोग चिता 
जलाने की लकड़ी वेचते हैं श्रीर कुछ लकड़ी वे स्वय 
चिता पर नियमानुसार रखते हैं तथा शेष लकड़ी म्रतक के 
कुठम्बी रखते हैं | चिता में लगाने के लिए श्रावश्यक 

अग्नि भी वही लाते हैं । मृतक के कुट्म्त्र के सदस्य विशेष 
' को, जिसे आग देनी पढ़ती है; अपने पास ही खड़े 

इन्तज़ार करते हुए. छोम के हाथ से श्रग्नि अहण करनी 
पढ़ती है । इस प्रेकार व६ हिन्दू समाज का एक ऐसा 
कारीगर है, जिसके विना उसका काम नहीं चल सकता । 

उसे मुतक की सामाजिक स्थिति और उसके परियार के 

जीवित व्यक्तियों की दैसियत के 

बनुष्प की कहानी 

अनुसार इस काय 
फ्े लिए पारितोषिक मिलता है। उसके, इस महत्तपूर्ण हु 

काय ने समाज की दृष्टि में उसे ऊँचा नहीं उठाया है 
हक उसकी सामाजिक स्थिति इससे कुछ ऊँची उठी है, - 
क्योंकि चह केवल शमशान-वन्धु श्रर्यात् एमशान का ही 

साथी है| श्रोर उसका सम्बन्ध न ते इस समाज से है, 

जो कि इमारे रहने की इुनिया को प्रतिनिधि है भौर न 
तो परलोक से ही उसका कोई सम्बन्ध है, जहोँ कि श्रात्मा 

के पाठ उठकी सेवाएं पहुँचती हैं। उसकी स्थिति उस 
परम्परागत राजा त्रिशंकु कीशसी है जो कि न तो इस लोक 

श्र न परलोक का ही वासी है। उसका सम्बन्ध दोनों ' 
लोकों से है, पर वास्तव में वह दोनों में से किसी एक का 
मीनहींहैं। ः 

डोमों का खानावदोश उम्प्रदाय, जो” कि मधिया डोम 

कहलाता है, शिकार करके श्रौर जंगलों में समर्य समय पर 5 
जाकर बन्दमूल श्रीर फल तोड़कर, जीविका-निर्बाई करता 

है| वे श्रच्छे शिकारी नहीं होते श्रोर इसके लिए न तो वे. 
कोई श्रोज़ार और न कोई हथियार ही काम में लाते 
हैं। चोरी करना या सेघ-मारना उनका खास पेशा होता 

है। उनकी श्ल्रियाँ वेश्याइत्ति करती -हैं श्रोर इस प्रकार 

प्रात्त निकट सम्पक द्वारा वे उन लोगों के बारे में जान- 
कारी हापिल कर लेती हैं। इस जानकारी से लॉम 

उठाकर उनके पुरुष उन लोगों की सम्पत्ति का श्रपहरण 

करते हैं। चोरी के किसे ख़ास तरीक़े के वे श्रादी नहीं। 

वे श्रन्य॒ जरायमपेशा लोगों की तरह कोई श्रौज़ार श्रयवा 

शजेमीः नहीं इस्तेमाल करते | वे एक चाक़ रखते हैं जो. 

कि बॉस चोरने के लिए. होता है, इउलिए .स्वमावतः 

उसकी धार बड़ी तेज़ होती है । मि० कुक ने लिखा है कि 

क्रिस प्रकार जाड़े के मौसिम में- ठंडी रातों में वे गर्म 

कोयले से भरा हुश्आा एक मिद्ठी का वर्सन लिए फिरते हैं, 

जिस पर वे कुक कुककर तापते रहते हैं और जब बहुत-- 
नजदीक से घिर जाते हैं. तो वे अपने श्राक्ृमण॒कारी पर 

पक्का निशाना बैंठाकर फेंके हैं जिससे अक्सर गदरे 

जख्म पहुँच जाते हैं। - - ' है 

दूसरी जरायमपेशा जातियों की. तरह डोमों में भी 

शक्तिशाली पचायत की प्रथा प्रचलिव है। साधारयतः 

यह निर्वाचित सदस्यों से बनी हुई होती है, लेकित झक्सर 

विभिन्न दलों के लोग सदस्यों को नामज़द करते हैं और 

नामज़दगी के लिए सदस्यों के चुनाव में व्यक्तित्व का 

बढ़ा प्रभाव पढ़ता हैं । पचायत की शक्ति बहुत बड़ी 



भारत भूमि हि रह्प्रे 

होतो है, उसके निर्णय विवादियों और प्रतिवादियों के. ग्रहण करते हैं | हिन्दुओं में विवाह के सम्बन्ध में जो 
साथ सारे सम्प्रदाय पर लागू होते हैं। जिस व्यक्ति प्रतिबन्ध साधारणत प्रचलित हैं इन्हें डोम लोग भी 
को जाति-बहिष्कार का दण्ड मिलर्ता है वह कुत्नात कर मानते-हं। कोई अपने मामा, पिता की बहन, बुश्रा तथा 
दिया जाता है और पंचायत के निर्णय-विरुद्ध सम्प्रदाय के चचा की पुत्री से विवाह नहीं कर सकता । लेकिन तीन* 
भीतर कहीं उसकी सुनवाई नहीं होती । उसको उस समय चार पीढ़ी के बांद ये प्रतिबन्ध वहुत पुराने पढ़ जाते हैं । 
तक दण्ड भोगना पढ़तों हे, जब तक कि स्वय पंचा- जब कोई ऐसा विवाह करना चाहता है तो उसे पचायत 
यत उसे इससे बरी नहीं कर देती । गोरखपुर की डोम- की अनुसति लेनी पहती हैं। डोमों में बहुविवाह की 
बस्ती में एक डोम लड़की को भगाने के अ्भियोग में प्रथा प्रचलित है, लेकिन केवल वे ही, जिनकी श्रार्थिक 

- पचायत ने फ़ेसला किया कि लड़की अपने माता-पिता के स्थिति इस येग्य होती है, एक से श्रधिक स्त्रियों से विवाह 
प्रास वापस मेज दी जाय ओर लड़के पर ४०) जुर्मानो * क्वर सकते हैं | क्वोंरी कन्या से वेवाहिक सम्बन्ध रखना 

' हुआ । लड़की ने वापस जाने से इन्कार कर दिया श्रोर निषिद्ध हैं। जब किसी ऐसी किसी लड़की से गुप्त प्रेम सम्बन्ध 
उस लड़के को ही रख लेने का निश्चय किया; क्योंकि समाज का पता चल जाता है तो उत8 पुरुष को जुर्माना देना 

“ ने लड़के को जाति से बाहर निकाल दिया था। उस पढ़ता हूं या उस लड़की से विवाह करना पढ़ता है। 
आवक ने जुर्माना श्रदा कर दिया गोरखपुर के पूर्वों ज़िलों में बहुत से 
लेकिन इसके बाद तुरन्त ही वह मामलों में मैंने देखा कि लड़कियों 
जाति में नहीं लिया गया। उसे ने स्थानीय निवासियों के घरों में 
अपनी जातिवालों से सामाजिक काम करते हुए दूसरी जाति-के पुरुषों 
सम्बन्ध रखने का अवसर नहीं दिया से गप्त प्रेम सम्बन्ध कर लिया औ्रौर - 

« गया। समाज के बड़े-बूढ़ों ने उसे जब जाति के लोगों को इस गुप्त 
- बिरादरीवालों को भोज देने के लिए प्रेम सम्बन्ध के परिणाम की पता 

». कहा और जब उसने इस श्रनुरोध लग गया तो पंचायत ने उस लड़की 
को स्वीकार कर जिया तो किर बह के मा-बाप पर भारी जुर्माना लगाया 

जाति में ले लिया गया । पंचायत अर तव अपनी ही जाति के पुरुष के 
* क्माज के सदस्यों की ऐसी कार्र- जी: साथ उसका विवाह करा दिया और 

... वाहयों पर नियंत्रण रखती है जिनके . एक जरायमपेशा डोम और उसकी स्त्री -किसी-किसी मामले में लड़की के 
द्वारा यह समता जाता है क्रिसामा-. यद्द कहे बार झु्म करके सजा पाखुका है। दोष -के लिए बेर को रुपया भी 
जिक जीवन में विः£ खलता पेंदा होगी श्रथवा डससे संबंधित दिया। लड़कियों, को अपनी शिक्रायतों को दूर बरने के 
समुदाय विशेष के स्वार्थों के अति तिरल्कार की भावना लिए अदालत की शरण लेने की अनुमति नहीं दी जाती, 
उत्पन्न होगी। जब कोई डोम किसी विवाहित स्त्री को क्योंकि इससे सम्प्रदाय की स्त्रियों के पातित्रत पर लाञ्छुन 
भगाता है तो पचायत आज्ञा देती है कि उसके मुह में लगता हैं। जब किसी अ्रविवाहित श्रथवा विधवा स्त्री को 
कालिख पोती जाय और वह गददे पर चढ़ाकर रास्ते- वच्चा पैदा होता हे तो समाज उसे अपना लेता है और 

/ राघ्ते घुमाया जाता है और वाद में जाति द्वारा बहिष्कृत जब वे स्त्रियाँ विवाह कर लेतो हैँ. तो उनके पति उन 
हो जाता है। किसी ढोम द्वारा गोहत्या होना पाप माना बच्चों का श्रपने ही बच्चों जैठा अधिकार मामते 
जाता है और इसके लिए. उसे दण्ड भोगना पढ़ता है। हैं। पहली शादी में वधू मूल्य देना पढ़ता है और यह 
लेकिन यों वे सड़े हुए गोर्मास तक को खा लेते हैं । हिन्दू वधू मूल्य चुकाना तथा विरादरी को भोज देना ये दो कार्य 
श्राचार-विचार से प्रभावित डोमों सें स्वभावत ऐसा वेवाहिक मिम्मेदारियों के अनिवार्य ञ्रग माने जाते हा 

करना निषेघ माना जाता है | मिखमंगो के पेशे को * जब्र किसी विवाह के मामले में दोनों ्ों-के बीच विवाह 
डोम लोग कोई बहुत अच्छी चीज़ नहीं समझते, लेकिन की बात पक्की हो जाती दे तो फिर उठी हालत में उसका जुमे के कार्मों की बदनामी से बचने के लिए, जो कि. हूटना धम्भव है जब कि. उद्चे तेड़नेवाले पक्त के लोग 
वें भ्रक्सर कप्ते रहते हैं, वे मिखमगी का प्रायः आश्रय दूसरे पक्ष को हर्जाना देने के लिए तैयार हों। वधू का 
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गूल्य तो चपरधिक नहीं दोता--लगभग १० दपये मुद्रा में 
या उतने ही मूह्य के किसी पदार्थ गे--मिन््तु विरादरी के 
लोगों के भोज मे निसतन्देद एक बढ़ी रकम प़र्च फरनी 
पड़ती है । गियाद् के पश्चात् प्रमगोेल स्वभाव प्रौर 
शारीरिक कुस्पता फे ग्राधार पर तलाक़ नहीं हो सकता, 
लेकिन ग्रगर पत्नी के विरुद्ध परपुरुष से श्रवेध सबंध 
रखने फे पति के पास ऐसे प्रमाण हों जिनसे पंचायत को 
विश्यास हो सके तो यह तलाक़ देने का प्रबल कारण 
दे जाता है। लेड्िन स्त्रो को पुनविवाह फ्री श्रनुमति 
रहती है। पिघवा को अपने मृत पति के भाई के साथ या 
ग़ानदान के भीतर वियाद् करने यी प्राशा है। ऐसी दशा 
में उसके माता-पिता को नये पति से मिलनेवाले वधू-मृल्य 
को मृत व्यक्ति फे सम्बन्धियों को लौदा देना पढ़ता है। 
जिस समय वह विधवा के ललाट में श्रपने सम्पन्धियों के 

सामने रिछुली लगा देता है उस समय विधवा-विवाद्द 
श्रथवा सगाई की रस्म श्रदा हुई समझी जाती है । 

बचा पेंदा होने पर १३२ दिन की एफ श्रशीच वी 
गवधि मनाई जाती है श्लीर इस श्रवत्रि में परिवार के 
लोगों को बिरादरो वालों से मिलना-जुलना निपिद्ध माना 
जाता है | बारहवें दिन शिशु का मुण्डन द्वोता है श्रौर 
इसी दिन शाम को दाई का, जो कि चमारिन होती है, 
काम ख़त्म हो जाता है श्रौर उसे छुट्टी मिल जाती है। 
शअ्रशीच की श्रवधि में उसे द्रव्य, वस्ध शोर मोजन दिया 
जाता है | बहत से परिवारों में दाई की ज़रूरत नहीं होवी, 
क्योंक्रि परिवार की ल्ियाँ श्रथवा पास-पड़ोस की ज्रियाँ 

परस्पर एक-दूसरे की सहायता करती हैं। मृत्ररोग सामान्य 
रूप से पाये जाते हैं श्लौर काफी वढ़ी श्रोसत में शिशुश्रों 
की मृत्यु होती है। बच्चों के पेदा होने पर कोड़ी देकर उन्हें 
ख़रीद लेने की प्रथा डोमों में भी सर्वप्रिय है। जब किसी 

स्री को जीवित शिशु उत्पन्न होता है श्रथवा उत्तर होने 
के बाद मर जाता है तो बच्चे को ५, ६ या ६ कौड़ियों 
के बदले उपचार के साथ ख़रीद लिया जाता है। ऐसा 

विश्वास क्रिया जाता दे कि ऐसा हो जाने के बाद बच्चा 

मरेगा नहीं। डोमों के नामों से इस रिवाज्ञ का पता चल 

जाता है| 

सत्यु के पश्चात् लाश को जलाने और गाड़ने की 
दोनों ही प्रथाएं डोम लोगों में प्रचलित हैं । इनमें ज्ाना-- 

बदोश लोग मुर्दों को जलाने के बजाय ग़ाड़ना पसन्द 
करते हैं। इनमें भी सम्पन्न डोम-परिवारों के" लोग अपने 
मुर्दों. को जलाना पसन्द करते हैं) इसके विपरीत ऐसे 

मनुष्य की कहानी 

परिवारों के लोग जो हरि बहुत ही दरिद्र होते है श्रपने मर्दों 
की लाश को जंगलों में पशुश्रों के श्राह्वार के लिए फ्रेंध 
देते ६। हिन्दुश्रों की तरह इनमें अ्रपने मर्दों की हड्डियाँ या 
राख इकट्ी ऊरफे नदियों में ले ज्यकर छोड़ने की प्रपा 
बहुत श्रधिक मात्रा में लोकप्रिय नहीं है, यवपि कुछ 
लोग श्रवश्य रास इम्ट्रो करते श्रोर उन्हें पढ़ोत के नदो- 
नालों में छोड़ देते हैं । श्रगले जम्म में डोम लोगों का 
बढ़ा दृद विश्याप है और मृतात्माश्रों डी सेवा का वे बढ़ा 
ध्यान रखते हैं । वे श्रक्सर जंगलों में या नदियों के किनारे 
फ्तों की वेदी तैयार करते ६, जहाँ पर लाशें जलाई जाती 
ईं। इस स्थान पर वे घास वी कुछ डठलें खड़ी कर देते 
हैं ताफ़ि विचरणशील श्रात्मा वहाँ श्राकर श्राश्रय ग्रहण 
करे श्र श्रात्मा को श्राराम पहुँचाने के लिए प्रतिदिन : 
योढ़ी-सी पेय वस्तु गिरायी जाती है । मृत्यु के पश्चात् श्रात्मा 
के श्रमरत्य में उनका ऐसा दृढ़ विश्वास है ऊ्रि वर भ्रीर_ 
वधू के माता-पिता के लिए विवाहोत्सव के अवसर पर पाँच 

से लेकर सात पीढ़ी तक के अपने पूर्वजों का नाम याद 
रखना और 'उनका उच्चारण करना ज़रूरी होता है! 

पूर्वजों वी श्रात्माग्रों का आशीर्वाद प्राप्त करने के लिए 
उनकी श्राराधना वी जाती है श्रौर विवाह की सकुशल 

सम्पन्न बरने के निमित्त भेंट चढ़ायी जातो है। पिता की 

बहिन के पति श्रर्थात् फूफा को मुखिया के रूप में अपने 

साले के पुत्र श्रथवा पुत्री के व्याह की जिम्मेदारी लेनी 

पढ़तो है और विवाहोपचार के समय वधू की हथेली पर 

दो-चार बूद जल छोड़ना पढ़ता है। इसके बग्रेर शादी 

की रस्म श्रदा नहीं समझी जाती। फूफा को इतना 

महत्व देने का कारण स्म्मवत फूफा की पुन्नी से विवाह 

करने की प्रथा है जो कि उसे श्वसुर की स्थिति में रखती 

है | अगर सरघुत ( साले का लड़का ) अपने फूफा की 

- पुत्री या सामा की पुत्री के बजाय किसी दूसरी लड़की से 

विवाह करना चाद्दे तो मामा को उसे ऐसा करने की 

- अनुमति देनी पड़ती है। पहले मृत्युसप्कार के लिए मव 

व्यक्ति की बहिन का पुत्र या उसके साले की लड़की का 

लड़का पुरोहित का कार्य करता था, लेकिन श्राज यह 

काम सूत व्यक्ति का पुन्न करता है श्ौर इस कार्य- के 

लिए उसे जायदाद में श्रतिरिक्त भाग मिलता है। 

किसी भी जरायमपेशा जाति के जषिए श्रपना एक ऐठा 

देवता होना ज़रूरी है जो कि परम्परा से ही अपराधी स्वभाव 

का रहा हो। मि० केनेडी उनके विषय में लिखते हुएए कहते हैं, 

“मधिया डोमों के अपने दो विशेष देवता द्वोते हैं । उनमें 
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डोम जाति को स्त्रियों के चित्र ह 
ये फ़ोटो स्वयं लेखक द्वारा डोम लोगों के अपने अध्ययन के सिलसिले में लिये गये थे | एक वात ध्यान देने योग्य है 
कि उच्च जातियों के संसर्ग एवं नह फ़ेशन के प्रसार के फल्नस्वरूप इस जाति के सी पहनावे, रहन-सहन भौर रूपरंग आदि 
पर उल्लेखनीय परिवर्तन हुआ है । दाईं ओर का निचला फ़ोटो गोरखपुर के जरायमपेशा लोगों की सरकारी बस्ती की 

कुछ ढोम स्त्रियों फे एक समूह का चित्र है। 

गण्डक प्रमुख हैं | उनकी परम्परा के अनुसार बहुत दिनों 
की बात है कि गए्डक को चोरी करने के लिए फाँसी की 
सज़ा हुई थी श्रोर मरते समय उसने बचन दिया था कि जब 
कमी डोमों पर मुसीबत श्राएगी वह उनकी मदद करेगा। 
त्द से सारी डोम जाति गएडक फी पूजा करती हे और 
प्रत्येक मह्त्वपूणं अवसर पर उसकी श्राराघना वी जाती 
है। बह उनका चोरी का सहायक देवता माना गया है| 
उनकी दूसरी आराध्य एक देवी है जो कि उनकी वार- 
पाइयों में किसी प्रकार से दख़ल नहीं देती, किन्तु स्तियों को 
उनकी दीमारियों की श्रोर से बहुत सजग रखती है। 

डोम अपने देवी-देवताओं को सुअर, शराब और शकर 
चढाते हैं | 

इनके श्रतिरिक्त डोमों के देवी-देवताओं के समूह 
में भूत प्रेतों की मी काफी भरमार है। गोरखपुर ज़िले 
के कुछ क्षेत्रों में ये लोग काली देवी श्र महादेव को 
भी पूजते हं। उनकी अधिकांश पूजा सामूहिक रूप से 
अपने देवताश्रों को ही लक्ष्य करके होती है और देव- 
ताशों को प्रसन्न कर लेने के अपने परयत्नों की परख थे 
चोरी और सेंघ मारने में सफलता से करते हैं, जो उनके 
यहाँ एक जायज पेशा माना गया है। 
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लियोनादों 
ससार के इतिह प से पंद्रहवीं शताब्दी के महान इंटे 

सर्वतोमुली प्रतिभा का व्यक्तित्व सिलना कठिन है। 

बे मि्रीकंद के श्राकार का स्वरूप, सुडौल, सुन्दर, 
दृष्टपुष्ट । उत्तत विशाल, चिकना लज्ञाठ | लम्बे 

घंघराले सर के पीछे के बाल । सामने की लम्बी सफेद 
दादी के बीच पूर्ण विकास पाये लाल ख़रबूजे के समान 
चेहरा । टॉर्च की तरह तेज प्रकाश से छेदती हुई 
श्राँख | बुढापे की झ्ुरियों में छुलछुन्ञाती सरलता की 
निशानी । 

मोटे तरह से सांघारिक ८८ पथ एयए। पपीते 
है] कहे जानेवाले भावों के 

लिए - इस चेहरे में कहीं 
भी स्थान नहीं । प्रत्येक 

दा विंची 
लियन कलाकार लिथोनारदी द। विंची से अधिक 
यहू-मह पुरुष क्या था, क्या न था, आइए नीचे 

की पक्षितयों में -देख ] 

न 

की तह में पहुँच जाने के कारण ही उनके प्रति उदासीन । 
भीतरी-बाहरी जीवन के सभी पहलुओं को कसौटी पर कछ 

पहचाननेबाला पारखी-'मनुष्यों की दुनियाँ” से 
सदा ऊंतर एक विशाल अनन्त संसार “का भनुष्य-- 
लियोनार्दों । वास्तव में ही स्वय .ग्रकृति ने उसे चुपके 
चुयके गढ़ दिया था। इसके लम्बे जीवन का शायद एक 
ही दिन स्वयं इसके श्रपने श्राप से गुप्त रह पाया था। 

जझय+-++++ इसी एक दिन के कारण 
४ +_ उसके आगे के जीवन की 

हुत-सी बातें ढक्की रह 
गई । वह दिन था इसका 

| 

25० 
ते ४ 9४9 2० मा 2 

चस्तु को तह, उसकी आत्मा ! _ट ही अप / ८: सो ५५५ २००४ 2//_ जन्मदिन | 

तक पहुँच जाने कीघुन / /“ न आय एक दाग लेट लियोनीर्दों की माँ का 
ही उसमें है । इसका -", , दी कि 555 कह 5४: नल तो किसी को नाम मा- 

हे 57 री हक प्र “को क्र : रण शक ,अट अं लू बाह्य स्वरूप सदा जागत (६8 7722 48 टिक प्रात 90: 29.5 58- लूम हे और न उसका 
श्र वेचेन है। फिर मी- ४४. कल रा ४ 2 आर ; इतिहास ही शांत है। छिफ 

४३. के ह. अं, रा कर टी हे. भीतर - ही - भीतर अपने | « जे मर व्य ३५ हक है 2७ कं इतना पता हे कि फ्लोरेंस 
ज हम हक, सक- बंप ऊः कर 4 !् ् ई डर श्राप में _लीन । सारी । ग हज ८६ ( इटली ) के एक युवक - 
है पल कप अल 2० 2 कप । लीन कम श्राक्ृति सर स्वप्न आर ' पक हि थू ग हि 4 (5. है के हिल कम के ३ अर हि यात्री का त्रिंची नांमक 

जाग्त अवस्था का एक 5 जी किए यम हर  प्ो +, 
धाथ ही श्रनवस्त चलता 
हुआ सुन्दर खेल | सबसे 
परिचित रहने के ही कारण ' 
सदेव ग्परिचित भी । अपने 
श्राप मे लोन रहने के कारण लियोनादा की कला-प्रतिभा -का सूचक पक 

स्केच या रेखोचित्र 
व्यस्त । बाहरी आधातों इस ठरह की आाकृतियाँ भंफित करने सें वह विश! पहु था| 

हमेशा बाहर ऊॉकने में भी 

), / पे 
ध्् ब्डु 

कह 

एक गाँव में किसो क्रितान- 
८००. कन्या से क्षणिक प्रेम हुश्रां 

, ० 7“) ना, निम्रके परिणामस्वरूप 
ह लियेनादों का जन्म हुआ | 

कुछ ही दिनों बाद उस 
यात्री युवक ने उस कन्या 
का एक अज्ञात किसान से 
विवाद कर दिया। लियो- 

व्यंगपूण 

बा 



त्त्त्त्न्त्तत्तनन्ललनलन्जल्च्लांल््चंच्ु्र्नििञ्ललजिततचच चावल ० ५. 

नादों फे एस नये पिता के नी लड़के पहले से ही थे श्रौर 
उसकी 'प्रपनी माँ से भी उसके कई सगे भाई पैदा हुए । 

बचपन में ही श्रयने वास्तविक वित्ता के सिपुर्द कर दिए, 
जाने के कारण लियोनार्दा जो अपनी माँ की स्मृति 
बिलकुल दी नहीं रद्द । श्रागे चलकर भी उन्हें उसका 
पता नहीं चला | तीस ब्ष की उम्र तक वह ग्रशोत् रूप से 

ही भटकते रहे । श्रपने समय के श्रोर कलाकारों की भाँति 
यह भी ऊिसी राजा जो दूदते र्दे, जो इन्हे ग्राथय देता 
झोर जिपकी यह सेवा कर पाते । इसी प्रकार का व्यक्ति इन्हें 
मिल्लान का उदयुफू--इल मोरो--मिला । उसऊे यहाँ भर्ती 

नस सनरननननिनननन- जन 3यओ निफननककन जनता लन+जक *. +०+कनतीरे अनीओ “िभलनप 22 

स्तर कु 

जा सु 2० 
23६५७ »« 

हि ते ० की कद 
पं गन शा गाज 3 जि क्फ पट ही 

पट !) रद क्र्व जलन 
हट पा पे फल नी 7५.8 

रे> की! 8 230] 
# ४ ५ -क के जप $ हर न 

न यब। 5 कक 22 डे ् 

के मल १ अल पी 9 [१ १॥ 
रा हि है हट 
ध। ू 2 

!7 ७ ५ रफ् है ू # 

या है ) धर 
जि है.4% 

१5५५५ है * | हि हि 
है हो, ॥% के बा पे हे & 9 का] ; 
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लियोनारदों की एक विख्यात कलाकृति-इज़ाबेला । 

. इस चित्र में चिन्नकार ने अपने युग का ही मानों चित्र खींच दिया है | 

ढ 

मनुष्य की कहानी 

होने के लिए इन्होंने श्रमने को फौजी इंजीनियर श्रोर 
नये बा का श्राविष्फारक बतलाया । अ्रन्य अ्रपने 
श्त्मों में इन्द्रोंने घर बनाना, नहर निकालना, संगमरमर, 
तोथा व मिद्दी को मूत्ति बनाना, चित्रकारी करना और 

भाई की मूर्ति बनाने फ़ा काम दिया और फिर श्रगल्े 
बीघ साल तक जितने भी इल्म इन्होंने गिनाये थे उन सब 
से संबंध रखनेवाले काम इन्हें दिये। 

लियोनादों के मालिक बदल गये | इन्होंने श्रपनी डायरी 
“एएएणण] में लिखा-“ड्यूक का देश, उनकी 

| सम्पत्ति श्रोर श्राजादी चली गई। 
के 82 

| हुई ।! पर लियोनादों अ्रपना कार्य 
| क्रम पूरा करते गये । इनके आगे के 
* जीवन में भी कितने ही बार मालिक 

.ई असर नहीं हुआ । जिसने इन्हें 
। उझापये दिये उसके लिए ये सब तरह 

का काम करते गये । सीज़र बोगिया 

5... रहे, पर इन्हें सफलता नहीं मिली । 

।.. रोम में पोष के यहाँ नौकरी की, जहाँ 
* इन्होंने श्रपने को 'रखायनशालत्र का 

सफलता इन्हें यहाँ मी नहीं मिली | 

इनके जीवन में अरसफलता-सफलता 

के बहुत से खेल हुए। श्रन्त में इन्हें 

पर तूरेन के राजप्रसाद में रखा | 

यहाँ इन्होंने अपने जीवन के अन्तिम 

वर्ष निश्चिंततापूर्वक बिताये । 

उस योरपीय श्रशान्ति के ज़माने में 
(लियोनादों का जीवनकाल १४५६९ 

से १५१६ ई० तक रद्दा है ) लियो- 

ही गिना जायगा | जिस तरह का 
जीवन उन्हें पसन्द था,इन्हें मिलता 

गया । इन्हें लिफ़े श्राभय, मोजन 

बसी बजाना भी गिताया | ड्यूक ने पहले इन्हें अपने 

ड्यूक़ पर फ्रांस के राजा का आ्राधिपत्य हो जाने पर 

उनकी कोई भी योजना पूरी नहीं 

बदले, पर इसका इन पर कुछ मी 

* के यहाँ ये'क्लिल्लेबन्दियों के इंजीनियर! 

शाता' घोषित किया | पर विशेष 

फ्रांस के राजा ने श्रच्छी तनख्वादई 

- पन्द्रहवी-सोलहवीं शताब्दी की 

नादों का वाह्य जीवन घटनारहित 
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-/और स्थिर जीवन से मतलब था। दोह्ती और राजनीति इन्हें बढ़ा श्रानन्द श्राता था | यह इनका ख़ास शौक था। _ 

_ इनके लिए कोई अ्र्थ नहीं रखती थीं। किसी प्रकार की जहाँ से भी इन्हें जो कुछ मिलता था; यह ले लेते थे । . प्रतिद्वंद्धिता की भी यह इच्छा नहीं रखते ये | संग्राम में भाग. मूर्ति बनाने या चित्रकारी के लिये पेशगी रुपये, शरात्र 

लेने की अ्रपेष्ा उसका निरीक्षक बनकर रहना इन्हें अधिक श्रादि भी ले लेते थे | वह काम शुरू कर देते, पर कुछ _ 
पसन्द था । फ़ौजी इस्घीनियर रहने पर भी इनके विचार काल के बाद जब वह उन्हें पसन्द नहीं आता तो ऊबकर 

युद्ध-विरोधी थे । किसी की जीत द्वार से इन्हें मतलब नहीं भाग जाते | लोग इसके लिये इन पर घुक़दमा भी किया 
-रहता था। इन्होंने एक बार एक आदमी को फॉसी का करते, पर यह कहते-'मेरी क़रीमत कम मत लगाओ | में 

दण्ड पाते देखा | उसके विषय में और कुछ न लिख दरिद्व नहीं । जिसकी आवश्यकताएं अधिक होती हैं वही 

अपनी डायरी में सिर्फ उसके कपड़ों के रंग का वर्णन व्यक्ति दरिद्र होता है।! - ॥ थे 

किया | दूसरे मौक़े पर एक तरफ लड़ाई चल रही थी और वासना का इनके जीवन में स्थान नहीं था । ब़हुत- 

ठीक वहीं बेठे लियोनाददों हवा, पानी अल कर कील च्भन्क 

के बुलबुले श्रौर समुद्र की लहरों से जी 27> 
पंबध रखनेवाले अ्रन्वेषण में लगे गा /  अयटए पशिए ५ ' ., 
थे? इनका कहना था कि दयालु | - 2 मा 
प्रकृति हमेशा इस बात का ख्याल |. ' ल् व 3 3 2 हे 
रखती है कि श्राप संसार केसब [... _  -, 2 डक “अकछ- 6 22 एन 28 

स्थानों पर कुछु-न-कुछ सीखने की 
सामग्री पा जाये ।! 

युवा कलाकारों को यह उनकी कढ ! 
दीका-टिणणी दोने पर विनम्र रने | 7० * 
की सलाह दिया करते। इसीलिए 
यह स्वय किसी के द्वारा ख़राब 'खनद! ६. 
दिये जाने पर उसकी बिलकुल दी ० 
परवा नहीं करते थे | अपना मूल्य ६ 
वह स्वयं ही समझते श्रौर यही 
इनके लिए पर्याप्त था | अपने तन 
से इन्हें प्रेम था ओर उसे समुचित 
वच्चर पहनाने के यह पक्षुपाती थे | 
इनकी राय में भद्दी आदत तथा रूखे 

श्र हलके विचार रखनेवाल्ते लोगों 
को भनुष्य-शरीर के समान जटिल 
सुंदर मशीन रखने का श्रधिकार नहीं 
होना चाहिए | इसलिए यह बड़े 
तरतीब शोर ढग से रहते । इनका 
फमरा सुंदर चित्रकारी से सजा रहता 
श्र वहाँ संगीतज्ों की झोली जुटो 
रहती । जानवरों से भी इन्हें प्रेम था, 
इसीलिए यह उन्हें खाते नहीं थे। जियोनादों का सबसे समहान् स्मारकू--मोनालिसा का 
पिंजड़े में बन्द पत्तियों को वाज़ार से रहस्पपूर्ण मौन 
हरोदनूतरीदकर हवा में उड़ा देने में 

+ 
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सुप्रसिद्ध चित्र, जिसकी 
मुस्कान पर श्राज संसार के अधिकांश कल्लारस्िक लट्ट हैं। 

इस चिघ्र को बनाने सें इस सहान् कलाकार को पूरे चार वर्ष लंगे थे | के 



मैनुध्य की कहानी 
5७७७४आ्ााआाआभाासा ता आरा महल ल जल अमन लटक कम म 

* « “« अलाये चलते थे। किन चेहरों 
में इन्हें विशेषता दिखाई देती, 

» उनका ख़ाफा ठीक ठीक उतार 
3 ला भ | ; | े ः ही हा 0 लेने के लिए यह उनके पीछे पीछे 

। हु हर आर | 2 बहुत दूर तक शहर में मी चलते 
हक के 0 ..४50)/ न् चले जाते | इनके चित्रकारी का 

0 कम चरम ही ४ पं ' यह ढंग वज्ञानिक था | 
अप हे हा हे बाइबल के कुछ व्यक्तियों-- 
कस हे बूढ़े, मिखमंगे, भेढ़िदारे श्रादि-- 

| । धक्का - का चित्र खींचने के लिए यह 
डे. हे 2, बाजार के चौराहे श्रौर शराब - 
कम - - ,«] पु भ ख़ानों में, जहाँ इन्हें उस प्रकार 

| 2 ४-3 हि प्र ८ की सूरतें दिखाई देने की आशा 
| रा ' * “5 कु + रहती, जाया करते | किसी एक . 
; मम सूरत की चित्रकारी करने के 

अल 2 हक के 62 जद पहले यह उस ढग के सेकढ़ों 

लियोनादों हारा कल्पित यंत्रों को एक मनोरंजक स्केच 
: अ्रध्ययन-सूचक चित्र खींचा करते | * 

कभी-कभी यह वाज़ार से किसानों 
यह प्रतिभाशाली पुरुष न केवल एक कलाकार ही था, प्रत्युव ग्राविष्कारक भी था। दो श्रपने घर बुला लाते श्रोर - 

इस संबंध में वह अपने युग से कहीं भरे घढ़ा 
सी सुन्दर और प्रख्य'्त नारियों के संपक में यह श्राये, पर 
इनके साथ संबंध रखती हुई कोई प्रेम कहानी कभी भी 
नहीं सुनी गई । इनके विचार के श्रत॒सार श्रादमी श्रकेला 

रहकर ही पूरा-पूरा स्वय अपना 4ना रह सकता है। ' 

किशोर लड़कों के प्रति इनका विशेष श्राकर्षण था, इसके 
प्रमाण मिलते हैं। उन्हें इन्होंने बढ़ी सुन्दर चित्रकारियों 
द्वारा श्रमर कर रखा दे | बहुत-से सुन्दर लड़कों को यह 

अपने चित्र, वेचकर पैसा ले लेने के लिये; दे देते थे । 

कितने द्वी लड़के इनके चित्र चुरा भी लेते वो यह जान- 

बूककर उसका ख़याल नहीं करते थे । परे वें किशोर इनके 

ज्ञए, बड़े ख़र्चीले साबित हुए, यह ये महसूस किया 

करते ये। किशोरों के प्रति इनका यह श्राकषंण सौन्दर्यों- 

पासना के ढंग का था। इन्होंने स्वयं एक सरंथान पर 

लिखा दै--“बुद्धि के तरफ की वासना सब कामवासनाओं 

को दूर भगा देती हे कटा 
लियोनार्दों की उभी चीजें, इनके सब काम, ज्ञानप्राप्ति 

के लिए, हुआ करतें थे। ज्ञान की खोज के लिए ही यह 

चित्रों की खोज किया करते | श्रपनी युवा औ्रौर इृद्घावस्था 

में भी यह जो कुछ देखते थे उसका ख़ाका अवतार लेने के 

लिए एक ज़ाके की कापी ( स्केच-बुक ) अपनी कमर में 

हुआ था। इन्हें शराब पिलाकर “उनका. 

चित्र खींचा करते थे | श्रपने चित्रण में बढ चेंदरों के भाव 

के पीछे छिपे हुए कारणों को दूँढ़ निकालने की चेष्टा करते 

साथ ही आँखों की पलकों के उठते श्रौर गिरते समय क्या 

परिवर्तन होते ईं,श्रयवा हँ सने,छींकने,जम्दोई लेने,यकावट, 

भूख श्रादि के क्या परिणाम होते हैं खोज निकालते थे | 

चित्रण भी यह अपने मन कौ मौज के हिप्ताव से किया _ 

करते थे | बोझ तमझकर चित्रण करने को इनकी श्रादत 

नहीं थी । किसी चित्र का चित्रण करते-करते थरदिं किसी 

दूसरे अध्ययन के विषय पर उनका ध्याव चला जाता तो 

वह पहले को भूलकर दूसरे का श्रध्ययन करने लग जाते 

थे। एक गिजे के लिए इन्हें माडोना का-चित्रण कर देना 

था, पर काम शुरू किये महीनों बीत जाने पर भी चित्र 

तैयार नहीं हुआ | इसका कारण यह था कि चित्र डुर्क 

करने के बाद इनकी प्रंद्त्ति रेखागणित सीखने की ओर 

- चली गई थी | इसी कारण से इनके लगभग सब चित्र 

अधूरे ही रह गये.। इनके सबसे प्रख्यात चित्र--श्रन्तिम 

भोजन! की भी यही दशा हुई । एक दिन दिनभर बिना 

खाये-पिये या एक मिनट का दम लिये यह उधरमें लगे रहते 

तो फिर महीनों उसे यों ही छोड़ देते | कमी उसके सामने 

सिर्फ घंटों खढ़े रहकर लौट जाया करते और कमी? वहुत 

च्- 
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हुआ तो एक इलकी कूची फेर देते। यदि इन्हें चित्रण प्रकृति को एऊ दूसरे के साथ मानों बाँध रखते हैं । 
करते-करते मसाले को बनावट का ख्याल आता तो उसी इन्होंने अधिकतर 'क्रिशोर और बूढों की चित्रकारी 
को लेकर अ्रन्वेषण “करने लग जाते। कई बार तो इसी की | कुछ औरतों की भी चित्रकारी की, जिनमें मोन(- 
श्रन्वेषण में उन्होंने अपने सुन्दर-से सुन्दर चित्र नष्ट कर लिसा ( गियोकोन्दा ) और इज़ावेला के चित्र आज भी 
दिये । पर उसकी इन्हें चिन्ता नहीं थी। इनकी अमर-कीति का गान करते हैं। इन नित्रों में 

प्रकृति को जानने, उसका रहस्य दढ़ निकालने की तीत्र इन्होंने दो श्रोरतों को नहीं, बढ्कि अपने सारे युग के 
लालसा इन्हें थी और इसीलिए, सारे जीवन में श्रनवरत इतिहास को खोलकर रख दिया है। इस क्षेत्र में लियोनादों 

उसका सादात्कार करते रहनों ही लियोनादों की सबसे के समकालीन शायद ही दूसरे कलाकार को इनके 
बढ़ी विशेषता रही | इन्होंने अध्ययन का इतना विस्तृत बराबर सफलता मिली दहो।  _ 
क्षेत्र अपनाया था कि उसकी“ मोटी-मोयो रेखाओं का. मोनालिसा (गियोक्रोन्दा ) को तेयार करने में इस 
चित्रण भी कई जन्म में ही पूरा क्रिया जा सकता था। महान् कलाकार को चार वर्ष लगे थे | इसके तैयार करते 

-पानी को स्वरूप, मेकेनिकल इच्लीनियरी, चित्रकारी आदि समय लियोनादों की उम्र पचास से अधिक थी | इस चित्र 
संबंधी अपने सारे अध्ययन को सिलसिले से इकट्ठा कर 7 में महिला के केशपाश के पीछे प्राकृतिक दृश्य आँका गया 
उसका नाम यह “प्रकृति के प्रदार्थ! देना चाहते थे | किन्तु है; जिसके कारण यह बहुत ही आकर्षक बन गया है | उसकी 
यह सब पूरा कर सकना इनके लिएं सभव नहीं हुआ । आँखें हमारी ओर ताकते समय पूर्ण रूप से खुली हुई है । 

लियोनारदो ने प्रकृति के काम को एक-एक करके हि न 

| 
23-4:2425 #ााक्षीक २० ेआब७७ ०5 ध्प्पटूसललज चिकाफर, लटक 

ख 79 प 2 व तक 7825 720 इतर 577 हम लिया, उसका निरीक्षण किया और फिर उसे रख 7६४६४ “7:8४ पक व 70 728 रप 
- दिया। यह जीवनभर वेश्ञानिक श्रन्वेषक रहे। इन्होंने | छू: पक आर पे 20 272 4 
गणित, ज्योतिष, ऐनाटोमी श्रादि का चेत्र छान (४) कक हट 
डाला । हवाई जहाज़, पनडुब्बी जहाज़ निकालने 25), 5 कक 73 <; हक ् /2/#0  /इक अ2। पट ही 
की भी कोशिश की । नदियों का रुख़ पलट देने की “(2४ 8४ भय आए ८4 2 
योजना-बनाई । प्रकृति ने इनके सामने अपना पर्दा [उठ >क 2० कक हब के कट 
कुछ इृद तक हटाया | पर इससे सन्तोष पाने के [ पी ० दल पा तप 
पहले यह उसका सौन्दर्य देखकर सुग्ध हो गये। यह (१5८: जा 67 26620 हि 
उसकी श्रात्मा की चित्रकारी करने की चेष्टा करने 6. ८2 कल. ०३. 20 7 कक हट 
लगे। जो कुछ भी इनकी आँखों के सामने आया £ # फल मई है कर के आर की 
उसे ठीक उसी स्वरूप में, उसके आत्तरिक 5 पल  " आक "न ४ 
सोन्दय्य के साथ अ्रंकित करने की इन्होंने चेश /् अत डे अत न ८202 22 
की | यह अस्वेषक से मी अ्रधिक हृद तक कल्ा- है 2: घट कम 7,“ » हक 
कार वन गये । स्पिन 7 मा मन 

कला के क्षेत्र में इन्होंने प्रकृति से हार मानी | रा (पक सी हल पे 2 5, 2८ 
इनके चित्र अधूरे रहे । उनमें भी आज केवल (०2. ल ् ेटवक ८ । हैक 32 
नो मिलते है, जिनमें मुश्किल से पाँच दी चित्रकार उस २ मो आन आप ा  । 
के भाव दर्शानेवाले हैं | इन चित्रों की सबसे | 2: है 7 हा 
बड़ी ख़ूबी यह है कि इनमें मनुष्य और प्रकृति मिले [- कर, आम का, 
हुए हैं। प्रत्येक चेहरा स्वृप्त में अनुभव की कप मय अर अल 
जानेवाली सुन्दर हरियाली, भील, जल्नप्रपात, 2 रद आफ न आप 25 कल 
जादू-भरे नीले रंग की पहाड़ की चोटियों श्रादि का गा न दया 2 पक 
पाकृतिक दृश्यों से निकलता-सा दिखाई देता है। ये है चित्र स्वधसंगीत के सुन्दर तार ई जो मनुष्य श्लौर लियोनादोँ की अन्य एक कलाकइृति--बोटीस दे'स्त का चित्र 
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उसी भागभंगो मधुर ख्रीर 
फराद्मपर्ण है | उसके होठों में 
गंगालप प्रेम भरा है । गोना+ 
लिया फी मूति शांत है, 
फिन््त साथ दी बह खनुभव में 

प्रयोण होने या दावा सपती 
है। यह मोनालिसा श्रपनों प्रोद 
मृत्फान द्वारा एक साथ दी 

ग्राष्पाशिफ श्रनुभूति श्रीर 
पुलकित प्रेम को प्रकट करती 
है प्रोर ग्रानेवाली पीदी 
की और श्राशा-भरी दृष्टि से 
निहारती है। 
एल़ावेला हमारी श्रीर से मानों 

ग्रपना मैंद फिरा लेती है, वह 
धीर, एकान््त, प्रतीक्षापूण है । 
बह श्रपरिचित निद्दारफों को) 

जिनकी संभवत श्रन्य श्रोरते 
मुसकान द्वारा अभ्यर्थना फरतीं, 
हीन ही समझती हे। उसकी 

डे 

न्ट कम की पा 2 3०१ 

बे मजजत जीनत ऑिलर्य 3. अभाव ++ ७७०४-22! ८ 5 आदि 8 

ल््न जे 

9 
कम बा न+ 5 

ग 

ाहोना ऑफ दी रॉक्स”' नामक लियोनादों की एक 

कृति सें एक तरुणी का सावपूर्ण चित्रण 

: मनुष्य की कहानी 

ऊँचे पर चढ़ा दिया कि जहाँ से 
वद गिराई नहीं जा सकती। 
श्रपनी वाणी द्वारा भी उसने 

इसी माव का प्रचार किया | इस 

दृष्टि से यूरोप के महान से महान् 
चित्रकार मिखेलांगेलो, राफेल, 
त्रुमोत, ब्यूहट और रेम्ब्रान्ट 
तक सब का स्थान लियोनादों 
के शिष्यवर्ग में ही है। 

प्रकृति की त॒च्छु से ठच्छ 
वीर्ति के प्रति भी भावपूर्ण 
श्राराधना का भाव रखना - 
लियोनादों की विशेषता थी | 
यह श्राराधना उन्हीं मनुष्यों 

द्वारा संभव होती है जो यह 
अनुभव करते हैं कि वे सारे 
ब्रह्मारह्ठ के एक भाग हैं, 
उसमें मिले हैं, उसके साथ एक 

हैं | बिना इस आराधना के 
संस्कृति का विकास संभव नहीं 

हो सकता | ख़ासकर चित्रकला को जीवित रखने के लिए 

तो यह अनिवार्य ही है, क्योंकि सदियों से यही एक कला 

है, जिसकी विशेषता, जिसका जीवनसंन्न; प्रकृति की आरा- 

घना रहा है। यदि लियोनादों ने इस श्राराघना पर ज़ोर 

नहीं दिया होता तो पश्चिमी _जगत् का प्रकृति के साथ का 

संबंध हृट-सा जाता, निधके बाद सांस्कृतिक विकास का 

दरवाजा बद रहता । _ 
यह दरवाज़ा खुला रखना, पश्चिमी संस्कृति में जान 

, 0७.0... लाना, लियोनादों दा विंची 

का क्ाय॑ँ था ॥ प्रकृति के 
) साथ बातें करना ही इनके 

आँखे स्पष्ट और निर्भीक हैं । इस चित्र में चित्रफ़ार का 

नहीं, वल्कि उसके युग का चित्र है । 

अपने इन चित्रों द्वार लियोनादों योरपीय सस्क्ृति का 

सबसे बड़ा सरक्षक साबित हुआ है ! जिन दिनों व्यक्तित्व को 

मर्यादा दे प्रकृति से अ्रपना संबंध विच्छेदु कर लेना लोग अपना 

कर्तव्य समझने लगे ये, उस समय श्रवेला लियोनादों ही 

ऐसा हुआ जिसने झ्रागे आकर मनुष्य श्रौर प्रकृति के बीच 

के संबंध पर ज़ोर दिया और उसका महत्व सारे पश्चिमी 

जगत् को समभक्राया । चित्र- - हे 

कारी की कला को तो उसी ने 

बन नजतजल+++ _॥+5 क्नजना ना 

लियोनादों ने ही पश्चिमी 

चित्रकारों को सिखलाया | * 
रा 
रु 

६. 

- मानों नष्ट होने सेबचा लिया। | री ञे ँ हि 3 कक पे 

प्रक्ति की पूजा करना धहा' ह आम | ' जीवन का श्रर्थ था 

8 | यही बात श्राज मी छिफ योर 

वीय संस्कृति ही नहीं बल्कि 

सारे संसार की सस्क्ृति के 

विकास पर विचार करते 

समय हमें विशेष रूप से इन्हें 

श्रंजलि श्र्वित करने के 

लिए बाध्य करती है । 

है। यह शिक्षा उसने प्राकृ- + 0 5 ; 

तिक दृश्यों की श्रपनी चिन्र- ( प्र ॥।' के | हक हे 

कारी द्वारा दी है | इन ध् | कर 

दृश्यों के चित्रण की कला - 3 0 पक 

को लियोनादों ने इतने 

| ॥! 
है /५ है, 

रन .. + + +++++++5+ाण 

लियोनोर्दों रो चित्रित घोड़ों का एक स्केच 

_>25ा 
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एक भीमकाय दुरदर्शक द्वारा ऑकाशीय पिण्डों को अध्ययन 

क्षेत्र में स्थिर नहीं रह सकते । अ्रतएंव दूरदशंक 
पृथ्वी की गति के कारण चही आकाशीय पिणंड दूरदर्शक के देष्टि 

इस प्रकार आरोपित रहता है कि वह भू:भ्क्ष के समानातर अ्रक्ष के-बल घूम सके। आकाशीय पिंण्डों के निरीक्षण, 

ओर विशेषत* उनके फ़ोटो लेते समय, एक घहुत ह्वी सप्ली घढ़ी जगाकर उसे ठीक ए्थ्वी के वेग से घुमाया जाठा 

है। ज्योतिषी एक सद्दायक दूरद्शक द्वारा बराबर उन्हीं आाकाशीय ऐिण्डों की और देखता रहता है। दूरदर्शक 

में स्थित स्वस्तिक तारों ( दे० कोने का चित्र ) की सहायता से उसे पिण्डों के स्थानों में लेशमात्र अतर का 

भी पवा चलता रद्दता है। यदि कुछ भी अंतर दिखाई दिया तो वष्द विजली के बटन को दबाकर दूरदर्शक की 

गति में दृच्छाउुसार परिवत्त न कर देवा है. । इस पंकार अत्यंत तीदण और स्पष्ट फ़ोटो उतारे जा सकते हैं । 

२ 



:  दरदर्शक 
जिस यत्र द्वारा आकाश के अगशित शरश्य पिणड मानव दृष्टि-ज्ेत्र में धसीट लाए गए हैं, और जिसके 
द्वारा उनके अनेकानेक रहस्यों का उद्घाटन हुआ है, उसी का मनोरंजक वर्णन _म इस लेख में पढ़ेंगे । 

- हम देखेंगे कि शीशे झोर दर्पण मे सनुष्य को दृष्टि शक्ति को कितना आगे बढ़ा दिया है ! 

उक्त को जिसकी सहायता से ज्योतिषी दूरस्थ िंव बनावे । यह प्रतिबिंव आकाशीय पिए्ड से बहुत छोटा 
बस्तुओों को स्पष्ट श्रौर प्रतद्धित आ्राकार का होता है श्रवश्य, _परतु दस प्रतिबिंत्र को हम निकट से 

देखता है दृस्दशंक या दूरबीन कहते हैं।चद्रमा के देख सकते हैं| इसलिए साधारणत : हमें प्रतिबिंब की 
पहाढ़, शुक्ल की कलाएं, मगल की घारियाँ, बृहस्पति के जाँच से ब्योरों का अधिक ज्ञान हो सकता है; बिना इस 
उपग्रह, शनि के वलय आदि का ज्ञान इसी य॑त्र से हमें प्रात वाल के श्राकाशीय पिण्ड को कोरी श्राँख से सीधे देखने 
हो सका है । इसलिए, इस यंत्र 
की रचना, इतिहास आदि का 

शान अ्रवश्य ही चित्ताकर्षक 
होगा । हि 

दूरदर्शक श्रपेज्ञाकृत श्रत्यत 
सरल यत्र है। उचित नाप की 

- एक नली के दोनों सिरों पर 

ताल (लेन्स) लगे रहते ई, एक 

शोर बढ़ा, एक और छोटा, 

बस यही दूरदर्शक की बनावट 
है | जिस किसी ने फोटोग्राफी 

के कैमरे की जाँच वी होगी, 
या व्यवसायी फ्रोगरेग्राफ़र को 
फ़ोटो लेने की तेयारी करते 
हुए निकट से देखा होगा, 
चंद जानता होगा कि कैमरे 
के ताल से एक प्रति्रिंव बनता 

है जिसमें विषय का प्रत्येक 
ब्योरा बड़ी सचाई से अकित 
रहता है | 

दृरदशंक के बड़े ताल 
का भी काम यही है फ्रि वह 

शाकाशोय रिएड का सच्चा अति- 

पर हमें इतने ब्योरे कभी नहीं 
दिखलाई पढ़ सकते | डदा- 
हरणत , यदि हम १०० इंच 
नाम्यातर# का कोई बढ़िया 
ताल लें तो इससे चंद्रमा का 
प्रतिबंब लगभग एक इंच 
व्यास का बनेगा | इस प्रतिब्रिंब 
को हम ६ इच की दूरी से देख 
सकते हैं। इतनी कम दूरी से 
देखने पर इसमें जितने व्योरे 
दिखलाई पढ़ंगे 'उतने बिना 
ताल के कभी न दिखला ई पढ़ें गे | 
एक दूसरे उदाइरण से संम- 
चत यह बात श्लौर श्रघिक 
स्पष्ट हो जायगी | यदि हम इस 
हिंदी विश्व-मारती के एक प्रष्ठ 
को२० फुट पर रख दे तो 
हम इसके किसी भी अ्रक्षर को 

हर स्पष्ट न देख पायेंगे, परठ यदि 
225 ० की बी 

दुरद्शक ढारा आकाश-पिए्हों का निरीक्षण _ £वाल से दूरस्थ वस्तु के एस बार घाकाश पिखठों को दृष्टि क्षेत्र में लाकर घद़ी भ्रतिविध की दूरी को 'नाज्याँ- 
चालू कर देने पर दे ह्वी पिएढ घटों दिखलाई पढ़ते हैं । तर! कहते हैं । 



श्ह्द्पू 
विश्व की 

नी भत---++---_ा.त...ढ_ हिट ही कहाी। 

पाले ताल फरो रसकर उससे बनी गू्सि की जॉच बरे तो. डदानरखत यदि किसी दूरदर्शक़ का व्याप्त २० इंच है 
एम प्र के स्पष्ट रूप से पढ़ लेने भें कुछ भी कठिना ते र॒ममें न्यूनाविक नाम्यातर का चन्नताल लगाकर पड़ेगी | हों, एक अमुविधा यह होगा फ्रि प्रतिषित उल्दा प्रवर्शन-शक्ति न्यवाधिक की जा सकती है, परत इसे बनेगा, चित्रों के प्रतियिंत्र मे भर मीचे रहेंगे और टौँगे २०)६१०० भ्र्थात् २००० से श्रधिक करने से कुछ लाभ ऊरर | दूदर्श से भी श्राफ़ाशीय रिएद इसी प्रकार उल्दे न होगा | तो भी इतना छोटे नाभ्यातर का चत्तताल कि 
दिसनाई पढ़ते है, पल्तु उनमें मिरश्रोर टॉग का भेद- प्रवर्धन शक्ति २००० हो जाय केवल उसी दिन लगाया 
भाव न होने के कारण ज्योतिपियों फोफोई ग्रडचन जा सकता है जिम दिन वायुमडल अ्रत्यत स्पच्छु और 

नहीं उठती । 5 स्थिर हो | अ्न्यया इतनी अ्विक प्र३क्ष॑न-शक्ति के उपयोग 
इस प्रजार इम देखते है कि दूरदर्शक के बढ़े ताल से का परिणाम केयल यही द्ोगा क्रि बाह्य आकार तो बढ़ 

( जिसे “प्रधान ताल! फटने हैं ) दूरस्थ वस्तुएं हमें स्पष्ट जायगा, परतु ब्योगे भहदो हो जायेंगे व तक कि लीपी: 
ग्रर बढ़ी दिचलाई पढ़नी हूँ । परत दूरदर्शक की प्रयरक्षन-  पोतो-सी हो जायगी झौर सूक्षम व्योरे सब मिट जायेंगे। ] 
शक्ति ग्रऊेलें परवान ताल से ष्टी नद्ठीं णग5 फूल बहुत-ऊुछ वसा ही होगा जया 

मिलती । ह्मफ़रे छोटे ताल से भी 2४] ] कह तब जब पृष्ठ का आफार बड़ा कर 

बढ़ी सरायता मिलती है । इम छोटे दिया जाय, अज्ञर भी वडेचड़े हो | 
ताल को 'नज्ञुताल' ऋदते है क्योड़ि जायें, परन्तु रोशनाई इतनी फैल-जाय 
झऑखज इधर ही लगाई जातो है। कि अच्चर सब एक दूमरे पर चढ़ जायें 
चनत्षुताल का नाभ्यातर अत्यत छोटा श्रोर इसलिए बोई भी अ्रक्षर न पढ़ा 
रक्त़ा जाता है, रव या इससे भी जाय। साधारण परिस्थितियों में दूर- 
कम । सभी ने देखा होगा कि आ- दर्शक के प्रधान ताल के व्यास की 
तिगी शीशे या बूढे व्यक्तियों के चश्मे इयों म नाप की २० गुनी अवर््धन 
के तालों द्वारा अक्षर या श्रन्य समी शक्ति प ही सतोष करना पड़ता है। 
पस्थ वस्तुएं बड़ी दिखनाई पडता हैं । रंग-दोप आदि. - 

'ऐसे ताल बीच में मोटे झीर चारों दा, श्रधिक प्रवर्दन शक्ति के उपयोग 

और पतले ग्रर्थात् उन्नतोदर होते 8:040-72727-2 * त्वत्तज हक ' मेंएक बाधा यह भी है रे प्रधान 

में | वस्तुश्रों को बढ़े आकार को दरदर्शक फा चज्चुताल.... वाल पूर्णतया दोप-रहित नहीं रहता। 

दिखलाने के कारण इनको प्रवद्धक इस चछताल क ही निकट ऋख लगाकर यदि किसी तारे के प्रतिविंत्र की च्द्म 

ताल भी कहते हैं | दूरद्शंक का दूरदर्शक से देखा जावा है। दूरदृशक की जाँच वी जाय तो पता चलेगा कवि 
चक्तुताल वस्तुत एफ प्रवद्धऊ ताल प्रवर्द्देव शक्ति और उसमें रगदोष का व रहना ग्रतिबिंब के चारों श्रोर रगीन कालर- 

ही है | इसके द्वारा देखने पर प्रधान बहुव कुछ चछुताल पर निभर रहता है। सीहे बहुत कुछ वेसी ही जैसी वस्ठ॒श्रों 

ताल से बना प्रतिबिंब और भी बढ़ा दिखलाई पड़ता है। * को शीशे की कलम (त्रिपारवे/ द्वारा देखने पर कक 
इस प्रकार प्रवान ताल श्ौर चक्ुताल दोनों ही पड़ती है। वेज्ञानिक्रों ने बहुत चेष्टा की है कि यह रंग-दोष 

प्य-शक्ति के बढाने -में सद्ायता देते हैं | प्रधान ताल मिट जाय । फोेग्राफी के लिए बने लेन्सों में तो उनको इस 
€ 5 नह 

' का “नाभ्यातर जितना ह्वी अधिक होगा और चक्तुताल विषय में प्राय 'पू्ण सफलता मिली है । उन्होंने तीन, चार, 

'का नाम्यातर जितना . द्वी कम होगा, अंतिम प्रवर््धनशक्ति या अधिक ऐसे सरल वालों के उपयोग से जो विभिन्न रासा- 

हे यनिक बनावट के शीशों से बने रहते हैं श्रोर जिनमें से « 
| तु क्रियार 2 नियम “उतनी ही अधिक होगी, परंतु क्रियात्मक रूप-से इस 8 

का उपयोग केवल पं सीमा तक ही हो सक्रवा है। कुछ॑ नतोदर रहते हैं, कुछ उन्नतोदर, रग दोप पर पा 

प्रवर्द्नन-शक्ति की सीमा' प्रधान, ताल की सचाई और पा लिया है। परत जब उन्हें दूरदशक के लिए श स- 

. ः ं तंत्र रे ठ चालीस इच के व्यास का ताल बनाना पढ़ता 
उस के व्यास पर निर्मर है। प्रधान ताल केव्यास की चा 

--.. त्ञाप इंचों में जानकर उसे १०० से गुणा करने पर दूर- इन सिद्धानों को कारयरूप में परिणत करने में 2 

*, दर्शक की मदत्तम प्रवर््धन-शक्ति श्ञात हो सकती है। की कठिनाइयों पढ़ती हैं | बड़े दूरदश़्ों में से 
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आकाश की वातें 08६१७ 

प्रधान ताल में दो से अधिक सरल ताल नहीं हैं। कुछ सयोग से बनाया जाता है उसी प्रजार चक्षुताल भी बस्तुत 
ऐसे दूरदर्शक अव'्य बनाये गये हैं जिनके प्रधान ताल में कई सरल तालो से बना रहता है | चित्रों के देखने से 
तीन सरल ताल हैं, परतु ऐसे 'दूरदशक बहुत बडे नाप के 'श्रच्छे चच्तुताल क्री बनावट का पता चल जायगा | 

ब्ध्् ए है नह 

नहीं बनाये जा सक्रे हैं। - कं दपंणयुक्त दृरद्शक 
जित प्रकार प्रधान ताल दो या तीन सरल तालों के प्रतित्रिंत्र दपण से 'भी बन 'सक्दो है। साधारण दर्पण 

हर 

चन्द्रम/ का पक फोटोग्राफ 
रंग-होए के न रहने के कारण दर्घखयुक्त दूरद्ंक से फ्ोटोग्राफ पत्यन्त स्पष्ट उतरता है । 
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7६८ 

मेंजो प्रतिविय बनता है वह दर्पण के "उस पार बनता 
है श्रोर दपण से उत्तनी ही दूत पर रहता है जितनी दूरी 
पर वास्तविक पिण्ड | उदाहरणत', यदि हम च॑द्रमा का 
प्रतियिद साधारण दर्पण में देसे तो पता चलेगा फ़ि चंद्रमा 
का प्रतित्रित्र दपणा से उतनी ही दूर है जितना चद्रमा | 
परतु यदि हम साधारण सपाट दर्पण के बदले तवे की तरह 
नतोदर दर्पण ले तो इसमें अतिड््वि दर्पण के उस पार 
बनने के बदले दर्शक की श्रोर बनेगा, जिसका सृद्ठम 
निरीक्षण कोरी ऑस से था चत्तुताल से किया जा 
सक्गा। इस प्रकार नतोदर दर्षण और चक्षुताल के 
सेयोग से बने दूरदर्शक को दर्षणयुक्त दृःदर्शक कहते हैं । 
ध्याजकल के वढ़े-सेन्बढ़े वृरदशंक्र सत्र द्षणयुक्त ही ई 
क्योंफि बहुत बड़े प्रधान त्ताल बन नहीं सकते । संसार का 
सत्रमे बडा तालयुक्त दृरदर्शक ४० इच व्यास ज] है। 
सबसे वद्धा वर्तमान दर्षणयुक्त दूरदर्शक १०० इंच व्यास 
का है। २०० इच व्यास का दर्पणयुक्क दूरदर्शक कई वर्षों 
से बन रहा हैं। यह श्राज (पअ्रप्नोल १६४२) तक तेयार 
नहीं द्वो पाया है, पर॑तु श्राशा की जाती ई कि यह शीघ्र 
ही तेयार हो जायगा, क्योंकि इसमें श्रव थोड़ा ही काम 
शेष रह गया है । 

आश्चयं जनक सुच्मता 
इन दर्पणों के बनाने में श्राश्चयंजनक सूद्रमता की 

शावश्यकता पढ़ती दे । यदि गणितरिद्ध श्राकार से 
दर्पण का प्रृष्ठ कहीं भी नाममात्र ऊंचा या नौचा रहे तो 
प्रतित्रिंव सच्चा न बनेगा श्रोर व्योरे सिट जॉयगे । हृद दर्ज 
की सक्रमता का वर्णन करने के लिए लोग कहते हैं कि 
घाल बराबर भी अन्तर नहीं है; परन्तु वूरदर्शक्रों के बनाने में 
बाल-बराबर अश्रन्तर तो बहुत हो जायगा | ब'ल की मुठाई 

के हजारबे भाग का अ्रन्तर भी नहीं पढ़ना चाहिए | जेसा 

सभी विज्ञान प्रेमी जानते हैं, गरमी पाकर वस्तुएं कुछ 

बढ़ी हो जाती हैं | शीशा भी इसी प्रकार ताप से बढ 

जाता है | यदि १०० इंच व्यासवाले दर्पण को जाड़े के 

दिन में कोई अपनी अंगुली से छूदेतो श्रंगुली की गरमी 
पाकर वहाँ की सतह नाममाक्र उमड़ अायगी--किंतनी 

कम उमड़ेगी इसकी कब्पना आ्राप स्वर्य कर सकते होंगे । 
परन्तु प्रतिविंब की सुस्पष्ट्ता नष्ठ करने के लिए इतना ही 
पर्यात है ] २०० इंच व्यास के दर्पण बनाने में विशेष डर 

इसी वात का था कि लाख प्रयत्न करने पर भी इसकी 
सतह के २१,००० वर्ग इंचों को सदा एक दी तापक्रम पर 

मभ कखा जा सकेगा। लोगों का, विश्वास था कि इतना 

ञः 

विश्व की कहानी 

बड़ा दर्पण तापक्रम-विभिन्नताओं' के कारण | १०० इच 
ज्योमवाले दपंण से किसी प्रकार श्रच्छा न होगा, परन्तु 
ज्योतिषियों की सहायता रसायनश्ञों ने की | यह भौमकाय 
दपण पाइरेक्प नाम के विशेष शीशे से बनाया गया है, 
जो ताय के कारण इतना कम बढ़ता हट कि आग से 

निकाले लाल शीशे पर ठढा पानी छोड़ने पर भी वह नहीं 
घृटता | साधारण शोशा ऐसी दशा में चूर-चूर हो 
जायगा, क्योंकि ठढा पानी पढ़ते ही ऊपरी सतह एक्ा- 
एक इतनी संकुचित हो जायगी कि यह सतह चिथड़े की 
तरह फट जायगो | 

नतोदर दर्पण की सतह बहुत छिछ्लली रहती है; परंतु 
इसे एफ विशेष आकार का होना चाहिए! गेंद की तरद 
गोल वत्तु की सतह नतोदर दर्पण की सतह को सत्र 
कमी भी नहीं छू सकती, चाह्दे उस गोले का व्यास कितना 
ही कम या कितना ही श्रपिक्त रक्खा जाय। वस्त॒त' नतो- 
दर दर्पण की सतह परवनयाक्रार! होती है नो गोलाकारं _ 
सतह से थोढ़ी सी ही मिन्न होती है । दर्पण को प्रस्तरचूरण 
से रगड-रगढ़फर श्रोर वार-चार परीक्षा करके उसे सच्चा 
परवज्ञयाकार बनाया जाता है | ञ्रत में इस पर क़लई 
कर दी जाती है| मु 

आरोपण 
मनुष्य का हष््त्तेत्र परिमित है | यदि चंद्रमा को हम 

१,००,००० गुना वढ़ा करके देखना चाहें -ओरोर हमारे 
बढ़े दरदर्शक्ों से ऐसा करना सभव भी हे--तो हम समूचे 
चंद्रमा को एक बार में ही न देख पायेंगे | वस्तुत हम 
इसके एक छोदे-से अंश को श्रत्यन्त प्रवर्धधित पैमाने पर 
देखेंगे । परन्तु सभी आकराशीय पिएड वराबर पूर्व से 
पश्चिम की ओर चला करते हैं, जिसका कारण यह है 
कि पृथ्वी अयने अक्ष पर २४ घंटे में एक बार के हिसाव 
से घूमती रहती है। इधका परिणाम यह होता है कि 

चंद्रमा या अ्रन्य आकाशीय पिण्ड का वह नन््हा सा भाग 

जो दूरदर्शक में हमें किसी छुण दिखलाई पढ़वा है; 
दूसरे छ्ण हृष्टिद्षेत्र के बाइर चला जाता है । प्वद्ध न 

शक्ति जितनी ही अधिक दोगी उतने ही श्रविकर वेग 

से आ्राकाशीय पिण्ड भागते दिखललाई पढ़ेंगे। इसलिए 

ट्थिर दूरदर्शक्ों से आकाशीय पिएडों का सूद्रम निरीक्षण 
असभव है । इसका प्रतिकार इस भाँति किया जाता है 

कि दूरदशक को भी धढ़ी द्वारा चलाकर वराबर झाका- 

शीय पिण्ड के एक ही श्रग की ओर रखा जाता है। 

इस उद्दे श्य की पूर्त्ति के लिए दूरदशंक की नली कों 

अल्प न पक लटक सकन टन नितिन मनन ++।+- न पप+-+>न्८ 35 
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ज्तः ७, न 

शस प्रकार श्रारोपित क्रिया जाता है ड्रि वह भूतश्रक्ष के समानातर श्रत्ञ के बल धरम सके | किर बहुत सच्ची घड़ो * कूः लगाकर दृरदशेक को ठीक उसी वेग से चलाया जाता 
70 ज् 3: आओ] । है, जिस वेग से पथ्चरी घूमदी है। परंतु सब कुछ करने 
पर भी घी के वेग और भू वेग में थोड़ा बहुत आर स्मिक 
अन्तर रह ही जाता है। इसके परिशोध के लिए बढ़े 
दूरदशरऊ़ों से एफ दूसरा सहायक दूरदर्शऊ बेंधा रहता है | 
जब प्रतान दूरदर्शक से फोटो लिया जाता है और यह ० ' 
आवश्यक रदता है कि कुछ समय तक वूरदर्शफ एकदम 

टो> वेग से चले तो ज्योतिषी सहायक दूरदर्शक द्वार 
परायर देखता रहता है| लेशमात्र भी अतर दृष्टिगोचर 
देते ह्दी चह् ब्रिजली के बटनों. को् दबाकर दूरदर्शक की 

दिशा में इच्छानुमार यद्धम णरिब्र्तन कर सकता है। इस 
प्रकार अत्यंत तीचण ओर स्पष्ट फोयो उतारे जा सकते 
हैं| यदि फोटो न उतारना हो, केवल आँख से दूरदर्शंक 
द्वारा झ्राक्नाशीय गिण्डों फो देखना हो, तो एक बार दिण्ह 
वो दृग्दर्शक के केन्द्र में लाकर घडी चला देने पर वह 
रिएड घटों तक्र दूरदशऊ में दिखलाई पडता रहेगा । .' 

पिभिन्न पिएडो को देखने के लिए.दूरदरश क उत्तर-दक्षिण ' 
दिशा में भी चलाया- जा सकता है | एक बार पिण्ड की 
ओर दूरदशंक को घुमाकर पेंच कस देने पर तब तक उसे 
हटाना नहीं पडता जब तक किसी दूसरी वस्तु को न_ 
देखना हो | । 

. अट्टालिका दूरदर्शक 
सूर्य को छोड़ अन्य श्राकाशीय पिरडों में इतना श्रधिक 

प्रकाश नहीं रहता कि उनके प्रकाश-मार्ग में एक-दो दर्पण 
रखकर उनके प्रकाश की ,दिशा सुविवानुतार दिशा में 

मोड ली जाय। दर्पणों के प्रयोग से उनके प्रकाश में 
जितना क्षय होगा वह उपेक्षायोग्य न होगा। सीमाग्य से ' 

सूर्य के लिए बात ऐसी नहीं.है। सर्व सू्य-ग्रद्य देखने के 

लिए ज्योतिषियों को अनेक बीहड स्थानों में जाना पडता 
गम मद दल 

माडरयट विब्सन का एक अद्वालिकी दुरदशेक 
सूर्थ की फोशेग्राफी में इस दूरदर्शक् का उपयोग होता है । 

ल्ाहे के गर्डरों से बने स्तंभ के उपर एक गुम्पद में यह स्थिर 

रखा रहता है, और भू-श्रक्ष के समानातर श्रक्ष पर घूम 

सब नेवाले एक घड़ी- सचालित समतल दर्पण की सद्दायता से 

वही विषय देर तक देखा जा सक्ृता है। अद्दालिका का 

प्रत्येक गर्डर खोखली नकी में वनन््दु रहता है जो गर्डर को कहीं 

नहीं छूता, जिससे हवा के भाकओरों से कोई थरथराहट नहीं 

| हो सकती |. 
कि 

छा 

हे 

+ 
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गडर को केही नहीं छूता। इस युक्तिपूर्ण प्रबन्ध 

से वेग के वूफान में भी, भीतरी स्तंभ में कोई 
थरथराहट नहीं उत्पन्न हो पाती ॥ ., 

का शुस्बद् 
यदि कभी भी आपको किसी वेघशाला के देखने 

का अवसर मिल्तेगा तो अऋपका ध्यान इसके अद- 
गोलाकार गुबदों की श्रोर अवश्य आकर्षित होगा। 
इन गंबदों के भीतर वेषशाला के बढ़े दूरदर्शकः 
रहते हैं । बड़े दूरदर्शक खुले मैदान में आरोपित 
नहीं किये जा सकते; क्योंकि वे वहाँ धूप और 
पानी से शीघ्र नष्ट हो जायेंगे। यदि वे साधारण 
घरों के भोतर रखे जाय तो उनसे फिर आ्राकाशीय 

ध ; 

सीलोस्टैट. जी 

अ्रद्यलिका दुरदर्ण्ष ,में लगे हुए समतल दर्षणध को 
सीलोस्टेट कहते हैं । यह उसी दर्पण का चित्र है | 

है श्रौर वहाँ कुछ दिनों के लिए. अस्थायी वेघशाला बना 
लेनी पढ़ती है | ऐसी परिस्थितियों में सुविधा इसी में होती 
कि दूरदशंक को स्थिर रक्खा जाय और इसके सामने 
घड़ी संचालित समतच दर्पण रक्खा जाय | यह दर्पण इस 
प्रकार आरोपित रहता है क्वि भू-श्रक्ष के समानान्तर 
अच्षु पर घूम सके । ऐसे दर्पण को परावर्सनीय स्थापक्त 
( (०९०४(४६ सीजोस्टेट ) कहते है । 
। अमरीका की एक वेधशाला मे श्रद्यलिका दुरद्श 
है। वस्तुत यह लोदे के गर्डरों का बना स्तभ है, जिसके 
ऊरर परावत्तनीय स्थापक रक््खा है। सूर्यप्रकाश इस यंत्र 
के दर्पण से मुड़फर नोचे आता है और ऊर्ष्वावर स्थिर 
दृर्दर्शक में जाता है। वायु के करेरों के कारण अद्या- 
लिका की थरथराहट से कोई गड़बढ़ी न हो इस अ्रभिप्राय 
से श्रद्यलिका फा प्रत्येक गडर खोखली नली में बद है, जो 

चबेघशाला फा सुम्बद ह 
हम गुम्पद के भीत्तर चेघशाला फा बढ! दूरदशरू रहता 
है। इसमें शीर्ष से जड़ तक एक पतत्ञा-सा करोखा कटा 
रहता है, जिसे खिसकनेवाले पल्ले को वयज्ञ हटाकर 
खोला जा सहृता है। इसके पतिरिक्त कुल गुम्बद घूस 
सकता है। इससे घह मरोखा किसी भी दिशा में लाया 
जा सकता है। गुबद के कारण धूप, पानी और हवा से 
पूरदु्शक सुरक्षित रहता है। ( फ़ोटो रॉयल झण्वज़वेंटरी 

झीनिच की कृपा से प्राप्त ) 
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किव की वहानी 
पिण्ठ जैसे देखे जा पिएड बसे देखे जा सगे | वे इतने छोडे याइलओ व. इपप ३.] [7] त्तत्ततः 

द्दे सकेंगे वे इतने छोटे याइलके तो इसलिए उनके ऊपर धातु-पत्र का बना, इस्पात के गड॑रों ते नहीं फ्रि जब चाहें तय उन्हें घर के बादर निकाल हें “कि । 

ओर जब चाईँ तय उनको फ़िर धर में लाकर ब हक हल अर 2 का 
गुम्बदों का 

वा कटा रहता है, निसे एक 

एक दूसर, 
च्श्य 
गनिचचेघ 

शाल के हनः 
शुस्पदोकि से 

रोखे पन्द है 
फ्योंकि दूर- 
दर्शक से नि. 
रीक्षण का 
काम नहीं 

लिया जा 

रहा हे! 
(फ़ोटो. रा- 
यत्र श्राउज़- 
बेटरी ओनिय लि: गन 

फी कृपा से ) किक 3 33. 

किन किकान-न+-+नननज मनन नम ननननननन++ 

अब मदन | मल अर मम कद 
् 

| 
। 

खिसकनेवाले पल्ले को बगेल में हठाकर 

खोला जा सकता है। इसके श्रतिरिक्त 

कुत्त गबद घूम सकता है। इससे यह 

भरोखा इच्छानुसार किसी मी दिशा में 

लोया जा सकता है । दृ। प्रबध से ज्यो- 

तित्री गुंबद के नीचे बेठे-ही-बठे फरोखा 
खोल और गुंबद को आवश्यकतानुसार 

दिशा में घुमाकर श्राकाश के किसी भी 

माग को अपने दूरदर्शक से देख सकता 

है | गुबद के कारण ओस, शीत झौर 

वायु से भी वह सुरक्षित रहता है । 

काम हो जाने पर भरोखा बद कर देने 

॥ 

हे 
+ 

॥ के 
हु 
4 

| 
| 
(५ 

| 
रह 

+ 

[ 
से यत्र की भी समुचित रक्षा होती है; 

| 
उपयोगिता 

! 
दूरदर्शक की उपयोगिता केवल 

न् 42222. 
हक यही नहीं है कि उससे झआाकाशीय पिंड 

+ फेक 722८: ; कड। प्रवर्द्धित आकार के और इसलिए 

इंस चित्र में ओनिचे वेधशाला फा दूरदर्शक भवन दीख रहा हे--यद्ध अधिक स्पष्ट, दिखलाई पड़ते हैं । दूर- 
दर्शक से बहुत-सी वस्ठुएँ, ऐसी भी 

फ्रोटो-१६४० में जर्मन वमवर्षफों द्वारा-विध्वंस किये- जाने पर ली गई थी। 
दिखलाई पड़ती ई जो श्रत्यत छोटी 

| सीभाग्यवश वेधशाला के दूरदृशंक को किसी प्रकार की द्वानि नहीं पहुँची । 



है 

आकाश की बातें 

आँख की अपेक्षा कहीं अधिक 
बढ़ा होता है श्रोर इसलिए, 
भ्रत्यत श्रधिक मात्रा में प्रकाश 

को एकत्रित करता है, उदा- 
हरणत , ४० इंचवाले दुरदशक 
से तारे कोरी आँख की श्रपेत्ञा 

३५,००० गुने अधिक चमक्रीले 
दिखलाई पढ़ते हैं । इसलिए 
इससे ऐसे भी तारे दिखलाई 
पढ़ते हैं, जिनसे कोरी ऑख से 
दिखलाई पढ़नेवाले मदतम 
तारे की अपेक्षा केवल ३५ 
हज़ार श्रश में ही प्रकाश श्राता 

है। फोटोग्राफी का सहयोग पाकर 
दुरदर्शक ने इनसे भी मंद प्रकाश 
के आकाशीय पिण्डों को हमारी 
इृष्टि के सम्मुख ला दिया है। 
वात यह है कि प्रक्राश के श्रत्यत 

मंद होने पर हम चस्तु को नहीं 
देख सकते, चाहे घंटों घूरते 
रहें। परठु फ़ोटोग्राफ़ी के प्लेट 
पर मद प्रकाश का प्रभाव एक- 
त्रित होता चलता है। कई घटे 
का प्रर्शशदर्शन ( एक्सपोजर ) 
देकर दम ऐसे पिण्डों का भी स्पष्ट 
चित्र प्रात कर सकते हैं जो उसी 
दूरदर्शक में श्रॉल लगाने पर 
एकदम नहीं दिखलाई पढ़ते। 
श्रवातर ग्रहों के आविष्कार में 
फोटोग्राफी के प्लेट के इस गुण 

से पूरा लाभ उठाया गया है। 
अनेक नीद्ारिकाश्ों के पूरे 
विस्तार का सच्चा ज्ञान हमें 

फोटोग्राफी से ही मिन्न सकता है। 
दूरदशक से फोदोग्राफ लेने 
लिए. साधारणत. चत्तु- 

ठाल हृदा दिया जाता है 
भौर प्रतिदिंव के घरावल में 

80३ 
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या मंद प्रकाश की होने के कारण कोरी आँख से दिखलाई  फोटोग्र'फी की प्लेट लगा दी जाती है। फोटोग्राफ लेने. 
- ही नहीं पढ़ती | कारण यह दे कि दृरदश का प्रधान ताल से समय की भी बड़ी बचत, होती हद ॥ जिन ब्योरों के 

रु 5 

सिग्नस की प्राइडलचेल नीदारिकां 

अन्य कई्टे नीहारिकाओ्रों की रभाति घाइटल नौदारेका भो हमारी पथ्वों से कहे 
घरव मील की दूरी पर स्थित है। इनसे इतना कम श्रद्मास हम तह पहुँच पावा '” 
है कि बढ़िया दूरदर्शको से भी हमारी श्रंखें इन्हें देखने में श्रममर्थ होती 
दूरदर्शक उथा फ्रोदोप्लेट की सहायवा से घण्रों का प्रकाशदर्शन ३ 

सीहारिकाशों को फ़ोटो जी का सकी है । 
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० बल अहम अर मम कप 
षद 2 पर ष्द 0८2४६ है; प्यारा ९ 

3043 5 04%% १ मै टी , ५ पपेण क्यों? 

कक 2 रा 47 हे 226 8 4 दर्षणों में एक अवगुंण यह 
के हि र पर 7 [४ फू 

“2 2 से अप पट, (78 हु रा ५ 5:20 7/8 4 2 द्दोता हे कि क़लई कुछ ही भयीनों 

20075 20060 7202 ५ 00202 मद पढ़ जाती हे और इसलिए 
हर 2 रा, ५ कक उन पर बरावर कलाई करनी 
नि न की 78 2० हा ४ ् कप ० 20 4९700, 0६: । 2 पढ़ती है। इसी कारण से छोटे 
हे 2228 & ४४2 बी  यत्र ब्रावर तालयुक्त ही बनाये 

2०९० ५४ ९५०० जाते हैँ। परंतु बढ़े दूरदशंक 
3 7 को हक 2): 2008] हि सब दपणयुक्र ही बनते हैं क्योंकि 
४० आर पय 772 | 200 जरा त्तो किन 2४: 5 ः हक तो वहुत बड़े तालयुक्त 

द वृरदर्शक्न बन नहीं सकते, ओर 
जो बन भी सकते हैं वे उसी 
शक्ति के दर्पणयुक्त दूरदर्शक के 
मुकाबले बहुत मंहगे पढते हैं | 
४० इचवाले वतमान तालयुक्त 
दूरदर्शक से बढ़ा इसी जाति का 
दूधरा कोई दूरदर्शक बना सकने 
की सम्भावना वतंम्रान समय में 
नहीं जान पड़ रही है। इसका 
ताल अपने ही बोफ से थोड़ा 

'. सा लच जाता है। वस्व॒त 
यह बहुत ही थोढ़ा लचता है, 
पर सूहछ्म -निरोक्षणों में इतने 

। एक चारापुञ् 
दूरदुशंक की सहर्यता बिना यह सु'दर तारापुंज सदा श्रदश्य ही रइता। एक ६० _ 

इंच के दुषणघाले दूरदर्शक् द्वारा ११ घंटे का प्रकाश-दुशन देकर यह फ़ोटो खींचा 
; गया था। ( फ़ोटो माउण्ट विक्सन चेधशाज्ञा की कृपा से श्राप्त ) । की भी उपेक्षा नहीं की जा 
हे ; गे सकती । अधिक बड़े तालों 

फ वे में, इस कारण ओर भी कठिनाई पड़ेगी । फिर देखने या नापने में घंटों तक दूरदर्शक फँसा र्ता वे 
अरव दो चार सेकंड का प्रकाश-दशात देकर फ्रोगोग्राफ् में ताल जितना ही बड़ा होता है वह उतना ही मोटा 

हे 

अकित कर लिये जा संकते हैं । तब इन फोटोग्राफों का भी होता है और मोटे ताल में से गुज़रने में बहुत सा 

प्रकाश नष्ट हो जाता है । रे 'झध्ययन या नाप-जोख सुविधानुसार घटों तक किया जा 
, सकता है | इस प्रकार एक ही दूरदरशंक से कई ज्योतिषी - दर्पणों में रंग-दोष नहीं होता। वे इच्छानुसार मोटे 

बनाये जा सकते हैं, उनके सहारे के लिए उनके पीछे काम कर सकते हैं ! 
सतह के ब्योरे, व्रिभिन्न श्रगों या रिण्डों के बीच की इच्छानुमार टेक आदि भी लगाये जा सकते हैं, उनमें 

दूरी श्रादि की नाप के श्रतिरिक्त दूरदशक से एकत्रित _ केवल टक ही पृष्ठ को सश्चा करना पढ़ता है। आदि। 
$ प्रकाश को रश्मिविश्लेपक यंत्र में हालकर पिणडों क्री उनमें ये श्रनेफ़ गुय हैं। अब चाँदी की क़लई के बदलें 
रासायनिक बनावट भी जानी जाती है। तारों की चमक श्रल्युस्तेनियम की क़लई करने की रीति का आविष्फार 

की जानकारी भी दूरदर्शक यंत्र से त्िए गये फ़ोटोग्राफों कर लिया गया है और यह क़लई कुछ बरसों तक चल 
का अध्ययन करके प्राप्त करते हैं । वस्तुत दूग्दशंक द्वी, जाती है। इसलिए बार-बार क़लई करने का भी भमीद 

आधुनिक ज्योतिषी का प्रधान यज्न है | यही उसकी श्रव उतना श्रसुविधाजनक नहीं रह गया है | इन्हीं सत्र 
आँख है। आकाश 'सम्बन्धी अधिकांश शान इसी की कारणों से वेज्ञानित्रों का ध्यान इस समय बड़े दर्षणयुक्त 
सद्दायता से उसे आस छुआ है। दूरदर्शक बनाने की श्रोर श्राकर्षित हुआ दे । 

॥।| 

रे 

ज 

है 
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अजलाक-राश्मयां म॑ इन्द्रधनुष के रग 

अभी तक हमने आल्ोकनश्मियो के साधारण परावत्तोन तथा आव््त न का अध्ययन किया दै । इस अध्याय 

में हम आतज्ोक की श्वेत रश्मियों का विश्लेषण करेंगे और तब हम देखेंगें कि सूथे के रथ में जते हुएः 

सात घोड़ों से सारे प्राचीन गन्थकारों का क्या अभिप्राय था। 

हुगारे चारों तरफ रग रिरगो वस्तुएं दिखाई देती हैं | 
हरी-दरी दूब, रंग-बिरगे फूल, चटकौले रगोंवाली 

तितली और सुनहती रेखा से मण्टित सन्ध्या के वादल, 

सभी मन को मोह लेते हैं | किन्तु सुर्यास्त के उपरान्त रात्रि 
के भ्रन्धकार में इनके चटकीले रग पर भी जेसे कालिमा 
का आवरण पढ जाता है। श्वेत आलोक में ही ये रग 

- देखे जा सकते हैं।ऐसा जान पड़ता है कि विभिन्न 
बस्तुशों का रग उन वस्तुओं पर पडनेवाले प्रक्नाश पर 

निर्भर है। श्वेत आलोक में सभी रग निखर श्राते हैं। 
किन्तु ल्लेम्प में यदि लाल रग दी चिमनी फिट कर दी 
जाय, तो इस लाल रोशनी में सफ़ेद वस्तु लाल दीखेगी, 

लाल वध्तु लाल किन्तु हरी वस्तु एकदम काली दौखेगी। 
रंग स्वय कोई पदार्थ नहीं है। अपारदर्शों वध्तुएण अपने 
धरातल से विशेष आलोक-रश्मियाँ परावतित करती हँ-- 
ये ही परावत्तित आलोर-रश्मियाँ हमारी ऑखों में प्रवेश 
करने पर हमें विभिन्न रगों का अनुभव कराती है । कुछ 
रश्मियाँ लाल रग का अ्नुमव कराती हैं, कुछ दरे 
और कुछ पीले का । वेशानिकों ने देखा कि श्वेत आलोक 
फी सहायता से हर रग की वस्तुश्रों को हम देख सकते 

है, प्रत उन्होंने यह श्नुमान नियाला कि श्वेत आलोक 
में प्रत्येक रण की' आलोऊ-रश्मियाँ मिली हुई जान पढ़ती 
हैं, तमी तो हरे, पीले या लाल रंग के घरातल पर श्वेत 
आलोक जब पढ़ता है तो ठीकू उसी रंग की आलोक- 

रश्मि उस श्वेत प्रकाश में से परावत्तित दोक़र बाहर वो 
गोंद जातो है" शेप रगों ही पालो रश्मियों उस वस्तु में 

जब शो जातो हैं।सफ़द रग की वलुए अवश्य दी 
सनान धप ले तमाम रग की आलोहइु-रप्मियों को परा- 

वत्तित करती हैं. तथा काली ' दीखनेवाली वस्तुणः श्वेत 
प्रकाश के श्रन्तर्गत तमाम रंगों को अपने में पूर्णतया 
जज्ब कर लेती हैं । 

श्वेत रग॑ के अन्तर्गत तमाम विभिन्न रंग मौजूद हैं-- 
इस नई खोज का श्रेय सर आइज़क न्यूटन को प्राप्त है | 
पिछुले अध्याय में लेन्स द्वारा श्रालोक-रश्मियों के आवत्तैन 
का उल्लेख हमने विस्तृव रूप से किया, है । लेन्सयुक्त 
यत्रों में तत्कालीन वेशानिकों ने एक अद्भुत वात देखी । 
लेन्स द्वारा बने हुए तमाम दिद्चों के हाशियों में रंग का 
पुद नजर आ जाता, यद्यपि मूल वस्तुओं में रंग नाममात्र 
को भी »न था । पहले तो न्यूटन ने सोचा ' कि लेन्स की 
गढ़न में दोध होते के कारण व्रिम्ब में रंग का ' पुठ आरा 
गया है | श्रतः उसने बढ़ी सावधानी के साथ लेन्स को 
पूर्णतया सद्दी तौर पर खरादा, फिर भी विम्ब का रग- 
दोष दूर न हुआ । अब सर आइजक न्यूटन ने मनोयोग- 
पूवक आवत्तन के रंगदोष की समस्या को हल करने का 
प्रयत्न आरभ किया । 

न्यूटन ने निम्नलिखित ढंग पर अपना उुप्रसिद्ध प्रिज्म 
( त्रिपरव॑ ) वाला प्रयोग किया था;-- 

एक अधेरे कमरे की खिड़की के दरवाले में न्यूटन ने 
एक नन्दा-सा सराज़ किया | इस यूराज़ के रास्ते से सूर्य 
की पतली-सी थ्रालो#-रश्मि अघेरे कमरे में प्रवेश करती 
थी । कमरे मे तख्ठी 'स पर वह रश्मि एक उजला-्सा 
गोल दिम्ब बनाती थी। श्रव न्यूटन ने इस श्रालोऊ-रह्मि 
के मांग में कॉच के तरिपाश्व को इस प्रकार रक््खा कि 
जियाश्व का शीष नीचे की ओर पटे | तुरन्त ही यह 
पालाइनराइंम ऊपर को झुड् गई, साथ ही अकेले एक 
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किस की कहानी 

स्यूट्न के आ शैक-सम्पन्धी प्रयोग 

३, इस चित्र में काँच के त्रिपाश्वे 

२. दस चित्र मे प्रथम सरिपाश्वे द्वारा 
हो जाते हैं झोर श्रत में फिर रवेत रश्मि 

घवलविन्दु के बजाय उससे पाँच शुना लग्वा सतरगी 

ब्रिम्म उठ तख्ती पर मिला । सबसे नीचे लाल रग फिर 

मारगी, पीला, हरा, आसमानी, नीला अर कासनी 

सबसे ऊपर। त्रिपा््य की स्थिति देखने से यही निष्फर्ष 

निकला कि नीले और कासनी रंग की रश्मियों भें विच- 

लन सबसे अधिक थी, तथा लाल में सबसे कस । 

थ्रव देखिये न्यूटन ने अपने इस प्रयोग के, नतीजे का 

विश्लेषण किस योग्यता के साथ आर कितने सुर्ंगठित 

दौर पर किया। सबसे पहले उसे इस प्ररन का उ्तर 

ढूँहुना था--श्वेत रश्मि फैलकर मित्र रंगों में कैसे व्यक्त 

हो सकी ? उसने सोचा क्दाचित् ऐसा इसलिए दीख रद्दा 

है कि निपाश्म्न से गुजरनेवाली श्वेत रश्मि-पु ज के निचले 

मांग को काँच की कम दूरी तय करनी पड़ती है, तथा 

/कपरी भाग को श्रघिक । हसी 
कारण ऊपरवाली रश्स में 

: विचलन अधिक होता है तथा नीचेवाली में कम | अपने 

इस विचार की जाँच करने के लिए उठने एक रश्सि को 

ज्रिपाश्व के पतल्ले भाग में से गशुज़सने दिया और दूसरी को 

हाथ एवेत अ्रालोक २ श्मि का सात विशभन्न रशें में बिखरना दिखलाय
ा गया है। 

विस्तरित होने पर श्वेत रश्मि फे विभ
िन्न रंग द्वितीय त्रिपारव द्वारा पुनः पुकन्नित 

हो मिलती है ( अगले ४४ का मैदर देखिये )। 

दे के पास बले भाग से | किन्तु दोनों ही दशा | 

रश्मियों का फैलाव बराबर रहा। श्रतः न्यूडन की उपयुक्त 

विचार गलत निकला । हे 

न्यूटन ने फिर सोचा सम्भव है रश्मि में फोलाव तथा 

रगदौष जिपाईर्व ( प्रिष्म ) के कॉँच की 
ख़राबी के कारण 

हो | उसने मिक्ष-मित्न काँच के बने हुए विपार्वों के राय 

प्रयोग किया, हर चीर उसे उस
ी क्रम से सातों रग के विभ्व 

मिले | उसने विचारा यदि धवल प्रकाश को सतरंगी 

रशिमियों में परिवर्तित होना त्िपा्श के काँच के दोष के 

कारण है। तो एक त्रिपाश्व॑ के बजाय दो त्रिपाशव के 

प्रयोग करने पर तो उपयुक्त असर
 वूना हो जाना चाहिए। 

न्यूडन ने पहले त्रिपाश््य के बगल में ठीक उसी साइज़ 

और उसी कोण का एक दूपरा त्रिपाश्व उलठकर खखा
। 

इन दोनों क्रिपाशवों में से गुजरने प
र श्रालोक-रश्मि में न॑ 

तो कोई रम ही नज्ञर श्राया श्र न उससे बने वि
म्द में 

पता से हटा अवश्य थां 

फ़ैलाव हो। यह बिग्वविन्द है 

किन्तु साइज्ञ और स्परंस में यह बिल्कुल बेसा ही था। 
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भोतित किन 7६७७ 

जता बिम्ब एक भी त्रिपाश्व के न रहने पर तख्ती के 'स 
बिन्दु पर बना था। अत्तः न््यूटन का यह ख्याल भी 
प्रयोग की कसौटी पर सद्दी न उत्तरा | 

न्यूटन ने श्रव तीसरा हल निकाला--उसने सोचा 
सम्भव है त्रिपाश्व॑ में से गुजरने पर श्रालोक-रश्मियों में 
वक्ता आ गई हो। मिन्न-मिन्न वक्ता के साथ ये तख्नी 

को छूती हैं, इस कारण उनके बिम्ब में फैलाव झा गया 
है। न्यूटन ने तंख्ती को भिन्न भिन्न दूरी पर रखकर सतरगी 
विम्प की लम्बई नापी तो देखा कि दूरी के अनुपात में 
है सतरगी बिम्ब की लम्बाई भी घटती-बढती है | इसके 
प्रये हुए कि आवत्तित रश्मियाँ अब भी सीधी रेखाओं का 
मार्ग अ्नुमरण कर रही हँ--हनमें 
किप्ती क्रिस्म की बक्रता का समा- 
वेश लेशमात्र भी नहीं हो पाया 
है। न्यूटन का यह हल भी सही 
ने शात्रित हो सका | हि 

श्रन्त में न््यूटन ने त्रिपाइव 
द्वारा प्रात्त हुए सतरगी ब्रिम्ब के |. 

प्रत्येक रंग की आलोक-रश्मि की 
परीक्षा करने की सोची । तख्नी में 
पहले उसने एक पतना सूराख़ उस 
स्थान पर बनाया जहाँ लाल रग है 
का विम्व बन रहा था-इससूराज़् ( . 
के रास्ते लाल रंग की आलोक- 

रश्मि तख्ती की दूसरी ओर 
। कली | इसे न्यूटन ने एक दूसरे 

त्रिपाश्व में से होकर गुजरने दिया, 
उसने देखा कि लाल रश्मि उस 

#त्रिपा्् के पेँंदे की ओर मुड़ गई। सावधानी के साथ 
है, “नाने लाल रश्मि की विचलन की मात्रा नाप ली | 
! गन एक-एक करके न्यूटन ने सातो रण की रश्समियों 
के शाथ यही प्रयोग दुदराया | हर वार त्रिपाश्व॑ के उसी 

पर रश्मि आ्रापतित कराई जाती, तथा आपतन कोण 
भी वही रक्खा जाता, ताकि विचलन की मात्रा की तुलना 
ठीक रूप से की जा सके। इस प्रयोग के अ्रंत में यह 
निष्कष निकला कि लाल रंग से पीले हरे रंग, और फिर 
ज्यो-ज्यों इस कासनी रण की ओर बढ़ते हैं त्योंत््यों इनका 
विचलन बढता जाता है । 

अब न्यूटन को अपने इस विचित्र प्रयोग का रहस्य 
प्रक्त में आ्राया। उसने स्पष्ट देखा कि श्वेत आलोक 

सांत रंगों के संग्ोत्नन से श्वेत आलोक 
फिरकी की सतद्द कई पट्टियों में बंटी हुई है। ये रेखाएं 
पटियाँ इन्द्रधनुष के रंग में रेंगी गयी है । तेज्ञी से परिधि की श्रोर रेखाएं खींचकर 
से नाचती हुई फिरक्की सफ़ेद दीखती है । 

वाघ््तव में भिन्न रंग की आलोक-रश्मियों के संयोग से बना 

है । त्रिपाश्य में से गुज़रने पर मिन्न-मिन्न रंग की रश्मियों 
में विचलन भी भिन्न मात्रा में होता है, फलस्वरूप ये 
विभिन्न रंग की रश्मियों भिन्न भिन्न मार्गों का श्रनुसर्ण 
करती हैं--इस क्रिया में इनका विश्लेषण हो जाता है। 
श्वत्तित रश्मि इसी कारण सतरगी रूप घारण करती 
है, तथा फेल भी जाती है । 

प्रथम त्रिपाश्वे द्वारा 'आवरत्तित होने के उपरान्त सात 
रगों में विभाजित हो जाने पर ये रश्मियों जब द्वितीय 
भिपाश्य में से गुजरती हैँ, तो द्वितीय त्रियाश्वे का शीर्ष 
उलट होने के कारण इन रश्मियों में पहले की विपरीत 

0 0८ 22 में विचचन होता है । चूँकि 
द्वितीय त्रिपाश्व॑ का कोण प्रथम 
त्रिपाश्व॑ के कोण के बराबर ही है, 
इस कारण हितीय त्रियाश्व द्वाराँ 
उत्रन्न हुआ विचलन प्रथम त्रिपाएव 
के विचलन के बराबर ही होता 
है | अत सातो रग की रश्मियाँ 
पुनः एक ही मार्ग पर श्रा जाती 
ई---पुन इनका सयोग होने पर 
हमें श्वेत आलोक की रश्मि मिल 

रे जाती है । 
। इस सिनसिल्ले में हम एक मनो- 
7 शंजक प्रयोग कर सकते हैं । १२ इंच 

व्यास के नाप का एक वृत्ताकार 

दफ़्तो का टुक्डा लीजिये केन्द्र 

वृत्त को र८ बराबर भागों में बाँट 

दीजिए । अब प्त्येक खाने को क्रम से लाल, नारंगी, पीला; 
हरा, श्राधमानी, नीले ओर कासनी रण में रंगिये) इस 
प्रकार बृत्त पर सतरगी के चार सेट क्रम से दीखेंगे। इस. 
दफ़्ती को तेज़ो के साथ केन्द्रस्थित कौली के चारों शोर 
घुमाइए जिस प्रकार कुम्हार का चाक घूमता है, ठीक उसी 
प्रकार | दफ़्ती का बृत्ताकार ठुकडा भूरा सफेद दीखेगा। 
दृष्टिस्थिरता के कारण ही सतरगी दफ्ती हमें उफेंद दिल- 
लाई पढ़ती है। हमारे दृष्टिपणल पर बाह्य बस्वुश्रों का 
विम्प ३५ सेकएड तक स्थिर रहता है । बिजली चमकती है 
तो उसकी चमक हमारी आँखों में कुछ देर तक बनी रहती 
है। जिस समय दक्ती तेज़ी के साथ घूमती है, लाल रंग 
का विम्ब हमारी श्राँखों के इृष्टिपटल से मिट्ने नहीं पाता, 
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विख की कहानी हम 

कि पीला भाग सामने '्रा जाता है, किर हरा। इस 
प्रकार (५ सेक्ण्ड के प्रन्दर सातो रभ के विम्ब हमारे 
दृष्टिपटल पर बन जाते हैं, श्लोर उनफा साश्ोग होने पर 
६में भूरे सफेद रंग का भान होता है। एकदम निर्मल 
श्वेत रग हर प्रयोग में इमें सभी नहीं दिखलाई दे सकता, 
इसके दो कारण हैं। एक यद्द कि दफ्ती पर पुते हुए रंग 
शुद्ध नहीं हैं, दूधरा यद क्रि चृत्त के भिन्न भिन्न भागों से 
प्रकाश का एक झ्ाश दी एमारी श्रॉसों में फवता है, 
जबकि निर्मल श्वेत घरातल के प्रत्येक भाग से झ्ालोफ 
की पूर्ण मात्रा हमारी आँसों में पहुँचती दे । 

एन प्रयोगों ने रण सम्बन्धी ग्रनेक समस्याश्रों को भी 
सुलझाया | हम देख चुद्े हैं कि अपारदश्शा वस्तुश्रों में 
रंग का भान उनके घरातल द्वारा परावत्तित रश्मियों द्वारा 
होता है। श्रव पारदर्शी वस्तुश्रों की भी व्यारया की गई | 
पारदर्शी वस्तुश्रों को उनके अन्दर से गुजरनेबाली श्रालो+- 
रश्मियों फी सहायता से हम देख पाते हैं। श्रत रंगयुक्त 
पारदर्शी वस्तुएँ श्वेत रश्मियों में से केबल एक विशेष रग 
को रश्मि को अपने में से शुजरने देती हैं, शेप को वें 
श्रपने श्रन्दर जज्ब वर लेती हैं। उनके प्रन्दर से गुजर- 
कर जो रश्मि हमारी आँखों में पहुँचती है. वेसा ही रंग 
उस बस्तु में हमें मौजूद दीखता है। म्यूटन के प्रयोग में 
प्रात हुए सतरगी पद्दी को यदि हम गहरे लाल रग के 
शीशे में से देखे, तो सतरगी पह्टी के श्रन्य भाग हमें न 
दीखेंगे--फैयल लाल रगवाला हिस्सा हमें दिखाई देगा । 
क्योंकि लाल के अ्रतिरिक्त शेष कोई मी रग इस लाल 
शीशे को पार नहीं कर सकता । 

श्रपारदर्शी वस्त॒श्नों का रंग बहुत कुछ उन पर पडने 
वाले प्रकाश पर निर्भर करता है । श्वेत वर्ण की वस्तु श्वेत 

श्रालोक 'में ( दिन के प्रकाश में ) सफेद दीखेगी | लाल 

रोशनी में लाल दीखेगी, हरी में हरे रंग की और काउनी 

रंग के प्रकाश में कासनी रग की । क्योंकि सफेद वस्तु 
हर रंग की आलोक-रश्मि को समान रूप से परावत्तित 
कर देती है । 

सफिद काग्रज़ पर काली स्याही से मानव आकृति का 
एक जख़ाका बनाइए | अ्रव लाल रोशनाई से इस व्यक्ति 
की भौंहिं तथा दाढ़ी बना. लीजिए | अ्रंघेरे कमरे में रक्त 
'बर्ण के श्रालोक से देखने पर ऐसा जान पड़ेगा कि लाल 
रग की पृष्ठभूमि पर काले रंग की मानव-आक्ृति बनी हुई 
है । इस बार दाढ़ी और भौंदें का पता न होगा, क्योंकि 
काग्जज़ तथा दाढ़ी और भौहों दोनों से परावत्तित होने- 

बाली रश्मियों फा रंग समान रूप से लाल है | रक्त वर्ण 
के श्रालोऊ 'के स्थान पर श्वेत वर्ण का ग्रालोक़ इस चित्र 
पर डालिये--सफेद पृष्ठभूमि पर आऊति का ग़ाका काला 
दीखेगा तथा दाढी श्रौर भौंहें लाल रंग की । यह दिल- 
चस्प प्रयोग हमें बतलाता है छि रात के क्त्रिम-प्रकराश में 
विभिन्न रंगों का सह्दी मिलान क्ररना सम्भव नहीं हे । सूर्य 
के श्रालोफ की अपेक्षा दूकान की रात की रोशनी में 
लालिमा यदि श्रधिक हुईं तो सफेद कपड़े कौ मिलान 
हम धोक़े में श्राऊर हलके गरलावी रग के कपडे के साथ 
कर जायेंगे | पे 

वायु रंगहीन पदार्थ है, किर भी थ्राक्राश नील वर्ण 
दिखलाई पडता है | वायुमणडल में ' ऊँचे वहुत दूर तक, 
धूल श्रौर पानी के नन्हें-नन््हें कण लाखों करोड़ों की 
सख्या में मौजूद हैं। ये कण खूब रश्मियों में से नीले 
रग की रश्मियों को लाल रग की श्रपेज्ञा श्रधिक परा 

वत्तित करते हैं। फलस्वरूप परावचित प्रकाश में श्रासमान 
हमें नीला दिखलाई पढता है। किन्तु सूर्यास्त या यूर्यो- 

दय के समय सूर्य-रश्मियों को वायुस्त॒रों को एक मोटी तह 
को पार करना होता है। इस क्रिया में सूर्य के श्वेत् - 
आलोक का - बहुत कुछ नीला अ्रश इधर-उधर परावत्तित 
हो जाता है ग्रत. हमारी आँखों तक पहुँचने वाले आलोक - 
में रक्त वर्ण का ही वाहुल्य होता है। इसी कारण य॒र्यों 
दय और सूर्यास्त पर ज्षितिज रक्त वर्ण दीखता हे | ऊर्ष्वा- 

काश के श्रमियानकारियों का कहना हे कि चौदह पद्ह 
मील की ऊँचाई पर श्राकाश में दिन की दुपहरी के ध्मु 

भी चारों श्रोर घना अंधेरा छाया रहता है। न) गे 

का आकाश वहाँ कहीं भी नहीं दिखलाई पद्धता। इसका*, 

कारण यद्द है- कि वहाँ आकाश इतना निर्मल है कि/ 

वायुमण्डल में धूलि या जल के एक भी कण मुश्किल 
पाये जाते हैं जो नीले प्रकाश को परावत्तित कर सके। 

प्रात में यदि सूर्य की ओर पीठ करके आप घुएए को 

देखें, तो धुआँ श्रापकों नीले वर्ण का दीखेगा। अब 

आगे बढ़कर सूर्य की ओर अपना रूह कर लीजिए, इस 

प्रकार कि धुओँ आपके और सूर्य के बीच में हो | घुआओओं 

श्र रक्त वर्ण का दीखेगा, क्योंकि उसमें से छुनकर जो 

सूर्य रश्मियाँ श्रापक्री आँखों तक पहुँच रही हैं 02 से 

नीला अकाश बहुत कुछ अंशों में इधर-उधर पराः 

हो चुका है | 

' . कुहरे में मोटर ड्राइवर बावजूद तेज़ हेड लाइट के भी 
सामने देख नहीं सकता | नीले रंग का बादल सामने 



भौतिक विज्ञान 

[ नज़र आता है, क्योंकि कुदरे के अन्दर के धूलि और पानी 

के कण नीले [रण की रश्सियों का परावफ्तन प्रचुरता से 

करते हैं। इस परेशानी से बचने के लिए ड्राइवर अपनी 
हेडलाइट के सामने पीले रण का कॉच लगा देता है। 

हेडलाइट के प्रकाश में 

अब नीला रंग है ही नहीं 
जो कुहरे से परावसतित हो | 
अत कुद्दरा नीले रंग के 
बादल के रूप में अब नहीं 
दीखता। यह श्रव पार- 

दर्शी हो जाता है -डाइ- 
बर कुछ दूर तक सामने 

की चीज़े देख सकता है 
क्योंकि पीली और लाल 
किरण कुदरे को आसानों 
के साथ भेद सकती दें। 

रग-भेद पहचानने के 

सम्बन्ध में श्रभेक मत 
प्रचलित हैं किन्तु यग- 
देलम होल्टूज की » थ्योरी 
हो विशान-जगत् में मान्य 
समझी जाती है। इस 
ध्योरी के श्रतुसार हमारा 
दृष्टिपटल तीन मुख्य रों 
का अनुभव कर सकता 
हे; नीला दरा शोर 
लाल। अन्य रगों का 

अनुभूति इन्हीं मुख्य रंगों 
के ग्ापस मे विभिन्न अनु- 
पात में सुयोग करने से 
प्रात्त होती है। शरोर 
विशान के विशेषज्ञों के 

घप्रनुतार हमारे दृष्ठिप्य्ल 

का सम्बन्ध तीन मुख्य 

स््तायुओं से है--इनमें से 
एक फेक्ल लाल रण थी 

प्रमुभूरि क्र उकता 28५ 

प्रे स्य श्र व दूसरा एरे रण मे ग्रौर तीसरा नीले रम की । कुछ व्यक्ति 
३ कक ७ कम से ठीनों च्का > हल ऐसे थी शेते हैं जिननी ये तीनों स्वायुएँ भली मौति दाम 

नहीं करती । यदि लाल रम मप्स फरनेवालो स्नायु 

+ १६७६ 

काम नहीं करती है, तो ऐसे व्यक्ति को रंग-श्ञान केवल 
हरे और नीले रंगों के बल पर होगा। दृष्टि की इस 
ख़राबी “रग के अन्घेपन” पर हिन्दी विश्व-भारती के 
पिछुले अंकों में पर्य्याप्त रूप से प्रकाश डाला गया है। 

लेन्सयुक्त यंत्रों के रग- 
दोष को दूर करने के लिए 
भी ससुचित उपाय श्रब 
मात्ूम हो गये हैं। हम 
पिछुले श्रध्याय में देख चुके 
हैँ कि उन्नतोदर लेन्स कई 

निपाश्वों से बना हुआ 
माना जा सकता है। 

श्वेत किरण जब लेन्स 
द्वारा श्रावत्तित होती हैं 
तो श्वेत आलोक के सातों 
रग की रश्मियाँ इस किया 
में बिखर पढ़ती हैं, क्योंकि 
इनमें से प्रत्येक के विचलन 
की मात्रा भिन्न होती है। 
इसी कारण लेन्स द्वारा 
बने हुए विम्ब के किनारे 
रगीन होते हैं। न्यूटन 
के प्रयोग में पहले त्रिपाश्वे 
के बाद ही दूसरा त्रिपा- 
श्वे उलटी तरह लगाने से 
विखरी हुई रश्मियों पुनः 
एकत्रित होकर श्वेत रश्मि 
में परिणत दो गई थीं। 

लेन्सयुक्त यत्रों भ॒ रग दोष 

दुग करने के लिए इसी 
तरकीत्र की काम में लाते 
ह- उन्नतोदर लेन्स से 
सटावर नतोदर लेन्स रख 

देते हँ। इस नतोदर लेन्स 
का काच तथा इसके घरा- 

वल की बकऊता ऐसी चुनते 
हैं फ्रि श्रावत्तित रश्मि 

का रंगनदोप तो दूर हो जाय, जिन्त पूर्त मार्ग से वे तिच- 
लित अवश्य रहे । महंगे दाम के कमरे और दुर्बीन तथा 
श्रणुवीदण यंत्रों के उपच्श्य और उपनेत्र लेन्चों में « ” 

लेन्स के रंग-दोप को दर फरना 
फासनी रश्मि में छाल) की अपेक्षा विचलन अधिक होने के 
कारण उसतोदर लेन्स से(गुज्नरने पर श्वेत रश्सि का कासनी 
रग 'क' पर घौर लाल रंग ला! पर केन्द्रित हो जाता है। 
नतोदर में ठीक इसका ब्ठलटा होता है। अठ; दोनों को 
मिलाने पर ऐसा प्रवन्ध-ष्टो सकता हे कि श्वेघ किरणों की 
फासनी ओर लाल रमों फा विचलन समान हो--ऐसी दशा 

में लेन्स से य॒ज्षरनेपर किरणों में रस-दोप न आपना । 



चार-चार पॉच-पाँच लेन्सों को एक दूसरे से सदाफर तेयार 
डिये जाते हूँ ताकि उनका रंग-दोप पूर्गातया दूर हो जाय । 

गआलो+-रफश्मियें के बारे में हमने इतनी पर्य्याप्त जान- 
कारी हासिल फर ली ह, फ़ि अब इन्द्रधनुप फी भी हम 
भली भाँति व्याख्या कर सकते हैं| पानी की बूदें जप 
ग्रासमान से गिरती होती है, प्रौर सूर्य जय दमारी. पीठ 
की ओर होता है, तमी एम एद्धधनुप देख पाते हैं। 
उच-ऊँचे फरनों से गिरते हुए पानी की फुशारों में भी 
इन्द्रधघनूप के सातो रग ऊभी-फ्रमी दिरालाई पढ़ते हैं। 
इलाद्ाबाद के विदुत् पावर-हाउस में पानी को ठण्डा 
फरने के लिये कई एक फोवारे बने हुए #। इन फोवारों 
मे प्राय. इन्द्रधनुप के सातो रंग दिसलॉ( देते है | 
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कासनी रंग की किरणें दर्शक की श्ाँखों में पहुँचती हैं। इस 

- झ्पना निज का ही इन्द्रधनुष देखता है। दो व्यक्ति एक 

भिन्न-भिन्न इन्द्रधलुप 
१४ 

विश्व की क्षह्ननी मल मम मम अब कल नम न कब क मिनी कप कक 
आफ़ाश में दिखलाई देनेवाले इन्द्रधनुप की स्थिति 

तथा उसका फेलाव दशक क्री स्थिति और सूर्य की 
लितिज मे ऊँचाई पर निर्भर ऊरती हैँ। जल की बूदों पर 
पढ़नेवाली सभी सूर्य-रश्मियो से इन्द्रधनुप नहीं बनता। 
उन्द्रधनुप का निर्माण केवल उन रश्मियों द्वारा होता है 
जो श्रावर्त्न तथा सम्पूर्ण परावत्तन के उपरान्त पानी की 
बुदों ने पुन॒ वापस लौटकर दर्शक की आँखों _ में प्रवेश 
करती हैं। १६७५ ई० में सर्वप्रथम न्यूटन ने इन्द्रधनुष 
फ्री सद्दी व्याख्या फ्री थी। 

चित्र में पानी की बूंद परिवर्दधित रूप से दिखलाई गई 
है। श्वेत श्रालोक रश्मि बूंद के भीतर प्रवेश करने पर 
आवर्सित होती है--चूँकि सातों रग का आवर्त्तन समान 

जलबिन्दुओं की अवली से इन्द्रधठ॒ष फा /निर्माण 

प्रत्येक बिन्दु से श्रावत्तन तथा पएर्ण पराव्रत्तन के उपरान्त जब आलोक 

रगों में विभाजित हो जाती है--सबले ऊपर कासनी, फिर नीला, आसमसानी 

की आँखों से एक ही बूँद से बिखरी हुई सातो रंग की रश्मियाँ 
५ द् नारंगी, उससे नीचेवाली से पीला, ९ 

हल रजत नी वहा स॒ चित्र से हम बख़बी समझ सकते हैं कि प्रत्येक दर्शक 

की श्वेतरश्मि वाहर निकलती है, तो यद्व सात 

आदि भर सबसे नीचे लाल । दर्शक 

६ प्रवेश नहीं कर पातीं। सबसे ऊपरवाली दूं से 

फ्रि हरा और सबसे नीचेवाली बूँद से 

न को नहीं देख सकते--ढोनों 
ही समय एक ही इन्द्रधनुष 

देखते हैं । 
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इन्द्रध॒ुप का निर्माण 

जित्र में ऊपर घाईं ओर बढे आकार में दिखलाया गया है, किस प्रकार रवेतरण्सि बंद के अन्दर प्रवेश करने पर पूर्ण 

परावत्त"न करदी है। पहले शावर्तन, फिर पूर्ण परावत्त न और भ्रन्त में भत्त न--इन््हीं के फलस्वरूप श्वेतरश्मि 
सात रंगों में बिखर पढती है । 

मात्रा में नहीं होता, अतणएव बुद के भीतर प्रवेश करते 

श्वेत आलोक रश्मि के साठो रंग गिखर पढ़ते हैं।ये रग 

दी किरण बूद के भीतरी नतोदर धरातल पर इस मकार 

ग्रापतित शोती हैं कि दमा पूर्ण परिवत्तेन हो जाता है-- 

याउस लोटन समय जय ये बूंद से बाहर नि्लती हैं; तो 

एक बार फिर इनका आयच्तन होता है। एक के नीचे 

दगरी येंदों से निकली हुई रग की फिर दशक को 

आँखों मे प्रवेश यरने पर उसे एन्द्रपनुप का बोध कराती 

हैं। चिए से प्रकट हे कि टी दर्शक एक ही इस्रधनुत् 

>भी भो देय नहीं गाते । प्रत्येझ दशज अपना निज या 

न्ट्र्भनप देर धि 

साकाण में दियनाई देनेवाले इन्द्रधन॒प के छ्ूच 

केन्य उस रेया पर परता है जो जे ओर दर्शक 

घास पो डिलाती ४ । ये दमाम बूंदे जो घ्स रेखा 

संग ४० गण छा शोग पनाठी है, दशऊ वो म्पॉस्फों 

फासनी रण रा रपिगियो मभेज्दो हैं, ता दे चुद जो उच्च 

| 

रेखा के सग ४२ अंश की कोण बनाती हैं, दर्शक की 

आँखों में रक्तवर्ण की रश्मियाँ पहुँचाती हैं । इन दोनों के 
दर्मियान पी बुंदों से अन्य रण फी रश्मियाँ दर्शक की 
श्रॉसों में पहुँचती हैं। इस प्रकार इन्द्रधनुप के सातों रंग 

दर्शक को दीग्व जाते हैँ--सयसे ऊपर लाल रग, फिर 
नारगी, पीला, हरा, आसमानी, नीला और समसे नीचे 

फासनी रंग । 
स्पष्ट है क््लि सेव ज्ितित्र के जितना निकट होगा, :न््द्व- 

घनुप उतना ही वढा दीसेगा, ओर आजाश में झप 
जितना उपर उठेगा, उतना दी कच्ितिज से नीचे इन्द्र- 
धनुप वा उन्द्र भी गिरेगा, श्रतण्व दर्शनीय इन्द्रधघनुप का 

साइज भी छोटा होता तायगा। बरों टऊ फ्रि उये की 
ल्ितिज के ऊार पोंगीत ऊंचाई ज्य ४१ अंग पहुँच 
जाती है दव इन्द्रधनूणप पिलइल अच्यय हो जाता है। 
सन्ध्याऊझाल में ऊब दर्य उलते-दलते ज्ञितित के करीब 
पहुँचता है, तब पूर्द दिशा में फिर इन््ट्रघनुप दिखलाई दे 



श्ध्पर 
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एद्धता है। इस समय सू्े की ऊँचाई क्षितिज से ४१ अंश 
से फम होती है | यही कारण हई ऊक्रि इन्द्रधनुप प्रात ग्रोर 
सन््ध्या को ही दिखलाई देते हँ। दोपहर को इन्द्रधनुप 

पृथ्वी पर से कभी नहीं दिखलाई देते । 
कभी कभी सुख्य धनुष के ऊपर उसी के समानास्तर 

एक दूसरा इन्द्रघनुप भी दिसलाई पढ़ता है।इस गौण 

इस्द्रघनुष के रण उतने चटप्रीले नहीं होते, जितने मुख्य 

घनुप के। साथ दी इस धनुप में रगों का क्रम भी उलदा 

होता है। गौण धनुप में सबसे बादर कासनी फिर नीला 

शासमानी और सयसे भीतर लाल रग होता है |: 

यद धनुष उन रश्मियों द्वारा बनता है, जो पानी की 

दीजिए | अब खिढ़की को खोलकर उसमें एक मोटी 
दफ़्ती का टुकड़ा फ्लिट कर दीजिए फ्रि भीतर श्ालोक- 
रश्मियों के श्रा सकने के लिए सॉस न रहे | दफ़्ती के 

बीच में एक नन्द्ा-सा सूराप्र कर लीजिए श्रोर यूर्त की 
रश्मियों को दर्पण द्वारा” कमरे के अन्दर इसी सूरांख़ के 

रास्ते फंक्रिये | इस प्रयोग के लिए गोल पंदेवाली वोतल 

के अन्दर भरा हुआ पानी एक बढ़ी बुँद-जैसा काम 
करेगा | आवर््तन और पूर्ण परावत्तन के उपरान्त वह 
आलोक रश्मि विभिन्न रगों में विभाजित हो जाती है, 

ओर दऱ्ती पर इस्द्रबनुप्र का पूर्ण इत्त हम दिखलाई 
देता है | दत्त के बाहरी हाशिये का रग लाल रहता है। 

नूद में दो धार | ८8५० 42 अम्मा की 

पूर्ण परावर्चन कलर न है! म्य्प्म्च्य्य्ण्ज् कं भी 

प्रात करके बाहर का जी है हि पा गे 23 वास्तव में दुर््य 

निकलते हैं। वृद हा मद: ! की ही रश्मियाँ 

की भीतरी सतह .// , >%355::5 2 िशल पीर 
हैं, जो चद्धमा 

घ्तेदो परावत्तन रन 4 
के धरातल से 

होने के कारण लक 33 
परावत्तित होकर 

ही रंगों का क्रम 
हम तक पहुँचती 

उलट जाता है, 220 कक # न इा हैं। अ्रतः संय्य- 
पानीसे मरे प्ठास्फ द्वोरी 

श्र्तः लाल ५2 "पात सगो मे विभाजित रश्मि 
रश्मियों के सभी 

किरण उन बूदों कि 3 न न ये नियम चद्ध 

से हमारी श्राँखों 
किरणों पर भी 

में पहुँचती हैं, 6 
लागू होंगे,। 

जो धूर्य ओर ग् मी. मिनिकील लि अल अनुकूल. परि- 

हमारी श्रॉख को प्रयोगशाला में इन्द्रधूप का निर्माण स्थितियों * 

मिलानेवाली दफ़्ती के पीछे से आनेवाली सूर्य-रश्मि पानी और फल्वास्क के अन्दर से दो आवत्त न पूर्यिमा 
की राव 

रेखा के साथ तथा पुक पूर्ण परावत्त न के उपरान्त पीछे जब लौटती है, तो यह इन्द्रधहुप के साव को श्राकाश में 

प् श्रंश का रंगों में विभाजित हो छुकी होती है | 
कभी-कभी 

कोण बनाती हैं, और कासनी रंग की रश्मियाँ भरे अंश 

के कोण पर स्थित बुंढों से आरती हैं। कभी-कभी धथ्वी 

पर से एक तीसरा धनुष भी इन दोनों के ऊपर दीख जाता 

है, किन्तु उसमें चटकीलापन बहुत ही कम होता है। 

। प्राय” वायुयान-संचालक दिन में, ऊँचे आकाश में 

जब उड़ते होते हैं तो उन्हें पूर्ण इद्धघनुध दीौख जाता है, 

क्योंकि श्रव इस दशा में ज्षितिज धनुष को भंग नहीं कर 

पाता | मुख्य इन्द्रधनुष जो इंस' दशा में पूर्ण इच दीखता 

है, कभमी-कमी गौण इत्त द्वारा पर्विष्ठित मी रहता है ) 

स्वयं कमरे के अन्दर प्राप इन्द्रधत॒ष के पूर्ण इत्त का 
अपेरा 

निर्माण कर सकते हैं। कमरे की एकदम अधेरा कर 

धनुष दिखलाई दे जाते है । अवश्य चन्द्रकिस्यों 

निर्मित इन्द्रधनुष में चट्कीलापन कम होता है, क्योंकि 

इन किर्खों में सुर्य्य-रश्मियों के मुक़ाबले में आलोक क्वी
 

मात्रा कम होती है । 
चन्द्रमा को परिवेष्ठित करता हुआ 

कभी-कभी संख्य या बे 

भी आसमान में दिखलाई पढ़ता 
सतरगी हैलों (/79]0) 

है। ऊँचे आ्राकाश में श्रोले के नन्हें-मन््हें करों से गुजरने 

पर श्वेतरश्मि के रंगों का विस्तर
ण हो जाता है और एथ्वी 

पर से हमें सूथ्ये या चन्द्रमा के चारों ओर इन्द्रधनुष क्के 

रंग का इच दिखाई पढ़ता 
है। इस प्रकार हम देखते देँ कि 

श्वेत आलोक श्रनेक रंगीन रश्मियों के सय
ोग से बना हे | 



के. अवक-क 

धूल तत्वों में सामाजिक व्यवस्था 
विभिन्न परमाएओं की संयोजन-शक्ति की कथा ' 

[नवसमाज में विवाह तथा सहवास सबधी अनेक 

प्रथाएँ प्रचलित हैं । अधिकाश एक पुरुष 

ओर एक ज्री ही विवाह द्वारा संयुक्त होते हैं, प्राय' 

_एक पुरुष एक साथ एक से अधिक स्त्रियों से विवाह 

करता है; और कभी कमी एक ज्ली भी कई पतियों से 

एक साथ विवाह करती है | इसके अ्रतिरिक्त त्रीजी और 

पुरुप-पुरुष का प्रेम-सहवास भी मनुष्य-समाज में प्रचलित - 

है। परमाशुं के संसार की विवाह और सहवासन्प्रथाएं 
भी भानव-प्रयाओं से कुछु कम रोचक नहीं है। अतर 

_ केबल यही होता है कि परमाणु निजीव होते हैं, अत 

उनका पारस्परिक संयोग प्रकृति के अरद्टट नियमों के 
अनुसार ही संभव होता है। उदाइरणार्थ, एक ही राजा 

की सेकड़ों पटरानियों का दृष्टात तत्वों के जगत् मेंन 
मिल सकेगा । उससे 
तो परमाशणुओं का 
संयोग सरल सख्याञ्रों 

में द्वी होता है, जो 
आठ से अधिक कमो 
नहीं बढ़तीं। डाल्टन 
ने अपने परमाणुवाद 
में चद्दो तो कहा हैः 

(दे० पृष्ठ शप३४८ 

बकनाआर पर पा 

नियम न० ६ )। आर ल् रद 

मूलतर्त्वों के विभिन 
परमाणुयों यो संदो- 
जझननशक्ति. निश्चिद 

हाइड्रोजन 

40 पानी का एक अस्पु रखदी ऐ। एसी सयोग- छाइड्रोजन के दो परमाणणों प्लौर पॉक्मीजन 
शक्ति के घप्रनुसार थे से पानी फा एक घण बनता हे । शत ऑक्सीजन पी संयोचन-्थक्ति हड 
न के पा रे उत्नन्र र छापरना सम्दन्ध दो बुद । इनको एक-एक चाह एछ-पक संयोजन-शक्ति की चोदक हद | अठएणव ह। 

स्थापित करते हैं।इस शक्ति की माप का उपाय 
वज्ञानिकों ने इस प्रकार निकाला है--हाइडोजन 
सबसे हलका तत्त्व है, इसके अतिरिक्त वह उन तुत्त्वों मे है 
जिनकी सयोजन-शक्ति सबसे कम होती है । अ्रतएव़ वैश्ञा- 
निकों ने हाइड्रोजन की सयोजन-शक्ति को १ माना है 
ओर इसी इकाई के श्राघार पर श्रन्य मूल-तत्त्वों की 
सयोजन-शक्तियों की निर्धारित कर दिया है। उदाहरणा्य 
हाइड्रोजन का एक परमार छोरीन के एक परमाणु से 
संयुक्त होकर नमक का श्रम्ल बनाता है, अतएव छोरीन 
की भी सयोजन-शक्ति १ हुई; हाइड्रोजन के दो परमागुओं 
ओर ऑक्सिजन के एक परमाणु के संयोग से पानी 
बनता है, अतण्व ऑक्सीजन की संयोजन-शक्ति २ हुई 
आदि | यही नहीं, अब छोरीन श्रौर श्रॉक्सीजन के थ्रा- 

धार पर इनसे संयुक्त 
दोनेवाले श्रन्य तत्त्वों 
की शक्तियाँ भी नि- 
श्चित हो उकती हैं,यया 
छोरीन के एक परमागु 
और सोडियम के एक 
परमाणु के संयोग से 

कक नमक का उल्ादन 
थे | दोता है,अ्त सोडियम 

वो संयोजन-शक्ति १ 
हाइड्रोजन | हुई, झोरीन के द्वो 

े+प++++ परमाणु कैत्शियम के 
हि ९ परमारु से सबक 

जन के एक परनाण के संयोग दोकर केस्शियम हज 

क्रतें हैं 
केल्शियम 
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को शक्ति २ हुई, ऑफक््सिजन के एक परमाणु और हाइड्रोक्नोरिफ ऐसिड से क्लोरिन का अपहरण करके हाइ- 
मैग्नेशियग के एफ परमाणु के संयोग से गैग्तेशियम शरॉ- ड्रोजन के दो परमाग़ुओ्नों को निकाल बाहर कर देता है; 
क्साइड बनता है, ग्रत मैस्नेशियम की समोजन-शक्ति २ अतः जस्ते की सबोजन-शक्ति दो हुई । इसी प्रकार नाना 
हुई । मूलतत्त्वों के समाज भें भी संयोग ओर राहवास के. विधियों से समस्त मूल तत्वों फी सयोजन-शक्ति निश्चित 
साय-द्योत्साथ वियोग, पिच्छेद, प्पफरण ग्रादि जी भी की जा छुकी है | इसी संयोजन-शक्ति को अग्रेजी में 
उतनी हो बाहल्यता है; श्रतणव केवल संयोग से ही नहीं वेलेन्सी (ए०]९०८४) कहते हैं। सक्तेप में किसी तरंच की 
चरन् इस बात से भी क्रिसी तत््व को संयोजन-शक्ति संबोजन-शक्ति उस संख्या को कहते हैं जिससे यह प्रकट 
निश्चित की जाती है कि सपदरण के पश्चात् उसका होता ई कि उस तत्त्व का एक परमाणु हाइड्रोजन के 

एफ परमाणु फ़िस संवोजन-शक्ति के कितने परमाणुओं को ऊफितने परमाणुशथ्रों से संयुक्त होता श्रथवा उसके कितने 
स्थानांतरित कर देता है। जेसे, जस्ते का एक परमाणु. परमाशुओ्ओों की स्थानांतरित करता है। 

कं ५ है 

प्राशाएशा कचरा स्ल् कण गत संयोजन-शक्ति 

आप जज 88% एव08/ ओर सहजीवन 

२ है. ऑक्सीजन की 
5826 0 ० 4० 

हउयोजक-शक्तियों को इस 
की प्रकार प्रदर्शित करते हैं- 

जग 

| | 
>रपि- हल 

सकेतों से लगी 
चिभ्वुज्ी, ताइट्राजन ई परमाणु 

नाइट्रोजद का एक परसाण हाइड्रोजन के तीन परमाणुओों से संयुक्त होकर भ्रमोनिया,,बनाता हे 2 
है। अ्तएव नाइट्रोजन् की संयोजन-शक्ति हे हुई । के 

ब् 
ले रे | 

है| $ 

दाइड्री के विज अर कम पक रन कट पक ऑक्सिजन नाइड्रीजल जी 3 3 न 

र्ठ ' टी /435... हे द - 

कार्य ' * 

तत्तों के परमार उतुर्शकषिक अलियोँ 
दाइड़ो नन एकशक्तिक, ऑक्सिजन द्विशक्लिक, नाइद्रोजन त्रिशक्किक ओर कार्बन चतुशक्रिक ह जी ट जाओ 
फ्नों इन्हीं तत्वों के परमाणु हैं । जब तक इनकी संयोजन-शक्ति पूर्ण रूप से परिदृत्त बह आर 
8॥.« + | रखना कठिन होता है । 
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को प्रदशित करती हैं। यहाँ पर दिए हुए. चित्र में पर- 
भाणुओं को पुतलीरूप श्रौर उनकी संयोजक-्शक्ति को 
बाहुरूप देकर तथ्यों की मनोरजकता को ओर भी बढ़ा 
दिया गया है। आप घबड़ाइए न, मूलतत्त्वों में सहस्त- 
बाहु कोई नहीं होते। अधिक-से-अधिक आपको अष्ट- 
भुजी मूर्ति तक का पर्चिय हो सकता है, वह मी 
शायद ही कमी। प्रकृति में इन परमा- 

ग़ुश्लों का श्रस्तिव एकाकी रूप में नहीं 
रहता, कारण अकेले में उनकी सयोजन- 
शक्ति परितृण्त नहीं रहती । हाँ, रासायनिक 
क्रिया मे वे अवश्य भाग लेते हैं, परन्तु 
उसके पश्चात् ही सयोग द्वारा वे अपनी 

0003) प डे 
सयोजन-शक्ति को सतृत्र करके स्थिर रूप ८ री जय 
में आ जाते हैं | किसी मूलतत्त्व के परमा- 
णुओं को जब तक किसी अधिक आकर्षक 
तत्त्व के परमाणुओं के साथ अनुकूल दशाओओं 
में मिलने का अ्रवसर नहीं दिया जाता, 
तब तक वे आपस में ही श्रनेक प्रकारों से 
सहजीवन व्यतीत करते हैं । जिन समूहों में 
किसी तत्त्व के परमारु इस प्रकार साथ- 
साथ रहते हैँ, उन्हीं को उस तत्त्व के अरु 
कहते हूँ | यह समसंयोग भी संयोजन-शक्ति 
के अ्रनुसार ही होता है। अधिकतर गेसों 
के अगुध्नों में दो-दो परमाणु रहते हैं । 
यहाँ पर दिए. हुए दाइड्रोजन, ऑक्सिजन 
तथा नाइट्रोजन के अ्रणुश्रों के पुतलीरूप 

। ज 242 

एड्ड्टोजऩ 

। सरफ्रोलन ऑकिसजन 

पुत्तोरुप में हाइड्ो तन, 
एम ध्रयष्नों में एरमाएप्यें की संयोपन-साक्ति 

फ्धों 

32 «७७ धि 
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न 

हाइड्रोजन परॉक््लाइड में हाइड्रोजन और ऑक्सिजन आऑसक्सिजन के, ख्री-परमाणुओं फी परस्पर मित्रता 
कारण दो दृम्प्रतियों का सम्मिलित जीवन हाइड्रोजन परराक्साइड में चलता है। किल्तु यह सम्मिलित जीवन अधिक स्थायी नहीं होता। छोटे-छोटे विशनों ( जिनका उल्लेख हाइड्रोजन पर्रॉक्साइड के प्रध्याय में ञआा चुका हे ) के 
पढ़ने पर भी इनसें से ऑॉक्सिजन का एक परमाणु इस सम्मिलित जीवन को त्यागकर बाहर चत्षा जाता है, भर तुरन्च 
हुआ परमाणु हाइड्रोजन के दोनों परमाणश्रों के साथ स्थायी सम्बन्ध 

स्थापित करके पानी का एक भर बना लेता है । 

ऑक्लिन्नन और नाइट्रोजन के अणुभ्ों की कल्पना 
पाक्त पारंतृत €ै। घतएव प्रकृति में इन रुचचों 

रूप से पाया जाता है । 

श्ध्ट्प् 

चित्र बड़े ही साथक हैं। इनसे स्पष्टतः प्रदर्शित हो जाता 
है कि संयोजक-सुजाओं द्वारा दो-दो पंरमाणु किस प्रकार 
परस्पर संबद्ध रहते हैं। वेशानिक लोग संकेतों और 
संयोजन-बंधनों द्वारा इन्ही अशाुओं के चित्र-्सून्न इस 
प्रकार श्रंकित करते हैँ--- 
(  ल। 

है व 

पे 

हारा सयुक्त होने के 

ही ऑक्सिजन का घचा 

ताज जज---_-_  टिजन..] इद्रोजन 

हँ 

का स्थायी अस्तिस्व इन्हीं 



.. श्रेज़ेन गे के पड अशुव आशिक) बेब | पप्त त्ात््ततननतनत- 
गेस के एक श्रणु में ऑ्रॉस्सिजन के तीन पर- 

माणु परस्तर सबद रहते हैं।ओजोन का सित्र-सन्न इसी- 
लिए इस प्रफार लिया जाता ऐ-- 

ग्रह 
(+--2 ह 

प्रेव तथा ठोस तत्तों के एक-एक श्रणु में अ्ने रानेक 
परमाणु संयोजन शक्ति द्वारा परस्पर सबद्र रहते है। इनकी 
संख्या इतनी श्रधिक रहती है कि श्नेक तत्तएों के विषय 
में ग्रभी तक वह निश्चित नहीं फ्री जा सी है। कार्बन 
और पारद के अंग इसी धेगी मे प्राते है । 

मूलतत्वों में (हटकर: ज्नी-त्तों 
धातुए पुरुषों के $ हो संयोग 
समान ओर टै मे हेसे धकार 
श्रधातुस्मियों के थि की जो समन 

समान होते ६। £ जातीय श्रगुरूप 

मानव समाज में, पर गेलियाँ बनती 
विशेषतः- जब की हैं,उनमें दृदता 
पुरुषों. और हि नहीं होती है। 
र्लियों का समा- सील! इस प्रकार के 
गम स्वत्तत्रता-) + समजातीय अ्र- 

पूर्वक नही होता, » _ मुओं के पारत- 
पुरुष-पुरुष ओ्रौर पह [_ ऑक्सिजन, ढ़ ओककान  - असर रिक संयोग 
स्लियों - लियाँ शुक्ति को उसे 

मित्रता बरी . कायन-डाइश्ॉक्साइड | सम - धयोजन- 

विश की कहानी 

डाइश्रॉक्साइड ( 0 ++ 0-0) न बनकर कार्वन- मोनॉक्साइड ( ० -- 0 ) गैस ही उसन्र होती है| अत- 
एव कार्बेन-मोनोक्साइड के श्रसु में कार्यन की केवल दो 
,सयोजन-शक्तियों का ही उपयोग होता है। वात्तव में 
उसकी दो शेप शक्तियों श्रतृत्त रहती हैं ) इसीलिए कार्वन- 
मोनॉक्साइड ऑक्सिजन में तलरतापूर्वक जलकर कार्वन- 
डाइओॉक्साइड में परिवर्तित हो नाती है| इसी प्रकार 
अनेक श्रन्य तत्त्व भी एक से श्रपिक स्योजत-शक्षियों को 
प्रदर्शित करते है | उदाहरणत्वरूप गधक हाइड्रोनन 
सल्फाइड में २, सल्फर डाइओॉक्साइड में ४, और सल्फ़र 
ट्राइग्रोक्शाइड में ६, संयोजन-शक्तियों को प्रदर्शित 
करते है । 

भावनाओं द्वारा कार्बन-ढाइऑक्साइड के एक अशु में कावेन नामक एक चतुर्मुजी खी ऑॉक्सिजन शक्ति((0ए8- 

संबद्ध रहते हैं, नासक दो टदिभुकी 

ओर यह आवश्यक नहीं कि ये पुरुष अ्रथवा ये 
लिया एक ही कुदुब की हों | मूलतत्वों के समाज 

में भी, विशेषत झ्लरी-तत्त्वों में, यही बात पाई जाती 
हे। कार्बन और ऑक्सिजन दोनों अ्धाठ तत्त्व हैं, किंत 
दोनों तलरतापूर्वक अपनी संयोजन शक्ति के बल द्वारा 
सबंद्ध होकर एक सम्मिलित जीवेन व्यतीत करते हैं। 
कार्बन चतुर्शक्तिक दै शऔर ऑक्सिजन द्विशक्तिक, अत्एव 
कार्बन का एक परमाणु ऑक्सिजन के दो परमाणुश्रों से 
संयुक्त होकर कार्बन-डाइऑक्साइड का एक अखु बना 
देता है। कभी-कभी ऑक्छिजन के परमारु पर्याप्त संख्या 
में प्रात्त न होने पर कार्बन का एक परमाणु श्रॉक्सिजन के 
एक ही परमाणु से संबद्ध हो पाता है। इस दशा में कार्वन- 

ख्तियो से संबद्ध है । [670५) कहते 

परमारुओं में विचाह 
अधातुश्नों और घातुओं के सयोग से लबणों का 

बसना मानों सनी और पुरुष को विवाह द्वारा दपति के 

रूप में सयुक्त कर देना है। सोडियम और क्लीरीन के 

सयोग से नमक क्या वनता है मानों उनका विवाह हो 
जाता है। इस विवाह में पाणिग्रहण होते ही धातु धन- 

विद्यत् रूपी और अधाव ऋणविद्युत् रूपी प्रेम से आविष्ट 

हो जाते हैं और इसी पेम द्वारा वे परस्पर आकर्षित श्र 

सतन्निकट रहते हैँ | इसी प्रकार के विद्युदाविष्ट परमाखुश्रों 

को आयन(07) कहते हैं| इसीलिए इस प्रकार विवाह 

करानेवाली संयोजन-शक्ति को इम विद्युत्-सयोजन-थक्ति 

(8]6०००ए००००७) कहते हूँ। इस उयोजन-शरक्ति द्वारा 

४ 

है 

है 
+ 
| 
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संयुक्त परमाणु विद्युदाकषंण द्वारा निकट तो रहते हैं, 

तथापि उनका अस्तित्व आयनों के रूप में स्वतंत्र रहता 

है। उम-सयोजन-शक्ति द्वारा सयुक्त परमाणुओं की भाँति 

वे परस्पर संबद्ध नहीं रहते । बिजली के प्रभाव से ये आय- 

निक अवयव विद्युत् भ्रूवों की श्रोर श्रर्थात् घन आयन 

कण-प व (0०2०४९ 00०) की ओर और ऋण श्रायन 

घन-भ्र् व (700९० 70०७) की श्रोर खिंच जाते हैं, अत- 

एवं विद्युत् सयोजन-शक्ति द्वारा बने हुए यौगिकों को 
प्रवीय योगिक (00[87 ००॥ए0009) कहते हैं । नमक 

प्रूवीय यौगिक है, किंठ कार्बन डाइऑक्साइड अर्भ,बीय 
यौगिक (707-)0]07 ०0770070) होता है । का्बन- 

डाइऑक्साइड में परमामुओं का न तो अस्तित्व ही 

पृथक् होता हे श्रोर न 
वे विद्युदाविष्ट ही होते 
हैं। ज्ियों-स्त्रियों के 
वीच में वह विद्युत्- 
मय ख््री-पुरुष प्रेम | लि 

भला कहाँ १ मूलतल्वों (40.0 
में विवाह परमारुओं मिलन ओ: 
की सयोजन शक्तियों के | ' 
अनुसार ही होता है। 
जस्ता की सयोजन 
शक्ति २ होती है, श्रौर 
क्लोरीन फी एक, अत- 
एवं जस्ता का एक 
परमाणु क्लोरीन के 
२ परमाणुओओं से सयुक्त 
ऐकर ज़िटक्लोराइड 
(270... ९). अथवा 
(]-27-())' बना है 

देता है। झलुमीनियम की स्योगशक्ति ३ होती ६, इस- 
लिए वह क्लोरीन के ३ परमाणुओं से सयुक्त प्रलुमीनियम 

” कलोराइड (8) (0), श्रथवा 0)-4॥ 2) में परिणत 

होता है। डिन प्लोराइड में ठिन दा एक परमाणु क्नोरीन 
फे ४ परमासुओं से सशक्त है, क्योकि टिन की सपोजन-शक्ति 
४ ऐ। बहुधा 'पहुढल प्रवसर न प्राम होने के जारण बह 
फ्लोगीन के दो ही परमाणुप्रों से सउुकत होता है, अ्तण्च 
बए अदसरानुसार दो दिभिष सयोज्न-शक्तियाँ २ और ३ 

सोडियम कोराइड का एक अर 
सोडियम धातु के एक परमाणु का क़ोरीन अधातु के एक परमाणु से 
सयोग होने पर साधारण ज्वण श्र्थात् सोढियप्त,फ़ोराइड का एक अणु 
धन जाता है । एडिनवरा विश्वविद्यालय के रसायन के धोफ़ेसर फेएटठाल 
फे अनुसर प्रकृति के पाददढ़ी ने इन दोनों फा विवाद्द करा दिया है । 

रैध्ट७ 

को प्रदर्शित करता है। निम्न लवण ॒ को स्टेनस क्लोराइड 
आर उच्च लवण को स्टेनिक क्लोराइड कहते हैं। “-अस! 
ओर “-इक' क्रमश निम्न और उच्च यौगिकों के लिए 
प्रयुक्त होते हैं। इसी प्रकार कुछ अन्य घात॒ुएँ भी एक 
से अधिक संयोजन-शक्तियों को प्रदर्शित करती हैँ । लोहे 
की सयोजन-शक्ति फेरस यौगिकों में २ और फ्रेरिक में ३ 
होता है । इस प्रकार के भ्र् वीय यौगिकों के आयनिक अवयवों 
को बहुधा 'मूलक (780॥0८8]5) कहते हैं। घांतव अवयव , 
को उसके धन-विद्युदाविष्ट होने के कारण धनमूलक कहते 
हैं, और अधातव अवयव को उसके ऋगण-बिद्युदाविष्ट होने 
के कारण, ऋणमूलक कहते हैं, और इन दोनों मूलकों 
की सयोजन-शक्ति को क्रमश धन संयोजन-शक्ति 

और ऋण संयोजन- 
शक्ति फे नाम से 
'पुकारते हू । 

कुछ विशेष पर- 
सागु-सभूह भी धातश्रों 
अथवा अ्रधार्दश्रों की 
भांति घन अथवा ऋण 

सयोजन-शक्ति प्रदर्शित 
करते हैं। नाइट्रोजन 
के एक परमाणु और 
हाइड्रोजन के चार पर- 
साणुओं का श्रमोनियम 
नामक समूह (पान) 

१ धन सयोजन-शक्ति 
प्रदर्शित करता है, 
मानों वह सोडियम- 
सरीखी धाठ का एक 

नि परमाणु हो । ऐसे 
समूहों को बोगिक मूलक (००7990०ए॥० 780९४ )) कहते 
हैं। अमोनियम या ज़िसी प्रथक पदार्थ के रूप में अस्तित्व 
नहीं होता, फ्िन्ठ॒ श्रन्य ऋणमूलपों ते संयुक्त होकर लबणों 
आदि फा यह उत्पादन करता है। श्रमोनियम छोराइड 
( नोनादर ) में मार्दों क्लोसैन अ्रमोनियम मूलक-से ही 

कु । 
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शक्तियों फो काम में लाता है। हाइड्रोजन के साथ चार 
क्षय भोर फ्लोरीन के साथ १ धन । इसी प्रकार श्रमी- 

नियम-मूलक ग्रन्य खीमूलक्कों से सयुक्त होकर नाना 

प्रमोनियम लवणों फो उत्तन्न करता हे । 
ऋण जाति के गूलफों मे नाइट्रेट (९(0,) मे नाइ- 

ट्रोजन के एक परमाणु और शॉक्सिजन के तीन होते ह। 

० 
प्ले कट 

कि 5 

इसमे शॉक्सिजन के एक परिमारु की एक सयोजन- 

शक्ति को छोड़कर पन्य सब परमाणुओझों की संयोजन- 

शक्तियाँ पूर्णत परितृत रहती हैं। इसी ग्राली सयोजन- 

शक्ति का उपयोग नाइंट्रेड मूलक स्वय॑ अपने लिए करता 

8। पोटेशियम की सयोजन-शक्ति एक है, श्रतए्व पोटि- 

शियम नाइट्रेट ( ४०03 ) (शोरा ) का यौगिक 

बनता है। तोबे की संयोजन-शक्ति २ है, अ्रत. ताम्र 

नइट्रेट [0० (९०: ) | में तोॉँवे का एक परमार 

नाइट्रेट के दो मूलकों से संथुक्त रहता है। पोटेशियम 

नाइट्रेट श्र ताम्र नाइट्रेढ के चित्र-सत्त हम इस प्रकार 

लिखते हैँं-- 
० 8 2 3 पर 

चर 
(€- 0-५६ कट हर 

6? 
< 0 

इसी प्रकार प्राय सभी धातुओं के नाइट्रेट लवण 

होते हं। सल्फेट (590५) एक अन्य योगिक स्त्री 

मूलफ होता है। जिसकी सयोजन-शक्ति २ होती दे। 

अतएवब वह दो एक शक्तिक अथवा एक द्वि-शक्तिक पुरुष 

परमार से सयुक्त होता है, और यदि पुरुष परमाणु त्रि 

शक्तिक हुआ, तो दो परमाणुओं को सयोजन-शक्ति वही 

हुई जो तीन सल्फेटों की | अ्रत दो त्रिशक्तिक परमासुझ्रों 

का विवाह तीन सब्फेठों से हो जाता है । मानव जाति 

में ऐसी विचित्र शादियाँ आपको न मिलेगी। अरब ज़रा 

एक/शक्तिक सोडियम, द्विशक्तिक मैग्नेशियम ओर त्रि- 

शक्तिक अलुमीनियम के सल्के्ों के चित्र-सत्रों में परमा- 

खुओं की अंतव्यंवस्था पर विचार कीजिए: 

विश्व की कहानी 

[२४- 0 0 0 

कै... कक ५ 50536 है  ४त- 6 
४: 50, 7 50६ ५ 

( सोडियम सह्फेट ) ( मैग्नेशियम सल्फेंट ) 

॥ जल ल53: 3 अ 
5-.0-“- ७० 

0-.. 0 
६ ०0 ०-० 

02 ०० 

9 (504)3 
( अलुमीनियम सब्फ़ेट ) 

इस प्रकार के कुछ अन्य स्री ( ऋण ) यौगिक मूलक 

ये हैं-- न् ै 

कार्वोनेट ( 003) द्विशक्तिक 
नाइट्राइड ( 2९०); ) एकशक्तिक 
सल्फाइट ( 303 ) द्विशक्तिक 

फास्फे ८ ( ?0, ) तिशक्तिक 
ऐसेटेड ()43 (70 ) एकशक्तिक 

हाइड्रॉक्सिल ( 07 अथवा-(2-77 ) एक विशेष 

प्रकार का एकशक्तिक ऋणमूलक हे, जो घाठुओं से उक्त 

होकर हाइड्रॉक्साइड नामक ज्षारीय योगिकों की रचना करता 

है। वास्तव में ज्ञारों के विशेष गुण इसी मूलक के कारण 

होते हैं) उदाहर्णार्थ, कास्टिक सोडा सोडियम हाइडूव्सा- 

इड और चूते का जार कैल्शियम हाइड्रॉक्साइड होता है-- 

_.] 
(ए४--0--म >> आदि 

०0० छ 08 (098 » 

( कारस्टिक सोडा ) 
( बुझा चूना ) 

यौगिकों में हाइड्रोजन वहुरूपिये का काम करता है । 

कहीं तो, उदाहरणाथ मीयेन ( (०77५ ) गैस में, वह 

समसयोजक-शक्ति प्रदर्शित करके उदासीन रूप धार 

करता है, तो कहीं, जैसे सोडियम हाइड्राइड ( पिधाय ) 

में वह त्री ( ऋणमूलक ) रूप महण कर लेता है; परन्ठु 

के 
ग्र 



रंसायन-विज्ञान 
....ह.््््््््स्स्स्््ल््ज्ज्जजजजज-लजज सच्चा +------ चाचा खा आ आ आओ? 

हाइडोजन जब पुरुष-रूप धारण करके ऋणपूलकों से 

सयुक्त होता है; तो प्राय अम्ल बनते हैं। घन विद्युदाविष्ट 

हाइडोजन आयन सभी श्रम्लों का श्रावश्यक अ्रंग 

होता है।नॉंबू और नारंगी, आम और सेव आदि 
प्राय सभी फलों में खद्यपत इसी हाइड्रोजन थ्रायन के 
कारण होता है। सबसे महत्त्वपूर्ण तीन खनिज अ्रम्ल 
हाइडोछ्लोरिक ऐसिड ( हाइड्रोजन क्लोराइड ॥40] ) 

नाइटिक ऐसिड ( हाइडोजन नाइट्रेट 70, ) और 
सत्फ्यूरिक ऐसिड (हाइड्रोजन सल्फेट ॥,50,) होते हैँ--- 

के +4--०--०८८० 
0. 7-0-7?5५-० 

सिरके मे ऐसेटिक ऐसिड ( हाइड्रोजन ऐसेटेट(न३ 

(00.79 ) होता है-- 

8-५॥, ।-- 0--४ 

| 
| 0 

8-0० 

|) 

रासायनिक प्रतिक्रियाएँ 
मानव समाज में प्रेम की प्रतिक्रियाश्रों के फलस्वरूप न 

केवल संयोग दी, वरन् तलाक़ अ्रथवा विच्छेद, अपहरण 
अथवाह स्थानापत्ति' ( निकालकर जगह ले लेना ) श्रादि 
घटनाएं हुआ करती हैं | परमाणुओं का समाज भी 
इन घटनाओ्रों से रिक्त कं यः तन 

_ 

शध्धिह 

(१ ) संश्लेषण अथवा सरल संयोग--दो सरलतर 

अवयवबों के परस्पर जुड जाने से जब कोई योगिक बनता 

है, तो इसे संश्लेषण अथवा सरल सयोग कहते हैं। कार्बन 

ऑक्सिजन में जलने पर कार्बन डाइऑक्साइड का 
बनना, हाइडोजन के ऑक्सिजन के साथ जलने पर पानी 
का बनना, और सोडियम के क्लोरीन के साथ सयुक्त होने 
पर नमक का बनना तथा नाइट्रोजन का हाइड्रोजन के 
साथ सयोग करके अमोनिया का बनना इसी प्रकार की 
प्रतिक्रिया के उदाहरण हैं | 

(२) विश्लेषण अथवा सरल विच्छेदन--इस प्रकार 
की क्रियाओं में यौगिक सरलतर श्रवयवों में विच्छिन्न हो 
जाता है।त्रिजली की घारा के प्रभाव से पानी ( दे० 
पृ० २७२ ) हाइड्रोछ्नोरिक ऐसिड, नमक झादि ऋमश. 
हाइड्रोजन और ऑक्सिजन, हाइड्रोजन और क्ोरीन, 
सोडियम और छोरीन आदि सरलतर अ्रवयवों में विश्लिष्ट 
दो जाते हैं। पारदिक ऑक्साइड को ऊँचे तापक्रम पर 
गर्म करने से वह पारद और श्रॉक्सिजन में विच्छिन्न हो 
जाता है । का 

(३ ) स्थानापत्ति--हस रासायनिक क्रिया में किसी 
यौगिक से एक तत्त्व दूसरे को निकाल बाहर कर देता है 
श्रौर स्वय उसी का स्थान ले लेता है। जस्ता हाइडोक्लोरिक 
ऐसिड से हाइड्रोजन पी वीबियों क््लोरीनों को छीन लेता 
है और हाइड्रोजन बेचारे को निकलकर भागना पढ़ता 
है | इस प्रकार जस्ते का एक परमाणु हाइड्रोजन के दो 

9 5 ता न 57 5४00 + गे है / ष् 

नहीं है; । परमाणु 20 5 जी कह 5 
कह / + ७-०. (जल. (गहरे 4! 

अथवा. परमाणुसमूहों २ ६४०, दीप 7 
मर हंनिवाली 2 भर 

में. हूं द्न के छा हे ढ अत का 2208) कि 
प्रतिक्रियाओं को रासा- 222 | 

त्तिः >> ल्पड्ग्फल ्-+ 

यनिक प्रतिक्रियाएँ न त अमल ऋ्ड्फ़ लता ये 
- हि: था कि! उहते हैं । यह हुह- (आए नी । ! न ऐ २5 की 32 का हे जय ञ “हक. ४) ०५, 

राना प्रनावश्यफ हे टन सर ट पल, 05६7५ 
के 5 टेक 5 हि की पिया ५ आ 29 कब हे 2 5 ् ४ ४ 

द्विये पारी 3 पर ं - फक पलीनच्तो हल _. ०274 ४ 
पपोन््नशक्तियों के ही 27 /0 थ। कल रु ॥ 2! यह 
खनुगार शोत्ती हट ) +. ६# ७ के ५ औरिननत 28 ढ़ । 

यों पर यट देस लेना 
भी पसंगत ने टोगा 

कि ये राशपउनिक्त प्रति- 

जियाए हितने प्रशार 
फोे होती ऐं-- एए >हुग्दरे छ 

जस्ता की हाइडोमोरिक ऐसिड के साथ प्रतिकिया 
जनता इ'ट्ट डरूडझोरिक ऐसिड पे मिलने ही पपनी तीघतर रासायनिऊ प्री हारा हाइटोलन 
की दायया डरोना सा धपरर्थ बर लेवा हे प्रोर स्वथ उनका पति बन बदला 2। भचारे 
एापट्राजन का गर-सप से भागना पदता हे। दुरंक हाटदोजन | अच्छा हच्या कि तुम निर्शाद 
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दूप ने हुा  नहों तो निशाया के झारण शायद तुम प्रामबाद हर में 
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भलयघछूपरी ज्वाला उगलना शुरू किया और 

| 

डो दज़ार वर्ष पूरे 

० प 

वबशुघ्र--- 

पास्पाई नगर के भग्ना 

नें 
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ज्वालामुखी पर्वत और उनके उग्र उद्गार (२) 
कुछ प्रसिद्ग ज्यालामुखियों के उद्गारों की कहानी 

सर के अधिकांश ज्वालामुखी पर्वत शआ्राजकल 
शात और सुपुप्तावस्था में पाये जाते हैं. तथापि 

ग्रमेक ज्वालामुखियों में समय-समय पर ज्वाला भड़क 
उठठी है और अचानक ही उनमें उद्गार आरम्भ हो 
जाता है | इसके विपरीत अनेक ऐसे भी ज्वालामुखी 

पर्वत देखने में आते हैं, जिनमें निरन्तर ही उद्गार होता 
रहता है। कुछ ज्वालामुखी पर्वतों का उद्गार आरम्भ 
होते समय शने'-शने ज्वाला भड़कती है भर कुछ काल 
उपरान्त उद्गार की पराकाष्टा हो छुऊने पर, फिर धीरे- 
धीरे सुषुपावस्था आरम्भ हो जाती है | कुछ का उदगार 
प्रचएड वेग से, अचानक ही, मीषण घड़ाकों ओर 
प्रचए्ड वेगमयी लपटों से आरम्म होता है श्रोर अन्त में 
लावा के उफान के उपरान्त शान्त हो जाता है; ओर 
कुछ में घड़ाकों ओर विस्फोटों के उपरान्त भीषण तीज्र 
ज्यालामय उद्गार के दृश्य देखने मे आते हैं, जिनमें 
पिपले हुए, लावा के आग्नेय फौब्वारे, गैसों के प्रज्ज्वलित 
बादल, राख धूल के 
वेग्य गुब्यार श्रौर 
चद्यानसाणड की बम्त- 

वर्षा, अत्यन्त वीभत्स 
श्र भीपण दृश्य 
भमुख हूँ! | 
न तो संसार के 

परमल््षत ज्वलामूप्तियों 
वी उद्गार एक समय 
ेमहोताहैफ्रौर न 
उनज्ा सरूप शी एक- 

घा देवा हे । यहों तदः 

जि एक हो ज्वाला- 
पुणे के विभिद्त काल 

$ 06८ हंधयां भावुक हां कब ०2 अं; पहफाल्क औ ०४7४ ऊ 

ट् 5 बे हहप 

ज्वालामुखी का उदगार 
ज्ञाग्रत ज्वालामुझी पर्वत के फ़रे वर से पिदले हुए दप्त लावा की नदी 

पटकर पास-पट्रोस वो घद्धानों सें गदठे घना देदी हे।] 

र 

के उठगारों मे भी शअ्रत्यघधिक असमानता पाई जाती 

है | इसलिए ससार के समस्त ज्वालासुखियों के उदृगार का 

कारण एक ही शक्ति है, इस बात में भी शका होने लगती - 
है। फिर भी अनेक ज्वालामुखियों के उद्गारों की अवस्था 
का मनन करने पर उनमें ऐसा सम्बन्ध स्थापित हो जाता 

है, जो क्ञीणक्रम विन्यास द्वारा एक अछिन्न श्रेणी का 
रूप धारण कर लेता है | फिर भी, उनके उद्गारों की 
विशेषताओं के अनुसार हम उन्हें अलग-अलग श्रेणियों 
में विभाजित कर सकते हैं| इसके पूर्व कि हम उनके श्रेणी- 
विभाजन का श्रध्ययन करें, यह आवश्यक है कि हम 
ससार के कुछ प्रमुख ज्वालामुखियों के उदगारों के इति- 
हास पर नज़र डालकर उनकी विशेषताओं की जानफारी 
प्राम कर ले । 

भूतत्विक अध्ययन की इंष्टि से ज्वालामुखी के उद्गार 
का महत्व उसकी प्रलयकारी भौपणता के रूप में उतना 
नही है, जितना उसके द्वारा उसन्न हुए एक विशेष श्रेणी 

की थआग्नेय चद्मनों की 
रचना का ज्ञान प्राप्त 

होने में है ) इन सद्रानों 

की रचना मनुष्य पी 
दृष्टि जी गोट में वृगने 
के शिसी अदच्श्य प्रागण 
में होती है। झोर वि 
ज्वलागमुपी का उद- 

गार न हे ते मनुप्य 
इनके प्िपपर मे सदैव ही 
खनभिनतवमासोे-क्पोंति 

इन 'गतालोीय ([?|४७ 
एचाटोर ०0५9) च्रद्य 
नो के स्चनास्यल तऊ 



९६६४ 

* वर्षा हुई कि इरक्युलेनियम नगर 

पहुँचना मनुष्य फे लिए दुःसाध्य ही नहीं, असम्भव है। 
विस्युधियस का उद्गार 

एटली का प्रमुस ज्वालामुसी पवेत विस्युत्रियस न केवल 

ससार का सबमे प्रसिद्ध ज्वालामुती है; बरन् पुरातन भी 

है | इसके विपय में लोग बहुत फाल पूर्व से भोति-भाँति 

की किम्बदतियों सुनते श्राये हैँ! तथापि गनुप्य की स्मृति 

में इसफा उद्गार हुए इतना अधिक काल व्यतीत हो 

चुफा था कि लोग इसकी ज्वाला को बात एक दम 

ही भूल गये थे । प्रचानक 

ही। ७४६ ० में एसकी ज्वाला क्रिरक 

फूट निफली | यद उद्गार इतना... 
प्रवश्ड श्लौर भीपण हुआ फि 
मानव समाज पर प्रलय कासा 

थ्रातक छा गया । कई शताब्दियों 

तक श्सकी स्मृति मनुष्यों फो 

मुझाये न भूलतो थी। रोमन 

सम्यता के णगमगाते हुए, हरसवसु- 

लेनियम पाम्पाई 'भोर स्टेवियाई, 

नामक नगर न केवल एकदम 

तहस-नहस हो गये, वरन् ज्वाला- 

मुखी की उगली हुईं राख, धूल 

ओर आग्नेय चूरवार के इतने 
मोटे परत से ढक गये, जिसे हटाना 

मनुष्य फो शक्ति के बाइर की बात 

थी इस उद्गार की विशेषता यह 

थी कि इसके उगले हुए. पदार्थों 

में राख, धूल, भाष, गेसों तश्ना 

पाप हल की के अ ४0% कं 4 2 

प्रधणस्ज्स्् न 

पथ की कहानी 
च्ड्ल्ल्डजििि-जजजडडजडडवव्टििोाािििडििििडिििडिििििडजिडिि्ड््लिल्ल्च्चिििलल्िििििलिडिल््ििल्लि्ल्ललल्ललल्लि््ल्ि्ल्ल्ल्ल्डििोोजजोजोजज्ड+ न“->वआनन जलन जन जज ल्सीजितीनब 

इस ज्वालामुसी से २५ मील दूर स्थित मिसिनम नगर में 
इतना गदरा श्रन्बफ़ार छा गया, जेंसा कृष्ण पक्ष की रात 
मे फ़रिसी बन्द कमरे में प्रकाश बुका देने पर होता है। 
राख ओर घूल की इतनी भारी ब्रौक्वार पढ़ती थी क्रि 
इतनी दुर पर भी लोग वार-बार खड़े हो कर अपने कपड़े 
भाड़ते थे फ्रि कहीं उसके नीचे बोक से दव न जायें | 

मनुष्य की स्मृति में विश्युय्रियस का यह सर्वप्रथम 
उद्गार था । इसके उपरान्त इस ज्वालामुखी में कई बार 

प्रचएड ज्वाला भड़की है ओर 
बीच-बीच मे शान्ति और सुषुप्ता- 

वस्था की कई एक लम्बी अवधि 

तक रही हैं। ११३६ई० से १६२१ 

६० तक की २०० वर्ष की लम्बी 
अवधि में इसमें केवल एक वार 

१५०० ६० में एक सूदृम-साउबाल 

देखने में आया था परन्तु इस युग 

की समाप्ति पर इसमें वहुत जल्दी- 

जल्दी उद्गार होने लगे। १६०६ 

ई० में इसका आधुनिक युग का 

सबसे प्रचए्ड उद्गार हुआ्ना | 

एफ० ए.० पेरेट(? ४ 7०४7४) 

महोदय ने इस उदूगार का निरी- 

क्षण और अध्ययन बड़ी तत्वरता- 

पूर्वक किया। इस उद्गार का 

विस्तृत वर्णन उन्होंने एक रिपोट 

के रूप में लिखा है | 

८१६०४ और १६०५ ईं० में 

चट्टानों के खएड और चूरचार की 
नह 

श्ग्नेय बौछारों के श्रतिरिक्त लावा 
५ इस पर्वत के शक्कुशिख 

का तनिक भी प्रवाह नहीं हुआ । माउयूट विस्थुवियस के कर का दृश्य एकसूक्रम-सीज्वाला मढ़कती देखी 

भाष की अ्रघिकता से इतनी भीषण कि जग बचा आन कप गई। हल्के धढ़ाके ओर चट्टान 

का थोढ़ा-बहुत लावा दोनों छाल 

पर जमी हुई राख धूल कीचढ़ में परिणत हो गई और 

कीचड़ कालान्तर में,जमकर कठोर पद्धान वन गया । 

पाम्पाई नगर ज्वालामुखी के मुख से लगभग $ माल दूंई 

स्थित दै | इतनी दूरी पर भी श्राग, राख, धूल) भाव 

आर वर्षा की भीषण बौछार के फलस्वरूप इस पर रे० 

फ्लीट मोटी परत जम गई थी। राख, धूल आर भाष के 

बादलों ने आकाश में ऐसा घटाणोप श्रेघेण कर दया 

था कि सूर्य उसके पीछे विलुप्त हो गया प्रतीत होता था। 

( व्यव्यस्त चित्र 27058 5८८07 ) 

हा । एक बार तो लावा का प्रवाह निरन्तर 

इस उद्गार की पराकाष्ठा की 

को उपस्थित हुआ । इस
के तीन 

“ विपरीत विशेष स्वरूप देखने में आये। सर्वप्रथम न्वमकते 

प्रवाह आरम्भ हुआ। 
हुए. तरल लावा का उफान छोर प्रव 

राख और धूल के घने काले घटाडोव 
मुब्बारों ने शाकाश 

को पूर्णतया आच्छादित करके मह्यनिशा कासा अन्य 

कार कर दिया | शक्कु के चारों ओर से लावा की न
दियां 

तक उफनता र 

१० महीने तक हुआ | 

_ दृश्य ४ अप्रैल १६०६ ६ई० 

बीती है जो कई वार शतान्दियों 

। 
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गार के 

साथ इन 

श॒ऊर्य़ों से 

दो बार 
उद्गार 

है होता है। 

थ्राज कत्न 

इस ज्वा 

लामुखी में 

ऐसे लग- 

भंग २०० 

शकु॒ है 
और इनमें 
से एक तो 
७६० फीट 

॥॒ के लगभग 

ह2% फेज 2 ऊँचा है। माउण्ट पटना प्रचएड उद्गार में न 
बढ़े गत से उफनकर लावा की घारा १४ नगरों और 

गाँवों को पार करती हुई, जिनमें ४००० मनुष्य रहते थे, 
१५ मील की दूरी पर बसे हुए केटेनिया नगर के परकोटे 
की दीवाल तक पहुँच गई | दीवाल की ऊँचाई ६० फीट 
के लगभग थी जिसे पार करके इसकी धधकती धार नगर 
की शोर गिरने लगी श्रोर नगर के कुछ अंश को तहस- 
नहस कर डाला | पिघले पापाण की इस आग्नेय धारा ने 
भीषण त्राहि उत्पन्न कर दी | कभी तो यह धारा १५०० 

फीट प्रति घंठा की गति से ओर कभी कई दिनों में दो-चार 
गज़ से भी कम रेंगकर आगे बढ़ती थी। पहली १५ मील 
भूमि तो इसने केवल २० दिन में पार कर ली परन्तु अ्रतिम 
२ मील बहने में इसे २३ दिन लग गये | जब यह धारा समुद्र 
में जा मिली तब भी यह उत्तप्त पिघले पदार्थों की ६० गज 
चोड़ी ४० फीट गहरी नदी के रूप में थी | इस नदी का 

ऊपरी तल जमकर कठोर हो गया था | परन्तु इस कठोर 

परत के नीचे से पिघले पदार्थ का दबाव ऊपर के परत को 
विखण्डित करता हुआ बार-बार वह निकलता था श्ौर 
ऊपर झाकर स्वयं भी ठण्डा होकर कठोर रूप में जम 

. जाता था | 

एडना की एक विशेषता यह है कि इसके शंकु के ढालों_ 
पर छोटे-छोटे 'गोण” शंकु उत्पन्न होते रहते हैं। प्रमुख 

ही 

क्राकाटो श्रा का भीषण उद्गार 
क्राकाठोओ (९7४:9708) का भीषण उद्गार श्राप 

निक काल के उन दो महत्त्वपूर्ण उद्गारों में से है जिनके 

कारण समस्त भूमए्डल शेल उठा था। इनमें से एक 

क्राकाटोश्ना का अगस्त १८८३ का उद्गार और दूसस 

मई १६०२ ई० का मॉट पेलयी ().(07॥ ?2]९) का है। 
क्राकायेश्रा जावा और सुमात्रा के बीच सुएडा जल 

डमरूमध्य का प्रसिद्ध ज्वालामुखी है ओर मॉट पेलयी 

पश्चिमी हीपसमूह के मारटीनीक्यु (४8707प॒प९) थाई 

का प्रसिद्ध ज्वालामुखी पर्वत है | हे है 

क्राकाठोआ का यह महाभीषण उद्गार १८८३ ई० में 

हुआ था | इसके पूर्व सन् १६८० ई० में भी यह ज्वाला 

मुखी भड़क चुका था, परन्तु इसके उपरान्त इसने स॒पुप्ता- 

वस्था धारण कर ली थी। श१८८रे ई० के मई मास मे 

इसमें से धुएँ के बादल उठते देखे गये श्रौर श्रगस्त तक 

धुएँ का उद्गार निरन्तर होता रहा | श्रव इर्ए के उद्गार 

के साथ भीषण धढ़ाकों के शब्द मी सुनाई पढ़ने लगे। 

धड़ाकों के घनघोर शब्द से वायुमण्डल विकम्पित हो 

उठा और समस्त भूमण्डल के बायुमार में अग्रत्याशित 

उतार-चढ़ाव होने लगा | दस घटे के पशचात् ही इसका 

प्रभाव वर्लिन में दिखाई पढ़ने लगा | सबसे भीषय 

ड़ 



पएशवी की रचना 

घड़ाका २७ श्रगस्त के प्रात'काल में हुआ। इसका घनधोर के तटवर्त्तीय लगमग २०० गांव बह 

कैला तो लोग भय और से अधिक मनुष्य छ्ववकर मर गये। 
शब्दनाद जब चारों ओर 

आश्चर्य से, उत्तीड़ित हो उठे । इतना भीषण शब्द लोगों 

गये | और ३६०० पकने मिस जनता गे जग अं न्ग किन आय ओर जे ३०9०: 

भाष, राख, धूल और चट्टानों के खए्ड आतिशबाजी 

ने अपनी स्मृति में शाज तक 

कभी नहीं सुना था। इस 

धढ़ाके के साथ ही टापू का 
दो तिहाई भाग उड गया 

और पवत के स्थान पर तीन- 
खार सो गज से भी अ्रधिक 
गहरा सागर लहराने लगा | 

इस धढ़ाके की आवाज 

३००० मील दूर भी साफ 
सुनाई पड़ती थी | ६४ मील 

दूर बटेविया के लोग घढ़ाफ६ों 
की सुनकर मृत्यु-श्नाशका 

से अ्रधमरे हो गये। ६६६ 

मील की दूरी पर, सेलीमीज् 
((०९८०८७)पू के निवासी 

यह समझे ऊफ्रि धढ़ाके उन्हीं 
के थापू के तट पर किसी 
जलयान के विस्फोटन से 

हुए है और इसकी खोज 
करने के लिए उन्होंने अपने 
मार्मियों को नावों पर भेजा 

१३५१ मील दूर तिमोर 
(7707) के निवातती भी 

इस शब्दनिनाद से श्रत्यन्त 
भयभीत ऐडर कॉपने लगे । 

धााफे की गूंज ४ घटे पराद 
ऐ द्िदमरासागर के पार 

३०८० मील दूर गेच्रीज्यूज 
(रि0ता00८2) द्वीप पर 
साफ़ शरनार पड़ी घी। एस 

धेडाओे के प्रभात ने समृद्र 

में "रवि पेगयान लहर उ्धीं 
घोर एप एफ ने स्थिपी 

न न कस की फुलभाड़ियों की भाँति ८ 

>> 

हे 

। 

१ 4 
] है ९४६ “१5 ३ पु 

4 

हे 

है 

4 का पर 

हा 

४ 
४ पल नह कक 

गम ओम # 
4 

नह ॥ 

श 

कर 2 

न सा 
है डे 

3 
है ट 

८... 4६ ७...०एई...7200०3५००५५०-३०- 

जज 
प्क च्ा +> 

की 
जा हक: 4०० हे 

७०. “पद 72522. के! जन 

].8७५-८७० ७ - ४-२५ २० ७ 32.०० ०---3४००७.- “जय 

क्राकाटोश्वा का डद्गार 
दो शताब्दियों तक सुएप्तायस्था में पड़े रहने के उपरान्त 
पद ज्यालासुसी घपनी फुम्मफराएी निढ़ा से प्रलयद्ारी चेग 
दे साद क्षपा--पावाद्प्रा क्वीप रा दो-विष्राह भाग इस 

विम्फोट में हुकरे टुझओ छोफर ड़ गभा। 

छूट-छूटकर श्राकाश में उठते 
थे और बीस मील की ऊँचाई 
तक पहुँचते देखे गये थे। 
इनके लोय्कर गिरने से आ- 
काश भर में अत्यन्त काला 
धुध छा गया था, जिससे दिन 
में भी कृष्णपक्ष की रात्रि 
कासा दृश्य उपस्थित हो 
गया। यह अन्घकार टापू को 
चारों श्रोर १८० मील की दूरी 
तक घेरे रहा। जत्र यह राख- 
धूल लौटफ्र धरातल परगिरी, 
तब तक यह वायुमणडल में 

समस्त पृथ्वी के तीन चक्कर 
लगा चुकी थी। कमस्त धरा- 
तल के निवासी इस प्रकार 
इस प्रलयकारी दुर्घटना का 
परिचय पा गये | रास-धूल 
के श्रति सुद्टम करों का घुंध 
समस्त घरातल के वायु- 
मण्डल में छाया रदा | इन 
त्रसरेणुश्रों की श्राँधी ने 
१८८३-८४ के शीतकाल भर 

समस्त धरातल पर अस्वा- 
चलगामी सूय की रंग-प्रिरंगी 
विशेपरर रक्तकाम एवम हरित 

प्रयाशयुक्त मनोरम दृश्या- 
वनियों दी उत्तत्ति से ममस्त 
संवार वो चल्तति कर दिया । 
घूलजे पतलेश्रावरणु ऊे पारणु 

चन्द्रमा के दृश्य मी बोरप 

मे विचित्र दिगया। देते थे | 
ः ब्क्प 

रसाओं थे दपान एस “उस्त प्री गे जलशाटल पो 
प जप अन्नओ प्रा 
धपाणेल + द्र्या। 

पारिय है णे दाएुपों पर ४० पीट गएरी 
+ हर ३ दी 

धार ४४ कर छल रे 

जय 5! गे 
जे 

परपा। _ झात चोर समादा 

व ३ इस उद्यार ऊे समय छाबा रा संया अमाय रहा। 
उेदव राख्घूल शरीर सिस्िशिटव अद्यानों ही अपार 
राशि ने 

हक कल + ् त झ्म ह्फ्ा भूमि वो दा लिया था। ससह में उनरानेवाले 

खाताश ीफलकनसल कट फन- कक अन्य लगभग षु जिलाश मभ॑ उचछजर लग ३३०,००० दर- 
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पी की रचना 

मामा पत्थर (?िएग्रा८०) के कारण जलयानों के मार्ग 
अवरुद्ध हो गये थे | बायुमएडल से इस प्रचएड उद्गार 
से जो कम्पन॑ उसन्न हुआ उसकी-विशाल तरंणों ने सारे 
संसार के वायुभार को हिला दिया। वायुमएडल भेइन 
तरंगों का सात बार दौरा हुआ । प्रत्येक्ष लहर ७२ घटे 
में क्राकायोत्रा से चलकर फिर वहीं लौट श्राती थी | इस 
विस्फोद के पश्चात ज्वार की ऐसी भीपण घारा उस्न्न 
हुई थी कि एक बड़े भारी जह्यज्ञ को ज्वार-तरणग भूमि की 
श्रोर सील डेड मील बहा लाई श्लौर पच्मस पचास टन- 5 
वाले शिलाखणएड ज्वार-त्तरगों में वहफर ३ मील भूमि पर 
चढ़ गये। ग 

मॉट पेलयी का उदृगार 
मई १६०२ ई० में मॉठ पेलयी का ताए्डवीय उद्गार 

श्रारम्भ हुआ | पिछले ४५ वर्षों से इस ज्वालामुत्ी की 
ज्याला बुभी पढ़ी थी | इस पर्वत का फैलाव आध मील 
व्यास की बृत्त में था। इसके क्रेटर की मैंडेर २००० फीट 
की ऊँचाई पर थी। १७६२ और १८४६ में इसमें थोढ़ी- 
परहुत पघलवली देसने में आई थी परन्तु १८२२ से १६०२ 
तक तो यह प्रसुत ही रहा । अप्रेल १६०२ में इसमें थोड़ी- 
बहुत जान सालूम पढ़ी थीं परन्तु इससे आाशकित हशेने 

. का कोई विशेष कारण न था। भाप, शैस और राख 
के गुब्बार उठते रहे और कोई-फोई तो ११०० फीट की 
ऊँचाई तक पहुँचे | ज्वालामुसी हे क्रेटर फे धरातल में 
तीन बड़े-बड़े छेद हो गये | इन्हीं से ज्याला फूदने लगी। 
पर्चु शीघ्र दी धुएं में गन्धऊ की तीत्रता बदने लगी और 
इस विपेले धुएँ ने सेश्ट-पयिरों (5। ?९7०७) शहर जी 
सड़क पर घोड़ों को मूर्श्ित परके गिराना प्रारम्भ बर 
दिया । थोड़ी ही देर मे घुएं श्लौर रास घूल वी अधिज्ता 
से राट चलना दूभर हो गया। 

पॉँच भर को फ्रेटर में जमा दुआ वीचद बहने लगा 
थ्रीर पंत के दाल से नीचे बटर एक पलेक्टरी और कुछ 
भउफों शो एससी गाद ने दिया। 'झर लोग के 
शान पे हुए भीर रे भय से योयने छगे। हुस उमय सू- 
फस्प रगने दारस्भ हुए प्रोर दोरें सी गर्डन-ली गह- 
गद्ारद सनाद तल 

लय छा 
शा पे 

का 
जद वकत 23. . कि पएने लगी | चूउन्प जे पेन से डापू के पास 

ष् ६२8 आ कु हर बह आह जज म््रापात 'सेमुटी त्वर नए बष शे गये गढगदाएड जी आपात 
| कप २ उज्जा + #+> ई दचामर <- १०० बेथ् दूर छत हनारे पददी थी। प्रचानरु ८ मई 

पथ विशान दस € एव शान काले 5) | 
टप न 

प्रशंटाप दाइल 
जा 

तल मे भटर हे निएाम- । 
भय 

शो #* 

४ < व्यंदे दी ४ के इसपर जज इर उँदी के रे म्ग जपिल् 0 तर ४5 हे बच उ्परर, 7 ३०३] हे पकाने; ध्त्प्् 
भछ्ह, हज / - | ई के पांच सोने दर बह सरस्वदिओों 

शध्हह 

नगर की इमारतों, बच्चों तथा खम्भों को ककमोरना 
ध्ारम्म कर दिया। क्षण भर में नगर तहस-नहस दो गया 
मकान गिस्कर मिट्टी में मिल गये । इृच्च उखाड़कर कहीं 
के कहीं फेक दिये गये | स॒र्ा नगर घू-घूकर विशाल लपडटों 
में जलकर भस्म _ होने लगा। दो-चार क्षण उपरान्त नगर 
पर कीचढ़ शोर पत्थरों की भीषण वर्षा होने लगी। नगर 
के तीस सहल अधिवासियों में दो को छोड़कर शेप उसी में 
मर-प्प गये। अनेक जन तो विपेले -धुएं और प्रचएड 
अग्नि की लपटों मे घिरकर मर गये | 

यह उत्पात कई मास तक होता रहा । अगस्त में इसका 
रूप फिर वीमत्स हो गया और आसपास के प्रान्तों के 
२००० मनुष्यों ने फिर इसकी चपेट में आकर प्राण ' 
गंवाये | भाप और राख के बादल छु सात मील ऊँचे 
उठकर आफाश में छा जाते थे। तदुपरान्त घनघोर चृष्टि 
होती थी जिसमे रास, धूल श्रौर फीचढ़ गिरता था। 

जिस समय मॉढ पेलयी का उद्गार हो रहा था लगभग 
उन्हीं दिनों और सम्मवत. एफ ही भूगर्मिक शक्ति से प्रेरित 
होऊर ६० मील क्षो दूरी पर सेण्ट विन्सेश्ट नामक टापू 
का ला-सू-फ्रियर (],8 5800 सिति०/९) नामक ज्वाला- 
मुल्ली भी ज्वाला उगलने लगा। इसका उद्गार भी सॉट 
पेलयी के सहश दो वीभत्स और प्रलयात्मक था। परन्तु 
इसके आसपास कोई घना बसा हुआ नगर न होने के 
कारण इस उद्गार में केवल १३५० मनुष्य ही काम 
आये । दोनों ज्यालामुसियों से निकली हुई धूल बहुत दूर 
तक उड़कर पहुँची। सेए्ट विन्सेन्ट से इस धूल की 
६० फोट गदरी परत जम गई। इस ज्वालामुखी से भी 
लावा जा प्रवाट उिल्डुल ही नहीं हुआ । 

आधुनिक दाल में लावा करा भर्यउ्र उत्ताव १७८३ ई० 
में श्राम्यलण्ट के स्क्राता (38968 ) नामक ज्याला- 
सु के उद्गार के समय देखने में शाया। वैज्ञानित्तों का 
हिश्दास ६ क्िहस ब्यालागुपी से जो परिशाल शशि 
लाचा ही २५ दिनों के उद्यार में वर निक्ली थी चट 
विल्युतियस और एडना के दो सहस बर्ों के; निरन्तर ड्दू- 
गार जो समय लाग राशि ने भी कही अदिऊ थी ) 

इन स्वालाशरी के पाएवे हिसानी मे ग्राच्छादित थे । 
जालामज जे ज्याडा से हिस पिपाजर जलपाय | न्प 

ि सती बाद से पद्ातू शलय 
उपस्थित हे सदा। उहुदों घर बट से प्र संत नष्ट द्टो 
रफे तपा इज्ञारों मनुष्य छोर पशु दृयरर मर मये 
रुप दा रितर बाद लगा का नर सोँ उहनो शारस्म 



पथी की कह्मनी 

एुई। लावा की पग्राग्नेय धारा ने स्फाप्ता नदी के जल को 
सुप्रा डाला श्र नदी फी उपत्यका में लावा का प्रवाह 
ऐेने लगा । लावा क्री ६०० फीट गहरी श्रौर २०० फीट 
चीड़ी श्रॉग्येय धारा जिस और बहती हुई गई वहाँ 
प्वाहि-भाहि सच गई | नदी का जल बढ़ो शीम्रता से उबल 
उबलकर सूपने लगा ग्रीर लावा की धारा आगे बढ़ते- 
बदते स्फ्रात्ता कील तक जा पहुँची, जहाँ पहुँचने पर 
भील का जल भी रूस गया ग्जोर कील में लावा भर 
गया । एक सप्ताह तक लावा फा प्रवाह होता रद्दा ओर 
इस बीच मे ज्वालामुसी की एक दूसरी दरार में लावा का 
दूसरा उबाल आरम्भ हुआ। यद्द धारा पहली लावा की 
धारा के ऊपर द्वोफ़र उसे दबाती हुई और भी अधिक 
वेग से बहने लगी। धघकऊती झग्नि फी यह विक्रराल नदी 
निरन्तर बहती ह॒ई श्रागे बढ़ती गई ओर एक प्रपात पर 
पहुँचकर प्रपात के जल को भस्म फरती हुई उसके स्थान 
पर भरने लगी । विकराल प्रग्नि का ऐसा घधऊता भरना 

गाज तक कभी देखने मे नहीं आया था। लोग इसकी 
कल्पना से ही कॉपने लगे | प्रथ्वी के आदि थुर्गों की याद 

आने लगी। 
इस भरने से 

भरता हुआ्रा 
प्राग्नेय ला- 
वा का यह 
घघकता 
हुआ नंद 
बहकर समुद्र 
तक पहुँचा 
ओर वहाँ 
सागर के 

जल में गिर- 

कर इस 
प्रकार उब- 
लने लगा 
जैसे गरम 
तवे पर पानी 

की बुंदें छुन- 
छुनाती हुई 
उबलती हैं। 
इस प्रचणड “ 
उबाल के 

कारण तट से एक मील की दूरी तक के समुद्र के समस्त 
जलचर मर गये श्रोर उनके मरे हुए, निर्जाव शरीर उब- 

लते पानी में उतराने लगे । लावा का यह वीमत्त 
उद्गार दो वर्ष तक निरन्तर होता रहा और यहें' 
पिश्वास क्रिया जाता है कि स्काप्ता के उद्गार में 
लगभग दस सहस्त लास टन लावा वह निकला जो यदि 
एक द्वी स्थल पर एफ़त्रित क्रिया जाये तो माउरट ब्लेक से 
भी ऊँचा पर्वत वन जाये | इस उद्गार के फलस्वरूप एक 
वर्ष तक थ्राइसलेण्ड का वायुमण्डल धूल और राख के 
धने काले बादलों से ग्राच्छादित रहा जिससे सूर्य का 
दर्शन दुल॑भ हो गया था। ग्यारह वर्ष के वाद भी लावा 
की कड़ी ठरडी पपढ़ी के नीचें से गरमी निकलती थी । 

१६०२ के महत्त्वपूर्ण वर्ष में मध्य अमरीका में भी 
_ ज्यालामुखी की आग भड़क उठी | निकाराखा के मौसाया, 

तथा सालवेंडर के इज़ाल्को, और ग्वाटीमाला के सेण्टा- 

मेरिया, के ज्वालामुखियों के उद्गार इसी वर्ष हुए। इनमें 
सेश्टामेरिया का उद्गार श्रति अचरंड और भयावह 

था | यह ज्वालामुखी बहुत दिनों से सोया हुआ पढ़ा 

ध् सकी : कब... 

नस हे 57९... 
जख्च 

ज्ञावा के माउए्टब्रोमो का उद्गार 



पथी की रचना हे २०० 
था। २४ अक्ट्ूवर को थ्रचानक यह फूट पढ़ा और इसका 
उद्गार एक वर्ष तक निरन्तर होता रहा। परन्तु उद्गार 
की प्रचण्डता प्रतिदिन कम होती गई। राख आऔऔर धूल 
की श्रपार राशि ने लाखों वर्ग मील भूमि को आच्छा- 
दित कर दिया। पर्वत के निकठ के भवन ४० फीट से 
भी मोटी गर्द की तह में छिप गये । 

इसके उपरान्त ज्वालासुखी शान्त होता प्रतीत हुआ । 
केवल १६११ में कुछ भन्धकीय गेसों के बादल इसमें से 
वेग पूर्ण गति से निकलते पाये गये | अ्रचानक १६२४ ई० 
की ग्रीष्म ऋतु में उद्मार की प्रचण्डता फ़िर उभड़ 
गई । साधारण गडढ़- 
गड़ाहट ओर राख- 
धूल के उद्गार के 
पश्चात् क्रेटर में 
लावा का मुम्बज 

००-००. राणा 

गा । 

इसीलिए, लोगों ने उस घाटी का नाम दस सहख लो वाली 
घादी ([#6 ए6ए ० [छा प॥00527व 870- 
;८४) रख दिया। 

इसी प्रकार का सूखा उद्गार १८१५ ई० में जावा के 
निकट सुम्बा द्वीप के ताम्बोरों नामक ज्वालामुखी का 
हुआ था। इस उद्गार में इतनी अधिक राख और धूल 
की राशि निकली थी फ्रि ज्वालामुखी के चारों ओर २० 
मील व्यास की दत्त के भीतर का प्रत्येक गाँव और नगर 
इसमें दबकर नष्ट-भश्रष्ट हो गया। यह ख्याल किया जाता 
है कि इस उद्गार में लगभग १५० घन किलोमीटर राख, 

धूल निकलकर भूमि 
पर गिरी होगी ) 

ससार के ज्वाला- 

मुलियों के उद्गारों 
के इतिहास में प्रशान्त 

फ है 

उठता दिखाई पड़ा। ५ रब ' 2... - महासागर के हवाई 
इस गुम्बज की ऊपरी जज अर 3 आज --.. द्वीपोंकेज्वालासुखियों 
पढ़ी फट - फ्टकर आल की जा आओ 7, के उदगार अपना 
गिरने लगी और भाष रा. अर जैकी कल पाक 5 7] विशेष महत्त्व रखते 
के घने बादल ऊपर ५ कट द ढ़ ाफिेा इसशज सेिएा है। इन द्वीपों की 
उठने रहे । धीरे- 3 “री. ला अ टन) दोनों. उुमानान्तर 
धीरे फिर उद्गार का पं । मद रे 5 मन | श्रेणियों में असख्य 
शान्त पढ़ गया। पाक गा, 2 ०".  + ई ज्वालामुखी पव॑त हैं। मं धार बे इबी 202 80 0 पु बारे होर ले प्रकार फिर एक वार 

उप्राल "सा पछ्राया 

ध्रौर फिझ ठए्डा पढ़ 
गया । २ नवम्बर 
श्ह्र८ वी रागिम 
इसमें पिर ज्वाला 
मभक उठी। गुस्यज के शाधार से प्रदलित यूदल का 
पढ़ा सा रब्यूरा मिम्लज्र प्राझाण मे रब हँचा उठा | 
परन्तु श्स उणगार से भाद पेलयी के रूमान फोई हानि नही 
हुए बयान एचफरा बेस उतना दी प्रचश्ठ झौः विमष्यारी 
प्रतीत राता था। 

पलास्फा 

तरग फे रूप मे पीछे 

है हि 
फे उदमार नांग् पराहाामरश छा ४६१२ 

का 
कप 

वा कि दार का गा लाश दा डगागार पा) श्ख्द नस 
यश 

गरी ण्यि नथे शत राय थोौर पे पसनों परिठ डक्तत पस्रार 

कक गत | 4 पं | ध्टोंः ४६ ४५ ६-१५ २०८ पे झ्शा5 फ्र 

(५ कु ०४ प्फ् 'क्यन््ग. कट ह्िम्दिपी गा ऐम जीप “8 

5 समय सक्क राय पी शाप निरदयी रही नर 

किलाऊ लावा भील 
यह फोटो $६ सार्च ६६२१ फो २ घने दिन में ली गयी धी--उत्तप्त 

लावा फे मील से परुँचने के फारण पानी मानो छब्घ ऐोझर उत्ताल 

सागर की वली में 

बने हुए. ज्वाला- 
मुणी के शक्कुओं की 
चोटी के हू वे भाग 

हैं जो जल के ऊपर 
निकल शथ्राये # श्र 

ठावे अपनी सत्ता का परि- 

दीवाल बना रहा है । 

ख्रमीस जल दे याटर गर्दन 5 
चय देते प्रतीत होते £ । 

श्याई दीप पर स्थित मीझाना लोझआा शोर झिलिऊ नामक 
खाचानागी जाज्रल भी जाएत है। उिलाऊ छा उदगार 
रखना बिनक्ष्ण होता हू क्लि चाए उद्यार दी 
प्रतीक्षा )। जाठो है, निएस उनन्झा प्रष्पयन क्या जा 
सह । यों ते झनेगे पिधाइण उग्णार भी इस ज्याला- 
पोते महा चुझ्े हैं, ८४ मारएत इसबा उदगार 
शाल्र दी होता है। छाधागए उद्गा के समय एंड 
प्रर्ार छा सचल इतचा साया बहता है, गाए झौर अद्यनों 

"९ ह 

4 

प्रखर 



ढ़ '३०२३४०००> ४5 कुक: -कईँ बला, कह फट सता अंकल जक . >क८० ७ शम्द »जू ३, 

हू 

के ॥ 

| 7 माउण्ट ओ्रोमो (जावा) के उद्गार का एक दूसरा दृश्य झ 
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का अशात्मक पदार्थ नहीं। यह लावा मधु-सदृश गाढ़ा 
होता है श्रीर उसी के समान बहनेवाला होता द्वे। इसका 
मुखगत्त एक विशाल आकार का कढ़ाहा है, जिसकी 
आकृति और ग्राफार भे समय-समय पर परिवर्तन द्ोता 
रहता है | आराजजल यह ३ मील लम्बे औ्रौर १ मील 
चौढ़े अए्डाफ़ार विशाल गे के रूप में है। इसके आधे 
श्राफ़ार का एक और छोटा गत इसकी पेंदी मे है। इस 
लघु गर्च का धरातल जमे हुए लावा-पदार्थ का बना हे। 
इस लघु गत में एक और गत है जो पित्रले हुए लावा से 
भरा हुआ है और (लावा की भील कहलाता है। 
इसफा नाम हालमाऊपाऊ है | हालमाऊमांऊ की 
दशा निरन्तर बदलती रहती ,है। १६१२ ई० में इस 
भील की लम्बाई-चौड़ाई ८२०१५६५०० फीट थी ओर 
इसके लावा का तापक्रम ६४५०-११८३ सेण्टीग्रेड था। 

तरल लावा से धुएं के बादल ऊपर उठते थे जो कभी तो 
बहुत ऊँचे उठ जाते थे और कभी कम | क्रमी-ऊ्मी घुएँ 
का उद्गार इतना प्रवल हो उठता था फ्रिं खबलते लावा 
की धाराएं. उसके साथन्साथ ऊपर उ8ठ जाती थी। ३ 
जुलाई १६१२ ६० को लिये गये इसके छायाचित्र (फोटो) 
से प्रतीत होता है कि उस दिन इसमें ११०० सेसी थ्रधिक 
धाराएं धुएं के उदगार के साथ ऊपर फौवारे की भाँति 
छूट रही थी। एक विशेषता यह देसने में आई कि जिन 
दिनों वरुण का वेग अत्वपिक होता था, उन दिनों कील 
के लावा का त्तायक्रम भी सयसे अधिक होता था। 

फर्मी-कमी लावा की यह भील एकदम सूर् जाती है, 
जैसा कि १६२४ मे हो चुका है । उसऊा लावा नीचे हो 
नीचे विद्छुप्त हो गया | लावा के न द्वोने पर भी गेसां का 
उद्गार निरूतर दोता रदा और भीपण पिस्फो: दोते 
रहें । इस जारण मुस-गत्ते का व्यास बदफर ३५०० फीट 
हे गया झोर गदराई भी १५०० फीट हो गई जो. पहले 
पी घपेत्ता दनी थी | एस वर्ष के सई मास में उप उठ- 
गार का दंग गिर प्रचशड एथ्मा तो उसमे से अचद्यामों का 
धशाह्मक्ध पददाप भी बाएर गिरने लगा। पुराने लावा 
के जमे एए सरणों वो सर बौदार हुई । 

छुल्मर ६६१६ में टा० ऊूरगर के चलमाउमाऊ दी 
दि प्रति बीत मिनंद पर ऐो। परे सहोंने २ यह सॉच 

ही रत । यथदि लाया झा परप्तन पी हुई प्लोड सीचा- 
ऊँचा शोता रण, दयारी इस पर ज्वास्माटे जा तनिक् भी 
मभभाष नर्त पद़दठा था। इससे थे सिद्ध छठा था कि 
होता से पएयई धषिर नहीं है । 

मश्रोनालोआ और किलाऊ के झद्गारों में अपूर्न 
असमानता पाई जाती है, यद्यपि दोनों ज्वालामुखी सशे- 
सदे हैँ | मश्नीनालोशा का विशाल चपठा शुकु ४० मील 
व्यास के धरातल पर १५००० प्लीट ऊँचा है। इससे 
बहनेवाला लावा भी हालमाऊमाऊ की' भाँति ही श्रति 
तरलावस्था में रहता है। इसके उदगार में किसी प्रकार 
का भी ठोस पदार्थ नहीं निकलता। लावा का धवाह 
क्रेटर से तो बहुत ही कम होता है | वरन् वह शक्कर के पाश्वों 
की फोड़ता हुआ बह निकलता है। लावा प्रवाह का 
स्थान भी प्रति नवीन उदगार के साथ बदलता रहता 
है। 'पूुप ई० में लावा का प्रचएड उद्गार हुआ था। 
सागर-तल से ३००० फौट ऊँचे शकु के आधार से एक 
हख फीट से भी अधिक ऊँचाई के लावा के फौवारे 

छूटने आरम्भ हुए। इस द्वीप की ओर से यात्रा करने- 
वाले जलवबानों के यात्रियों ने देखा था कि उस समय 
द्वीप का सम्पूर्ण पूर्वीय भाग श्राग की विकराल लपदों में 
घू-घूकर जलता प्रतीत होता था। इस ज्वालामुखी से 
प्रवाहित लावा की घारा चालीस पचास मील चलकर 
जब समुद्र में गिरती है तब लावा ठण्डा होकर काले 
बालू में परिणत हो जाता है। इसके विपरीत किलाऊ के 
क्रेटर से निफ्लनेयाक्ते लावा का प्रवाह कभी भी क्रेयर को 
लाॉघकऊर बाहर नहीं हुआ | १६२४ के प्रचएणड उदगार के 
अतिरिक्त और भी अनेक म्रचएड उद्गार क्रिलाऊ में दो 
चुके हं। १७८८ का उद्गार पूर्वोक्त उद्गार की अ्रपेन्ञा 
कहीं अधिक प्रचएड और भीपण यथा | इसमें चद्ानों के 
अशात्मक पदार्थ वी ऋपार राशि का उद्गार हुश्ना था 
और साथही प्रति मीपण विस्फोट भी | यद्यपि इस उद्गार 
का विशेष दाल लांगों को नहीं सालूम है तथाप्रि उसके 
इत्त् गत के मुख शिखर पर जमी हुई महीने धूल वी 
परत इसी प्रचए्ट उद॒गार की स्मृति सजग ऊफ्िये £। 
रेपड८ ने १८रुर ६० तक जिलाऊ प्रदुमावत्था भें रहा । 
इस दमियान भील से निकलनेवाला शुओं और शा थी 
इनतनो ऋस हो गई कि कील प्रा लागा भी टाटा होऊर 
जम गया। उटदी होकर जमी हुई लावा जी ऊररी प्रद्ठी, 
भीवर गी मंतो वी भार ऊ काराप गुम्बनातार मे उपर 
उठ गई। गुन्द्च ३०० फीट के भी प्रक्ष ऊँचा हो 

धय तक 

नया गया। झदले वर्ष ब्सन्च ऋतु मे दुख भुम्द फोडश्र 
४२-४० प्रोट ऊंची लावा पी घारा दहू पिल्ली कर 
बहुठ जे के पड़े हुए। योड़े दिनों में यट् गुम्दत नह 
अए दे दया । 

दर 

५८॥ 
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जापान का असो-सान ज्वालामुखी 

इस प्रकार के गुम्बरज अन्य ज्वालामुखियों में भी बनते 

पाये गये हैं । बहुधा ये गुम्पज उन ज्वालामुखियों के सधि- 

स्थानों पर बन जाते है जिनसे अत्यन्त लसलसे लावा का 

प्रवाह होता है | इन गुम्बजों में मुखगर्त नहीं होता और 

न इनसे लावा ही बहता है। इन गुम्बजों का पाश्व॑ 

झत्यन्त ढालू और कभी-कभी एकदम सीधा होता है। 

जापान के होक्कैडो ( 770),:000 ) नामक द्वीप के तारू- 

माई नामक ज्वालामुखी के गर्ते में १६०६ ई० में इसी 

प्रकार का एक गुम्बज बनते देखा गया था ।। अल्युशियन 

द्वीपसमूह के उत्तरी समुद्र में १७६६, श्८८रे, ३६०६ 

ओर १६०६ ई० में इसी प्रकार के गुम्बज उठकर बोगो- 

सलाफ द्वीप बन गये । 

उपरोक्त ज्वालामुखियों के उद््गारों की कहानी पढने 

से हमें साफ मालूम हो जाता है कि भूतल के समस्त 

ज्वालामुखियों में न तो एक ही समय उद्दंगार होता हे 

ओर न उद्गार का स्वरूप ही एक-सा होता दे । यहाँ तक 

कि एक ही ज्वालामुखी के समय-समय के उद्गारों में भी 

मित्नता पाई जाती है तथा किसी मी ज्वालामुखी के उद्- 

गार का समय नियमबद्ध नहीं हे। आज यदि किसी 

ज्वालामुखी से विस्फोटक उद्गार हो रहा है तब कल 

उसमें से लावा का प्रवाह भी हो सकता है और संभवत- 

पूर्वकाल में उसमें से लावा का प्रवाह भी हो छुका है। 
डा 

एथी की कहानी 

तथापि श्रधिकाश ऐसा 
होता है कि जिन 
ज्वालामुखियों से लावा, 
का ग्रवाह होता है 

उनसे विस्फोटक उद्- 

गार कम होता है ओर 

यदि होता भी है तो 
उसमें प्रचण्डता नहीं 
रहती। परन्तु ऐसा कोई 

नियम अनिवार्य नहीं 
है. | बहुधा ब्वाला- 
मुखियों के उद्गार 
मिधित या मध्यम स्थ- 

रूप के होते हैं जेसे 
विस्युवियस का उद्गार 
जो विस्फोटक भी है 
ओर शान्त भी | क्राका- 

 दोश्ना और काठमाई 

के उद्गार कल्यनातीत विस्फोटक हुए हैं और इसी प्रकार 

हवाई द्वीप के ज्वालामुखियों के उद्गार - शान्त उद्गारों 

की पराफाष्टा के उदाहरण ह। उद्गार के स्वरूप के 

श्रनुसार ज्वालामुखियों की सात श्रेणियों जमन-भूतत्त्व- 

चेताओं ने निर्धारित की हैं | एक ही ज्वालामुखी समय- 

समय पर विभिन्न भेणियों के अन्तर्गत झा सकता है। वे 

श्रेणियाँ उन ज्वालामुखियों के उद्गारों के अनुसार 

निश्चित की गई हैं जो श्राजक्ल जाम्नतावस्था में हैं। ये 

श्रेणियाँ हैं -- - 

१--हवाईअन स्वरूप--उदाहरण मश्रोना-लोआ और 

किलाऊ हैं। इसमें शान्त रूप से लावा का प्रवाह होता 

है । केवल कभी-कभी विस्फोटक रूप भी हो जाता है | 

:. २- स्ट्रास्वोशिश्वन स्वरूप--स्ट्राम्बोली के 
उद्गार के 

सहदृश, जिसमें निरन्तर २००० वर्ष से उद्यार हो रहा दे 

और तालवद्ध प्रति १०-१२ मिनट पर इसके गत के मुख 

पर लावा की वाद श्रावी है-- उसमें बुलब॒ले उठते हैं, 

जो फूटकर लावा, राख, वम और स्फटिक-खरडों की 

बौछार करते हैं श्लोर लावा _फिर बैठ जाता है- आर 

अदृश्य हो जाता है। कभी-क्रमी इस तालबद्द 
उद्गारः 

क्रम का विस्फोटक उद्गार खस्डन कर देता दे | है 

३--मिश्रित स्वरूप उद्गार--अधिकफाश ज्वालामुप्तियों 

के उद्गार इसी थ्रेणी के हैँ । इनके उद्गार मे श्रेंशातम
क 

।बक । 
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पथी की रचना 

चट्टान, वि- के 

र्ठ0प५ 

4 8 के ऑटक  स लक 
स्फोय्क ध्वनि 2: भा ्त 

के साथ निकः 5 £! 

लती हैं और ०5 

लावा का भी 4 व 

प्रवाह होता 
है। े 

४--वल्कें- 
पे 2० ३२. ; 

निश्चन स्व- लीन 752 न 

कप बह लय आकर) 
लिपारी द्वीप- 

हे 5 हे ; 5 

पुज के वल््कन कम 
द्वीप के कम 5 ं 

ज्वालामुखो के ० ले दूत 

शनुरूप होता ३ है हल *2५.५4 हि 

है । लावा 3 “या 5 

बहुत दी को अहम 2 

अधिक लस- 

लसा होता है 
ग्रीर विस्पो- 
टेक छद्गारों 
के वीचनचीच 
में जमकर पड़ी 
डाद. लगा 
देता हे | 
एसमें प्रंशात्मक चद्यने, राख, धूल ग्रादि का उद्गार 
ऐता है परन्तु लावा का प्रवाह नहीं होता । 

६--पेलियिश्वत रवरूप--मुसगत्ते में दावा की डाट 
जमफर ठोर हो जाती है। य्रान्तरिक गेस के दवाव से 
यह डाट उपर ढरेल दी जातो है। इसी ऊझे पार्श्य पो 
फोड़मर प्रचंड प्रॉधो को वेग बाहर फूद निदलता दे 
घोर शिक्षामंग्न की भाति ण॒ऊु > टाल से नीच लुदब्ता 
है। लास्तेन पार्य में इसी प्रहार का उद्मार देखने में 
थझाया पा । 

६--प्लीनीयन स्वरूप--स्थुदियस ऊे प्रथम ऐलिहा 
सिर उद्गार को पुन शोनी मामफ विद्वान ने अरने 
पह्ों थे इतनी खंदुस्ता मे जिया है जि दिस्मविपस ऊे उस 

उद्ार केसे उद्घारा मे उसी हे माम पर फीनीम्यन 
स्ेरप मार दिया गया | कासोरे, पस्ायादोए। 

पु 
नसश्टा 
ब्पक 

मेरिया, गैर फादमाई के प्रसिद उद्भारों सी काना 

निकारामुश्ा का मोमोटोम्त्रो ज्वालामुखी है 
जो इस समय भी अपनी ज्वाला उयलना जारी रखे है । 

इसी धेणी के अन्तर्गत वी जाती है | 
७--श्रछे ज्वालामुखी-विश्फोटक स्वरूप--टस श्रेणी के 

ग्रन्तर्गत उस प्रकार के उदार श्ाते है मिनमें न तो रास- 
घून दी निशलती ६ ग्रीर न लाया ऊा ही प्रवाह द्वोता 
है। धड़ाके तथा फमीन््रभी भाव के उद्भार ही इस 
प्रदार के उद्गभारों पी पराझाएा हैं। जायान ऊे सिरेन 
( फलर )) घन्दार खान ( *८८ई ); अज्जूमा साम श्प्ट ३ तः दा ऊ गेलगग पर ज्वाजामगियं ग ( श्८८३ ) तथा जावा 5 गेलुगुग ज्वानामुसतियों करे 
उद्गार एसी श्री मे है। लासन पीर छे पिचित्र पढ़ाके 
हक हक घ्र्न्ता। प्र्फ ६ मा इसा वेज हे प्रन्तल ग्रात ४ । 
अर 32 पर ख़ः न प्रेपी प्र पा 7. प्यार उपरोद प्रन्तिम श्रेणी जे दीडएर शेष ४८८5 ०० डठार एक 5 4 न न सोरियों >ै उद्घार एक्चूसरे से सर्वधा नि> # नथाएि 

| हक /&। श्ड्च््ड न्् ध्ग्ग आह कर ग्राः 
पक हे फग्नय परमार के प्रिघिक्त सप्रूष 

फ््चल्च्च्र ९७5 सापलाए हम ्प्श श्र 
हैं पर एज हा सालाएजो हे सुपरार्द में समदसमय पर 
जल छा को अकाल कक है. "0७: , 9 खरा ५.५ 2 5 5. 23 

अन्य टी ल्ाह पर उद्ार ना इन गया जाद ं। 
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जापान का अखो-सान ज्वालामुखी 

दस प्रकार के गुम्बज ग्रन्य ज्वालामुस्ियों में भी बनते 

पाये गये हैं । बहुधा ये गुम्गज उन ज्वालामुखियों के संधि- 

स्थानों पर बन जाते है जिनसे अत्यन्त लसलसे लावा का 

प्रवाह होता है | इन गुम्बजों मे मुखगर्त नहीं होता और 

न इनसे लावा ही बहता है। इन गुम्बजों का पाश्व॑ं 

अत्यन्त ढालू और कभी-कभी एकदम सीधा होता है। 

जापान के होक्कैडो ( 770|.:000 ) नामक द्वीप के तारू- 

माई नामक ज्वालामुखी के गत्ते में १६०६ ई० में इसी 

प्रकार का एक गुम्बज बनते देखा गया था । अल्युशियन 

द्वीपसमूह के उत्तरी समुद्र में १७६६, श्८परे, १६०३ 

ओर १६०६ ६० में इसी प्रकार के ग़ुम्बज उठकर बोगो- 

सलाफ द्वीप बन गये | 
उपरोक्त ज्वालामुखियों के उद््गारों की कहानी पढ़ने 

से हमें साफ मालूम हो जाता है कि भूतल के समस्त 

ज्वालामुखियों में न तो एफ दी समय उद्गार होता है 

. और न उद्गार का स्वरूप ही एक-सा होता दे। यहाँ तक 

कि एक ही ज्वालामुखी के समय-समय के उद्गारों में भी 

मिन्नता पाई जाती है तथा किसी भी ज्वालामुखी के उदृ- 

गार का समय नियमबद्ध नहीं है।आज यदि किसी 

ज्वालामुखी से विस्फोटक उद््गार हो रद्ा हे तब कल 

- उसमें से लावा का प्रवाह भी हो सकता है और संभवत 

पूर्वकाल में उसमें से लावा का प्रवाह भी हो घुका हे । 
बा 

(भी की क्रह्टानी 

तथापि श्रधिकांश ऐसा 
होता है कि जिन 
ज्वालामुखियों सेलावा, 
का प्रवाह होता है 
उनसे विस्फोटक उदृ- 

गार कम होता है ओर 

यदि होता भी है तो 
उसमे प्रचण्डता नहीं 
रहती। परन्तु ऐसा कोई 
नियम श्रनिवार्य नहीं 
है. ।- बहुधा ज्वाला- 
मुखियों के उद्गार 

। मिश्रित या मध्यम स्व- 

रूप के होते हं जेसे 
विस्युवियस का उद्गार 
जो विस्फोटक भी है 

श्र शान्त भी । क्राका- _- 

 दोश्ना और _ काठमाई 

हुए ह श्रोर इसी प्रकार 

कफ कर मय 
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बिक 

के उद्गार कल्यनातीत विस्फोटक 

हवाई द्वीप के ज्वालामुखियों के उद्गार -शान्त उद्गारों 

की पराकाष्टा के उदाहरण हैं । उद्गार के स्वरूप के 

गनुसार ज्वालाम॒खियों की सात श्रेणियाँ जमन-मूतत्त्व 

वेताओं ने निर्धारित की है | एक ही ज्वालामुखी समय- 

समय पर विभिन्न श्रेणियों के श्रन्त्गत आ सकता है । ये 

श्रेणियाँ उन ज्वालामुखियों के उद्गारों के अनुसार 

निश्चित की गई हैं जो आजकल जाग्रतावस्था में हैं। ये 

श्रेणियाँ हैं -- ० > 

१--हवाईअन स्वरूप--उदाहरुण मझोना लोआ श्रोर 

किलाऊ हैं| इसमें शान्त रूप से लावा का प्रवाई होता 

है। केवल कभी-कभी विस्फोटक रूप भी हो जाता है । 

“7. २- स्ट्रास्बोजिअन स्वरूप--स्ट्राम्बोली के- उद्गार के 

सहृश, जिसमें निरन्तर २००० वर्ष से उद्गार हो रहा है 

और तालबद्ध प्रति १०-१२ मिनट पर इसके गरतेके मुख 

पर लावा की बाद श्राती दैर उसमें बुलबुले उठते हैं; 

जो फूटकर लावा, राख, वम और स्कटिक-खरडों की 

बौछार करते हें और लावा फिर बैठ गाता है श्रोर 

अद्दश्य हो जाता है। कभी-कभी इस तालवुढ उद्गार- 

क्रम का विस्फोटक उद्गार खण्डन कर देता ह्दै। ेल् 

३--मिश्रित स्वरूप उद्गार--अधिकाश ज्वालामुखिया 

के उद्गार इसी भेणी के ६ । इनके उद
गार में श्रंशात्मक 



पृथ्वी की रचना 

खट्टाने, वि 

स्फोट्क ध्वनि 

के साथ निक- 

लती हैं और 
लावा का मी 
प्रवाह होता 

है। हा 
४--वल्के- 

निश्चन  स्व- 

रूप -- यह 
लिपारी द्वीप- 
पुज के वल््कन 

द्वीप क्के 
ज्वालामुखी के 

गग्नुरूप होता 

है। लावा 
बहुत ही 
अधिक लस- 

लखा द्वोता है _ 
अर विस्फो- 
टक छद्यारों 
के वीच-बीच 
में जमकर कड़ों 
डाट.. लगा 

देता है | 
इसमें अंशात्मक चद्दाने, राख, धूल आदि का उद्गार 
होता है परन्तु लावा का प्रवाह नहीं होता । ४ 

ए--पेलियिशन स्वरूप--मुखगत्त में लावा की डाट 
जमकर कठोर हो जाती है| श्रान्तर्रिक गेस के दवाव से 
यह डाट ऊपर ढकेल दी जाती है | इसी के पार्श्व को 
फोड़कर प्रचंड' 

ओर शिलामग्न 
है। लास्सेन पार्क में इसी प्रकार का उद्गार देखने मे 
श्राया था | 

६--क्लीनीश्नन स्वरूप--विस्युवियस के प्रथम ऐतिहा- 
सिक उद्गार का वर्णन ज्ञीनी नामक विद्वान ने अपने 
पत्ों में इतनी चतुरता से किया है कि विस्युवियस के उस 
उद्गबार जैसे उद्भारों को उसी के नाम पर श्लोनीग्नन 
स्वस्प मान लिया गया है । ताम्बोरों, क्राकाटोग्मा, सेए्ठा- 
मेरिया, और काट्साई के प्रसिद्ध उद्धारों कौ गणना 

र्०्गप 
श्ह 

कनत. मु वणणएशिएटट प्रणाशणएए) 
्ः पु निया आप गज मल ् ॥६ जम प 
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निकारागुझ्ा का मोमोटोस्त्रो ज्वालामुखी 
४ जो इस समय भी अपनी ध््वाज्रा उयलया जारी रखे है। - 

इसी श्रेणी के अन्तर्गत की जाती है। 
७--अछे ज्याज्ञासुखी-विस्फोटक स्वरूप--इस श्रेणी के 

अन्तर्गत उस प्रकार के उद्घार आते हैं जिनमें न तो राख- 
धून ही निकलती है श्रौर न लावा का ही प्रवाह होता 

- है। धढ़ाके तथा कभी-कभी भाष के उद्दार ही इस 
प्रकार के उद्घारों की पराफ़ाप्ठा हैं। जापान के शिरेन 
( ८८२ ), बन्दाई सान ( श्य८३ ), अज़ूमा सान 
( ८६३ ) तथा जाबा के गेलगुग ज्वालामुखियों के 

हा उद्बार इसी श्रेणी के हैं। लासेन पीक के विचित्र धढ़ाके 
भी इसी श्रेणी के अन्तर्गत आते हैं| ५ 

यद्यवि उपरोक्त श्रन्तिम श्रेणी को छोड़कर शेष क् 
श्रेणियों के उद्घार एक-दूसरे से सर्बथा भिन्न हूँ तथापि 
न केवल वे सब एक ही शआग्तेय प्रणाली के विभिन्न स्वरूप 
हैँ वरन् एक हो ज्वालामुखो के मुखगर्त से समय-समय पर 
अन्य छुद्दों स्वरुपों के उद्बार भो देखने में थ्रा जाते ईं | 

आधी का वेग बाहर फूट निकलत। है 
की भाँति श॒क्कु के ढाल: से नीचे लुद़कता 
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पल रपुर 

जलवायु के आधार पर घरातल का ( प्रादोशेक ) विभाजन 
कि हम देख चुके हैं, धरातल के विभिन्न स्थलों पर ताप, 

वर्षो, पवन आदि को मात्राओं में विभिन्नता पाई 

जाती है। जलवायु के इन विशेष मांगों की... स्थान-स्थान 

- की विमित्रता के प्रधान कारण वे भौगोलिक परिस्थितियों 

हैं, जो उनकी आज्ञाशिक स्थिति, मह्माद्वीपीय अथवा महा- 

सागरीय सीमान्तर्गत होना, समुद्गरतल से ऊँचाई-निचाई 

आदि से अ्रत्मन्न होती हैं। जलवायु की विशेषताओं के 

अनुसार धरातल का विभाजन कतिपय प्रदेशों में किया 
जाता है। इन प्रदेशों की प्राकृतिक सीमाएँ निर्धारित 

करना कठिन है, क्योंकि दो प्रदेशों के सीमान्तक प्रदेश 
पर उन दोनों ही प्रदेशों की जलवायु के गुण मिलते हैं। 
एक प्रकार की जलवायुवाले प्रदेश को लॉघते ही दूसरे 
प्रदेश की जलवायु का अचानक श्रनुभ्व नहीं होता। 
जलवायु के आधार पर धरातल का विभाजन जिन प्रदेशों 
में किया गया है, उनका - नामकरण जलवायु की विशेष- 
ताझों के अनुसार न करके उन प्रदेशों अथवा भूखण्डों 
के नामानुसार किया गया है; जिनमें किसी नियत प्रकार की 
जलवायु क्रो अधिक् से-अधिक विशेषताएँ पाई जाती हैं। 

जलवायु के विभिन्न अ्र्गों की न्यून्ाधिकता के अनुसार 
धरातल को विभिन्न प्रदेशों म विभाजित किया जा सकता 

” है। ताप के झनुसार यदि विभाजन क्रिया जाय तो 

अधिक तापवालें प्रदेश, ज्म तापवाले प्रदेश और इन 
दोनों के बीच की दशा के प्रदेश होंगे | इसी प्रकार. वर्षा 
के आधार पर तथा पवन के श्राघार पर भी घरातल का 
विभाजन हो सकता है। एफ दूसरी रीति, समान! और 
'परिवत्तेनशील' जलवायु के आधार पर प्रदेशों को विभा- 
जित करने की हों सकती है। 'समानो जलवायु की उस 

- अवस्था की कद सकते हैँ, जिसमें तापक्रम का उतार- 
चढ़ाव बहुत कम हो, धर्षा की मात्रा में अधिक अ्रन्तर न 
पड़े, तथा वायु की दिशा और चेग सदेव वदलता न रहे | 
इसके विपरीत जिप्त प्रदेश में, तापक्रम का दैनिक और 

वाषिक उतारूचढ़ाव अधिक रहता हो, वर्षा भी फभी 
कम और कभी श्रधिक तथा पवन के वेग और दिशा में 
भी असमानता पाई जाय,- उसे परिवत्तेनशील जलवायु 
का प्रदेश कहेंगे। परिवर्तनशील जलवायु की उत्पत्ति का 
कारण परिवत्तनशील मौसम है । यदि एर्क ऋतु में किसी 
प्रदेश में सदेव वर्षा होती है ओर दूसरी ऋतु में एंक बृद भी 
पानी नहीं वरसता, तब उस प्रदेश में साल मर की जल- 
वायु वर्षा के आधार पर परिवत्तनशील मानी जायगी, 
चादे दोनों ऋतुशों के ताप-में अधिक अन्तर न भी पड़े ) 
इसी प्रकार यदि -साल के एक भाग में श्रधिक ठण्ड 
पढ़ती है और - दूसरे में भीषण गर्मी, तब ताप के आधार 
पर उस स्थान की जलवायु परिवत्तनशील मानी जायगी 
चाहे वर्षा वहाँ बारहो महीने समान ही होती दो । 

जलवायु के निर्माण में सबसे अधिक ताप का प्रभाव 
पढ़ता है; इसलिए धरातल को ताप-कटिबन्धों के अनुसार 

बन 

ही जलवायु-कटिबन्धों में बॉदा जाता है | ४४० ६० 

“पूव में परमीनिडेस नामक विद्वान् ने धरातल - को, एक 
उष्ण, दो शीतोष्ण तथा दो शीतप्रधान प्रदेशों में बाँटा 
था। एंक दूसरे विद्वान कोएप्पन ने धरातल को नौ कटि- 
बन्धों में विभक्त क्रिया | एक केन्द्रीय झति उष्ण कटिबन्ध, 
दो उष्ण कंटिबन्ध, दो शीतोष्ण कट्बिन्ध, दो शीत कटि- 
बन्ध, तथा दो बक्लीलि खंड | ताप के आधार पर आज 
भी धरातल को, एक उष्ण, दो शीतोष्ण, तथा - दो शीत, 
इन्दीं पाँच कटिवन्धों मं बॉट सकते हैं|. <: 

ताप के श्राधार पर बोि गये प्रदेशों को भी, जलवायु 
के अन्य अगों के प्रभाव के आधार पर, विभिन्न खणहों में 
विमांजित किया जाता है। जेसे एक दी ताप कटिबन्ध में 
अधिक वर्पावाल्ते श्रदेश भी हो सकते ह और. वर्षा-शुत्य 
प्रदेश भी। इन दोनों खणडों में सम-ताप होते हुए भी जल- 

्-त 

-वायु विभिन्न होगी ! इसी प्रकार पवन का भी प्रभाव 
ध्यान में रखकर ताप कटिवन्धों को विभिन्न विशेषताओं- 
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ग्रीष्म में इस प्रदेश में पर्फ पिघल जाती है 'प्रौर जगह-जगह दलदल बन जाते हैं | कविवन्धों. में 

प्रशान रायंड की 

पलवायु जल-प्रधान सण्ड वी प्रपेत्ता विलकुल भिन्न द्वोती है। 

तर्न फी किरणों के क्रुकाव ग्र्थात अक्ञॉश रेसाओं के 

ग्राधार पर जो ताप कटिबन्ध माने जाते ई[ देखो वि० 

भा० पृष्ठ १६६६, भाग १४ ] वे, उत्तरी शीत कटिबन्ध, 

दक्तिणी शीत कब्बिन्ध, उत्तरी शीतोष्ण कटिबन्ध, दक्षिणी 

शौतोष्ण कटिबन्ध तथा केन्द्रीय उष्ण कटिवन्ध नामक पॉच 

कटिवन्ध हैं। इन पाँचों की ताप सबधी अपनी-अपनी विशेष- 

ताबे हैं जिनका प्रभाव जलवायु के निर्माण पर पढ़ता है |ुक् 

उत्तरी श्ौर दक्षिणी शीत कटिबन्धों में शीतकाल में 

इनकी दक्षिणी श्रौर उत्तरी सीमाओं के प्रदेश पर भी 

२४ घंटे तक सूर्य के दर्शन नही होते ओर इन कटिबन्धों 

के केन्द्र (अर वों ) पर तो ६ मास तक सूर्य दिखलाई नहीं 

देता । इसके विपरीत ग्रीष्मकाल में भ्रूवों पर ६ मास तक 

सूर्य नहीं हृबता और सीमान्तक प्रदेश पेर कम-से कम २४ 

घटे का दिन होता है | ग्रीष्मकाल के लम्बे दिनों आर 

शीतकाल की लम्बी रातों के तापक्रमों में महान् अन्तर 

रहता है । 
इन कटिबन्धों से भूमध्य रेखा की शोर चलने पर 

२३१० छआर० उत्तर और 558३” अर० उत्तर के बीच के 

प्रदेश, तथा २३१९ झ० दक्षिण और ६६” अ० दक्षिण 

के बीच के प्रदेश शीतोष्ण कठिबन्ध कहलाते हैं | इन 

कटिबन्धों में जाड़ों में मी कभी पूरे २४ घटे सर्य विलीन नहीं 
होता और ग्रीष्मकाल में भी दोपह्दर को ठीक सिर पर सूर्य 

नहीं पहुँचता | इन कटिबन्धों से श्रू.ब-प्रदेशों की ओर 

जाने पर, शीत और मीष्म, दोनों ही ऋतुओं में सूर्य की 

यद्यपि सूर्य की किरण तिरछली होने से कम गर्मी पढ़ती है 

तथापि दिन इतने श्रधिक लम्बे होते हैं कि गर्मी की मात्रा 

बहुत श्रधिफ हो जाती है। इसी प्रकार शीतकाल में सर्दो 

की मात्रा भी ख़ूब बढ जाती दै। फलस्वरूप इन कठि- 

बन्धों की शीतकाल और ग्रीष्मकाल की जलवायु में बहुत 

अन्तर पड़ जाता है। है 

केन्द्रीय उष्ण कटिबन्ध, शीतोष्ण कर्टितनन्धों के बीच में 

भूमध्य रेखा के उत्तर दक्षिण समान दूरी तक फैला है। 

यहाँ पर साल भर में सूर्य की किरण दो बार ठीक सीधी 

सिर पर पड़ती हैं | कक और मकर रेखाओं के निकंट तो 

कई दिन तक क्रम से २२ जूत और २२ दिसम्बर के लग- 

भग सूर्य ठीक सिर पर चढ़ श्राता है। इस कटिवन्ध में 

दिन और रात की लम्बाई में साल भर बहुत कम अन्तर 

पढ़ता है | - 

प्रत्येक ताप-कटिबन्ध की जलवायु 
के अ्रन्य श्रगों की 

विशेषताओं के अ्रनुसार विभिन्न खण्डों में पुन विभाजित 

किया गया है। उष्ण कटिबन्ध में सूर्य का ताप ही प्रधान 

अंग है इसलिए वहाँ के जलवायु-विभागों को निर्धारित 

करे के लिए दो बातों का ध्यान रखा गया दै। 

(१) भूमध्य रेखा से दूरी और (२) स्थल की प्रधा- 

नता ।-शीतोष्ण कटिबन्ध की जलवायु पर समुद्र का 

प्रभाव अधिक पढ़ती है इसलिए यहाँ पर जलंवायु के तीन 

खण्ड किये जाते हैं | १--समद्र से दूर स्थल-प्रधान खण्ड 

(२ ) समुद्र-तब्वर्ती पश्चिमीय प्रदेश और ( हे ) समुद्रः 

तय्वर्ती पूर्वीय प्रदेश | इन प्रदेशों पर पवन का भी विशेष 



परातल की रूपरेखा 

प्रमाव रहता है तथा 

जलधाराशों का भी। 
शीत कटिबन्ध की 

जलवायु दो प़रणडों में 

विभाजित की जाती 

है। एक उस प्रदेश 
की जलवायु जहाँ सदेव 
बरफ जमी रहती है, 

कभी पिघलती ही नहीं। 
दूसरी उस प्रदेश की 
जलवायु जहाँ. गरमी 
की ऋतु में थोडे दिनों 
के लिए कुछ बरफ 
पिघल जाती है। 

उष्ण कठिबन्ध में - 
'ताप ओर वर्षा के - 
आधार पर तीन प्रकार 
की जलवायु पाई जाती 
है ओर उसी के आधार 
पर॒ उष्णु कटिबन्ध 
को तीन प्रदेशों में 
बॉटा जाता है। (प्रथम) 
भूमध्यरेखास्थ वह प्रदेश है, जहों पर लगभग पूरे 
साल भर तक वर्षा होती रहती दै।जिन दिनों सर्स 
ठीक सिर पर रहता है, उन दिनों वर्षा और दिनों करी 
अपेक्षा अधिक होती है। आकाश, में वादल श्रधिक रहते 
हैं| तापक्रस बराबर एकन्सा रहता है। दिन और रात के 
तापक्रम में तो कुछ अन्तर भी रहता है, परन्तु ऋत॒-ऋतु 
के तापक्रम में कुछ भी अ्रन्तर नहीं जान पड़ता । बादलों 
के कारण यद्यपि तापक्रम बहुत ऊँचा नहीं होने पाता 
तथापि ७८" फा० और ६००फा० के बीच में रहता है। 
पवन बहुत कम चलती है ओर जो चलती भी है वह 
ठहर-ठहस्कर । थूमध्यरेखा के पासवाले कागो और एसे- 
ज़ान प्रदेश तथा मलय द्वीपसमूह में तापक्रम सदा ऊँचा 
रहता है । यह प्रदेश सेनीगाल अथवा जलमय भूमध्यरेखा 
प्रान्त कहलाता है। इसमें सघन ओर दुर्गम वन हैं, जिनमें 
घुसना भी सम्भव नहीं होता है, केवल सदा उमड़ी रहनेवाली 
नदियों के मार्ग से हो इस प्रदेश के मीतरी भागों में 
पहुँचा जा सकता है। है 
( द्वितीय ) सेनीगाल प्रदेश के उत्तर और दक्षिण में भी 
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अफ्रीका के बेल्जियन कांगो के भूमध्यरेखीय दुर्गम घने वन 
गरम प्रदेश पाया जाता है। पर इन प्रदेशों में साल के 
बारहो मद्दीने वर्षा नहीं होती, केवल निश्चित महीनों में 
ही होती है। श्रद् ऋत॒ प्राय खुश्क परन्तु श्रौसत गरस 
या शीतल रहती है । इस खण्ड में भी दो प्रकार की 
जलवायुवाले अदेश शामिल हैं | एक सूदान खण्ड और 
दूसरा मानसूत्त खण्ड । 

सूदान खण्ड मे प्राय उन्हीं दिनों वर्षा होती है, जिन 
दिनों सूर्य ठीक सिर के ऊपर रहता है। जाड़े में लग- 
भग ७८" फा० और गरमी में ८१३९ फा० तापक्रम रहता 
है। यहाँ बहुधा श्रॉधी चला करतो है-। इस खण्ड की 
गरम आरामदेह जाड़े की ऋतुएँ प्रसिद्ध हैं । 

सानसून खरड में वर्षा निश्चित महीनों मे ही होती है । 
संसार भर में सबसे अधिक वर्षा इसी खण्ड' में होती है, 
लेकिन वर्षा की मात्रा हतनी अधिक अनिश्चित रहती है 
कि कभी-कमी इस खरड़ के देशों में दुर्मिज्ष की भी 
नौबत आ जाती है। इस प्रदेश के जाडे और गरमी के 
तापक्रमों में विशेष अन्तर रहता दै। सालाना औसत 
तापक्रम तो ८०१ फा० के ही लगमग रहता है परन्तु कुछ 
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स्थानों पर भयंकर गर्मो के दिनों में तापक्रम बहुत श्रधिक आगे श्रर्वों की ओर बढ़ने पर शीतोष्ण कविवन्धों की 
पग्रोर सदी में बहुत्त कम दो जाता है । मानसून-सण्ड मे भी जलवायु के प्रदेश मिलते हूँ । इस जलवायु 'प्रदेश के भी 

दो प्रफार के प्रदेश हैं । एक तो वह प्रदेश जहो गर्मी श्रधिक चार खण्ड फिये गये हैं। ( १) सागर प्रधान (भूमध्य- 
पढ़ती है, जाड़ा श्रधिक नहीं पढ़ता और दूसरा वह प्रदेश सागरीय प्रान्त), ( २) स्थल प्रधान, ( ३ ) पूर्वी तटस्य 
जहाँ जाड़ा बहुत श्धिक पढ़ता है; यहाँ तक कि फभी- प्रदेश श्लोर ( ४ ) पश्चिमी तटस्थ प्रदेश | . 
कमी बफे भी गिर जाती ४ । भूमध्य सागरीय प्रान्त मे जाड़े में वर्षा होती है और 

(तृतीय) उष्ण कटिबन्ध या तीसरा प्रदेश, जिसे सह्टारा गर्मी के दिनों में मस्भूमि की सी दशा पाई जाती हैं। 
प्रदेशों भी फहते है वह अदेश है, जद्ों तापक्रम का विशेष सूखी गर्मी भर श्रार्द जाड़े का होना इस जलवायु की 
महत्व है प्रोर वर्षा फा स्वेधा श्रभाव। यहाँ पर जाड़े विशेषता है। श्रार्द्र जाडा होने के कारण यहाँ कभी 
शोर गरमी की खूतुओं के तापक्रमों में तो भारी ग्रन्तर कड़ी सर्द नहीं पढ़ती | इस जलवोयु के -प्रान्त में सूर्य . 
रहता ही है, दिन श्रोर रात के तापफ्र्मों में भी श्राश्चय- का प्रकाश बहुतायत से रहता है| यह भी इस जलवायु 
जनक अन्तर पाया जाता ह। यह प्रदेश उष्ण मरुप्रदेश कौ विशेषता है ओर इसी के कारण यहाँ रसीले पल 
कहलाता है । इसके एक ज़िनारे से ट्रेड हवाये और दूसरे बहुतायत से उतन्न होते हैँ। इस प्रान्त में शीतकाल की 

द्रिनारे से पछुग्ा इवायें, विपरीत दिशाओं में चलती है । पह्ुआ हवाओं से तो वर्षा होती दी है, साथ ही कुछ वर्षा 
गरमी में दिन ऊे समय बालू के तम हो जाने के कारण चक्रबातों के कारण भी होती है । भूमध्य सागर के तटीय - . 

तापक्रम बहुत थधिक बढ़ जाता है । दिन में १००९ फा०. देशों के अतिरिक्त इस प्रकार की जलवायु केलिफोनिया 

से ऊपर ओर रात में ३९९ फा० से नीचे का तापक्रम यहाँ. तथा दक्षिणी गोला के मध्यचिली, केप प्रदेश, पश्चिमी 

बहुधा पाया जाता है। यहाँ कभी भूले-सटके साल-दो तथा दक्षिणी आ्रास्ट्रे लिया और न्यूजीलेरंड के नार्थ द्वीप 
साल में कुछ बौछारों के रूप में पानी पढ़ जाता है | वायु. में भी पाई जाती है। 
बढ़े वेग से चलती है, जिसमें वालू के कर उढ़कर ग़रद-.. उष्ण कविवन्ध के स्थल-प्रघान देश समद्रन्तद से दूर _ 

गुबार के तूफान उसन्न करते है । होने के कारण सागर के प्रभाव॑ से सुक्त रहते हैं। यहाँ 

उष्ण कटिवन्ध की जलवायु भूमध्य रेखा के दोनों ओर पर जाड़े में सर्दों और गर्मियों में गर्मी की अधिकता, 

लगभग ३५० अज्ञाश तक ही पाई जाती है। इसके जेसे-जैसे तट से स्थल की ओर जाइये, बढ़ती जाती है। 
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भूमएडल पर रूमसागरीय जलवायु के प्रदेश-- हम 282. 

है जहाँ ट्रेड हवाएं तथा ऐण्टी ट्रेड हवा 

हैं कि रूमसागरीय जलवायु उस स्थात्र पर मिलती 

की पेटी एक दूसरी को छुती हें । 



धरातल की रूपरेखा है ० - ९०५ 
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व्यय खा खच्चआचचचककक्चच्च्च्च्तत्च्त्त्त्र्त्तततच्च्चत्त्तचत्ततततलल_ 

समुद्र से बहुत दूर स्थल के भीतर पहुँचने पर गर्मी की उन्हीं अ्रक्षांशों में पाई जाती है जिसमें भूमव्य सागर वाली 

क्रतु॒ तो बहुत छोटी और जाड़े की ऋतु बहुत बढ़ी हो- जलवायु के प्रदेश पश्चिमीय तटों पर स्थित हैं, तथावि 

जाती है। तट से विशेष दूर होने के कारण पहुश्रा यहाँ पर जाड़े में जो पवन पश्चिम से आती है बह कड़ी 
हवाश्रों की गर्मी और वर्षा वहाँ पहुँचने से पहले ही समास॒ सर्दो पैदा कर देती है | तट पर ठडी घाराश्रों के बहने 

हो जाती है | जाड़े की लम्बी ऋतु में मह्ाद्वीपों के धुर से इन प्रदेशों का तापक्रम और मी कम हो जाता है । 

दि 5 

हु] 

+ 

भीतरी भाग, साह- न का गर्मी में पवन समुद्र 

वेरिया ओर मध्य « चढ़ने सर्यकेलाएकीहवाम विकीरित- है की श्रोर से आती 
कनाडा. श्रादि -... ८ करतीहे - हवास्थिर है है 20 | है इससे इन प्रोन्तों 

खत्यन्त ठस्डे हो 2 | ५ ८४४... | मे गर्मी में भी 
जाते हैं श्रोर बफ़ वर्षा छेती है । 
से-ढक जाते हैं। है _घोर ठण्ड और / 
ग्रीष्म ऋतु में ऊँचे 54 सूखे दिनों का 
श्रक्षाशों में दिन :| अभाव ही इस 
बड़े होते हैं श्रत प्रदेश की जलवायु 

तापक्रम ऊँचा हो की.विशेषता है। 

जाता है और हैं: समुद्रन्तट._ पर 

प्रायःः००" फा० है तूफान... अधिक 
तक पहुँच जाता आते हैं जो अति 
है।जाडों मं इसके विनष्टकोरी होते 

विपरीत (-४०*) 223] "८: | हईं। मचूरिया और 
फा० के लगमग 0: “-  .. चीन के समुद्र- _ 
उतर जाता है। तटीय-प्रदेश “में 

ठष्णु फटिबन्ध यह जलवायु पाई 

के स्थलन्यधान जाती है श्रोर 
देशों की मुख्य इसकी. “चीनी 

विशेषता उनके इसकेलगमगचारो.. £ «| जलवायु! कहते 
जाड़े ओर गर्मी ओरसमुद्रहे अतः “ | है । हैं । इसी प्रकार 
के दापक्रमों फा | > एप हम ग्यारह है ॥ की. जलवायु 
ग्रभाधारणं अ- : रे | * “| कनाडा के पूर्वीय 
तर है । यहाँ [ मे आक्षोशव६उनर_____ *, 7 | तट पर-भी पाई 
वर्षा प्राय गर्मी... एएणए 77 +> “58 जाती हैजोसेण- 

के आरम्भ काल जबवायु पर समुद्र के सामीप्य का प्रभाव : लारेन्स फी जल- 
में ही होती है डेथवैज्ञी ओर लिमाल्टर लगभग एक ही चक्षोश पर स्थित हैं, किन्तु समुह से बायु' कहलाती 

, और जाड़े में घिरा होने के कारण जिम्राल्दर का दापक्रम् गर्सी सें केवल ६०" फ> परे पहुँच दे । यहां जाड़े 
बहुधा वफे गिरा पाता है, जबकि डेथ-बेली सें १३४९ फा० पर पारा पहुँच जाता है।.- श्रत्यघिक ठझ्डे 
करती है। वर्षा की मात्रा यहाँ कम होती है परन्तु गर्मी होते हैं और बर्फ भी श्रधिक गिरती है| औ्रीष्म ऋतु में गर्मी 
के दिनों में बर्फ के गिघलने से पानी प्रचुर मात्रा में लम्य “भी काफ़ी पढ़ती है परन्तु उतनी नहीं जितनी भीतर के स्थल- 
हो जाता है| इस प्रदेश में घास के विशाल ज्षेत्र पाये प्रधान देशों में पढ़ती है । जाडे में वफ और श्रोले की और 
जाते हे । गरमी में पानी की वर्षो होती दे परन्तु अधिक मात्रा में 

पूर्शय उठ के प्रदेशों की जलवायु यथग्ि लगमभय नहीं। इन देशों से शीत श्रदेश के वन पाये जाते है... 
हा 

बडे व 

लक 

क्र... 



इस सतत हिम-पदेश सें जादे फी फ़तु में पूरे ६ मद्दीने तक सूर्य के दशशने नहीं होते । 

६ मद्दीने फी हस छाम्पी रात्रि सें म्राकाश में विद्युत् कर्णों के घर्षण से प्राय, रंग-बिरंगे 

थालत्रोक उत्पन्न होते रहते हैं । 

पश्चिमीय तट के प्रदेश की जलवायु की यह विशेषता 

हैफिनतो यहाँ गर्मी ही अधिक पढ़ती है श्रीर न जाढ़ा 

ही । गर्मी में समुद्र-जल की शीतलता और जाड़े में उसकी 

गर्मी विशेषत' गल्फस्ट्रीम, इसमें सहायक होती है। वर्षा 

यहाँ बारहों महीने होती है परन्ठु जाड़े की ऋत के आरम्भ 

होने के ठीक पूर्व उसकी मात्रा अधिक हो जाती है। नाड़ों 

में समुद्र तट पर कुदरा विशेष रूप से पढ़ता है। शीतोष्ण 

कटिबन्ध के प्रान्तों में सबसे श्रधिक वर्षा यहीं होती है | साइ- 

क्लोन यहाँ अधिक चन्नते हें जिनके कारण यहाँ के मौसम में 

श्रश्यिरता अधिक पायी जाती है । साइक्नोन, कभी-कमी त्तो 

गर्मो की ऋठ में मी, धू.व प्रान्तों से आनेवाली पवन के 

योग से बफ की वर्षा कर देते हैं | इस प्रदेश में सूर्य-पंकाश 

की कमी रहती है। पश्चिमी युरुप, ब्रिटिश कोलम्बिया 

श्रादि देशों में इसी प्रकार की जलवायु पाई जाती है। 

शीतप्रधान कठिबन्ध के श्रारक्टिक तथा अन््टार्क्टिक प्रदेश 

में-प्र्व इचों के भीतरवाले भाग ग्रीष्म में भी कमी गरम 

नहीं होते | यहीं निशीथ सूर्य श्रथवा अईद्ध' रात्रि के सूर्य के 

दर्शन होते हैं। ग्रीष्म में हफ्तों तक सूर्य बराबर दिखाई 

देता रहता है, परन्तु किरणें बहुत ही तिरछ्ली श्राती हैं, 

इसलिए, उनमें गर्मी की मात्रा बहुत कम रहती है । दिन 

आर रात दोनों में बराबर ठण्ड रहती दे | लम्बी, अँधेरी, 

खुश्क और ठर्डी रात्रि के बाद लम्बा श्र दृए्दा 
च्> 

एथी की कहानी 

प्रकाशयुक्ष दिन शञ्राता है। 
इन्हीं को हम ह शीत श्रौर 

ग्रीष्म ऋतु कहते हैं । ग्रीममः 

में कुछ हिमताप भर वर्षा 

भी होती है। धरातल की 

वफ़ भी कुछ पिघलने लगती 
है मिप्तसें ग्रीष्म में यहाँ दल- 

दल उतन्न हो जाते ईं परल्तु 

शीतऊकाल में वर्फ के जमने 

से धरातल कठोर हो जाता 

है। यहाँ पर ठर्डी तुफानो 

पवन, विशेषत जाड़े में 

श्रधिक चला करती है। जो 

भाग शीतोष्ण - कव्बिन्ध से 

मिला हुआ है वह दरड! कहे: 

लाता है । यहाँ तिवार श्र _ 
ग्रीष्म के कुछ श्रत्मजीवी पौधों 

४ को छोड़कर वढ़े पोषों की 

सर्वथा अ्रभाव है। जानवर भी कम हैं और जनसख्यां भी 

श्रति ज्ञीण है | दस्डा से झ्रागे शू,व-प्रान्त 
के श्रव्ह 77 

वाले प्रदेशों में कभी भी बर्फ नहीं पिघलती और यहाँ 

बर्फ के मरुभूमिवाले ऐसे प्रान्त हैं जहाँ पर प्रायः क्रिस 

प्रकार का भी जीवन नजर नहीं-श्राता -| 

सम्पूर्ण धरातल पर पतों वी जलवायु प्रासपात के 

प्रदेशों की जलवायु से भिन्न होती है। प्रति ३०० फ़ीट 

की ऊँचाई पर तापक्रम १-अश ( फा० ) गिर जाता है। 

इसलिए उष्ण कटिबन्ध के उच्च पर्वत पर चार-पाँच मील 

चढ़ने से हम इन समी जलवायु सम्बन्धी कटिबन्धों को 

देख सकते हैं जो हमको घरातल पर प्,व की 
श्रोर पॉच-छ 

सहख मील की यात्रा में दिखाई देंगे । पड़ाढ़ का निचली 

ढाल ( प्रायः ३०० » फीट की ऊँचाई तक ) समीपवर्ती 

उष्ण प्रदेश के समान ही होगा। अधिक ऊँचाई की 

प्रदेश शीतोष्ण कटिबन्ध के समान होगा। हिम रेखा के 

ऊपर का भाग ध्रू.ब प्रदेशोंससा ठए्डा होगा। श्रन्ता केवल 

इतना ही है क्रि पर्वतों वी भिन्न मित्र 
ऊँचाई पर दिन-रात॑ 

की लम्बाई में विभिन्न कटिबन्धों की भाँति अ्रन्तर नहीं 

पड़ता । जाढ़ों में ऊँचे पहाढ़ों पर बएफ़ का गिरना स्वार्मा: 

बिक है। केनिया पहाड़ की चोटी, यद्यपि वह भूमध्य रेखा 

पर गरम देश के बौच में स्थित है; सदेव हिमशिलाओं 

से श्राच्छादित रहती है। 

। 
| 

। 



कार्बन एसिमिलेशन के कुछ असाधारण तरीके 
प्रजीवी और म्त-जीवी पौधे--अर्थात् चोर-लुयेरे तथा गिरहकट पौधे 

कृ[न-एपिमिलेशन श्रौर प्रोटीन सश्लेषण जैसी 

जीवन-व्यापारिक क्रियाओं प९ ध्यान देने,से 

हम इस नतीजे पर पहुँचते हैं कि पौधों में, हवा को कार्बन 

श्र भूमि के जल तथा लवणों के मेल से, श्रमृल्य वस्तुएं 

तैयार होती हैं, जिन पर संसार के सब प्राणियों का जीवन 

>निर्मर है। पर यह अधिकार हे 

केवल हरी वनस्पतियों को न 8) 
प्राप्त है जिनमें, पर्णदरित के 
प्रभाव से शकर, रुटाचे व 
दूसरे बहुमूल्य द्रव्य बनते हैं। £ 
कदाचित् आपने कुछ ऐसे ' 
पौधे भी देखे होंगे जिनमें 
पर्ण॑ इरित नहीं होता। ऐसे पौधों 

को कार्म्न केसे मिलता है, 
अर्थात् इनक्नी खूराक का प्रश्न 
कैसे हल होता है ९--इस 
समय हम आपका ध्यान इसी 

की ओर श्राकर्षित करना 
चाहते हैँ। 

इसमें सम्देह नहीं,कि पूर्ण- 
हरित के प्रभाव में पौधों को 
भी पशुश्रों की बृत्ति धारण 
करनी पढ़ती होगी, क्योंकि 

इस दशा में इनमें खूराक 
की समस्या जल, लवण और 

हे 

कार्बन डाइआ्राक्साइड - जेसी . "अमरवेरि बिनु मूल की, प्रतिपालत को ताहि”? 

उन्हें, दमारी-श्रापकी तरह, बने बनाए का्बोहाइडो ट्स, .. 
प्रोटीन व दूसरी आर्गेनिक वस्तुओं की ज़रूरत पढ़ती है। 
प्रकृति में इन पो्धों के दो प्रधान समूह ईैं--एक पर- 
जीवी ( ?४78»८४ ) और दूसरे मृत-जीवी या मृत-- 
भोजी ( 54॥[709॥968 )। 

य परजीवी पौधे दूसरे जीवों 
से बने बनाए खाद्य पदार्थ 
ग्रहण करते हैं और मृत- 
जीवी मरे जीवों व पशुश्रों के 
मलमूत्र या अन्य आररगेनिक 
वस्त॒श्रों से । - 

वास्तव में मत-मोजी 
श्रौर परजीबी दत्ति फजाई 
( 9ए०४ ) और बेक्टिरिया 
( 39८९7४ ) की विशेषता 
है, क्योंकि इनमें स्वभावत्त 

' छोरोफिल नहीं होता जिससे 
इन्हें विवश हो, इस प्रकार 
का जीवन धारण करना पड़ता 

है, परन्तु श्राप सुनकर आाश्च- 
य्ये करेंगे कि फूज-फ्ल बीज- 
वाले पौधों में भी कुछ ऐसी 
क॒द्र प्रकृति के पौधे हैं| इस 
समय हमारा इन्हीं से प्रयोजन 
है। ऐसी प्रकृतिवाले पौधों के 

हि विप्रय में यह कहना कदापि खादी वस्तुओं से नहीं हल इस पद से जितनो दीनता प्रगट होती है, अमरवेलि 
हो सकती । इसलिए ये की जोवनी इसके विपरीत उतनी ही रहस्यमय है । इसकी “चित न होगा कि, हमारे 
पौधों में छ्वोरोफ़रिल नहीं होत पीली नाज़ू क बोड़ियाँ प्रतिपालक का खून शोपण करती हैं। समाज के आचरण दीन पुरुषों छोरोफ़िल नहीं होता ( फ़ोडो श्री० वि० सा० शर्मा द्वारा ) की माँति ये, प्राय बिना 

हे कह 



बलिण जे बरण जय मण्य तो म[प77-+५६-- कई 

के ही श्रपनी सारी व्यवस्थायें पूरी करने. का न्चचतायअअनननननन+ फा प्रयत्न फरते हैं। इनमे से कुछ तो ; श्र्थात् मृत-भोजी पौधे ) मियारियों की तरह बची सुनी ब मढ़ी-गली वलतुग्रों पर ही सम्तोष कर लेने है; पर 
कुछ ( श्र्थात् परजीत्री पौधे ) चोर-लुटेरों और दाकुओओं की तरह दूसरों पर धावा बोल, उनका 
समस्व छीनकर मौज उड़ाने वा प्रयत्न करते ह। 
कोई-फोई तो ऐसे श्रालसी स्वभाव के है कि सर्व- सम्पन्न होते हुए भी मानों स्वभाववश वे ऐसे निक्ृष्ट 
जीवन पिताने के लिए 
तिवश हैं । इन 
ग्रन्तिम भेणी के पीधों 
में प्रायः साधारण 
पौचों क्री मॉति, सत्र 
श्रंग भी होते हैँ शोर 
बहुधा इन्हें जल, 
लवण, हवा श्रौर चि० ३--रेमली जिया- ह 

इसके सुन्रवद् श्रंग प्लेस - - रोशनी थ्रादि की कुछ संसार का यह सबसे बढ़ा फूल है। कमी भी नहीं रहती, ९८९ /०35 से अपने लिए 20 करने हैं. । इस हा ढक 
फिजिकल लेकर पंखुड़ी प्रायः १ फुट छ ती हैं। पूरे फूल का चोड़ान 

रभी ये कुछ न-कुछ एक गज़ से भी अधिक होता है और इसके दो में लगभग 7 
पाँच सेर पानी ञ्रा सकता है। 

परजीबो पीधे - 
गुतबीज पौधों में श्रमरवेल (श्रोक्ाशवेल ) (चि० १); 

गठवा ( इसे सरसों का बाँदा- भी कहते हैं ), बेलेवोफोरा 
(26727०/१7४०+व,) (चि०२), रैफ्नीज़िया [ /२4४ह१९४४४) 

( चि० ३ ) इत्यादि ध्यान देने योग्य परजीवी पी हं। 
परजीबी जडों के प्रसंग में विश्व-भारती के” सातवें पड में 
इनकी चर्चा की गई है । हु 

परजीवी पौधे दूसरे पेढ़-पौधों व जीवों पर उगते हैं ओर 
किसी न उसी उपाय से इनसे बने बनाये खाद्य रस ग्रहण 

करते हैं । इनमें श्ौर उपरिनात-मूल-पौषों 
(5977986७) में बढ़ा श्रन्तर है| उपरिजात 

- पौधे केवल आश्रय श्रौर -प्रकराश के लिए ही 
: अन्य बक्षों शरर भाढ़ों पर उगते हैं । 

- जिस इक्त पर परजीवी पौधा उगता है उसे 
पालक या प्रतिपालक (००) कहते हैं । 
प्रतिगतालक को अपने ही लिए नहीं वरन् 

हे चि० १--बैलैनोफोरा परजीबी पौधे के लिए. मी द्वव्य निर्माण करना 
यह पौधा देखने में कुकरम॒चोी की जाति का प्रतीच दोता दे, किन्त पढ़ता है। यहाँ पर हम कुछ साधारण पर- 
बास्तव में यह फूल फल-बीजवाले पौधों की श्रेणी का है। ८ चिन्न _ ह 

हि “पमि० शमश॒दहीन अहंमद द्वारा ) हर जीवी पौधों की चर्चा करेंगे | 

हु 

द्रव्य वूसरे जीवों व 
सी गली वस्ठुओं से 
खींचते द्वी रदते है | 
आंशिक (ए87079|) 
परजीवी पोधे इसी 
श्रेणी की वनत्यतियों 
हँ। 

| 0] । 
72 ॥! 0) पे है रो ८ ४ बै”, ८ 02220 ५! | 
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“ उन्हीं का रख चूध्रमौज से 

'पैड़-नौधों की दुनिया 

अमरवेल((४४३०४४०)--अमरबेल से प्राय समी १रिचित 
होंगे। यह अक्सर हमारे पास-पड़ोपत के झाडों और 

: ज्ुन्नों पर फैली रती है। बेसे देखने में यद यूत-जैसी 
- नाजुक बेल पूर्णतया निर्दोष प्रतीत होती है। इसकी पत्रहीन, 

पीलो-पीली,- कॉमल बौंडियों को बेर, बबूल अ्रयवा दूसरे 
- प्रेड़ों की शाखों पर भूमते देख मला कोन श्रनुमान करता 

होगा कि जिस दक्ष पर ये बीौराई हुई घृम-घूमकर लिपट 
रही हैं उसका इनसे कुछु अनिष्ट होने की भी सम्भावना 

है । परन्तु इसमें कुछ रहस्य है | यही नाजुक बौडी, जिसे 
श्राप श्रनायास ही चुटकी से मसलकर चूर-चूर कर सकते 

हैं, विशाल बुल्लो और कंटकमयी भ्लाडों पर पसर; उनके 

कठोर श्रगों में श्रपनी कोमल 
शोषण जड़े प्रवेश कर, 

पलती श्रौर फूलती फल्नती है 
इस बेल के विषय में कवि 
की धारणा कि “श्रमरवेत 

-प्रिनु मूल की, प्रतिपालत- को 
ताहि ।” याथार्थ नहीं प्रतीत 
होती, क्योंकि अमरबेन हा । 

श्रनेक जड़े द्ोती हैं जो सुई 
की भांति, प्रतिपालक के श्रगों 
में श्रिंपी रूती हूँ ( चि० 
४ )। हो, यह बात श्रवश्य 
है किइन जड़ों का भूमि से 
लगाव- नहीं होता। सम्भव 

है इसी से कवि भ्रम में पढ़ 
गया हो | अ्रपरवेल को 
साधारण पौधों की तरह भूमि 
से पानी, लवण जुटाने और च्ि० ४--अमरबेल 

हवा की कार्बन डाइश्रॉक्सा- इस परजीवों पौधे के अरगों से 
इड अलग कर इनके संयोग शोषण जड़े निकलकर प्रतिपाक्षक 

से गटर तथा दूसरे पदार्थों के अंग सें निंघ जातो हैं । (वि० की विकट समस्या श्रां खडी होती है । पर्णहरित न 
की रचना का सूभफट नहीं सि० शमशुद्दीन अद्दमद हारा) होने से श्रमर्वेल इवा की कार्बन डाइ-ग्रावसॉइड 
करना पढ़ता । इसे प्रतिरालक से ही सारे पदाथ बने बनाये 
प्राप्त हो जाते हैं। इसीलिए इसकी जड़ों का भूमि से 
लगाव नहीं होता । हर 

अभरवेल के बोड़े प्रतिपालक वी टहनियों से लिपटे 
रहते हूँ | यदि इन डोरों में से एक को भी, जित टहनी पर 
वह फ्ेला हो उससे कोई छुड़ाना चादे तो श्रमरबेल के 

के 7. 'ई्प 

कपट का अवश्य पता चल जायेगा | यह बेल आधार से 

खनखजूर की तरह चिपटी मिलेगी और इसे आप सुशमता 
से छुटा नहीं पायेंगे । श्रधिक ज़ोर से खींचने पर सम्भव है 
प्रतिपालक की ठहनी भी वेल के'साथ उखडढ़ आये | दोनों 

- को ध्यान से देखने पर-चेल से निकली जड़े प्रतिषलक के 
अंगों में काँटों की तरह बिधी मिलेंगी ( चि० ४ ), जिन्हें 

- हज़ार कोशिश करने परे भी आप बाहर नहीं खींच सकेगे | 
बरबस श्रलग करने पर इनका अधिकांश माँय हूट-टूटकर 
प्रतिपालक के श्रग में ही रह जायेगां। श्रगंर झ्राप उस 

जगह की, जहाँ पर ऐसी जड़े' , प्रतिपालक के अग में चुभी 
हों, परजीबी पौधे समेत कततेल का खुर्दबीन से जॉच करें 
तो ये कोमल नढ़े' कठोर-से-कठोर इक्नों के वक्ष स्थल में 
उनके आन्तरिक तन्तुओों से जुटी मिलेंगी। ईस प्रकार 
अमरबेल की-नसे प्रतिपालक की नसों से सबचित हो जाती 
है और वहाँ से उपार्णित द्रव्य का निरन्तर शोषण - 

करती रहती हैं । 
प्रारम्भ में अ्मरबेल के 

हि > “चीज तर भूमि या पेडों की सढी- 
562 गली छाल पर उगते हैं। 
कक कहते हैं, साधारण रूपसे, ये 

बीज उगने-में अपने पढ़ोस के दूसरे पौधों के बीजों से 
कुछ श्रधिक समय लेते हैं। प्रायः ये पासवाले पौधों 
के बीजों के उगने के भमद्ठीने-डेढ महीने बाद अंकुरित 
होते हैं। अमरवेल के लिए यह बात बड़े सुभीते की 
हैं, क्योंकि-इस तरह जिस समय इसके बीज उगते हैं, 
इनके पास ही में «छोटे-छोटे अन्य पौधे मिल जाते हैं, 
जिनके ऊपर आक्रमण कर वह बॉड़ने लगती है। 

भूसि पर जिस समय श्रमरवेल के बीज उगते हैं, 
इनका एक सिरा साधारण जढ़ की तरह नीचे जा 

-घुसता है ओर दूसरा बढुकर बाहर की ओर फेलेने 
लगता है। धीरे-धीरे व्रीज में संचित पदार्थ पौधे की 
बाढ में व्यय हो जाते हैं श्रोर उसके सामने खूराऊ 

को काम में नहीं ला सकती | इधर वचे-खुचे पदार्थ भी, 
जो विशेषत इसके निचले मांसल माग में सचित रहते हूँ, 
व्यय हो जाते हैं, जिससे यह भाग विचक्रकर मुराने 
लगता हे और अन्त में सूख जाता है। इस तरह अमर- 
वेल का भूमि से लगाव छूट जाता है । इस समय इसका 
ऊपरी हिस्सा तेज़ी से बद॒ता दे श्रौर श्रगर इसे फ्रिसी दूसरे 
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पुथ्वी की कहानी 

पीधे का रुद्वारा मिल गया तो उसे जकदकर श्रमरवेल वाद इनके श्रथित्वयकू के कोश बाहर को उभर श्राते ई 
सदेव के लिए निश्चिन्त हो जाती है। अ्रत्र यह बढ़ी इस जिससे जड़े खुरदरी हो जाती हैं । इन कोशों से एक 
पीधे पर प्रसरन्पसर उसके श्रग-ग्रग में शोषण जे घुमेड़ प्रकार का रस भी निकलता है। इस रस और जडो के 
इनफ्री राह पौधे का मधुर कोश-रस पानऊर फ्रन्नों से लद सुरदरेपन के फ्रारण वे प्रतिपालक- से चिपक जाती हैं। 
फद भृमने लगती है । अगर सयोगवश वहीं इस तरह फा सबसे विचित्र बात तो यह है क्रि साधारण दशा में अमर- 
ग्रवसर हाथ ने लगा ओर श्रमरवेल की पकढ़ में कोई पीम्रा बेल यूछ्ी दहनियों और डंठलों से नहीं लिपटती पर अगर 
न ञ्राया तो वह भूमि पर चेतनाशत्य बुछु दिनों तक यू दी « कही विवश हो उसे ऐसे श्रंगों का सहारा लेना पडता है 
पढ़ी रहती दे ; मानो किसी सुग्रवसर की ताक मे लगी हो । तो इससे निकली जड़े केवल ऊपर चिपटकर ही रह जाती हैं 
प्राय, उसे ऐसा श्रवसर मिल भी जाता है; क्योंकि या तो. और प्रतिपालक के ,श्रन्दर नहीं धंसती। मगर जब कृमी 
ग्रास-पास में कोई-न कोई पीधा ही उग पड़ा होता हैया पीधे का दरा-मरा अ्रंग काबू में श्रा जाता है तो वेल के 
प्रगल-बगल के फ़िसी-न-फ्रिपी घत्ष-क्राड की ट्हनी हो सकी ऊपर उमरे दन्दाने बढ़कर प्रतिपालक के अंग को छेदकर 
चपेट में श्रा जाती है। यदि 
दुर्भाग्य से कोई भी अ्रवलम्प 
नमिला तो श्रन्त में बेल 
सूख जाती है। सपसे 
अधिफ अआश्वये की बात 
तो यद है कि जिंत ग्रमर- 
वेल में श्रन्य पौधों का 
सहारा मिलते ही अ्रनेक 

शोषण जड़े फूट श्राती हैं, 
वह्दी तर श्रौर उपजाऊ भूमि 
पर यूही पढ़ी-पढ़ी निमूल 
सूख जाती है। 

जब श्रमरबेल को किसी 
पौधे का श्राघार मिल जाता 
हैतो वह उधसे कई बार 
लिपटने के वाद प्रायः श्रपना 
अगला पिरा ऊपर उठाती 
है जिससे अक्सर इसकी 
पकड़ में, पौधे की अन्य 
टठहनी श्रथवा पास पड़ोस के 
पौधों का कोई अंग श्रा 
जाता है ,जिसके आधार 
पर यह बॉडने लगती है। 
कभी-कभी हवा के ससर्ग 
से भी इसकी लाये कूल- 
कूलकर एक दक्ष से वूसरे पर पहुँच जाती हैं। जहाँ 

जहाँ अमरवेल का पालक से स्पर्श होता दे वहाँ-वढ्ँ 
इससे शोषण जडे' फूट थ्राती है । प्रासम्म में ये जढ़ें सावा- 
रण जड़ों की भाँति चिवनी होती हैं, परन्त कुछ ही धमय 

अन्दर धस जाते हैं। श्रन्त 

में इन्हीं से शोषण जे 
उत्पन्न हो जाती है | अन्दर 
पहुँचने पर श्रमरवेल की 

शोषण जबेों के कोश प्रति- 

पालक _ के कोशों के बीच 

फेल जाते हैं। इन दोनों के 

रखवाहक तत्तु आपस में 

मिल जाते हैं, और श्रमर- 
_वेल इनके द्वारा प्रतिपालक 

से उपाजित द्रव्य ग्रहण करने 

लगती है | इस प्रकार इन 

वस्तुओं के ज़ोर पर; विवां 

ख़ुद ,स्टाचे या 8202 
निर्माण के भंभट में फ 

ही, अ्रमरवेल वढती रहती 

है और वह फूल फलों से 

लद जाती है। . - 
गँठवा या सरसों का 

बाँदा ((2/606॥0/४)-7 

चि० ५--गेंठबा--( चोर के भद्दे गिरहकट ) . गेंठवा एक दूसरे 'गुप्त्रीज 

चित्र में बाईं भर तस्वाकू का पेढ़ है भर दाहिनी भोर फुक्नो समूह का परजीवी पौधा है 

से लदा हुआ गेंडवा--एक कुशल चोर की भाँति गंठवा अपने जेसे पहले कहा
 जा चुका है 

पड़ोसी तस्ब्राकू का सर्वस्त्र छ्वीनने का झन्दर-हदी भनन््दर प्रयत्त ( अ्र० ७ पु० ८३७ ) यह 

हवा फ़ोदो शरी० वी० सा० हार्मा द्वारा >). रुरतों, गोभी, बैंगन, दोपि- 

हक ओलम, तम्बाक़, (चित्र ५) तथा श्र कितने ही पौधों की 

जड़ों पर उगता है श्रौर इन्हीं से श्रपने तिए ख़ूराक प्राप्त 

करता है । असगवश इस पौधे की चर्चा पहले भी कीजा 

खुकी हैं | इस पौधे का रहस्य श्रमरवेल से भी विवित्र 

कि 

हैः 
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है। बाग़-बगीचे या खेती-बारी में इसे दूसरे पौधों के 
बीच उगे देख किसी को गुमान नहीं हो सक्त्ता कि इससे 
किसी पौधे को कुछ द्वानि भी पहुँचती होगी ( चित्र ५ )। 
परन्तु श्रापको स्मरण होगा कि यह भीतर ही-भीतर अपने 
पड़ोसी की जड़ काटता रहता है। इसका भेद तभी 
खुलता है जब कोई इसे पड़ोस के पौधे के सह्दित जढ़ से 
उखाढ़कर सावधानी से इसकी जाँच करे। 

उत्तरप्रदेश में उगनेवाज्ले गैंठवे का पौधा बालिश्त 
डेढ़ बालिश्त ऊँचा होता है। भूमि के ऊपर इस पौधे की 
केवल फूलों से लदी माउल, माली या कुछ पीलापन 
लिए डॉडी दीखती है। कमी-क्रमी डॉडी से शाखें भी 
फूठती हैं | फूलों के श्रतिरिक्त डालियों पर इधर-उधर 
छोटे-छोटे वल्कपन्र भी होते हैं, पर साधारण पत्तियाँ 
इनमें नहीं होतीं। फूल प्राय. नीले या बंगनी रंग के होते 
हैं और देखने में कुछ-कुछ तिलली के फूव-जेसे लगते हैं; 
परन्तु इन दोनों में श्रन्तर होता दे । इस पौधे से एक 
प्रकार की दुर्गन््ध श्राती है । पौधे का निचला माग भूमि 
के अन्दर प्रतिपालक की जढ़ों से छुढठा रहता है | पकड़ 
की जगद यद अंग प्राय” सूजा रहता दहे। इस स्थान 
पर प्रतिपालक की जड़ मी सूजी रहती है। श्रमरचेल 
की भाँति गंठवा की जढ़ के रसवाहक तन्त॒ भी प्रंतिपालक 
की जढ़ के रखवाहक तन्तुओं से जुटे रहते हैं । इन दोनों 
के तन्तु आपस में इतने बिंघ जाते हैं कि इनकी अ्लग- 
अलग पहचानना कठिन हो जाता है। प्राय. देखने पर 

* यही जान पढ़ता है कि गेंठवे की जढ़ केवल प्रतिपालक 
की जढ़ की एक शाख है। प्रतिपालक द्वारा उपाजित 
द्रब्यों का ही उपभोग कर, श्रमरवेल की भाँति, यह पौधा 
भी पनपता और फूलता-फलता है। इसे भी स्टाचे- 
सश्लेषण आदि क्रियाश्रों के कफट में नहीं पढ़ना पढ़ता | 

बघेलेनोफोरा (842%0#7:076) - गैंठवा की श्रेणी का 
एक दूसरा पौधा है, जिसे वेले नोफोरा कद्दते हैँ (चि० २)। 
यह पोधा भी अपनी खूराक प्रतिपालक की जड़ों से ग्रहण 
करता है । रहन-सहन के तरीके में बेलेनोफोरा गँठवा से 
भी ज़्यादा अद्भुत है। फूलने-फलने के दिनों को छोड़ श्रन्य 
समय इस पौधे का भूमि के ऊपर प्राय पता भी नहीं 
चलता, फिर भी इसका मासल कन्द भूमि के श्रन्द्र सुरक्षित 
छिपे-छिपे चोर की भोंति, पालक से खींच-खींच द्वव्य 
सचित वरता रहता है। समय पर इन्हीं श्रसित द्वब्यों से 
पोचे का पालन पोषण होता है। 

फूलने का समय निक आते ही वैलैंनोफोरा घरती के 

फूत्त की तरह ज़मीन फोड़कर बाहर मिक्रलता है; परन्तु 
बीज पककर भर जाते ही इसके ज़मीन के ऊपर के भाग 
की जीवन-लीला समाप्य हो जाती है।फिर भी इसके , 
निचले भाग से जमीन के अन्दर-दी-अन्दर श्रनेक नवीन 
जडें निकलकर प्रतिपालक के तन्तुश्रों से जुड़ी रहती हैं । 
श्रन्य परजीवी पोधों की तरह इस पौधे की जड़ों के रस- 
वाहक तन्तठु भी पालक जड़ों के रखवाहक तन््तुओं से 
मिले रहते हैं श्रोर उससे प्रयोजनीय पदार्थ ग्रहर्ण करते 
रहते हैं। हमारे देश में बेले नोफोरा हिमालय और खसिया 
पर्वत पर शादबलूत-जेते वृक्षों की जड़ों पर उगता है। इसका 
पुष्पव्यूद श्राकषंक और बढ़ा तथा फूल रंगदार होते हैं। 

रफ़्ली जिया (/२८/११८४:८ )--परोपजीबी गुप्त-बीज 
पौधों में रेफ़्लीज़िया विशेष उल्लेखनीय हैं। यह पौधा 
जावा तथा सुमात्रा के द्वीपों में होता है | फूल को छोड़ 
इसके शेष अंग श्रत्यत क्लोण॒काय होते हैं। वास्तव में ये 
अ्रग कुकुरमुत्ते की जाति के पौधों के श्रगों के समान केवल 
मकड़ी के जाले-जैसे सूतों (]99)96) के रूप में ही होते 
हैं। ये वूत' (हाइफी ) प्रतिपालक के तन्तश्रों में व्रिखरे 
होते हैं श्रीर वहीं से खाद्य-र्स का वे शोषण करते हैं । 
रेफ़्लीज़िया का फूल, जेसा हम दूसरी जगह लिख चुके 
हैं (अं० ७ पु० परे८ ) अ्रदूधत और बढ़ा द्योता हे 
(चि० ३ )। इसकी गणना वनस्पति सृष्ठि की अ्रपूर्व 
स्चनाओ्रों में है। जेधा आ्रापको स्मरण होगा इस फूल की 
प्रत्येक पंखुड़ी लगभग एक फुट लम्बी होती है और 
पूरे फूल की चौढ़ान प्राय तीन हाथ होती है। फूल के बीच 
में मधुकोश होता है जिसमें करीब-क़रीब पाँच सेर. पानी 

-आरा जाता है--यह मधुकोश क्या है, एक _श्रच्छा-व्ासा * 
कंड है | फूल का वज़न सात-श्राठ सेर से भी अधिक 
होता है। ऐसे फूल को घने जगलों म॑ शाहबलूत या 
क्रिसी दूसरे विशाल उच्च को सूखी-साखी जडों के पास 
खिला हुआ देख कौन विस्मित न होगा 

श्रमरबेल, गंठवा, वेलेनोफ्रोरा और रेफ़्शीज़िया के 
श्रतिरिक्त श्रोर भी बहुत-से परजीबी प्रकृति के पौधे हैं । 
फूलवाले पौधों में ही इनक्री श्रनेक जातियोँ मिलेंगी । 
” फिर भी साधारण पौधों के लिए ऐसी प्रकृति श्रस्वा- 
भाविक है और जेसा इस ऊपर कह जुके हैं, छुत्राक और 
बेक्टिरिया समूह में ही ऐसे अनेक उद्धिन मिलते हैं।- 
ययाय॑ सें इन पौधों का जीवन द्वी परजीबी या मृतजीवी 
होता है। श्रागे चलकर क्रिसी दूसरे स्थान पर हम इनकी 
चर्चा करेंगे। यहाँ इम केवल इतना ही कह देना चाहते 



फ्ण्श्द हर 

एँ कि ऐसे परजीयी पोधे के प्रकोप से हमारी सोतीवारी जंग गज आग हल लो कलम 

फो बड़ी दानि पेंचतो है। इनकी बदौलत हर साल आंशिक परजीयी पौधे हर 

लापों बाये मिट्टी मे मिल याते हैं| इनके कर्ण उत्त गे जिन पीषों का उल्लेख किया जा चुद्मा है, उनमे 

हुई ध्यावियों से माली और फ्रितान समी ना है री ५ शत मा अंग के पीषे खाद्य पढा्यो 
रत तल महा आग मत कै लानत देते. के लिए श्रन्य कक पर पूर्णतया निर्भर रहते है।इस 
लक श भे खजानिक्रो फा समय हम जिन पी्धों की चर्चा अं 

गुंद ताऊ सो ई श्र प्रशेक उन्नतिणील देश गे इसका. ययत्ति पर्णैदरित चर्चा करने जा रहे ईं, उनमें 

भरसक प्रयक्ष मी हो रू हे । किसे दी माइक भलो। छ्ट जीत पशुद्ास्त रहता ददै, फिर भी ये ऊ्िती श्रश में श्रयने 

(१३८ ५ शी माइकॉलोजिस्ट. जिए साथ रस अन्य पौधों से अहण करते 
५ 00]0[९275 ५) [ फनाई (एटा श्रौर उमसे थ| टी गअदण करते हैं| इम भेणी 

गंवा पमियों 2 आर उनसे पदा ऊे पौधे, फार्बन तो वायु से प्रात करते हू 
सेनेवाली व्याधियों डी जाँच करनेवाले गैशाई न यु से प्राप्त करते हैँ, पर जल श्र 

वद्िविरिपालोजिध्ट (3॥0070]0[?5%) से ह रि 2! न घोल के लिए ये प्रतिपालक के श्राश्रित रहते है| 

श्र इनमे उलम्न दानेबाली व्या यों प्री जो ने टरियां ". इसमे ते कद तो तावोसिए गज की मोति गति एड 

वेशानिक ] तथा घन्य वैश्ञनिफ 5 पल 05 ऊरनेवाले हैं। ऐी दशा में भला इनके स्वभाव का बाहर से क़िपी 

कक पल वेशानिक इसकी अुन में सलगन हैं। को क्या पता चल सकता है ? फिर भो इनसे कमीकमी - 

हर हू के हा का नाश कर जिसानों को सुछ्ी प्रतिपालेक को भारी हानि पहुँचती है। 

हे हे रे से ' के. लाभ के मनसवे यौँध घाँदा (7,0/677/0/5)-आंशिक परजीवी पीधों में बाँदा 

हे रा हि से रा 3, सन््तरा श्रयवा कदमून फ्ल को से प्राय सभी परिचित होंगे ( चि० ६ ) । परजीवी जड़ों 

द्ने-गलने से तचाकर सुकत्षित सपने की धुन में लगा है के प्रसंग में इस पौधे की कुछ चर्चा की गई है। उत्तर 

आह कि और उपयोगी पौधे को इनके अकोप से प्रदेश में यह पौधा विशेषत' आम, वकायन, शौशम 

बचाने की कोशिश में सोते-जागते बोडॉ-मिंक्सचर श्रौर श्रादि पर उगता है। जाड़े के दिलों में हो फूलों से 

सल्फर-डा इश्रॉस्ताइड के सपने देख रहा है| लदी डालियों की छुटा निराली रहती है । 

नजर जैसा पहले कहा जाबुका 

कं रन है, वादे के बीज' लत्बसे 

होते हैँ श्र लगोड़े के बीों 

की तरह जिस_ जगर वे गिसे 

हैं वर्दी चिपक जाते हैं । इस पौधे 

के पक्के फलों: को चिढ़ियाँ चाव से 

खाती हैं, पर इनकी वीट के साथ 

बीन ज्यों-के तथों. बाहर निर्केल 

आते हैं| इस तरह इन वीजों 

को एक _ स्थान से दूसरे स्थान 

तक पहुँचाने में चिह्ियाँ शढ़ी 

मदद करती हैं। शालों पर पड़ी 

बीट में मौजूदा बीजों से वहीं 

कालान्तर में बाँदे के पीषे उग 

आते हैं ! 
जित समय बाँदे का बीज 

हक 27 २ 7: उगता हे * इससे अंकुर निकल 

> प्रतिपालक की डाल की 

ह थि० क्न्बाँदा . - - क्ुक्कर उससे चिकट जाता 

यह आशिक परजीवी पौधा बहुधा श्राम, शीशम घबूल आदि पर डगता है-- है। यहाँ से धीरे-धीरे इसकी 

( क्ोटो छ्लो८ वी० सा० शर्मा द्वारा ) प्रारम्मिक जड़ शाख के अन्दर 

२३. 

अत. 

रर 
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प्रवेश करने लगती है । अ्रन्त में बादे और प्रतिपालक के तन््त॒ .. ० 
प्रा 

> पटल काउड ४० टाल 
आपस में मिल जाते हैं। अ्रमरवेल की शोषण जड़ों की तरह 26 व + 5 57 72570, 7 5 नल 

++ फुल 3 जे ८० है . 

बाँदे की शोषण जढ़ें भी प्रतिपालक की शाखों में चुभी रहती" 
हैं, परन्तु ये जढ़ें श्रमरबेल की जड़ों के मुकाबले में बहुत मोटी... 
और मज़बूत होती हैं और मेख की तरदद प्रतिपालक वी 
शार्खों में ठुकी रहती हैं | जहाँ प्रतिपालक का बॉदा से मेल 
होता है बद्दों एक कठीली गॉठ पड़ जाती है। कमी-कभी 
तो ये पुरानी गॉठे आ्रादमी के सिर से भी बढ़ी होती हैं । 

- बाँदे में साधारण पौधों की तरह हरी पत्तियाँ मौजूद. - 
होती हैं जिससे इस पौधे में, श्रत्य उपकरण जुठने पर, ० 
स्टार की रचना होती है ; परन्तु, भूमि से लगाव न होने 

#5 ९६५ ५ छ् 

अपन 
सेट 

४, लक 
हू ट्् 

+ । ५ हु (हु 4 

"के कारण, इसे जन्न श्रौर खनिज, लवेणों के लिए. पालक इन . जा 2 7 
का ही सहारा लेना पड़ता दे | परिणाम यह होता है कि हक हा मम, 5 

3 (मई 
जा 

्॑ 
हा 

४ ), 

थ हा 
मा 
नर ५ 

कु पे, हि 

जिस वृक्ष था फाड़ पर बाँदा लगा होता है उसे न केबल _ /%: ४ 

अपने लिए बेरेन् परजीवी बॉदा के लिए भी भूमि से पानी 
आर लवण - खींचना पढ़ता है| आपस में दोनों के कोछ- 
ंन्तु मित्रे रहते हैं जिससे ये खाद्यपदाथ बाँदे में पहुँचते 
रहते है। ढ़ हे 

विस्कम (77;82ल्88) या मिसल्टों ([8787८0००)-- 
विध्म (चि० ७) भी बाँदे के ही समूंह का एक आशिक 
परजीवी पौधा है जो बॉँदा की भाँति ही अन्य बृक्षों पर- - | है ग् | . चि०८-चंदून.._. -: : 
उगता है। यह पौदा मसरी, नेनीताल, अल्मोड़ा श्रादि ' इस पौश्रे के लिए 'हँच निवास नीच करवूती” वाबी 

कट्ठटावत चरिताथ होती है। चित्र में दाहिनी भोर 
- चंदन और बाई झोर एक श्रन्य पौधा है। दोनों 

पौधो को गमक्ते में लगाकर फ़ोटो खींचो गयी है। 
हरी पत्तियाँ द्ोती हैं जिनके प्रभाव से इसमें श्रन्य हरे पौधों 
की तरंह कार्बन एसिमिलेशन होता है पर खनिज लंवरों 
लक जल के लिए यह भी प्रतिपालऊ पर श्राश्रित, रहता, - । की 

बाँदे की तरह विस्कम के भी पक्के फल चिड़ियाँ खादी 
हैं, और अपने बीट के साथ बौजों को दूर-दूर फैज्ञाती हैं, 
परन्तु नेनीताल आदि ऊपर गिनाये स्थानों में उगनेवाले 
विस्कम श्रर्थात् ( 7/8ठ60 74:%077१८7४४४ ) विस्क्रम 
जैरोनिक्म के बीज विचित्र ढग से इघर-उधर फैलते हद 
इंसके फल के अन्दर का लगदार पर्दार्थ फल पकने पर 
श्रन्दर से स्वय वेश के साथ निकल पढ़ता है जिससे बीज 

- पंशड़ी स्थानों में शाहबलूत जेसे- छ॒त्षों पर श्रक््सतर देखने 
में श्राता है। बदे की भाँति इस पौधे में भी साधारण 

” वि० ७-विस्कम गज दी अल 
४ या इससे भी दूर जा ग्रिर शंदि की भाँति विस्कस भी श्रोशिकप रजीवी पौधा है। चित्र + रू ते ईं। श्वा की मदद से वे उम्मवत ओर भी दूर चले जाते मि० शसश॒द्दीन होंगे | इस ढंग से विस्कम के बीज प्रतिपालऊ की 

एक शाख्र से दूधरी उर और प्राय एफ दत्त से दूसरे-दुत्ष 
ई 

में सोटी शाखा प्रतिपालक की है ( चि० 
भरद्दमद द्वारा ) 
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पर जो पहुँचते हूं। शाग्ों 
पर सिपके विस्फ्स ऊे बीज 

बाँदे के बोजों की तरह 
कालान्तर में उग श्रात्ते है । 

घदन--चंदन की भी 

गिनती क्िसो श्रश में परोप- 
जीबी प्रकृति के इन्नों भें 
कीजा सफती है। इसमें 
साधारण पेडन्पीपों की 
भोति जड़, तना, पत्ती, 
फूल-पाल सभी गग दोते 
हैं । साधारण पो्ों की 
तरह यह भूमि पर उगता 
भी है (सि० ८), श्रौर 
इन्हीं जी तरह यह हवा से 

कायन ग्रहण कर स्टार्च की 
रचना भी करता दे ; परन्तु 
फिर भी यह श्रपनी शोपण 
जड़ों द्वारा पास के पोधों 
की जड़ों से सम्बन्ध स्थापित 
कर लेता है ( चि० ६ ), 
झौर उन्हीं से छिपे-छिपे 
खाद्य-पदार्थ ग्रहण करता 
है | फितनी श्राश्च्यजनक 
बात है कि ऐसा शानदार 
'बृक्ष प्रायः घास-फूम से भी 

कुछ न-कुछ छीन ऋार लेता 
है | चंदन के भाई-बन्थुश्रों 
में कुछ और भी इसी 
प्रकृति के पौधे हैं | कठका वर्ग 

(8670ए7प४ए80४४४) 

१ 

। 
४) 

न क। लर 
शत 47+7+ कण ५०... 

& 

शा ) *- की 
0०२०-५7 हर . ] तईः हर 

हिल न ग 

हे |] 

कि. ४४०.००२०२ 

(8 
मे 

घि+ ६--चंदन और 
प्रतिपाजक फी चढ़े 

इस चित्र में दिःवज्नाया गया 
है कि चदन की जढ़ें अपने 

प्रतिपाल्क की जढों से केसे 
मिल जाती है। इन दोनों 

फी जडो के चनन््तु झ्रापस में 

सम्मिलित हो जाते हैं भोर 

इस प्रेझार चेरइन प्रतिपालक 

हरा उपार्जित दृव्य शोषण 

करता है । ( फ्रोडो सि> 

शमशुद्वीन अ्रहमद द्वारा ) 

या जलनीम के समूह में भी कछ आशिक परजीवी पौधे 

होते हैँ । 
मुतजीची पौधे 

परजीवी अ्रकृति की तरह मतजीवी प्रकृति भी फँजाई 
और वैक्टिरिया की ही विशेषता है। इच दोनों ही श्रेणी 

के श्रनेक उद्धिज गज्जीज व सडती-गलती चस्तुओं पर 

मौज से जीवन व्यतीत करते हैं; परन्ठ कोई-कोई ऊ ची 

श्ेणी के पौधे भी ऐसे स्थानों पर उगते हैं जिसमें श्रार्गनिक 

वस्तुएँ अधिक द्वोती हैं। इन पौधों की बड़ों का छंत्ाक 
झः 
हल ८ 

पी की कहानी 

समूह के फ़िसी न-किसी पीधे से सम्बद्ध रहता है। फंगत 
की सते से भी महदीन दाइफी पोधे की जडों के हर ओ्रोर 
लिपटी रहती है (चि० ११ अ्र)। इन हाइफी की 
सद्दायता से ही पीचे की जढ़ें श्रार्गनिक वस्तुओं का शोषण 
करती हैँं। किसी-फ्रिसी पोधे में फंगस कोशों के अन्दर 
भी अ्रद्ा जमा लेता है ( चि० ११ व )। साधारण पौधों 
में मानोट्रीपा (070#07०/?८), निश्रोटिया (/४०८४४४) 

ऐसे पौधों के उदाहरण हैँ । जिस भूमि में 
आा्गनिफ ठव्य नहीं होते वहाँ ये दोनों ही पोधे नहीं 
उगते | इन पौधों की पेडी माठल होती है ओर इस पर 
छोटे छोटे चल्क-पत्र शोते हैं, पर साधारण हरी पत्तियाँ 

नहीं होतीं। इनकी जड़े मोटी तथा घनी होती हैं | इन 

जढ़ों पर फँंगछ लिपटा रहता है। निश्रोटिया में फंस 

जड़ों के बाहरी कोशों को छेद उसके वल्क-कोशों में जा 

डट्ता है। दोनों ही पौधों में फंगस बाहर से आर्गेनिक 

द्रव्य ग्रहण कर उन्हें इन पौधों को पहुँचाता है । इस तरह 

इन पौधों को प्रयोजनीय द्वव्य, जो साधारण दशा में कंठि- 

खि० १० --मानोट्रोपा 

यह पौधा सड़ी-गल्ली वनस्पतियों पर उगता है 

इसमें साधारयतः पाई जानैवाली हरी पत्तियाँ 

नहीं होती | ( चि० मि० शमशुद्दीन अहमद द्वारः ) 

2 



पैड़योधों की दुनिया 

नता से मिलते हैं, फणस के 

सहयोग से अनायास दी प्राप्त 

हो जाते हैं । किसी-किसी दशा 
में फंस को भी थोढ़ा बहुत 
लाभ हो जाता है।एकऋ तो 

उसे पौधों की जढ़ों में आश्रय 
मिलता है दूसरे, उसका सूखे 
से भी बचाव रहता है।इस 
प्रकार के जीवन को; जहाँ दोनों 

हो साभीदार कुछ-न-कुछ लाभ 
उठाते हों, सिम्बियोसिस 

(छए़ाता098) कहते हैं । थि० १शन्अ 

निश्रोटिया और मानोद्रोपा (<5०7०एा० 

“ भ्ैणी के पौते परुदरित के अमाव.._ ॥ए0ण729) 

में भो बढ ते और फूलते-फलते हैं। जढ़ के ऊपरी भाग से - 

इन्हें कार्बनिक वस्तुएँ पृथ्वी की फंगस हटा दिया गया 

अेनिक वस्तुओं से फगस की दे । यहाँ फगस जढ़ के 

सहायता द्वारा प्राप्त हो जाती हैं । 
कुछ लोगों का मत है कि 

बाहर ही बाहर  फेला 
रहता है । फगस की 

नियोटिया और मानोट्रोपा-जेसे दाइफ़ो घाहर से 

फूल-फलवाले पौधे .मृतर्जीवी आरगेनिक ब्व्य मदहण 
प्रकृति के हैं । परन्त कुछ लोगों -करती हैं । 
का श्रतुमान यह है कि ये पौधे अपनी जड़ पर उगने- 
वाले फंगस ( माइकोराइजा ) पर केवल परजीवी दृत्ति से 
जीवन व्यतीत करते हूँ । 

बिना कझलोरोफिलवाले पोधों में मोजन प्राप्त करने का 
सतजीदी वृत्ति सससे सरल ढग है । जब ये पौधे बीज, 

ः स्पोक्त ( रेणु ) या किसी दूभरे रूप में सढ़ती-गलती पत्तियों 
या जानवरों के मल मूत्र मास पर पहुंच जाते हैं तो इनसे 
कई तरह के रस निकलकर इन वस्तुओं पर पहुँच जाते 
हैं शोर इन्हें सादे घुननशील श्रोर प्रधरणशील वस्तुओ्रों 
में परिणत बर देते हैं। इन्हीं को मृतजीवी पौधे ग्रदण करते 
हैं। इन पदार्थों को वे फिर पेचीदा वस्तुओं में बदलते हैं 
श्रौर इस प्रकार इनके ञ्रग बनते और बढ़ते ई और इन्हें 
काम-काज के लिए शक्ति मिलती है । 

आंशिक म्ुतजीवी पौधे 
- कुछ पोधे केवल कुछ अश में ही मृतजीवी स्वभाव 
के होते हं। साधारण सृतजीबी पौधों की भाँति इनका मी 
फंग्स के साथ लगांव रहता है पर आंशिक परजीवी पौधों 
फी भाँति इनमें साधारण हरी पत्तियाँ भी होती दे | इस 

१०१४ 

भाँति इनमें स्टार्च-संश्लेषण मामूली ढंग से होता है पर 

इनकी जडों पर फेले फास की सहायता से भूमि की 
आगेनिक वस्तुओं से भी इन्हें खाद्य-रस मिलते रहते हैं । 
सम्भव है कि इन पोधों की जड़ों पर फेले फंगस की हाइफी 
जो बाहरी भूमि में भी पसरी रहती हैं, आरगेनिक द्रव्य 
ग्रहण करने के साथ-साथ मूल रोमो की तरह जल और 
नमकों के घोल भी अहण करती हाँ | क्योंकि जिन पौधों 
की जड़ों पर ऐसा फंगस होता है, उनमें या तो 
मूलरोम होते ही नहीं हैं या होते भी हैं तो बिलकुल 
थेड़े-से । ५ 

यहाँ पर इसने सक्षेप में कुछ ऐसे पौधो की लीला ह 
बणणन की है जो वनस्पति-समाज की मर्यादा भंग कर, 
साधारण पौधों की प्रकृति के विरुद्ध प्रत्येक स्थान पर सुलभ ' 
प्रकाश, वायु, जल्न, नमक-जेसे पदार्थों का भरोसा त्याग, 
अपनी स्वतन्त्रता को विलाजलि दे, लुके-छिपे औरों की | 
कमाई हृड़पकर या बची-खुची, सड़ी-गली त्याज्य श्रार्गनिक 
वस्तश्रों के आसरे पतित अवस्था में जीवन व्यतीत करते 
हैं। ऐसे पौधों को श्राप मिखमगे, चोर, लुटेरे, गिरहकट, , 
डाकू, कुछ भी कहें श्रनुचित न होगा। परन्तु इतने ही 
पर इनकी नीचता का श्रंत नहीं हो जाता परन् इनमें से 

लि० ११-ब 
( ज्रात07009॥970 परए०0प28 ) 

यहाँ फंगस की हाइफी 
कोई-कोई अपने समाज के बाहर पशु-ससार पर भी आक- 
मण करते ईं। ऐसे पोधे हिंसक पशुओं की भाँति अनेक 
जस्तुओं का शिकार करके उन्हीं पर श्रयनी ह्विन्दगो 
चसर करते हूँ। अगले प्रकरण में इम कुछ ऐसे पौधों का 
वर्णुन करेंगे। 



8 
टैप्पनमजण ऋाध्चएफू एह ४४2 $ फ्त्प्र्ाः है बी 4 हक 8६ ++++ 

जे लत ० पा 2 20९ म्शरः ्ल्ट्स 0८:३४ न 

के रे बज 
मिट ४,४८७ 5 पं आर मम 

लिया नल ०. ८ 
आर है! ५ + है न * ६. ७, जन्म हि] 

ः तह रॉ + ३० रे कप] हक 

अप न 4 8 ५ 4, व 

“५ हि 35 लाओ कक 35 2 7६ 
प्र न + ९247 5 

हू) हा 4४.०३४ ८ (व १ रे ८ गत जी 
! 5 25 ७७५: बे है: दूत 8 7:2८ ४४५९ व्न्लय 

ननफल्कगा हक दर कन ०५ | 5९ 3.6७ ४ 
3 ४ 

| " 3 ३2७ » .. लक ् हि 
70 न पुन दाम 778 अं गा का 0 # 

के जप हि 

कफ आल हराया ० १ 
है +प+> 2 ! नेक पल लक हि 
हा आप न | २१ हज के 

एल है 5 सलट: 
आप |; हा.) | टी 

ये छा हर | हु ह हर 5 रे अटल कप डा नाप 7 एक-+ी 
है ४ 
3 + ४७,5५५, 9. 

जज द ल््ड 225 र 

मिल ता व जे के ता हे ञ्र कप 

| ९... अमान 5 तट है १४९२ 
कक ् छू 4 

हर | हा हे डर ९ पक. 
गत] जग, शक बने 

ब्न्छ व अल + मय | 
2 ०59 री 

४ जज 5 हक का के बढ 
रा व 07 ५/ 4 टुग 

पी थक क्र 

लैपबिंग अपने अरडे को से रही है। 
खित्र में घायी और दिखलाया गया है कि किस प्रकार अरदे न्यूनतम जगह में सेजोकर रखे जाते हैं। उनका सेकरा 

सिरा भीतर की भोर रद्वता है। दाहिनी श्रोर ये ही चार झण्डे इस प्रकार रखे गये हैं कि उनका चौढ़ा सिरा भीतर 

- की झोर है। चित्र से ही स्पष्ट दै कि ये पइले की श्रपेक्षा अब ज़्यादा जगह घेर रहे हैं। 

वनकिपअन्र डा शजापाशड का ४ कर >क्क्ट्, 

हक, 

ऋषशर्णए पका शा एक मप्् पणा 2७-2० क००१००ृ श्ण्पा 

का 4 06% 70% का 3 आय कट 2207 4 कप के हि श् दर नम ८६० 3 पक मे हि न 

| की रा हा +.+ ५५ दे कि 8. ) ल् ऊ र 

ये अं जान ण॥ 6 ० १ कि 7 किट फिटड पु 
कु है. बध ब फ्जा न ६८.७ ४-१३ श् कै 5 ॥% ०५ यू ६ 

मे | शप एक छाए परम 2 २ पक 8 कस्टी ४ हैं 28 620 77250: से ््् री | दर श डर शा ्ः हा स्टः ध्की 5 

हे /! ः 4३! # गा , २2२८ क्र ७. का 

॥ 

| 

इन्द्रधनुष के विविध चटकीले रंगों से सुशोमित मोर के पश्च को देखकर किसका चित्त लुमा नहीं जाता [ 



जा 

न ह 
/:॥ 0 १ 

(४८24 
4/५८2/ ॥ #उत्प: ॥2/| 

(८2225 

भारतीय तथा विदेशी पक्षी (१) 
झाकाश की हुनिया में स्वच्छुन्द्वापूर्वक विचरनेवाले पक्षीगण इस सृष्टि का केवल सौन्दर्य ही नहीं बढ़ाते, 

- बरन् अनेक पत्रों सें सलुष्य के लिए वे परम उपयोगी भी साबित होते हैं--इस लेख- में इसी प्रकार के 
महत्वपूर्ण प्रश्नों पर प्रकाश .डालने का प्रयत्न किया गंया है। 

कर 

तथा आगेवाले लेख में आप ऐसे कुतृइलपूर्ण 

प्राणी के बारे में पढ़ेंगे, जिसने वायु को श्पना 
प्रुद्धत 

“ घर बना लिया है | इनमें से शअनेक के साहचय्ये से इतना 

उत्कए और ताजगी से भरा डल्लाप्त प्राप्त होता है; 

जितना श्रस्य क्रिठी साधन से- मनुष्य को प्राप्त नहीं हो 

सकता | कौन-सा ऐसा कवि है जो पत्तियों के मधुर सगीत 
तथा उनके रग-बिरंगे परिधान से प्रभाविते न हुआ हो * 

कितने ही कलाकारों ने पक्षियों के जीवन के चित्नों का 
सोल्लास-हृदय से निर्माण किया है | ॥॒ 

केवल वे ही व्यक्ति जो पत्तियों वी मनोरमता के घनिष्ट 
सम्पक में आ चुके हैं, इ8 बात को अच्छी तरहसममकक 
सकते हैं कि पत्तियों के बारे में जानफारी दार्विल करने 

से हमारे जीवन की सरसता श्र उल्लास क्लितना बढ़ 
सकता. है। इनके निरीक्षण तथा उनश्नी सगीत-सुधा के 
पान में हमे जो आनन्द प्राप्त होता है, वह श्रावुनिक युग 
के थियेटर, सिनेमावाले बासी श्रीर रूढ़िगत श्रामोद-प्रमोद 
की अ्रपेज्ञा कई अधिक शुद्ध श्रोर स्थायी है। - 

पक्ती-अनुशाग से उत्न्न हुआ आह्ाद तथा उनका 

सौन्दर्य ये दोनों ही वर्ण नातीत हैं--- 
चक्रवाक बक खग समुदाई । देखठ बनह बरनि नहि जाई ॥ 
सुन्दर खगगन गिरा सुद्दाई । जात पथिक जनु लेत बोला ॥ 

--ठुलसीदास - 
पत्तियों के सौन्दर्य का वर्णन कबि की प्रकृति के 

अनुसार मित्र होगा ही । 
ग्रन्धकार, कब्रि श्नौर लेखकों ने _दर देश में और हर 

भाषा में अपने-यपने दृष्टिकोण से पक्तियों के बारे में 

लिखा है तेथा कविताएं, बनाई हैं। “कई अवसरों पर 
पक्षियों के अवलोकन ने मेरे अन्दर एक सान्स्रनापूर्ण 
ओर प्रशान्त उत्साह की प्रेरणा की है ।”? भारतीय 
पक्षियों के सुप्रतिद्ध लेखक मि० डगलस डेवार एक स्थान 
पर कहते, “फिन्तु परिन्दों से जो मुझे ग्रानन्द- प्राप्त होता 
है वह अ्रपेज्षाकृत अधिक उल्लास-मुय है, इसपें ताज़गी की 
पुर भी अधिक है जो प्राय परिद्यास और विनोद की 
भावना में परिणत हो जाती है। इसका श्रेय विशेषतया 
“भारतीय पक्षियों को प्राप्त हे । मारत के कोश्रों की चुइल- 
पहल को आध घण्टे तक देखने के उपरान- भी यदि क्रिसी . 
व्यक्ति को विनोद न प्राप्त हो, श्रवश्य उसे ६ महीने के 
लिए पागलख़ाने में भरेती हो जाना चाहिए (”? 

“ तुनसीदासजी रामायण में कहते है-- 
बिकसे सरसिज नाना रगए। सधुर मुखर गुजत वह अद्धा ॥ 
बोलत जज कुकुट कलइंसा । प्रभु विज्ञोक्ि जनु करत प्रससा ॥ 
.. फिर जनक की वाठिक़ा में गौरीपूजन को जाती हुई 
सीता देखती हँ-- 
चातक कोकिल कीर-चकोरा । कूजत बिहग, नटत कज्त मोरा ॥ 
सध्य बाग सरु सोह सुद्दावा। सनिसोपान विचिक्न बनावा ॥ 
विसल सलिलु, सरसिज बहुरगा । जलखग कूजत गजत मद्ठा॥ 

साधारणत्या पक्षी हमारे आउनयास के वातावरण 
श्र हमारी वाठिक़ा का सौंदर्य बढ़ाते है। इनको मन- 
मोहकता के पीछे इनकी चपलता, इनबी जागरूकता, 
इनका सौंदर्य तथा इनका लालित्य है। मिल्टर एफ्र० 
इव्स्यू देडले ( ४ ४४, [नृ०००॥$ ) ने एक स्थान पर 
कहा था “अन्य जीवों के मुक़ाबले में पत्तियों 

कप 
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सबसे ग्रधिक जीवन भरा हुआ मालूम पढ़ता है।एक 
लिद्ाज़ से पत्तियों को सह्टि के समस्त जीवों मे सर्वोपरि 
स्थान दिया जा सफता दे। आकराशगामी होने के नाते 
स्थल जीबों के मुकाबले गे पत्तियों को प्रधानता प्राप्त है । 
प्रकृति ने इन्हें दुद्दरी नियामत प्रदान कर रखी है । 

पत्तियों की प्रमुख उपयोगिताएँ 
सौन्दर्य श्रीर भावुकता के विचार से पद्धीगण श्रनुपम 

तो दे ही, इनके शतिरिक्त श्राथिक दृष्टि से भी मनुष्य के 
लिए ये 'प्पत्वन्त उपयोगी हूँ । ग्रपने मधुर संगीत से वे 
हमारे हुदय वो श्राहादित करते हैं श्रोर श्रयने चटक्रीले 
रग श्रौर सीन्दय से दमारी इन्द्रियों को वे प्रफुल्लित करते 
हैँ। कृपि में भी वे दर्म सहायता पहुँचाते एँ तथा श्रन्य 
क्षेत्रों म भी वे हमारे लिए उपयोगी साबित होते हूँ। 
अवश्य श्रनेक पक्षी ऐसे भी ई जो श्रनाज और फल 
खाते हैं तथा उनसे हमे क्रिसी अफ़रार का लाभ नहीं पहुँ- 
चता। किन्तु इनमें से श्रनेफ पक्ती ऐसे हैं जो ग्रन्य 
तरीक्षों से दमें फायदा पहुँचाते हैं | सभी वेशानिक इस 
बात से सहमत हैं कि समए्ि रूप से पक्ती क्री जाति मनुष्य 
के लिए श्रत्यन्त उपयोगी है । 

मनुष्य सोचता है कि वह सृष्टि का सवशक्तिमान प्राणी 
है, फिन्तु सचमुच ऐसी बात है नहीं | स॒ष्टि का प्रभुत्व 
वास्तव में कीडे-मकोठे ( 795608 ) को प्राप्त है | मनुष्य 

ने सबसे ग्,़ार स्तनपायी जीवों तथा सबसे घातक उर- 
गर्मों (:200।०$) को अपने क़राबू में कर लिया है, किन्तु 
कीड्े-मकोढ़ों के ग्राक्रमण के सामने मनुष्य तथा उसकी 

क्ृतियाँ दोनों ही हार खा जाती हैं | किसे नहीं मालूम कि 
संसार के मित्र-भिन्न देशों में दिड्डियों के उपद्रव अथवो 
पिस्सुश्नों द्वारा जनित प्लेग क्तिनी क्षति मनुष्य को पहुँ- 
चार्तों है ? कीडे-मकोढ़ों की उत्पत्ति इतनी तीत्र गति से 
और प्रचुर मात्रा में होती है, ओर वे इतना श्रषिक खाते 
हैं कि यदि उन्हें तथा उनकी सनन््तान को भमच्षण करने- 

वाले पक्षी इस यृष्टि में न होते तो समस्त भूमिपटल के 

पेड़ पौथे कमी के साफ़ हो गये होते । अकेला एक उदार 

हरण पर्याप्त होगा--गणना करके देखा गया है कि आलू 

के कीडे (70:870 >प६९) का एक जोड़ा यदि बिना किसी 

बाधा के रन्तानोत्पत्ति कर सका, तो अकेले एक ऋत में 
उससे ६०,०००,००० कीडे उत्पन्न हो जायेगे । इस गति 

से जिस कीड़े की संख्या बढ़ सकती - हो, वे आलू की 

समूची फूसल को ख़त्म करने में कितनी देर लगाएँगे ९ 
इसकी कल्पना आप रुवयं कर सकते हैं। एक केव्रपिलर 

ऋचा >> आ कल मीज लीजप पक 2 अलेकलमओ 
क पृथ्वी की कहानी 

( पट ॥97 ) दिन भर में अपनी तौज् की तीन गुनी 
पत्तियों खा जाती है। केवल इस बात से ही आप इनकी 
सर्वेभक्षी भूस वी भीपणता का अर्दाज़ लगा सकते हँ। 
यह जानकर श्ापको श्राश्वर्य होगा कि हंस हिंसाव से 
यदि घोड़ा श्रपना रातित्र खाने लगे, तो प्रति २४ घण्टे 
में उसे एफ़ इन घास खानी पढ़ेगी। रेशम का कीढ़ा - 
४६ दिनों में जितनी पत्तियाँ खा जाता है, उसका वजन _ 
कीड़े के श्रश्ढे मसे निकलने के समय के बज़नका 
८६००० गुना होता है ! १०० श्रण्डों में से यदि एक में 
से भी कीढ़ा निकलकर बढ़। हुआश्ला तो_भी ये कीडे वन- 
स्पति के लिए. महाविनष्टक्रारी साबित होंगे। ग 

फिर इन सर्वभक्षी वीढ़ों को प्रथ्बीतल पर श्रपरिमित 
सख्या में बढ़ने तथा अ्रन्य जीवों की समझ खाद्य-्सामग्री 
की चट कर जाने से कौन बचाता है यह मनुष्य के 
बध की बात नहीं है। उसने श्रनेक वरकीतों से अपने 
फार्म के खेत तथा -वाग-बग्गीचों को इनके विनष्टकारी 
प्रभाव से बहुत कुछ अ्शों में सुरक्षित बना रक््खा है, 
किन्तु बाहर के खुले खेतों श्रौर वर्नों में उसका कोई बस 
नहीं चलता--कौड़े-मकोड़ों के ऊिसी भयानक आक्रमण 
के समय युद्ध के मैदान से भागे हुए मयभीत व्यक्ति की 
तरह उसे भी वहाँ से भागना ही पढ़ता है।न कोई 
बीमारी, मौसम, अन्य कीड़े या न कोई जानवर ही हमें इस 
विपदा से च्राण दिला सकते हैं । सारांश यह क्रि 'कीड़ों 
के उपद्रव को रोकने में हम नितान्त अत्मर्थ हैं। फिर वह 

कौन-सी शक्ति है जो इस विपदा से हमारी रक्षा करवी है ९ 
ये ही पक्ती--पक्तीगण जिनकी ख़ुराक के प्रधान अश कीड़े- 
मकोड़े होते हैं, प्रकृति में कीडे मक्रोडों की संख्या का सम-, 

ठतुलन स्थिर रखते हैं। इस बात के अने% उदाहरण 

मौजूद हैं कि पक्तियों के उन्मूलन के कारण कितनी मय- 

कर व्याधियों का सामना श्रनेक देशों को करना पढ़ा। 

स्थानाभाव के कारंण उनका निक्र करना यहाँ सम्मव 

नहीं है। किन्ठ फल उगानेवाले गरीब कृषक यदि धन 

परिन्दे शुभविन्तकों की सेवाओं से वचित कर दिये जाय 

तो उन पर क्या बीवेगी, इसका दृ्शात हमें फ्रेडरिक दी- 
- जेट की घटना से मिलता है। उसकी चेरी (0०779) के 

कुछ फलों पर गौरेय्ये ने चोंच मार दिया था; बस श्रापे 

से बाहर होकरे फ्रे डरिक ने फरमान निकाला कि जा कीं 

भी छोटी चिड़ियाँ मिलें, उन्हें मार डाला जाय | दो साल 

के भीतर चेरी के इच् यद्यपि वे फलों से सर्वेया रहित थे, 

केटरपिलर (कोषकमि) की वाद से ढक गये । प्षियों को यदि 
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नेस्तनाबूद कर दिया जाय तो निस्संदेह टीक यद्दी हाल 

हमारे अमरूद, आम तथा खट्टे रसवाले बृत्चों का होगा। 

उपयोगी पत्तियों के विभिन्न समूह 
ऊपर हमने उन पक्तियों का किक किया जो कीड़े-मकोड़े 

खाते हैं, किन्तु इनके श्रतिरिक्त अन्य कई श्रेणी ऐटी 

पक्तियों की हैं जो मन््हें-नन्हें घास के बीज या दंशक 

(700०00 को खाते हैं या वे शिकार के काम श्षाते हैं 

. शक्रथवा गनन््दगी ओर 
गलीज़ वो साफ करते 
हूँ हम इनमें से प्रत्येक 
भेणी के पत्ती का तथा 
उनकी जीवनचर्थ्या का 

अध्ययन करेंगे। : 
१, ऐीडे - मफोडे 

खाने वाले पक्षी--- 

मिही में रहनेवात्े 
श्वेत कृमियों से 
लेकर जो पौधों की 
जड़े काटते रहते हैं, 

वृक्ष के शिखर पर पाये 
जानेवाले पतिंगों तक, 
सहसतों प्रकार के शत्रु- 
वत् कीड़े-मकोड़े इस 
भूमएइल पर पाये जाते 

हूँ जो निरन्तर फसल, 
बच्षु और बाग-बगीचों 
को नष्ट करने का प्रयत्ष 
करते रहते हैं । हर 
श्रेणी के कीड़े के लिए. 
प्रकृति ने विशेष ज्गति 
के पक्षी बनाये ह जो 
उनकी विनष्टकारी बाढ़ 
को रोक्ते है । दीघ॑- 

चचु कठफोड़े फुल-* 

फुली मिट्टी में इन वीड़े- 
मकोड़ों की तलाश 
किया करते हैं, लवा 

तथा गेरेय्या सूखी 
पत्तियों श्रौर घास यो 

'कुरेदा करते हैं, 

हा कीडे-म 
कीडे-मकड़ों के ख्िक्लाफ़ निरन्तर 

श्रेणी के पश्ती हैं । ह 

रेनग ( फ़ाथा ) और वाबलर ( फ़ध्ा० ) भाड़ 
भंखाढ़ की नित्य तलाशी लिया करते हैं, कठफोड़े की 
जाति का एक दूसरा पत्ती नठहैचर ( ॥0 9८०१६४ ) 
तृत्तों की छाल्रों की जाँच करता रहता है, कठफोड़े दृच्ष 
की छालों में सूराज़ करने का प्रयक्ष करते हैं श्रोर अ्रवा- 
बील ओर मक््खी-भक्ती पक्की स्वय वायु को कीड़े-मकोड़ों 
से शुद्द रखते हैं। कीड़े्मकोड़े-भक्ती पक्षियों की सख्या 
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जा लि ग्स्लि । 0 फ्रीड़े - फल तथा फूल शरीर तरफारी के वग्गीचों, सभी को ये 

की जान बच पाती दे, किन्तु जहोँ चिट्रियों की कमी है अपरिमित चति पहुँचाते हैं। कुड दशक तो बीमारियों के 
वहा प्रिले हो पौधों के भाग्य इतने प्रबल होते दे फ्रिये. फलाने के प्रधान साधन हैं। ये नन्हीं जाति के दशक 

'्पनी जंबनलीला निर्विध्म समत्त कर सकें। फनाडा साल में पाँच-सात बार बच्चे देते हैं, श्रोर दर वार १ से - 

शरीर प्रगेरिका के समुक्त राष्ट्र ने बहुत दिनों पहले द्वी लेकर १० बच्चे पैदा होते हैं | यदि तमाम वद्चे जिन्दा 
कीड़े-भक्ती पत्तियों फो प्रोत्साइन देने की नहर्त मधसूम रहे, ते इस रफ़्तार से ३ वर्ष में श्रकेशे एक जोड़े चूहे ऐ 

कर ली थी, श्रत, उनकी पूर्ण रत्छा के लिए गज्य फ़ी ३० लाख से भी श्रधिक रसन्तानें उत्रन्न हो जायेंगी।' 

ओर से कड़े क़ानून बन गये है | हमारे देश मे शिक्रार इनकी संख्या की कम रखने का मानों उत्तरदायित्व कुछ 

वी तथा प्न््य चिट्ियों के मारने का येवल उनके पक्षियों को सिपुर्द ऐे । इस क्लोत्र में बाज़ शोर उल्लू इमारे 

सएवासकाल में हो निपेध दे । प्रमुख सह्ायक हैं। इन दोनों जाति के पद्षियों के बँचों 

२. घांसपात फे घीज पानेवाले 233 का धोंठ्ले के अ्रन्द्र काफ़ी दिनों 

पक्षी “उस द्वितीय श्रेणी मे वे पत्ती छा तक पालन पोषण करना होता है 

खाते ई जिन्हें श्रपनी सृराक का श्र इस दर्भियान उनके लिए अचुर 

समूचा या झ्रशिक भाग घामपात मात्रा में खाद्य सामग्री जुटानी होती 

के बीजों से प्राप्त दोता हे। विभिन्न अर है। १८६० की मऔष्म शत में एक | 

जाति के गौरेस्ये, बटेर, श्रीर खडहर में श्ररेले एंक जोढ़े उल्लू 

साधारणतः शिकार के सभी पक्षी ने चूहों की ४५४ खोपडियों अपने 

इस सम्बन्ध में विशेष उब्लेसनीय ५ घोंकले में रख छोडी थीं। उल्लू की 

हूं। कदाचित् शिक्रार के तमाम कुछ जातियाँ समय-समय पर एड 

पद्धियों में बटेर घासपात को नष्ट में जे स्थानों पर जाती हैं 

करने में भ्रग्मगएय दे । न्यूयार्क की जहाँ खुह्ियों की संख्या विशेष रू _ 

रियातत में इर जाड़े की ऋत में से बढ़ गयौ होती है, श्रौर ये वहाँ 

घास के बीज जो छक्नोंवाले गौरेय्ये 
पर उस वक़्त तक अपने शिक्षा 

र् जब तक 

खा डालते हैं उतका मित तम़मीना कब हे क ग्ौधत . 
६०० टन से भी श्रघिक लगाया कि हि की ला ँ बढ़े साइज 
जाया है | जब क्रिती कारण से पर.नहीं पहुँच आती | बढ़े 

बीज-भक्ती पक्षियों की एक बडी 
का सींघदार उल्लू तथा दो या तीन 

ह 

जाति के बाज नियमित 
कप से छोटी 

संख्या किसी छोटे प्रदेश पर श्रपनी 
बा के मर निवास 

खाद्य सामग्री के" लिए श्राकर जुट - . सहियों के भक्षक उल्लू 
जे 

जाती है, तो अवश्य वहाँ की कृषि & 32 है के ॒ के बच्चों का शिकार का कक 

पर श्रत्यन्त लाभदायक प्रभाव पढ़ता है | किन्द समूचे लिह्ाज़ से ये हमें हानि भी पहुँचाते हैं । पे थ्रादतों 

देश के खेतों को घासपात से मुक्त करने के लिए मौजूदा के पत्तियों को नष्ट करने के पहले कर हक 

संख्या के पाँच गुने पत्तियों की आवश्यकता होगी | बारे में हमें पूरी जानकारी आतत रे 0 

३, वे पक्षी जो नन््हें दृंशकों (70087(5 ) का भक्षय क्योंकि दो-चार नमुर्पियों वया कब है टन कि 

फरते हैं --चूहे, गिलहरी श्रादि दशकों की विनष्टकारी उतना छुरा नहीं -है जितना रे हि हो
ं 

प्रबत्तियाँ ससार के विभिन्न देशों में सब कहीं लगभग एके-  हरियों की श्रपरिमित बाढ़ का हर के 

सी हैं। खेत की खड़ी फ़तेल, या खलिद्दान के अनाज, होते रहना । देय की दृष्टि से देखा 

आलू, शकरकन्द की जाति के मूलक पौधों को जब कि वे. उपयोगिता से खाली नहीं है गज 
ते हैं--६ 

डग रहे हों या ज़मीन पर इकट्र किये गये हों, फल के ४--पक्षी जो शिकार के कप ह के दिनों में 

बगीचे श्र जंगल के इक्त; ज़मीन के' श्रन्द्र डपजनेवाले में लोग विभिन्न जाति की बतावों का |! 

कि 

३.2 १४... 

न्् 

>>, 

दो 
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यहाँ उतरती हैं, बन्दूक से शिकार कर उन्हें खाते हैं। 
किन्तु यहाँ शिकार के कुछ पक्ी-बारहो मद्दीने पाये जाते 
है--डदाहरणार्थ, जंगली कबूतर (09 ) कठफोड़े, 
लवा तथा पोरदिज ( एद्याप्रते४्ठ25 ) | यद्यपि पाश्चात्य 
देशों की तुलना में भारत में मासाहारियों की सख्या कम 

- है, किन्तु फिर भी प्रति वर्ष शिकार के पत्तियों की संख्या 
घटती जा रही है। श्रमेरिका में, जहाँ श्रकेले न््यूयाव 
रियात्त में प्रति वर्ष शिकारी बन्दूक़ों के ५ लाख लाइसेन्स 
पास किये जाते हैं, राज्य के अधिकारियों तथा जीव विज्ञा- _ 
नियों, दोनों ही के सामने भारी समस्या है कि शिकार के 
पक्षियों की सख्या को घटने से केसे बचाये। 

गिद्ध तथा चील्ह की कुछ जातियाँ विशेष उपयोगी हैं।_ 
राजग्रिद्ध को सभी जानते हँ--बड़े गिड़ तो जानवरों के 
मत-शरीर को भी चट कर जाते -हैं। मरे हुए, सॉप भी 
इनकी दृष्टि से बचने नहीं पाते । कहा जाता है कि अपनी 
तीम्र प्राण-श॒क्ति की सहायता से ये दृष्टि से परे मृत शरीर 
का भी दूर से ही पता- लगा लेते हैं। बगुले की जाति 
के पक्ती ( 57]8 ) श्ौर जंगली कौए, भी मृत शरीर की 
सड़न से वायु को मुक्त रखते हैं। मरी-हुई मछलियों को, 
जो पानी.में उतराती रहती हैं, बगुले खा जाते हैं/ इस 

हिट. कार, सद्न-तट, 
' टदनसज. नदी और तालाब 

कट कन 

संसार के अ्रन्य कई भागों में शिक्वार के पत्तियों . को ये गन्दगी से 
की भारी कमी श्रमी पैदा हो गयी बचाते हैं'। 
है। शिकारियों, पेशेवर बहेलियों, ६--चे. पक्षी 
तथा फर श्रौर॒ प्रंख के फौ जी जो. सदेशवाहक 
एज़ेन्टों ने लाखों की संख्या - का काम करते 
में इन पत्तियों की जानें ली हैं--उ पे ये क्ल 
हैं, फलस्वरूप प्राकृ-सम्यता कामों से सर्वथा 
कैचे दिन अ्रव बाक़ी म ;; पु भिन्न उपयोग-- 
रहे जव क्रि प्रत्येक व्यक्ति / 2 *.... संदेशवाहक का 
कोइसबातका _. #7 काम भी छुछ 
इतमीनान रहता 56.6 “2 पत्तियों से लिया 
था,क्रि उसे अपने व्द्जे है जाता है। विशेष- 
3.3 वल पर री 5 ० नि तया युद्धकाल में 
खाने के लिए, चना है तो इस उपयो- 
शिकारके पत्तियों > रा] 303) है 0] शी ४४७ ,ग्रिता की बहुत 

; क्रकि हा “। दक्षिण युरूप में यह पक्षी बहुतायत से पत्या जाता है। इसकी खाने की क्षमता 2 रु 
एप प्रकार गत श्रदूभुत हे। कहे दिनों तक यह भूखा रह सकता है, या फिर जब सामने सदा. पर के इस युग 
५० वर्षों केचीच गला मुर्दा दीखा तो यह बेहद दुँस-दूसकर खा सकता है । इस प्रकार आकस्मिक में भी कबूतरों 
जगल्ली पक्षियों महत्मारी श्ादि में भो यद्ट सेहतर का काम पूरी दौर पर अंजाम देता है। को एक स्थान से 
का महत्त्व खाद्य द्रव्य की दृष्टि से क्रमश गिरता ही गया है | 
कह्य जाता है कि ५० वर्ष पहले उत्तर अमेरिका में जगली 

- बत्तज्रों को संख्या अगशित थी, किन्तु श्रव इडसन खाड़ी 
के त्तट पर इनकी सख्या इतनी कम हो गयी है कि वहाँ 
के निवासियों को जाड़े में मुश्किल से खाने मर को बत्ताँे 
मिल पाठी हैं| ट 

५--वे पक्षी जो संगी-सेहसर फा काम करते हैं-- पॉनवीं 
भेंणी उन पतियों की है जो इमारे झास-पास के कूढ़ा-क्कट 
झौर गरशीन को साफ करते हैँ | इस उिलरिले में 

दूसरे स्थान को रुदेश ले जाने की शिक्षा दी जाती 
है। ये 'सदेशवाहक कवृतर' ( (धाएारः ७92०९०75 ) 
के नाम से पुकारे जाते हैं। शत्रु-सेना से बिरे हुए नगर 
या फौजी दस्तों से या उन तक महत्त्वपूर्ण सदेश या 
श्राशा के समाचार ऐसी हालत में इन परिन्दे सेवकों ने 
पहुँचाए ईं जब कि श्रन्य किसी वसीले से परे आ्रा-जा 
नहीं सकती थीं। श्रौर इस तरह लम्बे फासले को पार कर 
विना-किसी प्रकार वी भूल किये हुए अपने विशेष ठ्शि- 
शान ( जिसे हम छुंठी इन्द्रिय कह सकते ई और जिससे 
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हम मान ब- 

गण वज्ित 
रसे गये हैं । 

फी मदद 
से अपने 
शरीर से 

बंधे हुए 
समाचार 
को टीक 

पते * पर 
पहुँचा कर 
इन्होंने 
महल पूर्ण 
सेवाएँ की 
ह। 

आइए 

अब॒ हम वानर-भक्ती गद्ध 
पक्तियों के. यह छोटी ज्ञाति के बन्द्रों को खाकर 
जीवन के अपना उदर पीपण करता हैं । 

अन्य पहलुओं पर दृष्टि डाले। श्राठवें अक्र में हमने उनकी 
आश्वरयंजनक लम्बी यात्राओ्ों का विवरण पढ़ा है, तथा 
चौदहवें अक में हमने यह भी देखा कि घोंसला बनाने में 

स्थापत्यकला सम्बन्धो निपुणता का भी प्रचुर मात्रा में 

ये प्रदर्शन करते हैं । 
पक्षी के घोंसले से श्रधिक मनसोहक श्रन््य कोई शिशु- 

गृह नहीं मिल सकता | आपने पत्तियों के घोंसले अवश्य 
देखे होंगे, साथ ही शआ्रापने उनमें श्रन्दर के ध्यिर या 

ऋूलनेवाले पालने को, जितमें वे अपने वहुमूल्य अण्डे 
रखते हैं, देखकर श्आाश्चये भी किया होगा। ये घोंतले 
साफ़-छुथरे और सुन्दर होते हैं। श्रनेक घोंठले उन 
चीजों से तेयार किये जाते ई जो पास पडोस में लम्य 

/ हो । हैं | कभी-कमी इसका विचित्र नत्तीजा निकलता है । 
सम्भवत आपने उस चिड़िये के बारे में सुना होगा जिसने 
एक गिजेंघर के समीप, जिसमें थोड़े ही दिन हुए एक 
नव-दम्पति का विवाह हुआ था; अपने घोंसले का निर्माण 
किया था। नज़दीक ज़मीन पर पडे हुऐ कागज़ के 

अनेक रंग-विरंगे ठुछड़ों को उठाकर उन्हीं से उसने 
खपना घोंसला वना लिया। वह वेवारी कभी समझ न 
सकी, कि उस साल लोगों ने जत्र उसके घोंवले को देखा 
तो क्यों थे देर तक उसे घृरते रहे थे | 

पत्नियों के घोंतले इम ब्रात फो लात़ित करते हैं कि 
जानवरों पी मॉति पत्नी भी श्रयनी सम्तान दी हद दर्झ 
की परवा श्रीर गज्ञा बरते हैं। बिना झिसी इथियार के, 
गिना हार्थों की मदद के, केवल चोंच की सट्ायता ते, 
पालनानुमा या मूलनेवाले बया का घोंउला ये तेयार 
कर लेते हैं । किन्तु सभी पक्षी अपने शिशुयदों के निर्माण 
में समान मात्रा में परिश्रम नहीं करते श्रोर न एकनसी 
परवा द्वी दिखलाते हैं। समुद्र के पत्ती जो दुर्गंम श्रोर 
निजन चद्दानों पर अ्रण्डे देते हैं, धोंठले के निर्माण में 
अपनी शक्ति व्यर्थ नरी खोले और न एक साथ वे ढेर से 
श्र॒ण्डे ही देते हैं । पेन्गुइन, पक्नि ( एणी ) अ्रींक 
( 9७ ), पेढे ल ( फ़ल्वाटो ) तथा समुद्र-्तव की चट्टान 
पर रहनेवाले अन्य ०क्षी एक वार में एक ही अ्रस्डे देते 
हैं श्रौर उसे भी वे खुले हुए स्थान पर छोड़ देते हैं| 
ऐसा करना ठीक भी है क्योंकि शायद ही क्रमी इनक 

बच्चों की कोई हानि पहुँचती है। साथ के चित्र मे 

दिखलाये गये जलपक्धी ग्रेत्र ( 27206 ) का घोंसला पूखे 
हुए नरकुल का बना हुआ एक छोटा-सा बेढ़ा शेता है 
जो पानी पर तेरा करता है। इस वेड़े का मध्य मांग 
गहरा बना होता है, जिसमें अण्डे रखे जा सकते है । 

प्रेब का तैरता हुआ घोंतला हो 
स्रेच का घोंसला नरकुजो का बना हुआ बेढा होत 
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हम मान व- ज्यामाादाइाब पत्तियों के घोंसले इस बात को रात्रित करते हैं कि 
गण वश्धित जानवरों वी भॉति पत्ती भी श्रपनी सम्तान की दद दर्जे 
रखे गये हैं । की परवा और रक्षा करते हैं। ब्रिना उसी हथियार के, 
की मदद बिना हाथों की मदद के, केवल चॉंच की सहायता से, 
से श्रपने पालनानुमा या भूलनेवाले बया का घोंरला ये तैयार 
शरीर से ऋर लेते हैं । क्रिन्तु सभी पत्ती अपने शिशुण्हों के निर्माण 
बंधे हुए में समान मात्रा में परिश्रम नहीं करते श्रौरन एक-सी 
समाचार परवा ही दिखलाते हैं। समुद्र के पत्ती जो दुर्गग श्रौर 
की ठीक नि्जन चद्दानों पर अणडे देते है, घोंठले के निर्माण में 
पते पर अपनी शक्ति व्यर्थ नहीं खोते श्रौर न एक साथ ये ढेर से 
पहुँचा कर श्रण्डे ही देते हैं । पेन्गुइन, पफिन ( 9एह) ), श्रॉक 
इन्हों ने (90४६ ); पेद ले ( एशधर्ट ) तथा समुद्र तट की चट्टानों 
महत्ल पूर्ण पर रहनेवाले श्रन्य ०क्ली एक वार में एक्र ही श्रण्डे देते 
सेवाएँ की हैं श्रौर उसे भी वे खुले हुए स्थान पर छोड़ देते हैं। 
हँ। 2 कह >> ाश टऐसा करना ठीक भी है क्योंकि शायद ही कमी इनके 

आइए, बच्चों को कोई हानि पहुँचती दै। साथ के चित्र में 
अब हम चानर-भक्ती गृद्ध दिखलायें गये जलपक्दी ग्रेत्र ( 87206 ) का धोंवला उसे 
पक्तियों के. यह छोटी जाति के बन्दरों को खाकर हुए नरकुल का बना हुश्रा एक छोटा-ण बेड़ा होता है 
जीवन के अपना उदर पोपण करता है । जो पानी पर तेरा करता है। इस वेड़े का मध्य भाग 
अन्य पहलुओं पर दृष्टि डालें | श्राठवें श्रक में इसने उनकी गदहरा बना होता है, जिसमें अण्डे रखे जा सकते ह । 

आश्ययंजनक लम्बी यात्राश्रों का विवरण पढ़ा है, तथा 
चौदहवें अक में हमने यह भी देखा कि घोंसला बनाने में 
स्थापत्यकला सम्बन्धो निपुणता का भी प्रच्चुर मात्रा में 
ये प्रद्शन करते हैं। 

पक्ती के घोंसते से अधिक मनमोहक अ्रन्य कोई शिशु- 
गृह नहीं मिल सकता'। आपने पक्षियों के घोंसले अवश्य 
देखे होंगे, साथ द्वी श्रापने उनमें श्रन्दर के स्थिर या 
झूलनेवाले पालने को, जिसमें वे अपने बहुमूल्य अण्डे 
रखते हैं, देखकर थआआश्चयं मी किया होगा। ये घोंसत्ते 
साफ़-सुथरे और सुन्दर होते हैं। श्रनेक घोंधले उन 
चीजों से तेयार किये जाते हैं जो पास पडोस में लम्य 

» दो हैं । कभी-कमी इसका विचित्र नतीजा निकलता है | _ 
सम्भवत आपने उस चिड़िये के बारे में सना होगा जिम़ने 

एक गिजेघर के समीप, जिसमें थोड़े ही दिन हुए एक 
नव-दम्पति का विवाह हुआ यथा, श्रप्ने घोंसले का निर्माण 
क्रिया था । नजदीक जमीन पर पड़े हुए कागज़ के 
खअनेक रंग-विरगे ठुकड़ों को उठाकर उन्हीं से उसने 

अपना घोंसला बना लिया। वह वेचारी कमी समन 4 
_... सकी, कि उस साल लीगों ने जब्र उसके घोंठले को देखा मत का से ला 
कक क्यों वे देर तक उसे घृरते रहे थे | अप को असल नाग का हा चेढ़ा होता है । 
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स्वर यंत्न ( लेरिक्स ) « 

फुफ्फुस फे भीतर टेंडआा ( दा ) 

चायुनलिकाएँ हि के 

.._ फुपपुस की 
ठऊपरी सतह 

शी 3 मल 
रब 

सद्टाप्राचीर परदा ( डायफ्रास ) 
श्वासयंत्र के मुख्य अंग थे हल 

री 

है, 7 5 
कम 

है फेफड़े में वायुकोर्पों के ग्रच्छे 
चली आती है, तथा झाँक्सीअन 

- इनकी पतली दीवालों में से होकर रक्त की दूपित गेंस कार्बब-ढाइऑक्साइड भीतर व 

है इन पतली दीवालों को भेदकर घाहर के_रक््त से जा मिलता है। न 

जज 



हम श्वास क्यों ओरे केसे लेते हैं 
यः तो आप जानते ही' होंगे कि साँस फेफडों से ली 

जाती है। शायद इसका भी अनुभव आपको 
हो कि श्वास के भीतर जाने या बाहर श्राने में रक्ावट 

आते ही प्राण सकट में पढ़ जाते हैं। यदि कोई एक-दो 
मिमट भी ेंट्आ दबाये रहे तो दम घुटने लगता है। 
हमारी शरीररूपी श्रत्युत्तम मशीन वायु के अभाव में दो 
चार मिनट से अधिक नहीं चल सकती। यही कारण है 
कि डूबने, गला घोंटने, दम घुटने ओर फाँसी पर लटका 
देने से मनुष्य कुछ मिनठों में ही श्राण-विसजन कर देता 
है । इससे यह स्पष्ट है कि शरीररूपी यंत्र में इस काय-- 
श्वास निकालने ओर लेने का कितना विशाल महत्त्व है ! 
उसे मियमित रूप से चलाने और खतरे से बचाये रखने 
की श्रावश्यकता के मूल्य को ठीक-ठीक श्रॉकने के लिए 
यह आवश्यक है कि श्राप यह समझ ले कि जीवन-क्रिया 
को चालू रखने में उसका क्या स्थान है । 

शचास की आवश्यकता , 
पहले लेखों में हम बतला चुके हैं कि शरीर के तन्तुओं 

आर कार्षों को अपना काम करने, थकान मिटाने, हूठ- 
फू की पूर्ति करने और बढ़ने के लिए बल और शक्ति 
की आवश्यकता शोेतो है। यह शक्ति उन्हें नाना प्रफार 
के भोजनों के पचने से रक्त के रूप में प्राप्त होती है। 
तन्तुओ्नों और कोषों के लिए. भोजन से भी आवश्यक वस्तु 
शोषजन गेस ( श्रॉक्सीजन ) है | यह ओषजन उन्हें श्वास 
द्वारा भीतर गई हुई इवासे ही प्राप्त होती है। जिस 
तरद आँतों में पी हुई भोजन-सामग्री को रक्त अपने 
में ज्व्य कर शरीर के भिन्न मिन्न भागों में पहुँचा देता है, 
उसी प्रकार फेफड़ों की मद्दीन-महदीन किल्लियों में प्रयाहित 
रक्त श्वास द्वारा भीतर जानेवाली स्वच्छ एवा से श्रोषज्ञन 
लेकर सम्स्त शरीर में पहुँचा देता है 

इतना ही नहीं, शरीर में जितनी भी गतियों होती हूं, 
उनसे कारण बहुत से ऐसे पदार्थ बनते हैँ जो दहनिकारर होते 

फ् 

हैं, जिनका शरीर के बाहर निकल जाना ही श्रच्छा है। 
इसके लिए. कई प्रबन्ध हैं । कुछ विकार पसीने, कुछ मल, 
-कुछ मूत्र ओर कुछ श्वाप्त द्वारा बादर_ निकलते हैं । कोषों 
के इटने-फूटने से श्रौर तन्तुओं में होनेवाली रासायनिक 
क्रियाओं से कार्वन-डाइ-ऑक्साइड नाम का दूषित पदार्थ 
अधिक बनता है। इसे बाहर- निकालने का प्रबन्ध भी 
रक्त ओर श्वास द्वारा होता है। केशिकाओं की मददीन 
दीवालों से छुन-छुनकर जो रक्त भिन्न-भिन्न कोषों में 
पहुँचता है, उससे उन्हें फेफड़ों में सोखा हुआ श्रोषजन 
मिल्ल जाता है और दूषित कार्बन डाइ-ऑॉक्साइड जो उनमें 
बनती है; इस ओ्रोषजनविद्दीन रक्त में मिल जाता है। 
जब यह खून शरीर में चक्कर लगाता हुआ फिर फेफड़े में 
पहुँचता है तो श्रपने साथ लायी हुई द्वानिकारक गेस 
फेफड़े की फिलली द्वारा बाहर निकाल देता है श्रीर उसकी - 
जगह शुद्ध करनेवाला श्रोषजन अपने में खींच लेता है । 
इसलिए श्वास द्वारा फेफड़ों में ये दोनों क्रियाएं होती 
रहती हैं और इन दोनों ही को श्वासोच्छूवासन क्रिया का 
नाम दिया गया है | 

रात-दिन, जन्म से मृत्यु पयन्त हम श्वाप-क्रिया निरन्तर 
जारी रखते हूं । श्वास की क्रिया के लिए, ज़रूरी सामग्री 
हवा है। इसीलिए दवा श्वास द्वारा फेफड़ों में श्राती-जाती 
रहती है कि हमको क्षरूरी ओपजन बराबर मिलता रहे 
और बेकार कार्बन ढाइश्रॉक्साइड शरीर के बाहर निक 
लतो रहे । 

जीवित कोपों वी सब जरूरत एक सी ही नहीं हैं; उन्हें 
भोजन तो श्रवश्व ही मिलना चाहिये किन्तु यह ज़हूरी 
नहीं कि वह उन्हें लगातार मिला ही करे । वह तो अपने 

में थोडी बहुत सामग्री शक्कर, वसा या प्रत्यामिन के रूप 
में एकत्रित कर सकते हं और अवसर पड़ने पर इन छोटे- 
मो शक्ति के भण्डारों से कुछ समय तक अपना काम 
चलाते हं। यही कारण है क्वि मनुष्य ब्रिना खाये भी 
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कई दिनों तक जीवित रह सक्रता है।यह भी कोई 
ग्रावश्यक बात नहीं कि शरीर में बनी हुई बेकार वस्त॒ये 
फुर्ती से उसके बाहर निक्रल जायें । वे धीरे-घीरे 
आर थोड़ी मात्रा ही में बना करती हैं| यदि शरीर में ये 
थोढ़ी देस रुफी भी रहें तो हमें विशेष ह्वानि नहीं होती ; 
जेसे--मल्न-मूत्र | किस्तु श्रोपजन की आवश्यकता ऐसी 
नहीं है जो च्ुण भर भी ठाली जा सके। वह तो कोपों 
को निरन्तर ही प्राप्त होना चाहिये क्योंकि उनके पास 
इस गेंस को बठोर रखने का कोई साधन नहीं है। 
तीन मिनट भी श्रोपजन न मिलेतो वे सदा के लिए 
बेकार हो जाते है । इसीलिए श्वास का सदा चलते रहना 
ही जीवन का चिह्न है । श्वास रुकी तो प्राण गये | 

श्वास यंत्र के अवयच 
यह तो श्राप जानते ही होंगे कि श्वास लेने के 

प्रधान अंग दो फेफड़े हूँ जो सीने के अन्दर का अ्रधिक 
हिस्सा घेरे हुए. हैं श्रोर पसलियों के भीतर भली भाँति 
सुरक्षित हैं । जिन मार्गों से होकर बाहरी हवा फेफड़ों तक 
श्राती-जाती है वे सब श्वास-मा्गों में गिने जाते है और 
उन सब श्रवयवों तथा फेफड़ों को मिलाकर उन्हें श्वात्तो- 
छुवास संस्थान कद्दा जाता है। इसके मुख्य भाग हैं, 

नातिका, कठ, टेंट्श्रा वायु-प्रणालियों ओर फेफडे | 
फेफड़ों फी रघ्तक--नाक 

नाक के छिंद्रों या नथुनों में होकर हवा श्वास-मार्ग में 
प्रवेश करती है | स्मरण रहना चाहिये कि श्वास को श्रन्दर 
खींचने का अवयव नाक है, मुदद नहीं । आगे के नाज़क 
रास्ते में जाने से पहले नाक के भीतर वायु गर्म होती है, 
उसमें तरी श्रा जाती है और उससे घूलि-कण तथा रोगारु 
छुन जाते हैं। अगर श्वास-मार्ग- सीधा और खुला होता 
तो हवा घूल ओर कीटाणुभ्नों सहित सीधी फेफड़े में जा 
पहुँचती | किन्तु ऐसा नहीं है। नाक के भीतर एक 
बढ़ी अ्रनोखी घूमघुमैया बनी हुईं है । हवा को इसी घूम- 
घुमैया क्रे संक्रीर्ण मार्ग से. गुजरना पडता है। इस घूम- 
घुमैया की दीत्रालें मीन कागजी हड्डियों की बनी होती 
हैं । इनके ऊपर जो खाल मढ़ी होती दे उस पर भाड़ 
की सींकों के समान अनेकों छोटे-छोटे बाल उगे रहते हैं 
आर यह खाल सदा तर रहती है। इसी वजह से नथुनों 
में.उ गली डालने से वह ज़दा भीगी निकलती है | जिम 
तरद मक्खी मारनेवाले कागज पर मक्खियों चिपक जाती हैं 
उसी तरह धूल के कण ओर रोगों के कीटाख़ु टेढ़ी-मेढ़ी 
राद्दों में निकलते हुए नाक की भीयी श्लेष्मिक कला 

बशँए 

हे मैनुप्प की कहानी 

श्रीर बालों में चिपफर जाते हैं और धीरे-धीरे नाक के 
बहने पर या वालों के हिलने से बाहर श्रा जाते हैं | नाक 
के पेचीदा पर्दो के पीछे गर्म खून प्रयादह्तित होता रहता है 

जिसके स्पश से हवा भी गम होती है। 

मुंदद से श्वास लेने पर हवा परिष्क्ृत नहीं हो पाती। इस- 
लिए मुँद्द से श्वाश लेना ठीऊ़ नहीं। मिन लोगों को इसकी 
आदत पड़ जाती है वे निचले श्वास-मार्ग के शीत रोगों 
से प्राय पीढ़ित रहा करते हैं क्रिन्त नाक से श्वा। लेने में 
यदि ३२” फा० की ठडी हवा भी श्रन्दर चली जाय तो भी 
उसे इस बात का डर नहीं रहेगा कि वह हवा उसके भीतर 
फेफड़ो में ठठक पहुँचायेगी क्योंकि वह फेपड़ों में पहुँचते- 
पहुँचते उतनी ठंडी नही रद्द जाती | जितनी ही श्रधिक ठंडी 
हवा में श्वास लेते हैं, उतनी ह्वी तेजी से गर्म करनेवाला रक्त 
नाऊ के पदों में दोड़ता है | जाँच से पता, चलता है कि 
पानी जमा देनेवाली ( ३३९ फा० ) टडी हवा भी फेफड़ों 
में पहुँचने से पहले हलकी गर्मी के ऋठ की हवा के वरावर 
गर्म (८११ फ्रा० ) हो जाती है । हा 

मुखकंठ या दलक़ 
नाक के बाद हवा का माग एकदम नीचे की श्रोर 

मुढ़कर नर्म॑ तालू में कोये के पीछे हलक से जा ,मिलता 

है | इस चौडे मार्ग में मुंह का मार्ग भी मिलता है। इसके 
बगल की दीवालों में कान के पिछले यूरात्न खुलते हैं श्रोर 

इसी के पंदे में से दो राघ्ते गले के भीतर जाते हैं। चिंत्र 

के देखने से श्रापको पता चल जायगा कि क्रिस प्रकार 
गला इन दो मार्गों में बेंटा हुआ है। सामने की श्रोर 
वायु-प्रणाली है जिसमें होकर हवा भीतर जाती है तथा 

पीछे की ओर अ्रत्न-प्रणाली है जिसमें होकर भोजन ग्रख 

से ग्रामाशय में पहुँचता है। वायु-प्रणाली के द्वार पर 

एक ढकना “या फाटक लगा हुआ है जो स्वस्यत्रच्छृद 

कहलाता है । जब भोजन अन्न-प्रणाली में जाने को होता 

है तो यह ढकना बन्द हो जाता है क्रिन्त और समय 

वायु प्रणाली में हवा जाने के लिए यह खुना रहता है। 
शरीर के मुख्य फाठकों में से एक यह भी दै;। जब्र कमी, 
यह अपने कर्त्तव्य से चूक जाता है तब पता चलता है कि 
उसकी विशेषता क्या है । आस निगलने या घूट भरने पर 

एक्राएक जब बोलने या हँसने की इच्छा होती है तो 
मस्तिष्क से इस फाठक को दो हुक्म मिलते हँ--एक बन्द 
रहने के लिए जिससे आंसे या घूंढ गले के नीचे उतर जाय 
और दूसरा खुला रहने के लिए जिउ्से इँधी या बोली 
बाहर श्रा सके | वह वेचारा दुबिधे में पड जाता हे कि 



व 

हम और हमारा शरीर ऐण्स्रु 

क्या करे ! इतने ही में खाने या पानी का एक अंश की रहती है अर्थात् न तो वे बहुत तने ही रहते हैं श्लौर न 
वायु-प्रयाल्ली के ऊपरी द्विस्से में जा पहुँचता है और 
हमकी ठसा लग जाता है । 

हे स्वर्-यंत्र 
गत्ते से हवा स्वर यंत्र में आती है। स्व॒स-यत्र हथा की 

नल्ली का ऊपरी भाग है जो शअ्रन्न प्रणाली के ठीक सामने 
स्व॒स्यन्नच्छुद के नीचे स्थित रहता है । इसी की सद्दायता से 
हम बोलते-चालते हैं| यह चबनी ( उपस्थि ) का बना 
हुआ छोटा-सा बक्स है जो गदन में सामने ऊपर से बीच 
में ठ्योलने से कड़ा मालूम होता है । जब हम कुछ निग-_ 
लते हैं तो यह ऊपर को उठता और फिर नीचे को गिरता 
'दिखलाई देता है। स्वर-यत्र की भीतरी तह से पीछे को 
जाते हुए श्लेष्मिक भिल्ली के दो परत होते हैं जो स्वररज्जु 
कहलाते हैं। दोनों रज्जु स्व॒स-यत्र के पीछे लगे रहते हैं 
आर उनके बीच में एक पतली-सी दरार होती है | रख्जु 
शब्द उसन्न करते हैं। उनमें छोटो-छोटी मांस-पेशियाँ 
होती हैं जिनसे वे इच्छानुसार ढीले और कड़े क्विये जा 
सकते हैं श्रीर उनके बीच की दरार घटाई या बढ़ाई जा 
सकती है। जब सीते से हवा बीच की दरार से होकर 
बाहर निकलती है तो इन रज्जुओं के पतले किनारे विना 
रोक ठोक के हिलने लगते है। तेज़ श्रावाज़ निकालने में 
वे तनकर एक दूसरे के पास थ्रा जाते हैं और तेजी से 
कम्पित होने लगते हैं । जब हम धीरे से बोलते हैं वे दीजे 
होकर दूर हो जाते हैं श्रौर धीरे-धीरे कम्पन करते हैं। 
स्वाभाविक रूप से धीमी साँस लेने पर उनकी दशा बीच 

बिल्कुल ढीले ही | इस अवस्था में उन पर हवा के आने- 
जाने का कोई अ्रवसर नहीं होता। स्वर-यत्र का श्वासो- 
च्छूतासन-क्रिया से कोई विशेष सम्बन्ध नहीं है । इसे तो 
प्रकृति ने हवा के मार्ग में रोने, बोलने, गाने का एक 
साधन बना दिया है । 

सेठुआ और चायु-प्रणात्रियों 
खर-यन्न से नीचे को लगौ हुई नली, जो गद॑न में 

सामने ट्टोलने से मालूम पढ़ती है टेंटुआ नामक हवा 
की नली है। हवा स्वर-यंत्र से इसी में श्राती है। यह 
नली लगमग ४३ इंच लम्बी और १ इंच से कुछ कम 
मोदी होती है।यह नली ग्रिल्कुल गोल नहीं होती । 
इसके सामने का भाग तो जरूर गोल द्वोता है परन्तु पीछे' 
का हिस्सा जों भोजन की नली से सदा रहता है, चपटा 
होता है । टेंठये की दीवाल में चबनी के १६--२० तक 
लचीले छल्ले होते हैं जो पीछे की ओर ञआपस में जुड़ते 
नहीं हैं । ये ठंठुए की दीवालों को चिपक जाने से गोकझते 
हैं | ढुआ सीने-्री हड्डी के पीछे पहुँचकर दो नलियों में बैंट 
जाता है। दाहिनी नक्षी दाहिने फेफड़े में और बायीं वार्ये 
में प्रवेश बरती है । फेफड़े में घुसते ही प्रत्येक नली कई 
शाखाओं में बट जाती है श्रौर प्रत्येक शाखा से और मी 
छोटी छोटी अनगिनत मद्दीम शाखाएँ फूटती हैं। अन्त में 
हरएक छोटी शाखा फूचकर ननहें-नन््हें महीन म्ललीव/ले 
अगूर के से गुच्छीं का रूप धारण कर लेती है। इन 
शाखाश्रों को ही श्वास-प्रणालिकाएँ ओर इन गुच्छों को 

है स्वर-यंत्र 
स्वररजु जय दीले रहते हैं तो हवा इनके धीच से होकर झ्रासानी से गुजरती है ( $ ) श्रणवाज्ञ नहीं उसपन्न होती । 
तीम्रस्वर निकालने के लिए स्वसजुओं को तानना पढ़ता है; जिस समय 
रजुओं में तेज्ञ कम्पन होने लगता है ( २) और तीमस्व॒र के कम्पन उतन्न होते है | नं० ३ सें ग 

इन रजुओों फी दशा दिबलायी गयी दे । 

य हवा इनके बीच से होऋर गुज़रती है इन 
हरी साँस क्षेते समय 
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२० ऐ४_ ह भैनुष्य की कहानी 
न्न्स््स्स्स्स्स्च्ल्ल््ल्च्च्ल्ल्ल्च्ल्ल्च्च््ल्च्िििलिलिििडलिजजिजीड जम 

फेफऱे के वायु कोप या वायु की यैलियाँ कहते हैं । 
टेटये श्लौर समध्त श्ंवास-प्रणालिकाओं में भीतर की 

झोर श्लेष्मिक कला की एक तह द्ोती है जिपके ऊपर 
इतने छोटे-छोटे बाल हैं जो बिना शक्तिशाली यद्धमदर्शऊ 
यन्त्र के देखे नहीं जा सकते। श्वास की राह को साफ 
रखने के निमित्त ये ही प्राकृतिक साधन हैं। हवा के साथ 
जो धूल या अ्रन्य बाहरी चीजों के कण इन बालों तक 
पहुँच जाते हैं उन्हें ये ही श्रपनी लहदरानेवाली गति द्वारा 
वाहर निकाल देते हैं। ये रोएं यदि गीले न रहें तो श्रपना 
काम नहीं कर सकते । इसलिए सम्पूर्ण श्वास मार्ग की 
श्लेप्मिक कला में छोटी-छोटी गुत्यियों के छिंद्र मिलते हैँ । 
इन नन्हे यन्त्रों से एक स्वच्छु चिपचिपा पदार्थ--श्लैषम-- 
सदा निकलता रहता है जो बालों पर बहकर उन्हे केवल 
भीगा ही नहीं रखता बल्कि उनमें श्रट्की हुई घूल-गर्द को 
बहाकर बाहर भी कर देता है। 

फेफड़े 
दोनों फेफड़े सीने के गड़ढे में दो थैेलियों के समान 

लटके हुए हैं, किन्तु इनकी दीवाले थेलियों की भाँति सादी' 
नहीं होतीं। उनके भीतर खाली जगह नहीं होती वलिक्ि 
सारे फेफडे में उसी प्रकार नन्हें नन्हें वायु कोष भरे हुये 
हैँ जिनका डल्लेख ऊपर किया जा जुक़ा है। इसीलिए 
दबाने से ये स्पज की तरह मुलायम मालूम होते हैं । हर 
फेफ़ड़े पर एक पतली मिलल्ली का श्रावरण चढ़ा रहते 
है। इसी प्रकार का आवरण सीने की भीतरी दीवाल पर 
भी चढ़ा रहता है | इन दोनों आ्रावरणों को फ़ुफ्फुसावरण 
कहते-हैं। ये चिकने ओर व्वमकदार आवरण एक स्वच्छ 
लाख 'में भीगे रहते हैं जिससे श्वासोच्छुवास क्रिया में 
उनमें रगड़ 'न लगे । 'फेफड़ों में हवा भरी रहने के कारण 

. दोंनों- फुप्रक॒प्तावरण एक दूसरे से सटे रहते हैं; किन्त 
* फुफ्फुसावरण प्रदाद ( प्लूरिसी ) का रोंग हो जाने पर वे 
एक दूसरे से अलग हो जाते हैं। जन्म से पहले फेफड़ों का 

. रंग गहरा लाल और ठसन््त पैदा हुए बच्चे के फेफड़ों का 
-रंग-हलका लाल” होता है किन्तु उसके बाद इनका रंग" 
भूरा गुलाबी या कुछ नीलापन लिये हुए रहता है | उनके 
ऊपर गहरे धव्वे भी पड़े होते हैं। दोनों फेफडों का वजन _ 
:१ सेर या. १ सेर होता है। स्वस्थ श्रवस्था में वे इतने 
हलके होते हैँ कि वे पानी पर तेर सकते हेँ किन्तु रोगन्ग्रस्त 
हो जाने पर या अन्दर की हवा निक्नल जाने के कारण 
वे पानी में नीचे बेंठ जाते हैं । 

सारे फेफड़े में- अत्यन्त महीन मिल्लीवाले अ्र्ंख्य 

वायु-क्ेपों के गुच्छे, भरे रहते हैं | प्रत्येक कोप (५ इच 
लम्ब्रा श्रोर ५५ इच च्रौढा होता है और कहा जाता है कि 
दोनों फेफडों में उनकी सख्या कुच ६०-७० लांख होती है। 
श्वास लेने पर ये छोटी कोठरियाँ हवा से भर जाती हैं 
शोर श्वास निकालने प्र सिकुड़ ज़ाती हैं। इनकी दीवालें 
श्रत्यन्त महीन ही नहीं वरन् लचीली मी होती हैं. श्रोर ये 
कोषों से बनती हैं । वायु-कोषों के बीच बीच में बाहरी श्रोर 
खून की महीन-महीन अनगिनत केशिकाग्रों को जाल फेला 
रहता है श्रौर कहीं-कहीं पर स्नायुयृत्र भी रहते हैं। इन 
केशिकाशों की दीवालें भी बहुत ही महीन होती ई। 
उनमे प्रवाहित होनेवालें रक्त और वाथु-क्रोप्र में मरी हुई 
हवा के बीच केबल उनकी अत्यन्त सूह्म दोवालें ही, 
हैं ।ये इतनी पतली होती हैं कि बंढ़ी श्रासानी से 
वायु-कोष की वायु से श्ोषजन उनमें से होकर-केशिकाओं . 

के रक्त में जा मिलता है और वेकार कार्बन-डाइ-श्रॉक्ताइड 
उसके बदले में रक्त-स निकलकर वायु क्रोपु की हवा में 
आ मिलती है । इस प्रकार फेफ़ढ़ों में बाहर से श्राया, “ 

हुआ श्रोषजन रक्त में पहुँच जाता है, जिससे वह शुद्ध 
और लाल होकर फेफड़ों की शिराझ्रों से बहता हुश्रा 
हृदय में पहुँच जाता हे और वहाँ से सम्पूर्ण शरीर में 
बेंट जाता है। उधर खून से निकलकर हवा में पहुँचा हुआ 

कार्बन डाइ-श्रॉम्साइड सॉँस के साथ बाहर पक दिया . 
जाता है। इंस प्रकार फेफड़ों में रक्त -गेंसों की वदला- 

बदली करता है और यही श्वासोच्छूबास-क्रिया का भर 
उद्देश्य है । - 

फेफड़ों में? गेलन हवा और १३ गेलन खून एक 
2 'दूसरें से मिलते दें है ह॒ 
मोटे तौर से हमारे शरीर में लगभग १६ गेलन-या ६ 

बोतल श्रथवा ४३ सेर रक्त होता है और हमारे फेफड़ों में 
१ गैलन के करीब हवा होती है । गढरी से-गहरी साठ 

लेने परे.भी हम इतनी ही हवा खींच पाते हैं। पसलिंयों 

आर सीने के बीच की कम से-क्म जगह में इतने सारे रही 

श्र हवा को मिलाने की समस्या को प्रकृति ने किस प्रकार 
हल किया है वह हमारे शरीररूपी कल के सबसे व 

श्रचम्मों में से एक है| सम्पूर्ण शरीर के रक्त-कणों के 

श्रोषजन सोखने के लिए. यह नितान्व झ्रावश्यक है कि उनके 

ऊपर से होकर श्रोपजन-युक्त वायु गुजरे । श्रत' प्रत्येक कण 

हर मिनट में दो वार फेफड़े में पहुँचता है श्रोर मामूली 
तौर से सॉस लेते हुए प्रति मिनठ १५-१८ बार फेंकड़ों 
में हवा जाती है। तेज साँस लेने में तो श्रौर भी जल्दी । 

> 
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- श्वास-प्रश्वास की क्रियाएं 
- साधारण अवस्था में सद्दाप्राचीर परदर सेहराव फी- तरह ऊपर उठा हुआ फेफड़ों को दवाए रखता है । 

श्वास खींचते समय माप्तपेशियों के सिकुइने से यह पर्दा नीचे को दबकर आँतों को ढकेलकर चिपटा हो जाता है, 
साथ ही पसलियाँ ऊपर सामने को उभरती हैं। सीता फेलने पर फेफड़ा भी फूल जाता है अतः बाहर से इसमें 
हवा प्रवेश कर जाती है ( चित्र २)। श्वास निकते समय इसी की ठीक विपरत क्रिया होती हे। न 

बग़ल के चित्र में गुड्घारा दिखलाया गया है जो ठीक फेफडे का अनुकरण करता हैँ । नली में धंधा हुधा 
गुब्यारा एक बड़ी बोतल सें रखा हे जिसके पेंदे को हटाकर _ उसके स्थान पर रवबड़ की सिहली लगा दी णयी है | 
मिएली फो नीचे खींचने पर गुब्वारा फूलने लगता है, और उसे छोड़ देने पर मिहली को अपनी असली दृशा पर पहुँ- 
घने के साथ ही शुब्बारा भी पिचक जाता है । 

प्रतः अति मिनट सब रक्त पूरी तौए से एक या दो बार करेंगे | श्वास की एक पूर्ण-क्रिया मे एक बार हवा भीवर 
शुद्ध हो जाता है । इसी के लिए तो प्रकृति ने खींचता ( उच्छुबरास ) और एक बार हवा बाहर फेंकना 
फेफड़ों में सहखों ननन्हें-नन््हें वायु-कोपों में और टेढ़ी-मेढी (९ प्रश्वास ) सम्मिलित हैं । जवान आदमी एक मिनट न 
नलिकाश्रों में सेकढ्ों गज लम्बी खाल मर दो देक्कि १५-१६ बार सांस लेता है श्रौर औरत १८ बार क्रिस्ति 
जिससे वहाँ पर भीतरी रक्त बाहरी हवा से योढ़ी ही सी नवजात बालक ३० बार श्यास लेते हैं| यह तो श्राप 
जगह में मिल जाथ। ह जान ही गये हैं कि फेफड़ों की दीवालें नरम क्रिल्ली की 

फेफड़ों के ज्षेत्रफत में लगभग ६० लाख घायु-जोप हैं। उनमें मासपेशियों की तरह स्वय सिकुड़ने और 
भ्रौर हवा की मह्दीम-महीन सहखों नलिकाएँ सम्मिलित पलने वी शक्ति नहीं हे तो फिर उनमें हवा कैसे जाती 
हैं। दिताव लगाया गया हे कि यदि प्रत्येक्त वायु-क्ोप की है | पसलियों के बीच के पुट्टे श्रौर मद्माप्राचौर पेशी 
झिल्ली फेला दी जाय श्रौर ये ६० लाख छोटे-छोटे टुकढ़े जो मेहराव की तरद अपने बीच का दिस्खा ऊपर को 
परावर-वराबर त्रिछा दिये जायें तो २० फ़रीट लम्बेन्चौड़े उठाये हुए सीने को पेट के भाग से अलग करती है 
फ़मरे के फ़र्श को ढक लेंगे) हि इस काम में हमारी सहायता करती है। टोने की हर 

श्वास सेना और निकालना और पठलियाँ मारुपेशी द्वारा इस प्रकार एक दूसरे से 
अत्र इस सौंस लेने ज्र निकालने दी द्षिया पर विचार जकढ़ों हुई हैं कि वे एक दूतरे के ऊपर हरकत कर सकती 

ट 
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हैं श्रौर महाप्राचीर पेशी भी गति कर सफती हैं। जब 
हम भीतर सॉंस खींचना चाहते ई तो पत्नलियों को बाहर 
की और फेलाते हैं जिमसे छादी की समाई बढ़ जाती है । 
ज्यों-ज्यों पतलियों पेशियों के सिकुड़ने से ऊपर को उठती 
हैं छाती की हड्डी भी सामने की तरफ उठती है। इससे 
सीने की गहराई सामने से पीछे और दाहिने से वाएँ 
दोनों श्रोर बढ़ जाती है। महाप्राचीर पेशी का उठा 
हुआ द्िस्सा उधर की ओर दब्कर चपटा हो जाता है ' 
जिससे छाती के भीतर की जगह नीचे की शोर भी बढ़ 
जाती है। इन सब क्रियाओं से सीने की खाली जगह 
बढ़ जाती है और जेसे-जेसे वह फेलती है बाहर की हवा 
श्रपने दबाव से फेफड़ों में घुतती जाती है। हवा के भले 
फेल जाते हैं श्रोर फेफड़े भी फूलकर कुछ बड़े हो जाते 
हैँ । यही भीतर सॉस लेने की रीति है | इसमें हमको कुछ 
प्रयत्न करना पढ़ता है और मासपेशियों से काम लेना 
पढ़ता है | ै 

श्वास बाहर निकालने अथवा प्रश्वास'क्रिया में हमके 
कोई भी चेष्टा नहीं करना पडती क्योंकि सिकुडी हुई 
पेशियाँ जत्र साँस भीतर लेने के बाद ज्यों-कोन्त्यों होने 
लगती हैं तब फेफड़ों की लचीली दीवालें दबने लगती 

हैं उनके वायु-क्रोष छोटे हो जाते हैं श्रोर उनमें से 

कुछ हृ॒वा बाहर निकल जाती हैं, सीना और महा- 
प्राचीर पेशी अपनी असली हालत में श्रा जाती हैं | 
पेट की दीवाल भी, जो साँस भीतर जाते समय ऊपर 

पफो उभरती है, साँस निकलने पर दब जाती है | 
स्त्री, पुरुष ओर बॉलक एक ही प्रकार से - 

साँस नहीं लेते ; 
छोटे बच्चों में हवा सीने के अन्दर ख़ासकर महा- 

प्राचीर पेशी की गति द्वारा खिंचती हे और इसीलिए 

उनका पेट ज्यादा उठता और दबता दिखलाई देता है। 

इस प्रकार साँस लेने को पेट से साँस लेना कहते हैं । 

स्त्रियों में ऊपरी पसलियों कौ चाल से अधिक काम लिया 

जाता है क्रि जिससे महाध्राचीर पेशी को बहुत सहायता 

मिलती दे । इस रीति से सॉस लेना सीने से साँस लेना 

कहलाता है। स्तरियाँ पुरुषों की अपेक्षा वक्ष ध्यन की 

भांसपेशियों से अधिक काम्र लेती हैं और महाप्राचीर 

पेशी से कम | इसका भी कारण है। यदि बच्चों की तंरह 

उनकी भी शअञादत पेट से ही साँस लेने की होती तो 

उन्हें अपने जीवन के एक नाजुक समय में मद्दाप्राचीर 

पेशी का दबाव गर्भ पर पढ़ने से श्रधिक कष्ट होता। 

पुरुषों मे महाप्राचीर पेशी और नीचे की पसलियों का 

प्रयोग ही श्रधिक होता है। उनके सॉस लेने का तरीका 
बच्चों थ्रोर झ्लियें के बीच का है। 

हम कैसे खांसते, हंसते ओर रोते हैं? .- 
जब हवा की नली के ऊपरी भाग यथा कठ में किसी 

कारण खराश या खुजली पढ़ती है तो हम गहरी ताप 

लेते हैं। ऐसा होने पर हवा की नली का सूराख बन्द 

हो जाता है श्लोर फिर हवा के तेज भोंक़ों द्वार एकदम 

खुल जाता है तथा यह हवा भठके के साथ मैं से होकर 

बाहर निकल जाती है। इसी को हम खाँसना कहते हैं | 

यह इसीलिए होता है कि खुजली या ख़राश पेंदा करनेवाली 

वस्तु अलग होकर हवा की भपट में बाहर निकल जीय | 

छींक श्रौर खाँसी में बेवल मेद यही है कि छींक में 

सरसराहट या ख़राश गले की अपेन्ञा नथुनों या ञ्राँखों 

में अधिक होती है और हवा भी नथुनों से ही निकलती 

है मेँह से नहीं। फिर मे सर्दी लग जाने पर या झुकाम 

हो जाने से नाक की भीतरी भिल्ली यूज जाती है श्रौर 

उस पर ठडी हवा लगने से ही बार-बार छींके आती हैं| 

श्राँखें उठ श्राने पर या आँखों पर रोशनी पढ़ने से भी 

छींकें ग्राने लगती हैं । इस श्रवस्था में रोगी अ्रपनी श्राख 

श्रधिकतर बन्द ही रखता है; किन्तु कमी-कभी जे वह / 

उन्हें खोलने का श्रयक्ष करता है; छींक झा जाती है। 

जमुद्दाई लेने में हम बहुत गहरी साँछ खींचते 
हैं आर साथ- 

साथ नीचे के जबड़े को गिराते हैं जिससे मुंह खूब खुला 
रहे। 

छोटी और जल्दी-जल्दी साँस निकालने से हंसी आने 

लगती है | जब्र हम हँसते हैं तों पहले लग्बी साँस लेते 

हैं और फिर जढ्दी जल्दी भाठके के साथ सास बाहर 

फुंकते हैं । इससे स्वर-रज्जु कम्पित होकर हंसी की 

अ्रावाज उत्न्न करता है। हँसने पर चेहरे पर अपनी 

श्रनोखी गति होती है | 

रोना भी इसी प्रकार की क्रिया 

चेहरे की गति भिन्न होती है | हे 

सिसकने में हम छोटी-छोटी कॉपदेवाली सॉरस लगा- 

तार भीतर खींचते हैं । 
हिचकी एक प्रकार का श्रचानक भीतर साँस केना दे 

जो हवा की नली के द्वार के बन्द हो जाने से एकदम 

झक्र जाती है। दिचकी में जो आवाज़ सुनाई देती दे 

वह भीतर जानेवाली हवा के बन्द द्वार पर टकराने से 

पैदा होती है। द्िचकी उस नाढ़ी की शालाश्रों की 

उत्तेजना से श्राती है जो आ्रामाशय में समाप्त होती हें 

रँ 

ड़ 

है लेकिन उसमें 



वा की भाँति पानी भी मनुष्य की एक अनियार्य 
शावश्यकता है। प्राचीन काल में जब्र मानव- 

समाज श्रपनी शेशवावध्था में से होकर गुजर रहा था, 
लोग पहाड़ी करनो, तालाबों तथा नदी के समीप श्रपने 
घर बनाया करते ये ताकि पानी उन्हें प्रचुर मात्रा में लम्य 
हो सके । भध्य एशिया की श्रनेक अ्रद्धसम्य जातियाँ प्रति 
वर्ष एक स्थान से दूसरे स्थान को पानी की खोज में श्राज 
दिन भी अ्रपना डेरा-डएडा उठाकर जाया करती हैं। 

किन्तु विज्ञान की सहायता से मनुष्य ने श्रपनी जल- 
सम्बन्धी समस्या को भी बज़बी इल कर लिया है । पानी की 
खोज में उसे अब एक जगह से उठकर दूसरी जगह जाना. 
नहीं पढ़ता | उसने सेकढ़ों कोस की दूरी से अपने लिए, 
पानी सेंगाया है--कऋह्दी-कद्दीं वह पाताल तोड़कर पम्प की 
सहायता से श्रपने लिए पानी खींच लेता है। ध्राय बीच 
नदी में बाँध डालकर वह नदी के जल्ल को रोकऊर भील 
बना लेता है ओर इसी कृत्रिम: कील से समूचे नगर 
में बारहो मद्दीने पानी पहुँचता रहता है । 

देहात में दर दो-दो तीन-तीन घर पीछे एक कुओआँ खोद 
लेते है और > 
देहातवालों की 
पानी सम्पन्धी 

सभी. श्रावश्य- 

कताएं.. इन्ई 
कुओं से पूरी हो 
जादी हैं । किन्तु 
शहरों में घनी 

आाव्रादी के का- 
रण प्रति दो-दो 
तीन तीन. घर 
पीछे कुएः खोदे आर्टीज्ञन कुभों 

नल में पानी कहाँ से आता है ! 
नहीं जा सकते। साथ ही शहर के भीतर यदि तीस- 
चालीस हज़ार कुए खोद भी लिये जायें तो उनसे अ्रधिक 
मात्रा में पानी मिल न सकेगा, क्योंकि प्रथ्वी के भीतर सब 
ठौर श्राभ्यन्तरिक जल की मात्रा परिमित दी होती है। 
इंसी कारण बड़े-बढ़े नगरों में नगर-निवासियों की श्रावश्य- 
क॒ता पूरी करने के लिए जल का विशेष प्रबन्ध करना 
पढ़ता है | 

प्राचीन काल में बडे शहरों के लिए जल का समुचित 
प्रबन्ध करना निस्सन्देह एक भारी समस्या थी, क्योंकि 
उन दिनों इज्जीनियरिंग की कला का विकास श्राधुनिक 
इज्धीनियरिंग कला की ठलना में एकदम नगण्य-सा था। 
रोम नगर के इज्लीनियरों ने इस सम्बन्ध में प्रशसनीय 
उद्योग किये ये। ऊँचे-ऊँचे पहाढ़ो में से सुर्ग काटकर 
रोमन इज्जीनियरों ने पहाड़ी कौलों और करनों से रोम 
नगर में पानी लाने का पंंध किया था। रोम- 
निवासी जल का प्रयोग एक विशाल पैमाने पर किया कस्ते 
थे | इनके सामाजिक जीवन में स्नानण्ों को विशेष महत्त्व 
प्रात्त था। मनरजन, विचारों के आदान-प्रदान तथा 

खेल कूद. सभी 
चीजें स्नानगृह से 

सम्बद्ध थीं। आधु- 
निऊ क््लवबों की 

तुलना हम रोमन 
स्नानग्रद्दों के छाथ 
कर सकते हैं | 
अ्रत रोम नगर 
में पानी का ख़र्च 
अत्यन्त ही अधिक 

था [ अनुमान 
लगाया गया है 



ऐ०रेट 

है, लगभग उसफा एक तिद्दाई पानी उन दिनों रोम-मिवाती 

खच्च करते थे। तत्कालीन इज्जौनियरों ने रोम के लिए 
इतने विशाल पेमाने पर पानी का प्रबन्ध करने में निस््संदेह 
ऊँचे दर्ज के बुद्धि कौशल का परिचय दिया है। यूनान 
में भी पदाडी करनों से नगरों में पानी ले जाने के लिए, 
लम्पी-लम्पी सुरंग पहाड़ों में खोदी गई थीं । 

ईभा से २६६ वर्ष पूरे रोमन इज्लीनियरों ने ४३ मील 
लम्बी सुरग पानी लाने के लिए पहद्दाढ़ियों को काटकर 
बनायी थी। ये सुरंग एकदम सीधी झोर सही कटी 
थीं। जैसा कि इमने पिछले श्रध्यायों में देखा है, सुरग 
खोदने के लिए, विशान की भरपूर मदद आजकल ली 
जाती है। किन्तु उन दिनों सुरग का घरातल तथा उनकी 

दिशा ठीक रखने के लिए कोई यन्न लभ्य न थे, फिर भी 
रोमन सुरगों की दिशा या उनके धरातल में किसी प्रफार 
का दोष आने नहीं पाया था। यूनान श्रौर इटली में 
इन सुरंगों के भग्नावशेष आज दिन भी देखे जा सकते 

हैं। जब हम सोचते हैं कि उन दिनों श्राजक्ल जेसी 
संकुचित वायु द्वारा परिचालित बर्मियाँ मी न थीं; तब 
इन सुरगों को देखकर हमें आश्चय से दाँतों तले श्रपनी 
उँगली दबानी पडतीं है । 

रोमन इशड्लीनियर भी श्राजजल की तरह की सुरंगों 
आदि से पानी लाकर एक विशालकाय तालाब में उसे 
एकत्रित करते | फिर उसे अ्रच्छी तरह निथार और छान 
कर नगर-निवासियों के घरों में पहुँचाते | 

जी फट एक | फल, 
सम भर हैं आप सनक 
५४ हा */प न्े 
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मनुष्य की कहानी 

जल-सप्लाई की योजना को इम तीन मार्गों में वॉद 
सते हैं--( १ ) पानी का इकट्ठा करना, ( २) नगर के _ 
पास उसे पहुँचाना श्रीर (३ ) उसे शुद्ध करके नलों की 
सहायता से घरों में पहुँचाना । ेृ 

शहर यदि किसी पहाड़ी भरने के पास बसा हुआ है, 
तो इसी भरने का पानी काम में ला सकते हैं। किस्तु 
बारहो महीने झरने या पहाड़ी सोते में पानी समान मात्रा 
में नहीं आता, इस कारण नगर-निवातियों को साल भर 
नियमित रूप से पानी देने के लिए भरने के ऊंपर ही नदी 
में बाँध डालकर एक कृत्रिम तालाब बंनाना पड़ता है 
तालाब में पानी इतनी अधिक सात्रां में इकट्ठा हो जावा 
है कि सूखे के दिनों में, जब भरने मे पानी नाममात्र को _ 

ही रह जाता है, तब भी शंहर की सप्लाई पूर्ववत् बनी 
रहती है । मिर्जापुर शहर के लिए लगभग १० मील की 

दूरी से टाँडा फाल्स ( भरने ) पर बने हुए तालाब से 

जल लाया जाता है। विन्ध्याचल पर्वत पर ठॉडा भरने 

के ऊपर ही नदी को घेरकर एक लगा चौड़ा तालाब 
बना लिया गया है | -इसी तालाब से वाल्व के ज़रिये 

चौड़े मुंह के पाइप में पानी मिर्जापुर शहर क्षो मेंजते हैं । 
चूँकि यह तालाब काफ़ी ऊँचाई पर बना हुआ्रा है, इस 

कारण शहर में दुमज़िले तिमज़िले मकानों में भी पानी 

आसानी से चढ़ जाता है। कर 
इड्लैणड में मी वर्मिघम, लिवरपूल श्रौर मैन्वेंसंटर में 

पानी निकटवर्त्ती पर्वतों की घाटी से श्राता दै। घादी में 

पानी का कृत्रिम तालाब बनाने के पहले उस क्षेत्र वी मल 

के 

सफिफिडि 
अं ड ् ् 

कलर 

नम 
47 था 

का कक 2 
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| टन््ला की पाइप लाइन... ० अंक पाक 
- छुस पाइप लाइन में से होकर ४£ मील छी दूरी से घस्बई के लिए पानी आता हैं। मतिदिन ६ करोड़ गेलन पा 

इससें से होकर बहता है। पाइप का ब्यास ६ फ्रीट है। समूचे पाइप का वज्ञन ४० हज़ार दन से भी ऊपर है। 
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भाँति पेमायश की जाती 
है रि साल के भिन्न- 

मिन्न महीनों में - उस 
घाटी में कितनी वर्षा 
होती है? तथा घादी . 
की भूमि और तलछुटी हक ले कम 
“कसी है १ इन सब बातों 
_की जानकारी हापिल 
कर लेने -के उपरान्त 
ही इस्लीनियर सद्दी-सहदी 
तख़मीना लगा सकता $् 
है कि उस घाटी से 
शहर की अ्रावश्यकता- है 
नुसार उसे पानी हर 
साल पिल सकेगा या 

नहीं । वर्मिघरम में जल पहुँचाने के लिए ७५ मील की 
दूरी पर घाटियों में नदियों को घेरकर तीन कृत्रिम तालाब _ 
बनाये गए हं;। लोददे के बड़े साइज के पीपे इस कृत्रिम 
तालाब से शहर तक विछाये गये हैं| इन्दीं में से होकर 
पानी शदरर की टष्की में पहुँचता है। कृषिम तालाब के 
निर्माण के लिए वहुत ही मज़बूत क्विस्म के बाँध बनाने 
पढ़ते हैं, श्रन्यथा पानी का वेग बाँध को तोड़ सकता है। 
मारे १९, १८६४ ई० को शेफील्ड का बाँध श्रचानक 
टूट गया--जसे एक बाढ़ सी आ गई। करोढ़ों करी ससत्ति की 
हानि हुई श्रौर २४४ व्यक्ति इस बाढ़ में डूबफ़र मर गये | 

इस क्ेत्रिम त्तालाव से एक वाल्व-्टावर द्वारा पानी 
पाइप में जाता है | यह टावर साधारणतया एक दुह्री 
दीवाल का सूखा _कुओं होता हे | भीतरी और बाहरी 
दीगलों के बीचवाली जगह में मिन्न भिन्न गहराइयों पर 
वाल्व लगे होते हैँ | इन्द्दीं वाल्व में होकर तालाब का 
पानी बाहर के पाइय में भेजा जाता दै। इन ताचाबों, 
में मे पानी न तो एकदम ऊररी घरातल से लिया जाता 
शोर न एकदम पेंदे का। क्योंकि दोनों ही दशा में गदा 
पानी पाइप में जा सकता है। ग्रव सदेव वीच का पानी 
वाल्व द्वारा पाइप में भेजते हेँ। तालाब में पानी को 
गहराई के घटने-दने के साथ वात्तर भी बदलते रहते है । 
दशा हरा में वद्दी वात इस्तेमाल करते है जो न एडदस 
सतह पर हों श्लौर न एकदम पेंदे के पास । 

ऐसे शहर जो किसी पहाड़ी के निकट नहीं बसे ह 
अपने लिए पानी पास ही बहती हुई नदो से लेते हूं । 

मुठिया का बाशर 
हों पानी को ऊपर 

जाने से रोकता है । 

0 ९०४१६ 
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ढिविरी जो चाशर को 

फसती है 

्ब 

चिपटी बेठक जिस पर चाशर 
क् आकर टिकता है - 

टॉटी का चित्र 
पैच घुमाने से पानी केस या अधिक सात्रा में कैसे प्राप्त करते हैं । 

- यदि नदी में पर्याप्त जल नहीं हुआ तो गहरे कुश्नों से 
पानी खींचते हैं। कमी-कभी दोनों ही रीतियाँ साथ- 
साथ काम में लाई जाती हैं। लनन््दन के लिए टेम्ल और 
ली नदी से पानी लिया जाता है। किन्तु लन््दन की 
आवश्यकता के लिए. यह पानी पूरा नहीं पढ़ता। अतः 
यहाँ कई एक गइरे कुए भी खोदे गये हैं । इन पातालतोड़ 
कुओ्मों से जमोन के नीचे का आम्यन्तरिक जल प्रचुर 
मात्रा में ऊपर को खींचा जा सकता है । यदि कुझ्ों ऐसे 
स्थान पर खोदा गया है जहाँ पर जमान की सतह निकट 
के सछिद्र तद से नीची है, तो ऐसे पातालतोढ़ कुएँ. 
से जल प्पने श्राप ऊपर को निकलता है, क्योंकि द्र्व 
पदार्थ सदेव अपना तल दूढ़ते हैं| ऐसे कुएं. को आर्टी- 
जन कुश्रों ऊहते हैँ । जिन पातालतोई कुश्रों क्री ऊपरी 
उत्तर निऊठ के सछिद्र तह से ऊँची होती है, उनमें से 
पानी स्वय बाहर नहीं निक्रलती । ऐसे कुएँ में से पम्प 
द्वारा पानी उलीचफर बाहर निकाला जाता है | 

पातालतोढ़ कुए प्राय, ००० फीट से भी अ्रधिक् 
गदरे होते ६ं। इन छुओं की खुदाई में विशेष परिश्रम 
करना पड़ता है। चीन निवासी श्राज से हज़ारों वर्ष 
पहले इस प्रकार के पातालवोढ़ कुएँ बनाना जानते थे | 
नीचे को सख्य चद्चानों को तोड़ने के लिए वेढ़िया किस्म 
की उमा क्षा प्रयोग झरना पढ़ता है--फ्रमी-क्मी 
दर्ियों के सिरे पर द्वीरा जड़ देते है, ताकि 03083 
जल्दी दिस न जाय | इस वर्मो क्रो दर बार गन्न-दो गज़ 
ऊँचा उठाकर उस चद्चान पर नोक केशर्ला गिराते हं। 
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हस साइफ़न नल का ब्यास ७ से १० फीट चौड़ा म्त्रा है, तथा इसका है। यह लगभग डेढ़ मील ल 

२४३ वन है। वज़न ३, 
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बर्मी के श्राघात से चद्टान हूटकर बुकनी हो जाती है । 

इस प्रकार इच-इच करके कुश्नाँ खोदने को काम आगे 
बढ़ता है | हि 

_ श्रार्टज़न कुओ्ों के खोदने में ख़्े बहुत बेठता है, 
- अत. छोटे-छोटे शहरों में छिछुले विन्तु पक्के कुए खोदे 

जाते हैं | इस्पात की चहरों के दो एक-केन्द्रक ( (०07- 
०2४7० ) पीपे लम्बबत् एक के बीच दूसरे नरम ज़मीन 

: में धंमा देते हैं। पंदे में ये दोनों चौड़े मैंहवाले पीपे एक 
तिकोने किनारे पर जुड़े होते हैँ, इस प्रकार इन युगल 
पीपों के पँदे में एक तेज़ धार-सी बन जाती दै। इस घार 
की राद्ययता से लोहे का यह कुओ्माँ भी काफ़ी गहराई 
तक पहुँच जाता दै। किर दोनों पीपों की दीवालों के 
बीच की जगह में कन्क्री>-सीमेन्ट भर देते हैं। अब कुएं 
के अन्दर नीचे का शुद्ध जल ही छुनकर पहुँचता है। 
ज़मीन की ऊपरी सतह्द का गन््दा पानी ऐसे कुए की 
दीवालों को मेदकर अन्दर नहीं पहुँच सकृता। मथुरा 
यद्यपि जमुना नदी के किनारे बसः हुश्रा 
है, फिर भी वहाँ के पा के लिए 
पानी जमुना नदी से नहीं 
लिया जाता हैं, क्योंकि हक 
॥ तथा 

[सल्ज 
न के. दाने से उन आस पथ 

जाड़े के दिनों में जमुना में यहाँ केवल नाममात्र को पानी 
रह जाता है। श्रतः मथुरा में भी साधारण ढग के 
छिछले कुए. खोदे गये हैं। यहाँ के अधिकारियों ने 
उपयुक्त रीति से इस्पात के पीपे तो जमीन के श्रन्दर नहीं 
गलाये हैं किन्तु फिर भी कुओं की दीवालों को उन्होंने 
इतनी मज़बूत और पक्की बना दी है कि ऊपरी सतह का 
गन्दा पानी इन दीवालों को भेदकर अन्दर नहीं पहुँच 
सकता | 

इस्पात के पीये गलाने वी श्रपेत्षा व्यब-वेल खोदने में 
ख़च कम बेठता है, साथ ही पानी भी गहराई पर से शुद्ध 
निकलता है। स्यूब वेतन केवल नरम मिट्टी में गलाये जा 
सकते हैं। इनकी गहराई प्राय ६०-७० फ्रीठ से लेकर 
१०० फीट तक पहुँचती है। 

कुएं और पहाड़ी कीलों का पानी शुद्ध और निर्मल 
होता है, अभ्रतः इस पानी को शुद्ध करने या_ छानने की 
ज़रूरत नहीं पड़ती । सीधे पम्प द्वारा इसे टली में भेज 

॥। 

। जा 4 छा पानी काप्रबेश द्वाप 

ुंरू-रककमाकम५०भाभक वा... की गहराई 

(् फिल्टर होजमे | 

बारीक रेत 
८» मोटारेत 
५ पत्यर के नन््ही रिया 

पत्थर फे टकड़े 
पत्थरके बडे रोडटे 
पक्की सीमेन्ट की स्नेक 

0 ७ 
| | 

पानी कैनिकास की नक्ी 

फिल्टर डेड्ट 
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देते हैं श्रौर फिर सारे शद्दर में पाइप की सहायेता से 
इसका वितरण दो जाता है। लेकिन अ्रधिफाश शहरों में 
नदियों से पानी लिया जाता है, और सदेव बहते रहने के 
काग्ण यह पानी अनिवार्य रूप से गन्दा रहता है। गद, 
मिट्टी झोर कूढ़ा-कर्कट के अ्रतिरिक्त माँति भांति के 
कीटाशु भी नदी के जल में प्रचुरता से पाए जाते हैं। 
श्रतणव ऐसे जल को स्क्षाई टद्ली में भरने के पूर्व 
श्रच्छी तरह साफ कर लेना नितान्त श्रावश्यफ होता है। 

नदी या तालाब के जल को पहले वाटर बक्से के पिछले 
तालाबों में ले जाते हैं। पानी में तेरती हुई श्रनेक चीजें 
जैसे धूलिकण तथा वनस्पति पदार्थ ्रौर खनिज पदार्थ 
आदि थिराकर तालाब के पंदे में वेंठ जाती हैं | इस 
क्रिया में ये चीजें अपने साथ इस पानी के अनेक कीटा- 

शुओं को भी लेफर बैठ जाती है। थिराने की क्रिया को 
सफल बनाने के लिए. पानी में ( अ्रल्यूमिना सब्फेट ) 
फिटकरी या इसी जाति के अन्य रासायनिक योगिक डाल 
दिये जाते हैँ | पानी में इसे डालने से उसमें तेरती हुई 
चीज़ों का थक्का बंघ जाता है ओर फिर ये पमूची चीज़ 
तह में बैठ जाती हैं । ' 

इलाहाबाद में जमुना नदी से करेलाबाग 

भनुर्ष की कहानी 

को धीरे-धीरे छुमने के लिए यह जरूरी है कि बालू के 
ऊपर पानी की गददराई दो-तीन फीट से अधिक न पहुँचने 
पाए। इन तालाबों भें जिस नल से पानी आता है, 
उनके प्रवेश मुँह पर तैरनेवाले वात्वय लगे रहते है-- 
पानी इस तालाय में ज्योही नियत घरातल पर पहुँचा, ये 
वाल्व अपने अप बन्द हो जाते हैं । हा 
बालू ओर पत्थर के ठुकढ़ों में से होऊ़र पानी ज्यों-ब्यों 

नीचे को जाता है, वह रास्ते में अपनी गन्दगी को _ 
छोड़ता जाता है। वालू की तह निरी छुलनी का ही 
काम नहीं करती है, वरन् पानी के अ्रन्दर तेरते हुए 
कीटाशुओं को भी रेत की तह ऊंपर ही रोक लेती है। 
ड्रिन्तु यह सोचना ग़लत है कि ये कीयाणु वालू के करों 
के बगल में से होकर गुजर नहीं सकते। वास्तव में कीठा-” 
सुओ्ों का साइज़ इतना छोटा होता है कि वे रेत के 
कर्णो के वगल में से होकर इतनी ही आसानी से गुजर 
सकते हैं. जितनी श्रासानी से मक्खियाँ मछुण के जाल _ 

में से होफ़र निकल जाती हैं । “ 
- रेत वी तह में से-होकर' पानी जब नीचे जाने लगता 

है तो तीन-चार दिलों में रेत की तह के ऊपर चिकनी- 

में पानी चिकनी एक मिल्लीन््सी जम जाती है। पानी के कीटाणु 
इस मिल््ली को पार करने में- सर्वथा श्रसमरथ होते हे | 

4 

पम्प द्वारा खींचकर उसे इस्पात के पाइप द्वारा खुमरोबाग़ 
के वाटर-वकसे में भेजते हं--यहाँ पर तीन बड़े-बड़े तालाबों 
में पानी थिरता है। प्रत्येक तालाब ३०० फीट लम्बा, 
२०० फ्लीट चौड़ा ओर २० फीट गहरा है। 

थिरानेवाले तालाब से पानी छुननेवाले तालाब में 
जाता है--छुनने वात्ते तालाब-दो प्रकार के होते हैँ। एक 
धीमी गति से छाननेवाला तालाब (3]09 7]8९7-87]: ) 
और दूसरा तेज़ रफ़्तार से छाननेवाला यात्रिक ( रिव[ं0 
467-977: ) तालाब । कुछ दिनों पूर्व धीमी गति से 
छाननेवाले तालाव ,ही इरएक वाटरवर्क्स में_ इस्तेमाल 
किये जाते थे | धीमी, गति से छाननेवाले तालाब में पानी - - 
छानने के लिए; सबसे ऊपर ढाई-तीन फीट, मोटी बारीक 
रेत की तद्ट बिछाई जाती है | इस तह- में सबसे ऊपर को 
रेत एकदम बारीक होती है, फिर ज्यों ज्यों नीचे-आते हैं, 
सो त्यों रेत के कय भी मोटे होते जाते हैं । रेत की तह 
के नीचे पत्थर के छोटे-छोटे ठुकढ़ों की एक तह , जमाई 
जाती है। यह तह लगभग एक फ़ीट मोटी होती है; 
इसके नीचे छिद्रमय इंटें रक्खी होती हैं | इनमें से छुनकर 
एकदम शुद्ध और निरूरा हुआ पानी तालाब के पंदे में 
बनी हुई नालियों में से होकर बाहर निकलता है। पानी 

4 

फिल्ली की इस परत को-ए्जीआ। ( 888 ) कह
ते हैं । 

इस हर से कि एल्जीआ टूट न जाय, पानी छातने की 

क्रिया को धीमी रखते हैं। क्योंकि एंडजीशा हूट जाने 

पर छने हुए पानी में मी कीठाणु पहुँच जायेगे और 

ऐसा जल पीने के काम न आरा सकेगा | जब कमी-ताज़ी 

' शेत दी तद्द में से पानी छाना जाता है, तो पहले तीन 

चार दिनों तक छने हुए: पानी को टड्ढी में नहीं ले जांते | 

“क्योंकि तीन-चार दिनों के उपरान्त ही मिल्ली की परत 

ठीक तौर पर बन पाती है। 

दो तीन-मददीने के उपरान्त 

आदि इतनी अधिक मात्रा में इकट्ठी हो जाती है तथा 

एड्जीआ की मिलली भी इतनी मोटी पढ़ जाती है कि 

बहुत कम पानी छनकर नीचे जा पाता है,। इस कारण 

हर दो महीने पर ऊपर की रेत खुस्चकर बाहर निकाल 

ली जाती है। श्रव पुन. तीनन््चार दिन तक पानी को 

ट्ड्डी मे नहीं ले जाते क्योंकि उस वक़्त तक एड्जीआ की 

नई परत वन नहीं पायी हाती | कई बार खुश्च लेने पर 

जब लगभग एक फ़ुट रेत निकल जाती है; वो वाशी 

और साफ की हुई पक्की रेत की तदद फिर विदा देते ईं 

रेत की ऊपरी तह में गद 



प्रकृति पर विजय 

ताकि रेत की. मुगई ढाई-तीन फ्लीट बनी रहे | 
तीब्र गति से छामनेवाले होज्ञ में बड़े साइन के रेत 

के कण इस्तेमाल किये जाते हैं। इस कारण कीटाजुओं 

को रोकने की शक्ति इस हौज़ में नहीं होवी। अतः रेपिड 
फिल्टर ( तीन्गति के छुनने ) से छुने हुए पानी में क्लोरीन- 
सरीखी गेंसों का मिलाना श्रावश्यक हो जाता दे ताकि 
रोग कीटारु नश्ट हो जायें । रेपिड फिल्टर में भेजने के पूर्व 
फिव्करी की जाति के रासायनिक योगिक को पानी में 
डालकर उसमें घुले हुए विजातीय पदार्थ को थक्के के रूप 
में परिणत कर लेते हैं। ये पदार्थ पेंदे में बेठ जाते हू । 
इस तालाब में से पहले पक 
नीचे की तह का जल 
रेपिड-फिल्टर के हौज में 
ले जाते हैं। इस हीज़ 
की दीवाल इस्पात की 

मज़बूत चहरों की बनी 

होती है, या कभी-कभी 
सीमेन्ट की भी बना लेते 
हैं। रेवि४-फिल्टर में मी 
एक भिल्ली-सी बालू की 
ऊपरी सतह पर बन 
जाती है फ्निन्तु 'एड्जीआ' 
फी भॉति यह कीटाणुघ्रों 
को रोकने -में समर्थ नहीं 
होती । होन में पानी की 
ऊँचाई आठ फ़ीट के 
लगभग होती है। कुछ 
हो घर्टों में बालू को 
सतह पर इतनी मोटो 
कमिल्ली जम जाती है द्धि 
पानी के छुनने की रफ़्तार 
पिल्कुन मन्द थड़ जाती सछाई रक्ली में पानी चढदाने के लिए सेन्ट्रीफ.गल पम्प 
है। रेत को उफ करने के लिए श्रय पेंदे के पाइप में से 
पानी को तेज्ञ घार त्था सकुचित वायु होज़ में अवेश 
कराते है । 

पालू में फँसी हुई तमाम गन्दगी श्रव दवा के चुलडुलों 
फे संग उपर तैरने लगती है। हसे अलग हटा देते है 
धकुचित बापु श्यौर बनी मी तेज़ घार शो टोटियों दन्द 
पर दी जाती हू झोर पानी छानने दो क्रिया पुन श्लासम्भ 
पर दो ज्यती है। हर बारह घण्टे पर रेरिड फिल्टर की 

९०४ 
रेत को इस रीति से साफ़ वरना पढ़ता है। किन्तु धीमी 
गति से छननेवाले तालाब की रेत साफ करने में समय 
भी अधिक लगता है और तरदुदुद भी ज्यादा होती है । 

पाश्चात्य देशों में छुने हुए पानी की गन्ध दूर करने 
के लिए, उसमें ताजी हथा भी प्रवेश कराते हैं। पानी में 
घुली हुई हवा - की मात्रा बढ़ाने के लिए था वो पानी 
को फ़ोवारों में भेजते हैं या उन्हें कई सीढ़ियों से होकर .- 
नीचे गिरने देते ड् |; री 

छुमा हुआ शुद्ध जल श्रव पम्प द्वारा एक ऊँची टी 
में भरा जाता है।यह टंकी ऊपर से ढकी होती है, 

ह क्योंकि खुली टट्ढी में साफ 
किया हुआ जल शीघ्र 
ही खराव हो जाता है-- 
इसपी सतह पर काई-सी 
जम जाती है । वायर-वर्कर्त 
की 2छ्ढी मजबूत और ऊँचे 
स्तम्भ पर रखी जाती है 

पके! ताकि नगर के ऊँचे मकानों 
में भी पानी चढ़ सके। 
इलाहाबाद की दइड़्ढी 
ज़मीन की सतह से ६० 
फीट ऊँची है । टड्ढी 
ऊंची रक्षने से फ्रायर- 
ब्रिगेड के लिए भी पानी 
की तेज धार मिल 
सकती दे | 

ट्की से पाइप द्वारा 
पानी पम्प में शाह है 
शरीर यही पम शद्टर को 
जानेवाले मुख्य पाहप में 
पानी भेजता है। लगभग 
उमी जगह पानी चदाने 

के लिए सेन्टर फूगल पम्प इस्तेमाल फिये जाते हैं। ये पम्प 
प्राय विद्युत इज्िन द्वारा परिचालित देते हैं | यह पम्प 
ढोल की तरह गोल होता है। इस खोपले ढोल फे श्रग्दर 
तेजी के साथ एक चक्र चफर लगाता है । इस चक्र में हत्थे 
(0|90८७9) लगे रहते ह | जिस पाइप से पानी इस तल में 
प्रवेश करता है उसका मुँद इस चक्र की घुरी पर फिट क्या 
होता है तथा दूमग पाइप जिससे से शोर पानी चढ़ाया 
जाता है, इस दोल की परिधि के पास फिट क्या जाता है| 
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जित समय चक्र तेजी के साथ घूमता है, चक्र की सभी 

वस्तुएं, बाहर की शोर तीमर वेग के साथ खिंच उठती बढते हैं, इस बत्तेन का मुँह भी चौड़ा क्षेत्रा जाता है। 
ह--उन पर सेन्ट्रीफूगल शक्ति फ्राम करती है। श्रतः बॉट का वजन चफरी के वजन से कम होता है। पानी जब - 
पानी भी धुरी से परिधि की श्रोर खिंचता ह। हत्थों के पादप से से होकर प्रवाहित होता है, तो पानी के वेग से 

ज़ोर से यह पानी ऊपर पाइप में चढ़ जाता दवै। जब इस चफरी को ऊपर की दिशा में धक्का पहुँचता है। 

तक चक्र का घूमना जारी रहता है, सेन्ट्रीफूगल खिंचाव यदि बॉट का खिंचाव ओर पानी का धक्का चकरी के 

घुरी से परिधि की श्रोर निरन्तर काम करता रहता है-- वजन से ज़्यादा हुए तो चकरी ऊपर को हरकत करती , 
फलस्वरूप पानी भी खिंचकर घुरी से परिधि की ओर है। फ़िन्त कुछु दूर ऊपर खिसकने पर चकरी पर पानी 

चढ़ता रहता है । वाटर बक्से में इस तरह के पम्प बहु- का धक्का भी कम हो जाता है क्योंकि यहाँ खोखले 

तायत से इस्तेमाल झिये जाते हैं, क्योंकि मठमैले पानी वर्त्तन का फेलाब ष्यादा है। अतः जब्र बॉट का वक्त 

को भी यह पम्प बखूबी उलीच लेता है। ऐसे पम्प में श्रौर पानी का धक्का दोनों मिलकर _चकरी के वजन के 

किसी प्रक्तार का वाल्प नहीं 

लगा द्वोता है, श्रत" वाल्व 

खराब होने का प्रश्न ही नहीं 

उठता । श्रन्य किस्म क 

पम्पों से यदि गनन््दा मट्मेला 

पानी उलीचा जाय तो शीघ्र 

उसके वाल्व खराब होजाते हैं, 

फलस्वरूप ऐसे पम्प देर तक 

काम नहीं कर सकते । 
शहर के प्रधान पाइप में 

जाने के पहले पानी मोटर 

में से होकर गुजरता है । 
मीटर में अपने श्राप इस वात 

का ब्योरा अंकित होता रहता 
है कि पानी की क्रितनों 

मात्रा वाटर-वक््स में से शहर 
को जा रही है। पानी नापने 
बाले ये मीटर भिन्न सिद्धान्तों 
पर बने द्वोते हैं। इनमें से 

एकाघ का उल्लेख इस यहाँ 

करेंगे। डेकन-्मीयर में एक 
चकरी एक खोखले लम्बतत् 
बत्त न में ऊपर से एक पतली 

ज़ुंजीर द्वारा लटकती रहती 

है । यह ज़जीर एक पुली 
( गिरी ) पर से द्वोकर गुज 
रती हे--जजीर के दूसरे थिरे 
पर एक बाँठ लग्कता रहता 
है | यद खोखला वत्त न 

जा 

कु 

5 क -अायाआ्रभा०- करा >+र 7 षय 
को । 

डेकन मीटरं--नल में से- होकर गुज्रनेवाले पानी की मात्रा नापने का यंत्र 
7 

पेदे पर सँकरा होता दै; किन्तु ज्यों-ज्यों हम ऊपर को . 

ः 
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बराबर हो जाते हैं तब चकरी अपनी समतुलित अवस्था _ होता है जो बीच में डमरू की तरह सेकरा हो जाता है | 
में स्थिर हो जाती है | यदि पानी की धारा तेज हुईं तो पानी जब इस पाइप में से होकर शंबरता है तो सकरे 
चकरी ऊपर को खिसफ्ती है ओर यदि प्रवाह मन्द पढ़ स्थल पर पहुँचने पर इतकी- रफ़्तार तेज़ हो जाती है, 
गया तो चकरी नीचे को खिसक्ती है। ऊपर- ही लगे फलस्वरूप इस स्थल पर पाइप की दीवालों पर पानी का 
हुए. एक समान गति से घमते हुए. वेलन पर इस चकरी दबाव उतना नहीं पढता जितना पाइप के अन्य स्थलों 
की गति अकित होती रहती है | इस लेखा को देखकर पर | अ्रत पतली नली और बेरोमीटर के सिद्धान्त पर 
फौरन् पता लगा लेते हैं क्रि गत २४ घण्टे में पानी के बने हुए यप्नों की सहायता से पाइप की दीवाल पर पानी 

प्रवाह की गति क्या थी | इस प्रकार श्रासानी से -मालूम, का दबाव दो जगहों पर नापते हैं--एक उस जगह जहाँ 

कर लेते हैं कि प्रतिदिन शहर में कितना पानी ख़र्च हो से पाइप सेंकरा होना श्रारम्भ होता है और एक उस 
रहा है। इलाहाबाद के वाटर-वकक््से के रेकाड देखने से स्थान पर जहाँ पाइप सबसे अधिक संकरा है। दोनों 
पता चलता है क़्रि इलाहाबाद में जाड़े की ऋतु में प्रति- स्थान के दवाव के अन्तर को मालूम बर लेने पर गणित 
दिन ५० लाख गेलन पानी ज्र्च होता है श्रौर गर्मी के के कुछ सरल सिद्धान्तों की सद्दायता से जल के प्रवाइ के 
दिनों में ८५ लात गेलन पानी प्रतिदिन शहर में भेजना वेग का पता लगा लेते हैं ।पाइप में जिस स्थल पर 
पढ़ता है| _ ह दवाव नापना होता है; वहाँ पाइप की परिधि में चारों 

किसी-स्सी वाटरूववर्स में वेब्चुरी मीटर का प्रयोग श्रोर नन््हें-नन््हें सूराज़ कर देते हैं। ये सूराज् एक कालर 
फरते हैं| इस मीठर का आविष्कार एक इटेलियन वैज्ञानि- से एयरटाइट ठक़े रहते हं--इस कालर का सम्बन्ध 
क बेज्चुरी दवाव नापनेवाली _नल्ली से 
हे किया > इनडेलमो परमानी ... ता है। इस मीटर में भी 
था। इस काबहांव दर्ज ही! *। दोनों जगह के दबाव घूमते 
मीटर में  हिहिं # ,5+ हुए वेलनों पर अपने आप 
एक पाईप 7 व अक्वित होते रहते हैं। 
फिट किया वायर बक्से से शदर के 

अन्दर पानी ले जाने के लिए 
पाहप बिछाने में भी साव- 
घानी रखनी पढ़ती है। ज़मीन , 
की सतह से ३ पौट वी गह- 
राई पर पाइप बिल्लाते हैं 

ताकि सड़फ पर चलने वाली 

१९ 
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| वेज्चुरी मोटर 
इस यंघ से पानी का ददाए मापफर यह मालस कर छेते हैं कि क्रितना पानी इसमें से होकर गुजर | 

कं 



सवारियों, मोटर, त्ताँगा, 

लारी आदि के बोझ से 
पाइप को फक्रिसी प्रकार 

की हानि न पहुँचे । जाड़े 
के दिनों में ठरडे देशों में 

पानी जमकर बफ़ी बन 
जाती है। किन्तु ज़मीन 

के श्रन्दर गड़े हुए पाइप 
में ठण्ड का प्रभाव नहीं 
पड़ता अतः पाइप के 
प्रन्दर का पानी जमकर 

बफे नहीं बनने पाता। 
मोर्चा से बचाने के लिए 
पाइप को खनिज तेल और 
तारकोल के गर्म घोल में 
डुवा लेते हैँ--तारकोल 
की एक इलकी सी परत 

पाइप की सतह पर चढ़ 
जाती है । 

छोटे छोटे शहरों- में 
आजकल भी बचत के 

लिए दिन में वंघे हुए समय 
पर ही पानी सल्लाई किया 

जाता है | श्रत लोग 
अपने घरों में छोटे-छोटे 
हौज़ से बना लेते हैं कि 
नल में जिस चक््त पानी न 
शआ्राता हो, उस समय वे 
होज़ में इकट्रे हुए पानी 
को काम में लाएंगे | किंतु 
इस प्रकार इकट्ठा किया 

गया पानी स्वास्थ्य की 

हर मनुष्य की कहानी 

घाटर-वकक्ल की वियालकाप मशीन. , 
दृष्टि से शीघ्र दी दूषित हो जाता है--नियमित रूप से हौज़॒ इज्जीनिंयर इसी बात का प्रयत्न करता है कि बाढर- 
को साफ़ करते रहने पर भी पानी के वूषित होने की सम्भा- वक्स से शहर को जानेबाले पाइप में हर वक़्त भरपूर जल 

वना दूर नहीं हो सकती | इस रीति से पानी सप्लाई करने भरा रहे | ऐसा करने से पाइप के श्रन्दर बादर से दूषित 

में एक और दोष है । जिस समय नल में पानी नहीं रहता, >गसों के प्रवेश करने की श्राशका नहीं रह जाती। रे४ 

बाहर की श्रनेक दूषित और वियैली गैसे पाइप के अ्रन्दर॒ घण्टे की निरन्तर सप्लाई के कारण नगरूनिवातियों को 
प्रवेश कर जाती हैं। नल में पानी का श्राना जारी होने. भी काफी सुविधा रहती है, तथा फायर ब्रिगेड सर्विष्ठ रे 

पर गैसें पानी में घुल जाती हैं! निस्सन्देह ऐसा जल भी आवश्यकता पढ़ने पर किसी भी छ्षण पानी की प्रव् 
स्वास्थ्यप्रद नहीं रह जाता | झ्रत अब सभी स्थानों पर घार अचुर मात्रा में मिल सकती है । 

हु 



जापान की कला--वास्तु-कला तथा मूर्तिननिर्माण-कला (१) 

कर "5 किन कर जल हर 5 हज ।] 

पे 00! ड 
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पिछुले भ्रकों में हमने चीन फी फला का परिचय प्राप्त किया है--अब इस उसके पढ़ोसी राष्ट्र जापान पर 

श्राते हैं । प्रस्तुत लेख में जापानी कलर के विकास की प्रष्ठभूसि की विस्तृत व्याख्या की गयी है । साथ ही 

जाप की चासतु-फल्ा और मुर्ति-लिर्भाए-फलए पर प्रकाश डालने का उद्योग किय( गया है। 

जाए हो आनेवाले प्रत्येक यात्री ने इस देश के 
उत्कृष्ट प्राकृतिक सौगदर्य की भुक्त वशठ से प्रशसा 

की है। यश्ञपि नन्हे द्वीपसमूहों का यह देश साइज़ में छोटा 

है, किन्तु साथ ही यह्द अत्यन्त ही साफ सुथरा, सुघढ ओर 

करीने से बसा हुआ मुल्क दे | इसकी देख-रेख में भी 
सौन्दर्य श्रीर सुघढ़ता का पूरा ध्यान रखा जाता है। 
सुविख्यात जापानी लेखक तथा कजल्लाकार श्रोफाकुरा 
काकूजोे ने अपनी प्रैसिद् पुस्तक 'दी आ्राइडियल्स श्राव दी 
ईस्ट! ( [6 [068]8 ० 96 885६ ) में जापान के 

सौन्दर्य तथा जापानी कला पर उसके प्रभाव के बारे में 
भावावेश के साथ लिखा है,-- 

“घान के लहलद्वाते हुए खेतों के पानी, द्वीपसमूह का 
लँचा-नमीचा धरातत जो मौलिक्ता के प्रतिपादन के 
लिए, विशेष उपयुक्त है, इसकी रजत-वायु दी कम्पन, 
हलकी कोमल ऋतुश्नों का नियमित चक्र, परव॑तों की 
सीदीनुमा पृष्ठभूमि पर नीलम की सुरम्य चादर, चीड़ के 
वृक्तों से परिवेष्ठित तट पर लहराता हुआ महासागर इन 
सभी विभूतियों के अन्दर से उस कोमल सादगी तथा 
रोमान्टिक विशुद्धता का प्रादुर्भाव हुआ दे जो जापार की 
कला की आत्म को कोमछता का पुर देती हैँं।ये ही 
विभूतियाँ जापान वी कला को चाइनीज कला की एब- 
रसता से बचाती ईं, श्रोर क्दाचित् इन्हीं विभूनियों के 
कारणय भारतीय कला का चटकीलारन तथा भदझोला- 
पन जापान के कक््लाक्षेतर को दूषित नहीं कर पाया हे । 
सफ्राई शोर सुधएता के प्रति जापानी कलाकारों का 
पित्त प्रनुराण जो क्रमी-क्रमी तदक मढ़क के दिस्जुल 
विपरीत बेठता है, रिन्त जिछने एमारे उद्योग व्यदरसाय 
स्म्पन्बी तश ललित कला के सीन्दये फो निखारने 

में सबसे अधिक सहयेग दिया है, क्दाचित् श्रन्यत्र कहीं 
भी नहीं देखने को मिलता (” 

जापान की प्रत्येक कलाकौशल के पीछे यदि अ्रन्य॑ 
कोई उच्चतर आदर्श नहीं हुआ तो कम-से-ऊम सुसंगठिंत 
सफाई, सुघढ़ता तथा पश्रन्नुपम प्रतिपांदन तो उसमें निद्वित 
आपकी मिलेंगे ही । 

निश्चय रूप से किसी को नहीं मालूम क्रि यामादों 
( जापान का जापानी भाषा का नाम ) की जाति 
का केसे जन्म हुआ। सैनिक सतकेता तथा 
शौय्ये, सुजनशक्ति, वाह्य गुणों की आहकता तथा 
अपनी निज घी मौलिकता का पुट देकर उनका सयोजन, 
राष्ट्रीय विकास के सम्पूर्ण काल में इस जाति की ये ही 
प्रमुख विश्लेषताए रही हैं। अपने इतिहास के लम्बे 
काल में अपनी इस गुण ग्राइकता तथा उनके सयोजन 
के बच पर जापान ने श्रपने पड़ोसी देशों से फला, धर्म 
तथा सम्यता के ज्षेत्र में ग्नेक उप्तम बार्ते लेकर उनसे 
बेहद लाभ उठाया है। इसके प्रतिकूल अनेक राष्ट्र ऐसे 
हैं जो अपनी सभ्यता को वाहद्ष प्रभावों से एकदम 
अज्यूता रखते हैं, अनेक ऐसे है जो अ्रपनी बातों को दूसरों 
को दे सकते ईं किन््तर दूसरों के गुणों को ग्रहण करना नहीं 
जानते श्रौर कुछ ऐसे भी हैं लो श्रपनी सम्यता को सर्व- 
श्रेष्ठ मानकर इस वात की जरूरत ही नहीं महसूस करते 
किये शन्य राष्ट्रों के गुशों की अर्पनाएँ। जापान ने 
सदेव मध्यम मार्ग का अनुसग्ण किया है। जिस वक्त 
जापान को वास्तव में अपने पुनरुत्यान के लिए धारक 
प्रोत्ताइन की जरूरत थी उसने विनम्रता के साथ भारत 
और चोन की सांस्कृतिक विभूतियों को अ्रपनाया | उसने 
श्न उास्द्वतिक विभू तयों दो कृपणु व्यक्तियों की तरह एक 
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दम जमा नहीं बर लिया है बरनू उसने जया दर स॑ हे 

उठाया $ श्र श्रपनी बा के जियो आओ के दिन बा व हज प केक 
को उसने पूर्णतया जप्य भी कर लिया है, उनकी साधक श्राई। इस लहर के श्रन्दर सं हा डी ँ हक गा 
तिक विरासत का ये अंग त्रन गई हैं। कला, विज्ञान; के प्रति घोर विद 2 00200 075 झा ये ; विज्ञान, के ग्रति घोर विद्रोह की भावना कूट-कूंटकर भरी थी-- 
ग्रौर धर्म के नं हे में जापान ने रुदैंव 'दूसरों से गुर इसमे अखिल अल्याण्ड की प्रेरक शक्ति का ध्यान और 
हापिल किये हैं, किन्त उसने इन्हे सवथा नवीन रूप मनन द्वारा शानग्राप्ति की मावना निहित थी। इसे हम 

; नबी झआान्दोलनों जित्रकला तथा ललित कलार्ये तो इन दिनों विकास की 
के विकास के पिछले पन्नों को पल्नटने पर हम देखते हैं क्रि. चरम सीमा पर पहुँच गई थीं | के 
इनके लिए श्रधिकाश प्रोत्साहन चीन श्रोर कोरिया में से जिस प्रकार मध्यफालीम युरूप श्रौर मास्त में चर्च 
होकर बुद्ध भारत से झ्ाये थे। जापानी कला के प्रारम्भिक श्र सठों में कला के विकास के लिए उपयुक्त वाता- 

इतिहास में अनेक बातें ऐसी मिलती हैं जो विधय तथा ” वरण उपस्थित रहता था, ठीक उसी प्रकार इस काल के 

कला वी प्रतिपादन रीति, दोनों ही में श्रजन्ता की कला जापान में भी कलाप्रेमी मठाधीशों की नई जाति उसनब्न - 

के साथ धना साहश्य रखती हैं। ज्ञापान की प्रारम्भिक हो गईं थी। श्रारम्म में उनके कला सम्बन्धी सभी कार्य 
हस्तकला तथा बर्त्तनों की चित्रकारी की अनेक विशेषताएं. धार्मिक दृष्टिकोण से परिवेष्ठित होते थे, किन्तु शने; शनेः 
भी चीन की कला से मेल खाती हे | करिन्दु इसके यह मानव सस्क्ृति के क्षेत्र के जिस्तार के संग भौतिक विषयों 
कदापि अर्थ नहीं लगाये जा सकते कि जापानी कला निरे.. का भी सम्रावेश जापानी कला की दुनिया में होने लगा। 
अनुकरण का फल है--इससे तो केवल यह पता चलता बारदवीं श्रोर सोलइबीं शताब्दी के दर्मियान जापान 

'है कि शुरू में पानी किघर से किधर की बहा । आन्तरिक कलद से उलीडित रहा । विशेषता तैशा शरौर 
कलाज्ेत्र के विज्ञ श्रालोचकों ने जाबानी कला के. मिनामोटो वशजों के वीच खूब- युत्यमगुत्था रही । 

-- इतिहास को निम्नलिखित तालिका के अनुसार विभिन्न इनमें से प्रत्येक अपने ही पदाधिकारी को राम विहासन 
ने जापानी साहित्य 

कालों में विभाजित किया है.--- पर ब्रिठाना चाहता था | इस ग्रदयुद्ध 

सुइफो काल प् ४२--६४५ हैं० सन् की कथाओं को योस्पितछुने नाम का बीर नायक प्रदान 

हाकुदी काल ८ ६४४--७०६ :- ई० सन् किया। जापानी साहित्य में योघ्पितसुने को वही स्थान प्राप्त 

_ टेमयो काल ७०६--७६ ३ ईं० सन् है जो श्रग्नेजी साहित्य में वेश्र्ड को प्राप्त है-। 

जोगन काल ७६३--६०० ई० सन् १३ वीं शताब्दी में जापान पर तातारी नेविक बेड़े 

फूजिवारा काल ६००--११६० |. ६० सन् ने आक्रमण क्रिया किन्तु देवी ने जापान की रक्षा की। 

-कामाकुरा काल ११६०-- १३८४. ई० सनू आकह्मिक तूफान के चपेट में आकर समूचा नाविक 

शशीकागों काल श्श्ण३--१६०३. ई० सन् बेड़ा जलमग्न हो गया। इस भयानक काएड की कहानी ' 

” टोकुगावा काल १६०३--श्यध्ंथ... ई० सनू सुनानेवाले केवल तीन तातारी बचे ये | १४वीं शवाब्दी 

- चीन से जापान में बौद्ध धर्म का प्रादुर्भाव पहली बार में आशिकागा काल के युद्ध ने जापान में रक्त की नदियाँ 

फिर वहायीं। लम्बे काल की इस युद्धाग्नि ने जापानी 
सुहको काल में हुआ--इस समय इसका रूप, रहस्य 

भर आध्यात्मिकता के घने श्रावरण से ढका था-- राष्ट्र को तपाकर खरा कर दिया) फलध्ष्वरूप जापानी राष्ट्र 

यथार्थवाद से यह कहीं दूर था। बौद्ध धर्म की द्वितीय. के इृढतर और परुष गु्यों के विकास के लिए इसने 
'लद्दर तॉँग काल के चीन से जापान में पहुँची और यद उपयुक्त अवसर अदान क्रिया। जापान में सुमारा* 

अपने साथ - शानशौक़त और तढ़कर-मंडक भी ले आयी, नाम. की एक योद्धा-जाति का निर्माण छुश्ना मिर्क 

"जिसका श्राभास इसमें ध्यानावस्थित बुद्ध तथा सौम्य श्रौर पृष्ठपोषक जापान के राजेमहराजे ये। ये बोद्धागण इन्हीं 

सानुकप बोषिसत्व में मिलता है। इस कला का उच्च के प्रति चफादारी का दम भरते। योद्धाप्रों का कौल 

श्रादर्शवाद/ताँग काल के अन्तिम दिनों में फीफा पड़ने “शीडो 9.._कतव्य और शौर्य का प्रतीक--समूचे राष्ट्र 

क्गों, और इसऊा स्थान मानवसमाज की यथार्थवादिता का आादश्श मसापदणड वन ग्रया। क्योंकि जापान: के 
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योद्धाओं की वीर गाथाएँ शौर्य्य और साहस की कहानियों “ “उसने उन्हें मजबूर किया कि वे मिक्राडो- का आ्रधिपत्य 
से भरी पड़ी हैं। जापानी गाँवों -की प्रत्येक कीयडियों में 

राज दिन भी ये गाथाएँ आपको सुनने को मिलेंगी 
श्रौर जापान के साहित्य ओर कला की दुनिया में तो 
ये गाथाएं सेकड़ों बार दुदराई जा चुकी हैं। 

उपद्रव के इन दिनों में भी मसस्यल के नम़लिस्तानों 
की तर बौद्ध मर्ठों के वातावरण शान्त और अछूते बने 

रहे । इन मर्दों की ऊँची चहारदीवाएियों के श्रन्द्र 

जापान की ललित कलाओं वी विकासय्गति में किसी 

प्रकार की बाधा नहीं पडी गिन््तठु इन चहारदीवारियों 

के बाहर युद्धनसम्बन्धी कलाएँ बाह्य जगत् वी उथल- 
पुथल से खूब प्रभावित हुईं | कृपाण श्रौर तलवार निर्माण 
करनेवाले कारीगरों की गणना श्रममगए्य कलाकारों में 

इन दिनों होने लगी थी । अर 

१६वीं शताब्दी में शने - 
शने शासन-पद्धत का केन््द्री- 
करण होने लग गया । मिक्रैडे 
ने जो अश्रमी तक शोगन्स 
के हाथ की कठपुतली बना 
हुआथा, श्रव स्वयं श्रपने हाथ 
में धीरे-धीरे शासन-सन्न दी 

डोरियों एकत्रित करनी शुरू 
कीं। प्रमी तक राज्य की 
वाघ्तविक शक्ति शोगन्स के 
हाथों भें थी जो राज्य 

की हुकृूपत पर अपसा पूरा 
श्रधिकार रखता था। स्था- 

नीय डेमियो भी अपने-अपने 

प्रान्तों में एक प्रकार से पूर्ण 

जे नल जलन बन नमन क्तनल>+ “+०-०+०+-०+-+3+->क०+न-नजन लक ज>+ ५७ अ०-न नकमल, 3 द+ वनननरनरनरफरगरिनन ताकत, यह वजीजिलीनर- अीफीजनओन िननन्िशन्ाओ विजन अनचनशिशओिओ लिन न्न न अाओ 

स्वीकार करें | उसकी विषेक्पूर्ण और सतर्क शासन-नीति 
के फलस्वरूप एक लम्बी श्रतषि तक जापान में अमन और 
शान्ति विरजती रही । अगले ढाई सौ वर्षों में युद और 
कलह से मुक्त जापान में कला और उद्योगषन्धों का खूब 
विकास हुआ | न् 

तोकुगवा काल जापान की कला के इतिहास में 
विशि९ स्थान रंखता है-। इस काल में ज्रापान के अनेक 
कलाकीशल अ्रचानक विक्रतित हुए। बिक्रास की इस 
चरम सीमा. को न कभी पहले जापानी कला पहुँच पायी 
थी, श्रौर न बाद में कभी पहुँची। देश का अपेक्षाकृत 
शान्तिपूर्ण वातावरण तथा सुदृढ़ केन्द्रीय गवर्नमेरट का 
प्रोत्ताइन, इन दोनों ही अ्रनुकूल परिस्थितियों ने कला- 

5 कारों तथा कारीगरों को 
उन्नत करने के लिए प्रचुर 
अवसर प्रदान किया ठीक 
उसी प्रकीर जिस प्रकार भार- 
तीय इतिहास की १६ वीं श्रौर 
१७वीं शताब्दी में श्रकबर 
श्रौर जहाँगीर के समय से 
भारतीय कलाकारों श्र 
कारीगरों को समुचित मात्रा 
में प्रोत्याहन मिला था | - 

"राष्ट्र की शक्तियाँ जो श्रमी 
तक विनष्टकारी प्रद्दत्तियों में 
लगी हुई थीं, अब रचना- 

- ध्मक् क्षेत्र बी और पेरित की 
गई। प्रान्तों के सांमन््त-डेमियो 
स्थानीय कला के विक्रास 

रुप से स्तत्र थे। तोकुगवां "के लिए, मनोयोगपूर्वक साधन 

शोगन्ध ख़ान्दान के सर्वप्रषम पु ८ कि रपक 

व्यक्ति क्रावेयासु के धाप में ३ आय मल जुटाते श्रौर प्रति वर्ष श्रपने 
हे दी आज के: 20 का | यहाँ की सर्वश्रेष्ठ कलात्मकऋ 
१८७०३ में राज्यशक्ति प्रायी। 5 0 पक कृतियों के मरे हक ह और 

जप व के 0 ८ दर न द््त स्स 

प्ररनी व्रदम्य योग्यता के आदी आम आय मय कि आर 
अचल महा. मा : दस्वार में मजते। 

बल पर इसने अपने पूर्वकासी. - न का कम जम है कल ५ 
ह्दे-वोशी न फसल. ०-४7 कला ऋं 

- नेख्ूदया तथा हिविन्योशी | .४ ८ 72४ सडक: पी प रु _ कप हा सर्दो् कुनियों के है 
हाण श्रार्म्म किये हुए + इडपटटे हरकत 4 (छह ह। 3 कक | की पर व के अमन 

हे $5, भ्न्ट ज्ञ्प आज सह प् भनने ४-4 रत्न | म्क 

उमन्तों जे दमन का कार्य - > पे अप क पम 5 ५$ विभिन्न यन््तों में 
ा 5 तसीलर मा  आ ५ ;"सी लगती हि क्रिस 

पृण छर दिखाया। उदर्झ 
झामन्तों के दाँत तोदफर नासा के घूगूजी मन्दिर में मैग्नेय फी स्ाष्ट प्रतिमा 

धान्त को छा उत्छ्उतम है | 
स्थानीय डेमियों ने श्रपने 
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शाप निरे झपने इस्तेमाल के लिए स्थापित किये ये | हन 
कास॒वानों में पो्सलीन (चीनी मिट्टी) के श्रत्यन्त सुरुचिपूर्ण 
बत्त न॑ तैयार किये जाते थे | डेमियो के उदारतापूर्य सरक्षण 
में धातु वी खुदाई, पचचीकारी, लकड़ी की खुदाई श्रादि में 
संलग्न कारीगरों ने भी जीविका के प्रश्न की श्रोर से निश्चि 
नत होकर स्वतत्नतापूषंक श्रपने पेशे की उन्नति की। इन 
कलाकारों के सामने जर्दबाजी की कोई समस्या न थी; 
न सामूहिक उत्पादन की फिक्र शोर न फ़ैशन या जनता की 
रूचि का प्रतिबन््ध | कलाकार अपनी निज की क्रियात्मक 

प्रष त्तियों की प्रेरणा से प्रेरित होकर श्रपनी ही स्वतंत्र गति 
से अपनी कृतियों का सुजन करते । इन कृतियों में इनकी 
सर्वश्रेष्ठ बिभूतियाँ निद्वित होती; इनमें वे श्रपनी आत्मा 
पिरो दिया करते। कभी-फ्रमी श्रकेली एफ चीज के निर्माण 
में उन्हें बरसों सग जाते | 

कालान्तर में प्राचीन कला की सादगी, मौलिकता 
ओर ताज़गी का बहुत कुछ श्रंश विलुप्त हो गया। प्रत्येक 
राष्ट्र की कल्मा के हविद्यात में क्रियात्मक्न अव्त्तियों के 
विकाठ के ज्वार्माटे आया करते हैं और इन्हीं के साथ 
युग की रवानी के अनुसार कला का उत्थान तथा पतन 
भी हुआ करता है | 

राष्ट्रीय प्रोत्ताहइन के हट जाने पर भी कला के,सजन 
का कार्य बहुत॑-कुछ पूव-सश्चित शक्ति के आधार पर कुछ 
दिनों तक चलता रहता है- किन्तु ऐसी कल्ला में ज़िन्दा- 
दिली नहीं रहती--इसमें पूर्व श्रजित विभूतियों ही बनाव- 
और गार के साथ नवीन रूप में बार-बार प्रकट होती रहती 
हैं । ऐसी कला में वास्तविक क्रियात्मक श्रनुभूति की 
जगह बहुत कुछ पुरानी बातों के ही सग बाजीगिरी खेती 
जाती है । 

शने -शने शक्तिशाली केन्द्रीय ग्रवममेश्ट के श्रवसान 
का श्रारम्म हुआ । फलस्वरूप जनतत्रवाद के उत्थान के 
इस ज़माने में बेयक्तिक निजी प्रश्नत्तियों के प्रभाव से ओोत- 
प्रोत कृतियाँ देय की दृष्टि से देखी जाने लगीं | जापान 
की कला चरमसीमा पर पहुँच चुकी थी, अब जनताधारण 
के बीच उसे पहुँचाना था। जापानी कला में इस जन- 

तंचवाद के समावेश का आभास इमें चित्रकारी के ज्षेत्र 

में विशेष रूप से देखने को मिलता है। जापानी कला 
सभ्यता के दम भरनेवाले मृट्टी भर धनिक्रों की दुनिया के 
सातवें आसमान से उतरकर कज्मीन पर आई ताकि जन- 
साधारण को अपनी कलात्मक तृष्णा को शान्त करने 

मतुण्य[ की कहानी 

का अ्रवसर मिले । यह सच है ऊ्रि स्वर्य जापाती लोग 

सित्रफारी की गणना कला में नहीं बरते, किन्तु यह भी 

तथ्यपूर्ण है कि चित्रकारी के बढाने ही जागानी कला ने 
ससार के थ्रन्य देशों में प्रवेश पाया है । 

दुर्भाग्यब्रश पाश्वात्य प्रतिपादन-रीति और थआदश के 
संसग, ऐसा प्रतीत होता है, जापानी कला के लिए _ 
घातक साबित हुए। युरूपीय श्रादर्शधारा के समगे ने- 
प्राचीन जापानी कला के सौन्दय और लालित्य का 
सत्यानास कर दिया ) श्रनीलीन ( 807]776 ) के रासाय- 
निक रग ने जापान के चित्रों के रंग के कौमल शेड को 

चोपट कर दिया है| धातुओं की नप्क्राशी लकड़ी के 
काम और वानिश की चित्रकारी के क्षेत्र में नई जापानी 
कला प्राचीन कला के मुक़ाबले में कहीं निकृष्ट उतरती 
है | दुनिया के बाजार में गुण की नहीं,_वरन सस्ते माल 
की माँग थी | जापानी तो श्रपने को हर क्रिस्म की परि- 
ध्थितियों के अनुकूल वना लेने में सिद्धहस्त द्वोते ही हैं, 

बस इन्यने प्राचीन कला की सुन्दर कृतियों की सस्ती 

नक़ले छेकडों की सख्या में तेयार करनी शुरू कर दिया । 

आधुनिक व्यवतायिक्र दुनिया को कला से वास्ता ही 

क्या ? श्रौर इस सम्बन्ध में तो ऐसा लगता है कि उसते 

कलाकार्स को भी पेशेवर व्यापारी के रूप में परिणत 

कर दिया । । 

“जापान श्रव एक अ्रप-द्टू डेट राष्ट्र है, सभ्यता में, तौर 

तरीके में, और आदर में, पूर्ण रूम से पाश्चात्य | निर्कट 

भविष्य में जापान एक प्रथमवर्ण का व्यवसायिक 

राष्ट्र बनने जा रहा है । उम्भव है कि जैसा इसने पहले 

भी किया है; यह इन नवीन संसर्गों को, श्रपनी मौलिकता 

पर लेशमात्र भी ऑच न श्राने देकर श्रपेने श्रन्दर पूर्ण 

रूप से जज्ब कर ले | और यह भी सम्मव है कि फ़ोनि-_ 

कस की तरह प्राचीन कला के श्रट्थि-अवशेष से उतनी 

ही उज्ज्वल एक नूतन कला की उसत्ति फिर हो जाय | 

किन्तु इसके प्रतिकूल कुछ लोगों का रहना है कि कला; 

संसार के यौवनपूर्ण जमाने की चीज़ है ओर विज्ञान के 

इस युग का कलाकार कमी भी प्राचीन झुग के सस्कारों 

में अपने को श्रावेष्टित नहीं रख सकता । योवन की 

जिन्दादिली जो औरों में मुर्काकर विनष्टथाय “हो गयी है, 

उत्ते श्रपने श्रन्दर दरी-मरी श्रौर जागरित रखना ही 

पड़ेगा । 
किसी देश की कला ओर संस्कृति को ठोकठीक 

समझने के लिए ही वहाँ की जलवायु, प्राकृतिक खाधनो। 

हु 
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रहन सदन के तरीके और वहाँ के निवासियों के स्व- 

भाव का अध्ययन करना आवश्यक दै क्योंकि दूसरे के 

मापदरड से किसी देश की कला का वास्तविक मूल्य कमी 

आऑँका नहीं जा सझुता | जावान, सभी जानते हैं, एक छोटा 

सा मुल्क हे जहाँ आये दिन भूचाल आया करते हैं| 

- छोटा मुल्क होने के कारण इसके प्राकृतिक साधन भी 

सीमित हैं अत थोड़े 

से ही बहुत काम 
निकालना जापानियों 

का विशेष ग्रुण दे) 

सूदरम से बुहत्तर को 

अनुभूति की भावना 

जापानी कला का, 

“विशेष अग है! 
जापानी चित्र देखने 

।. में छोटे होते हैं, किन्द 
। उनके अग्रन्दर प्रेरणा 

! ओर महानता श्रनि- 
बायेत निहित होती 

इ है, कविताएं, छोटी, 

« किन्तु प्रेरणा और 
महानता से भरपूर, 

|, नक़्क़ेशी और पच्ची 
कारी भी साइज में 

छोटी किन््त | 
।. भौर महानता से भरी 

हुईं । यहाँ तक कि 
, इमारतें भी छोटी क्विन्तु 

पूर्णतया साफ सुथरी 
श्रौर चित्ताकषक होती ' 
हूं) यहाँ इस बात 

५. का कभी प्रयत्न नहीं 
किया जाता क्लि गगन- 

घुग्दी गिज खड़े क्ये 
' जाये, जो माहकेल 

एल्लेमो की भौति दृद्त्काय मिलिचित्रों से, या वेसेवियो के 
अर्वारोष्टी वीर बॉउदों के चित्र श्रथवा दपन्स था गस्ताव 
डट के लम्बे-चौड़े या पर्देवाले चित्रों से सजाए गए हों। 

एक ऐसे देश में जिसे श्राये दिन भूचालों प्रा सामना 

पैसा पढ़ता हो, इमारत टलूवी ही बनायी जा उकती 

नारा के होरियूज़ी मन्दिर में योघिसत्व की फा्ट प्रतिमाएँ 

_. रे 

हैं। न तो विशालकाय भवनों की यहाँ गुंजाइश है) न््न्ल्ल्लइत्नपू किक के छा... है। ने हो विशालकाब भवनों की यहाँ गुंजाइश है भर: 
न बड़े पैसाने पर उत्के बनाव श्य गार की । जापान के इन 
तमाम प्राकृतिक प्रतिबन्धों ने जापानी कला को बहुत- 
कुछ प्रभावित किया है। यह सभी को मालूम है कि 

जापानी कला ने किस प्रक्तार इन प्रतिबन्धों पर विजय 

प्राप्त किया है-। इलकी ओर छोटी इमारतौ में रहने के 
श्र्थ द्वोते हैं. प्रकृति के 
सोन्दर्य्य॑ के सम्पर्क में 
रहना । जापानियों की 
यह एक प्रधान विशे- 
घता है कि वे प्रकृति 
श्रो९ कला के सौन्दर्य्य 
के पारखी होते हैं। 
सड़कों पर यात्रियों के 
लिए नोटिस इस श्रा- 
शय की लगी रहती हैं 

कि अम॒क स्थान से 

प्रकृति के सौन्दर्य का 
- निरीक्षण बखूबी किया 

जा सकता है। कला 
की शनुभूति रखने- 
वाली माताएँ चेरी 
फूलोत्सव के श्रवसर 
पर अपने बच्चों को 

शहर के पाक में से 
जाती हैं ताकि बच्चे 
के मस्तिष्क में फूलों के 
सौन्दय्ये और उनकी 

, मनोहस्ता श्रमी से 

4 बेठ जायें । 
!.. सीन््दर्योपासना के 
' अतिरिक्त वे अपनी 

ह. कृतियों में रौँदय की 
श्रभिव्यक्ति करना भी 
जानते हैं । क्योंकि 

जापान में लिसना सीखने में भी चित्रकारी दी ट्रेनिंग मिल 
जाती है | युरूप के कलाकार वी यह पोशिश्य होती है कि 
उचनझी हृतियों में पूरे ब्येरे के साथ ययाये (7८8शया ) 
की अमिव्यक्ति की जाय, विना इस विल्तृत श्रभिव्यक्ति के 

अपनो कृति वो बह अधूरी समझता है, दिन्तु संस्द्वृति की 

छू > डा जन 5 अ+3 5 अडनत अकलिवि एज जा ++++5 
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मंज़िल भें आगे बढ़े हुए जापानी कलायार के लिए 
एतना।; दी पर्याप्त है कि वह श्पनी कृतियों भें यथार्थ की 
ओर संकेत कर दे या एफ्राध सुझाव दे दे। कदानित् 

जापानी कला का यहद्द विशेष गुण है कि इसमें अ्रनेफ 

बातें बिना ध्यक्त किये ही छोड़ दी जाती हैं, क्योंकि पूर्ण 

ब्योरे की श्रभिव्यक्ति वाली यह निऊृषष्टतटर कला जिसका 
पाश्चात्य देशों में पय पग पर लिद्दाज रखना पढ़ता हे, 
जापान में कहीं नहीं देखने जो मिलती । 

#प्रवश्य, पाश्चात्य कला के तोर-तरीके सदृसपूर्व की 
कला के अनेक तौर-तरीक़ों से भिन्न हैं, फ्िन्तु ये विभिन्न- 

ताए इतनी गदरी नहीं हूँ । प्रत्येफ कक्मा की नींव परम्परा 

पर खड़ी द्वोती है, इसी की अ्रभिव्यक्ति कलात्मक ऋृतियों 

के अन्दर वी जाती है | अत' जापानी कला की श्रात्मा 

को समझने के लिए हमे जापानी परस्परा को स्वीकार करना 

होगा | हमें जापानी कला क्री भाय्रा समझती होगी । इसे 

उन्हीं की श्राॉखों से उनकी कृतियों की देखना होगा | 
जापानी कला के श्रनेक् समालोचकों ने यही गलती 

की है, उनके इृश्कोण में सहानुभूति और मैत्रीभाव की 

कमी होने के कारण वे अपनी कला को ठीक ठोक सम 

न पाये | उन्होंने उसके उलटे श्रर्थ लगाये | लालित्यपूर्ण 
सुन्दर बौद्ध मूर्लियों को शरीरविज्ञान के इंशिकोश से पर- 

खने दी कोशिश की जाती है, और स्वप्तित आ्राभा से 

आच्छादित जापानी प्राकृतिक दृश्य के चित्रों के शुण- 
दोष की परख परसपेक्टिव ( ?९790९८07७ ) के दृष्टिकोश 

से की जाती है। भौतिकवादी श्रादर्शवाद को अपनी 

भौतिक तराजू पर तौलता दे श्रीर उसे निद्ृष्ड ठहरातों 
है| है 

हज 

- --( स्टीवटंडिक.) 

जापान के घरों में दीवालें महज काशज़ के पर्दे होते 

' हूँ। छत का सारा बोक किनारे की चार बल्लियों पर 

- ठिका द्वोता है, जो स्वयं भूमि के श्रन्दर नहीं गड़ी होती 

है-.वे पत्थर के बड़े -बड़े ठुकढ़ों पर खड़ी रहती हैं। भवन- 

निर्माण की इस सादगी और ' हलकेपन ने जापान की 

कला को एक विशिष्ट मार्ग में प्रत्राद्दित् कराया है। 

जापानी तसवीरों में मारी भरकम चौकठ की जगह रेशमी 

_ फ्रीते लगे रहते हैं, ताकि जब -तस्वीर व्मी न हो तो 

नक्शे की भाँति इसे लपेटकर अलग रखा।जा सके। 

व्यवद्दारिकि कला-कौशल का क्षेत्र भी इपी कारण सीमित 

है, बृहत्काय और मदत्वपूर्ण कृतियाँ मन्दिरों और मर्ठों 
के अन्दर रखी जाती है ।, घर के अन्दर इनके लिये स्थान 

_ उनका काल निर्धारित करना सम्भव नहीं 

' अरे जन्मस्थान भारत से कारवान 

*. मतुण की कहाती 

मीहीं है। घर के अन्दर फर्निवर प्री मात्रा भी त्यूनतम 

रफ़्ती जाती है। बैठने के लिए एकाघ चटाइयोँ, स्योंकि 

जापानी लोग दुर्धियों का प्रयोग नहीं करते, एक या दो 

क्रागज़ के पर्दे, ताकि इच्छालुमार पर को श्रलग-ग्रलग 
कमरों में विभाजित फर से, लकड़ी के फोयले क्री एक 

ग्रंगीठी, भोजन तैयार करने के लिए कुछ वर्तन, कुछ 

नग्काशी श्रौर पद्योफ़ारी किये हुये बत्तेन, पखे,, दर्पण 

थ्रोर श्रन्य उजावट की छोटी छोटी चीजें, पहनने के कपड़े). 

ग्रस्त और कुद निजी इस्तेमाल की चीजें, बस जापानी 

घरों में ये ही चीजें मिलती हैं। श्रत नाप्रानी कर्मियों 

का ज्षेत्र इन्हीं तक सीमित रहता है | जापान की - इमासतों 

में बर्साई यो फतेहपुर सीकरी की इमारतों की माँति गहरी 

ग्रीर भारीमरक्रम सजावट की मरमार न मिक्षेगी।. 

सूच््मता ओर सादगी इनका आदश है। किल्यु जो र्ठ 

थोढ़ी बहुत सजावट वहाँ होगी वह ललित श्रौर होंदर्य 

की दृष्टि से अनुपम । 20 

वास्तु-मिर्माण केला ( भवन-निर्माण ) के विकास की 

सर्वप्रथम आमास हमें जापान के घम-मन्दिरों में प़िलता 

है | बौद्ध घर्म के श्रवतरण के पहले जापान के लोग 

एक रहस्यमय धर्म 'शिन्टोइज्म'” में विश्वाते करते ये 

यद्यपि जापान में श्राज दिन भी कई एके शिन्दो मत्दिर 

मौजूद हैं, ख़ासकर इदजूमो और इजे के सत्दिश कि 
है हीं है। जापान 

बौद्ध धर्म का आविर्माव सबसे पहले १९९ ई० . में उप्ताट 

केताई के जमाने में हुआ । चीन के दियाग उध के शिठर 

तत्-छुत नामक राजा के ज़रिये बौद्ध धर्म का जापान 

प्रवेश- हुआ था (ध्यान दीजिए चीन के इस राजी 

का एकदम हिन्दू नाम दै) । बोर घ॒मं के सीय 

बौद्ध कला का भी जापान के. अन्दर >प्रवेश हुआ । 
ोँ के रास्ते से यह कला! 

चीनी तु किध्तान, चीन, कोरिया आर जापान मेँ पहुँची | 

नारा के सुप्रसिद्ध हो सियूजी मन्दिर के मित्तिचित्रों में अजन्त 

कला की स्पृष्ट छाप देखने को मिलती दै। चिंतन की 

देव-मूर्तियों में श्रधिकाश चुछ मगवानर, श्रौर बोधितल की 

हैं, उदाहरणस्वरूप अधभिवामा। ख्नसम्मकेमेपगगिर 

मैच्रेय, अद्ञम्य, अवालो कित्सवर श्रादि के 
चित्र मथुर सख्या 

में वहाँ बने हुए. है | इस चित्रकारी की स्टाइल अजनहं 

की स्टाइल से बहुत-कुछ मिलदी-जुलवी है, 

मथुरा, मरत, साँची, गरान्धार और पारस के कला की भी 

पुद नज़र झाता है। अवश्य फारत की कला की छाप 

न 
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नारा के होरियूजी मन्दिर में शाक्ष्य सुनितथा उनके शिष्यों की कासे की सू्ति 

जी 



मु 

भनुष्य की कलात्मक सृष्टि $ 

रे रू अत्यन्त इलकी “है, नगण्य मात्र; इसका श्रसर केबल का निर्माण कमी भी न होपाता, यद्यपि बौद्ध धर्म के आने 
सजावट श्रोर दृाशिये 
चित्रों के मुख्य 
विघधय में नहीं । 

जापानी कला 

के सुविख्यात आ- 

लोचक मिस्टर से- 
ची-ताकी ने जा- 
पानी कला पर बौद्ध 
धर्म के प्रभाव 
की सुन्दर व्याख्या 
निम्नलिखित शब्दों 
में की हे-- _ ह 

“यह स्वीकार 
करना ही होगा | 

कि जापानी कला 
को प्राणशक्ति और 
दक्तता बोद्ध धर्म 
से प्राप्त हुईं है। 
सभी देशों में भवन् 
निर्माण-कला को 
धार्मिक भावनाश्रों 
से प्रेरणा मिली। 
जापान भी इठ 
नियम का श्रपवाद 
ने बन सफक्रा। 
बिल्कुल प्रारम्भ में 
भवन निर्माण की 
सुरुचिपूर्ण कला 
का प्रदश्शन यहाँ 
बौद्ध पैगोडा श्र 
भठों की इमारतों 
में हुआ था। बौद्ध 
धरम की प्रेरणा की 
शनुपस्थिति में 

ज्दावित् इस देश 
में कलापूर्ण सन्दिर 
और राजभवनों-- 

पातकर उनकी 

उजावर शोर शान 

के फूल पत्तोंमें नज़र श्राता है, के पहले विशालकाय -इमारतो का 
नह ज्ड 

2 कल ज न की कक अर 52, पीजी क 7रकक ड 
कै ड़ 2 ४ री | रे हि न 

् 0. आधे लक ब्ः 
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ज़ियूतो जोरूरजी मन्दिर में श्ीदेदी दी प्राष्ट प्रठिमा - 

का 

निर्माण भी इस देश 
में हुआ था जो 
केवल श्रपने साइन 
की दृष्टि से वेजोढ़ 
थीं | भूत्ति निर्माण- 
कला तथा चितन्न- 
कारी पर भी ठीक 

इसी प्रकार बौद्ध 
घर्म का कैल्याणप्रद 
प्रभाव पड़ा है। 
प्राचीन काल की 
बची हुई कलो- 
कोशल की बिरली 
ही कोई ऐसी कृति 
होगी जो बौद्ध धर्म 
के सप्तर्ग में न आ्रायी 
हो | यदि 8मारी 
कला के उत्थान 

पथप्रदर्शन 
मारी. एकाकी 

राष्ट्रीय रुचि ने ही 
किया द्ोता तो 

शायद यह पूर्णतया 
व्यवद्यरिक कला- 

कोशल मे ही परि- 
णत द्वो गयी होती | 
वाद्य प्रभावों का 

सपके यदि जापानी 
कना को न मिलता, 
तो यह कभी भी 
उत्थान के हस चरम 

शिखर पर ने पहुँच 
पाती | बीद्ध वर्म के 
आाविर्भाय ने वा- 
स्वव में हमारी ऋला 

को परिपक्ष बनाने 
में महत्वपूर्ण सद्दा- 
यता दी, बरना 

हमारी कला श्रद्धे- 

श्र हर पक 
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परिपक्त ही रद जाती | सच तो यद्द है कि जापान बौद्ध 
घमं का चिरक्रणी रहेगा विशेषत श्रपनी ललित कलाशों 
के बिक्रास के लिए |” 

होरियूजी मन्दिर फ्री बाह्य स्टाइल में चीनी प्रभाव की 
स्पष्ट झूत्तक मिलती है। मन्दिर फा भवन मुख्यतः 
छकड़ी का बना हुआ है। लगभग दो तीन फ़्रीट व्यास 
के काष्ठस्तम्भ भारी शह्दत्तीरों को टेके हुए हैं। संधिकोण 
को संभालने के लिए उनमें सादे ब्रैक़ेट लगे हुए, हैं। ये 
शहतीर काठ की छुत को सभालती हैं, जिन पर खपरेल 
विली हुई दे | दीवाले या तो प्लैस्टिक की बनी हैं या पदों 
की। इस ढग की इलकी किन्तु सुदृढ़ इमारत वहाँ नित्यप्रति 
आनेवाले भूकम्प के धके को श्रच्छी तरह सह सकती हैं। 

इन मठों के भीतर का भाग श्र॒त्येंत शानदार होता 
है। प्लेटफार्म पर बुद्धजी की एक स्वरशिल प्रतिमा रहती 
है, जिसके इर्द-गिर्द बोधित्तर्वों की मूत्तियाँ होती हैं। इनके 
ऊपर एफ विशाल छत्र है, जिस्त पर वाधयेंत्र लिए हुए 
देवदूतों के चित्र खुदे हुए हैं। लकड़ी के स्तर्भा को सिंहु- 
रिये, झसमानी, ओर हरे रंग तथा स्वर्णिल चमक और 
विभिन्न पालिशों से विभूषित फ्रिया गया है | दीवाले बौद्ध 
अमिताभ के स्वगंसम्बन्धी भित्तिचित्रों से सजाई “गई हैं। 

नारा के होरियूजी मन्दिर के अतिरिक्त उसी के सम- 
कच्ची जापान में श्रन्य कई स्थानों पर भी कई एक मन्दिर 
आर पवित्र इमारतें हैं । इनमें यूजी का ब्रियोडिन मठ 
विशेष उल्लेखनीय है। चीन की भारीमरकम और गम्भीर 
तथा नियल्लास इमारतों ने यहाँ अ्रल्पकाय किन्तु लालित्य- 
पूर्ण रूप धारण कर लिया है | छतें गगनसुम्ब्री न. होकर 
नौची हो गई हैं। इनके स्ोग में एक प्रशात लालित्य- 
निद्दित हो गई है। बाह्य रेखाएं, भी श्रतीव उत्कृष्ट हैं। 

बाह्य सजावट में भी सादगी का स्थान स्वोपरि है, व्यर्थ की 
तड़क-भड़क नहीं है। किन्तु भीतर होरियूजी के मन्दिर की 
भाँति दी इस मन्दिर की भी पूर्ण सजघज के साथ अलंकृत 
क्रिया गया है | छत में खुदे हुए मनोरम चित्र, काली पालिश 
के बेल-बूठे, जिममें हाथी दाँत, सीप तथा चाँदी जुड़ी हुई हैं, 
उसकी छुटा को सुरम्बतर बनाते हैं, और नीचे फर्श पर तरह- 
'तरदइ के रगों से विभूषित सुनदली कारीगरी उसे और भी 
“मनोरम बनाती है। फलस्वरूप मन्द प्रकाश में एक गहरी 
'किन्तु गांभीय्यंपूर्ण आमा का श्रतुभव यहाँ होता है। 

निकू के समाधि मन्दिर तथा धार्मिक इमारतें बाद के 
चघोकूगावा काल की कृतियाँ हैं । इनके अन्दर सजधज की 
पराकाष्ठा पहुँच चुकी है। यूजी के वियूडोइन काल 

शा प परन न मटम मनुष्य की कहानी 

की चित्रकला की 
श्रन्दर नहीं मिलती | इनक्री सजावट श्रौर चित्रक्ारी में 
श्रतिक्रमणता यहाँ तक श्रा गई है कि मन्दिर की स्थापत्य- 
कला की पूबियों भी इनके श्रन्दर छिप जाती हैं | श्रव्॒य 
ही इन मन्दिरों का एक शक्तिशाली और पुर-असर 

ऊ. अड5 

प्रभाव दशक पर पढ़ता है क्रिन्ठ कला की सुरुचि का 
श्रपकर्ष भी इनसे साफ प्रकट होता है। 

यह कहा जाता है क्वि मनुष्य के व्यक्रतित का पता | 
जितनी श्रच्छी तरह उसके मकान से लग सक्रता है। 
उतना अन्य किसी वस्तु से नहीं। एक श्रग्मेज का मकान 

उसका दुर्ग है। उसे सुरक्षणता और एकरतता की श्राव- 

श्यकता होती है, श्रत: श्रपने मकान के निर्माण में वह 
इस बात का ध्यान रखता है कि मकान सबूत श्रीर 
श्रन्य जनों के सम्पक से अलग हो । किन्तु जापानियों के 

प्रकृति-प्रेम ने उन्हें इसके लिए प्रेरित किया है कि वे 
श्रपने देनिकः जीवन में प्राकृतिक सौदय्य का समावेश 
वादिका द्वारा प्रद्चुर मात्रा में कर सके.) इसी उद्देश्य से 
जापानियों के धरों में वाठिका का एक प्रद्ठुख स्थान होता 

है | दोनों इस तरह एक दूसरे से मिले होते हैं. कि उनके 
बीच एक श्रसाधारण सामज्जस्य स्थापित हो जायें। साथ ही 
कलात्मक रुचि के प्रदर्शन की विभिन्नता तया रचनात््क 

प्रद्नत्तियों के विकास के लिए. भी उसमें काफी गुंजाइश 
रहती है, चाद्दे यह एक छोटे पेमाने पर ही क्यों न हो। 

यह बतलाना मुश्किल हो जाता है कि कहाँ पर वाटिका 
खतम होकर मकान शुरू हो जाता है | विशेषतया जब वे 

परदे जो दीवाल का काम देते हैं, हृदय लिये गये होते 
हैं। शानदार उच्च महलों में या छोटे साधारण दैपियत 

के घरों में, हर कहीं अन्दर अ्रछुन्ध शान्ति विराजती है | 
जापानी जिन पदार्थों का प्रयोग अपने एह-निर्माण के लिए 

करता है, उसके सारभूत गुणों के परखने की छुमता 

उसके अन्दर अत्यन्त सजीव होती--श्ौर बहुत कुछ 

- शशों में यही सजीवता उनके घरों की सन्तोषग्रद साल” 

सज्जा के पीछे निहित होती है। लकडी की नक्क्राशी में 

उसकी अ्रसलियत को भाँति भाँति के रंग श्रौर पालिश से 

छिंपाने की जगह उच्चड्नोटि के कलाकार भरपूर यह मयत्न 

करते हैं कि प्रत्येक ठुकड़े के आभ्यन्तरिक गुण, रंग, रेशे 

और तन्द॒जाल पूर्णतया निंखर आएँ। ठीक इसी तरह 

श्रन्य पदायोँ के गुर्शों का मी निदर्शन कराया जाता है 

ताकि इनके संयोग श्रौर सम्मिश्रण में सासझजस्थ के साथ 

मौलिकता का मी पुट प्रचुर मात्रा में दो । 

सादगी श्रोर शिष्टवा इन इमारतों के 

“322 



लिओ टॉल्स्टॉय 
घर में नित्य ही फूल खिलते हैं। उनका रंग, 
उनकी सुबास उनका विकास, बरबस सुझे सुग्ध 

कर देते हैं। जब॒ तक में उनकी ओर देखता रहता हूँ, 
अपने को भूला हुआ पाता हूँ। मेरे लिए. सछार भर में 
उन फूलों के अ्रानन्दानुमव के अतिरिक्त कुछ भी शेष 
नहीं रह जाता। मैं क्या हूँ, कोन हूँ, श्रादि कोई भी 
प्रश्न भेरे दिमाग में नहीं श्राते। जब कोई मुझे बुलाता 
है ग्रथंधा अन्य फोई विष्न उपस्थित हो जाता है, तभी 
मेरा ध्यान मुक्त तक पहुँचता है | 

प्रत्येक भेष्ठ जीवन फूल की तरह विकरतित होता है। 
टॉल्स्टॉय की सदा यही साध रही ऊ़रि वे प्रकृति के निक्ट- 
तम रहें । प्रकृति जैसा उनका स्वभात्र, उमका जीवन 
हो जाय--सरक्न, प्रसन्नतापूर्ण । .काउन्टेस् एलेक्जेन्ड्रा 
टॉल्प्टॉय को १ मई १८४८ को लिखे गये पत्र में उन्होंने 
अपने प्रानन्दानुभव को व्यक्त करते हुए लिखा है-- 
भवसन्त का श्रागमन हो गया है। सव ओर श्राश्चय ही 
दृष्टिगोचर होता है। प्रत्येक्ष दिन आश्चर्यपूर्ण है। एक 
नग्न झून््त पर सहसा ही अनेक पत्तियाँ निकल श्राई हैं| 
एरी, नीली, पीली अनेक रंगों की चीजे भगवान् जाने 
फहों से इस पृथ्दी में से निकल पाई हं। छोटे-छोटे पत्ती 
घ्रानन्दोस्मत हो एके भाड़ी से दूसरी भाड़ी की ओर 
खूप शोर मचाते हुए उढ़ते फ़िर रहे ई-न जाने क्यों १ 
और ये कितने सुन्दर लगते है | अभीन्घ्रमी इसो क्षण 
दो घुनयुल मेरी फिड़त्री के नीचे केलि कर रही हैं। 
» >> १ में त्तीन घंटे तक उनके साथ खेलता रहा। 
गवाह् खुले हुए हैं। रादि में उष्णता है। मेंढक श्रौर 
चोडीदार श्पने-प्रपने कार्य में व्यस्त हैं। उभी और 
सोन्दय है । मे दिचा'र करता हैं बहन्त ऋतु ने थोड़ो देर 
के लिए मेरे एकाकीयन में प्रवेश कर रुब्े चेचेन कर दिया 
है! मेरा हूँ कि यऱ वेचेनी दुग्हें भी हो। सम्पव है 

: एक व्यक्तित्व 
इनसे भी श्रधिक आनन्द के क्षण हो सकते हैं, परन्तु 
इतने पूर्ण अथवा सामउजस्य लिये हुए कदापि नहीं । जाडों 
में में ठतशेव की कविता 'बवसन्त' को विस्मरण कर देता 
हूँ, और वसनन््त श्रागमन पर उसका प्रत्येक चरण गुन- 
गुनाया करता हूँ। कल मैं अपने खरीदे हुए जंगल में 
गया । उसे में काट रहा हूँ। बर्च ( धृत्ष विशेष ) में 
पत्तियाँ निकल रही हैं, ओ्रोर बत्नों पर बुलचुनों का वास 
है। इन्हें कुछ नहीं मालूम कि वे सरकारी थे, श्रव मेरे 
हैं, काटे जा रहे हैं--मालूम करना भी नहीं चाइते | वे 
काट डाले जायेगे और फिर बढ़ जायेगे, ्रोर हमारे बारे 
में कदापि क्छु भी न जान पायेंगे। समझ में नहीं 
आता, तुम्हें में यह अ्रनुभव्र कैसे समकाओ। २८ २ ८ *< 
सबमें पग-्पग पर भगवान् की ही सत्ता विद्यमान है |” 

टॉल्प्टॉय का यह श्रक्षति प्रेम श्रसाधारण था। यही 
प्रकृति-प्रेम श्रागे चलकर जब वे बृद्ध हो गये थे मानव- 
प्रेम में परिणत हो गया था। जिस सीन्दर्य, सरलता, 
स्वच्छन्दता के निकटतम दर्शन उन्होंने श्रेक्तति के साथ 
रहकर किए उनका पूर्ण श्रभाव उनको मानव (में खट- 
कता था श्लोर वे दु ख से अभिभूत हो जाते थे। मानव- 
जीवन क्यों दु सदी है? प्रकृति कितनी सुखी है, सुन्दर 
है! मनुष्य वेशा क्यों नहीं ? क्या मानव जीवन का श्रन्त 
मरण है ? फिर क्यों जीवित रद्म जाय ९ बहुत दिनों तक 
जीने से लाभ ९ महात्मा चुद्ध फी तरद वे जीवन की 
परेली को छुलमकाने में लग गए.। उन्होंने समान में 
प्रचलित घर्म छो देखा, सामान्िक्ष लौचन को देखा, 
निक्टस्थ और दरूप समान को देखा, उन्हें झेवल 
घृणा श्रौर लस्जा ही हुई । 

डीदन के प्रास्म्म में ही माता-पिता के स्नेद्र से वंचित 
रहने के छारग परिस्पिति ने उन्हें चिनन््धाशील बना दि 
था। थे अरेले बेद्रेचंठ जीवन के जिविष दश्यों को 
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देखते रहते शग्रीर शक्षायं उपस्थित फरते रहते । पर 
श्रों की निवृत्ति उन्हें सरल न मालूम पडती | पूर्ण 

सामझस्ययुक्त जीवन संदव उन्हें श्रपनी शोर प्राऊृष्ट 

करता प२ वे उसको वर्ण न कर पाते। जय उनको स्कून 
में भेजा गया वद्दों का बातावरण उन्हें तनिक भी अ्रनु 
कूल न जँचा । जो भी विपय पढाये जाते थे उनमें से 
किसी में भी उनकी रुचि न थी। अपनी झुचि के विपय 
पढ़ने की वहाँ श्राज्ञा न थी। फल्ल यह हुआ कि उनका 
प्राथमिक स्कूल का अनुभव बहुत द्वी कह रहा। विश्व 
विद्यालय में जब उनका प्रवेश हुआ वहाँ के राजसी 
जीवन में पहले तो उन्होंने श्रपनि स्वमाधानुसार श्रसा- 
धारणरीत्या ख़्च भाग लिया, वहाँ के अत्येक कार्य में ख़ूब 
दिलचस्पी दिखाई । नाचने, गाने, शिकार श्रादि में 
अपने को भुन्ना दिया। उन्होंने दर तरह से अपने को 
ब्रिगड़ने! दिया। वे स्वय भी लिखते हैं, “कज़ेन में 
मेरा जीवन मेरे लिए किसी प्रकार गौरवपूर्ण न था ।” 
बिख्कीव श्रोर जागोस्की सहमत हैं क्ि टॉलह्प्टॉय का 
जीवन सदाचरणा-शूज््य था श्रोर टॉल्प्टॉय अवश्य ही 
उससे छुणा करता रहा होगा। इन दोनों कां विरोध 
करते हुए टॉल्घ्टॉय ने लिखा है--“मुझे लेशमात्र भी 
घृणा सालूम न होती थी; प्रत्युत् कज़ेन समाज में भोग- 

“वित्वास का सुश्रवसर देख मुझे; प्रसन्नता थी वह बहुत 
ही सुन्दर समाज_ था। मैं अपने भाग्य को सराहता हूँ कि 
मेरी युवाबस्था ऐथी परिस्थितियों में बीती जहाँ एक 
“लवयुवक्र नवयुत्रक रह सकता था बिना उन समस्याश्रों 

में उलमे हुए जो उस अवस्था में उत्की समझ से बाहर 

होती हैं, ओर में ऐसा जीवन व्यतीत कर सका जो 
-झालस्य और विलासिता से युक्त होने पर भी पापपूर्ण 
नथा।”? 

टॉल्स्टॉय का विश्वविद्यालय का जीवन विलासिता 
से भरा छुश्ला था और क्दाचित् इसी कारण अपने 
प्रथम वर्ष में वह परीक्षा में ग्रसफ़ल रहे | इस समय के 
'जीवन का नजारयेव, उनके एक सहपाठी, ने एक चित्र 

'अक्लित किया है--“में काउन्ट से दूर ही रहता था, जो 
हमारे प्रथम परिचय से ही अपनी तटस्थता, अपने खड़े 
रहनेवाले बाज्नों और अपनी श्रध निमीलित अर्खों के 
चुभते हुए. भाव से मुझे श्रपने पास तक न फटकने देते 
थे। मैंने कदापि ऐसे किसी भी नवय्ुवक्त से पहले स्ाक्षात्- 
कार नहीं किया था जिप्के अन्दर अपने प्रति वेहद महा- 
नता और श्रात्म-संतोष के मोव भरे हों ।”? 

मनुण की कहानी 
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पहले तो में काउन्द से मिलता ही -न था किन््होंने 
श्रपने बेढंगेपन श्रीर लजा के होने पर भी 'अश्रमीर- 
जादों' की एक टोली फ्री सदस्यता स्वीकार कर ली थी । 
उन्होंने मेरे अभियादन का उत्तर भी नहीं दिया मानों वे 
यह जतलाना चाहते हों कि यहाँ मी हम एक दूसरे के - 
वरातर नहीं हो सक्ते।”? 

विश्वविद्यालय में टॉल्स्टॉय बड़े ठाव-बाद से रहते 
थे । अपने पद के श्रतुकूल वस््र धारण करते ये। जो 
बातचीन टॉल्स्टॉय सन् १८४६ में (८ वर्ष की श्रवस्था 
में करते थे वही वे १८८६ में भी करते थे और उतने ही 
आऔत्म-विश्वास के साथ । 

टॉल्प्टॉय को इतिहास के पढ़ने से बेहद चिढ थी। 
उसको वह एकदम बेकार का विपय समझते थे। “यह 
कौन जानना चाहता है कि भयड्डरं जौन का दूसरा विवाह 
तेम्नक की कन्या से २१ श्रगस्त १५६२ में हुआ था 
आर उसका चौथा विवाह श्रन्ना श्रलवसेयेबना कोस्टोरस्की 
से १५४छर में ?? , 

टॉल्स्टॉप के माता-पिता के देवलोकगत होने पर उनके 
अमिभावक बने उनके चाचा-चाची जो विलातिता के 
परम भक्त थे। इन्हीं से टॉल्स्टॉय के जीवन में भी बढ़ी 
अ्रकड और गयव॑ शोर शान का आ्रगमन हुआ । जो भी 

बुराइ्याँ बडे आदमियों के लड़कों में हो सकती हैं, सभी 
टॉल्स्टॉय में विद्यमान थीं। परन्ठु प्रत्येफ अवसर पर 

अनेक बड़ी बड़ो भूलें होने पर भी टॉल्स्टॉय की विचार 

शीलता और मननशीलता ने उन्हें कभी नहीं छोड़ा | जंत्र 
कभी अवकाश मिल जाता वे समाज का -श्लौर श्रपने 

जीवन का पूर्य विश्लेषण कर डालते। श्रौचित्य अगवा 

झनौचित्य पर खूब सोचते और जीवन को- सामझत्वपूर्ण 

बनानेवाले तथ्यों को खोजते | . फट 
कज़न विश्वविद्यालय के श्रामोद-प्रमोदपूर्ण जीवन में 

ग्रोवप्रोत टॉल्स्टॉय एक दिन श्रमीरों के शत्रु हो सके। 

इसका एकसमान्र कारण उनका वाल्यावध्था से ही, 

विचारशील और एकान््तसेवी होना था। “बढ़त-बढ़त 

अभ्यास के जडमति द्वोत सुजान / जीवन भर विचार 

करते-केरते टॉब्स्टॉय ने जीवन से अनेक सार -ग्रहण फ्िये 

और सबसे महत्वपूर्ण सार यह अहृण किया कि सेरल 

जीवन ही, श्राउम्वरददीन, परिश्रमशील जीवन ही, उसी दी 

सकता है | सरलता में ही आत्मसुख निद्धित है ! 

ख़बर सोच समझकर ही टॉल्स्टॉय ने कृपकों केसे वस्न 

पहने और हाथ में कुदाली और फावड़ा ग्रद क्रिया 
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था। सरलता फे दी प्रवाह में बहकर उन्होंने श्रपने द्वाथों 
से जूने गोठे भे | मानव फ्रा जीवन सवल क्या है? 
(९४॥४8४ गधा 76 09 ? कथा मे टॉल्स्टॉय की सर्वोच्च 
थाकालायों के दर्शन करने को मिलते हैँ | कथा क्या 
है, उनकी श्रन्तरात्मा की खोज का एक सफल प्रयास है | 
मानव किस प्रकार सुप्ती हो सकता है, इस पहेली को 
सुलमकाने श्रौर समझाने का उनके जीवन भर की मनन- 
शीलता का वह सुखद परिणाम है। 

कॉलिज-जीवन में ही /- 
टॉल्प्टॉय के हृदय में 

भावनाय उठा करती थीं 
कि वे' एक महान् पुरुष 
होंगे, वे ससार के दुखी 
प्राणियों को खुख के मार्ग 
पर ले जाकर उन्हें मुक्ति 
दिलायेगे, एक महान 

नेता बन कर पीढ़ित मानव 
सप्ताज को राच्चे सुख 
का भागी बनायेंगे। 
बाल्यावस्था में जो उनमें 
ईसा के प्रति श्रद्धा तथा 
भक्ति पदा की गई थी, 
वही श्रद्धा तथा भक्ति 

शनेः-शने. एक चेतना 
में परिणव होने लगी कक 
जिसका अश्रनुभव उन्हें 

ईश्यर की रची हुई प्रत्येक 
वस्तु में होने लगा । श्रोर 
कभी-कभी उनको ऐसा 
भाषित होने लगता था 

सानों ईसा और किसी टहदस्टॉय विश्वविद्यालय से निकलने के उपरान्त | ( १८४म) 
भी पीड़ित पुरुष में कोई 
अन्तर नहीं है | पीड़ित मनुष्य की सेवा ही उन्हें सच्ची 
इेंश्वर-सेवा जान पढ़ती थी | भोगविल्लास से उनका मन 

एकदम पूर्ण वेराग्य की ओर खिंच जांता था। इतना 
ही नहीं, वे अपने को एक परम प्रेमी पुरुष के रूप में देखने 
को तड़प जाते थे | ्ि 

इसी उद्देश्य की प्राप्ति के हेत उन्होंने अ्ररवी और 
ठु्॒की का श्रध्ययन प्रारम्भ क्रिया था परन्तु इनमें विशेष 
गति न देखकर उन्हें छोड़ दिया। कॉलेज में क़ानून 

कि  7एराज्ञात 
+ *क । 
हु डर । 
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पढ़ना प्रारम्भ किया पर यह भी छोड़ दिया। समस्त 
विद्यार्थ जीवन इनका केवल एक मज़ाक़ रहा। परन्तु 
इनकी छाप अनेक नवयुवकों पर रही जो इनके संस में 
श्राते ये । सभी इनसे प्रेम करते थे | कॉलेज-जीवन इन्हें 
मोह नहीं तक्रा। इन्हें उसमें कोई विशेष तत्ल नहीं “ 
दिखाई दिया। एक बात ज़रूर इन्होंने श्रनुमव दी । 
वह थी श्रपनी मानप्तिक शक्तियों में दुवंलता । यह श्रपनी ' 
मानसिक शक्तियों को पूर्णता प्राप्त कराना चाहते थे। 

बहुत हृद तक यह अपने 
प्रयत्न में _.सफल हुए। 
उसी अक्रार यह शारीरिक 

शक्ति के भी इच्छुक ये 
ओऔर निरन्तर व्यायाम 
आर परिश्रम से इन्होंने 
अपने को बलिप्ठ बना 
लिया था | स्फूर्ति इनमें 
ख़ूब थी | एक बार बई 
मील तक धोड़ागाड़ी के 
श्रागे-श्रागे तेज़ दौड़ते 
रहे केबल यह दिखाने 
को कि उनमें शारीरिक 
शक्ति की कमी नहीं। 

इन दोनों शक्तियों के 
प्राप्त कर लेने पर इनका 
मस्तिष्क नेतिक शक्तियां 

के संकलन की श्रोर श्रा- 
कृष्ट हुश्ना। भलाई क्या 
है ? बुराई क्या हे इसी 
अग्वेषण में इन्होंने बहुत 
समय लगाया | यदि या 

कहा जाय कि इनका 
समस्त जीवन श्रपनी 

वैतिक उन्नति करने के प्रयास में बीता तो कूठ न होगा। 
टॉल्स्टॉय को अपने जीवन में सबसे अधिक खटकने- 

वाली वात जो लगी वह यह थी कि वे जितना भी बुरा, 

पतित, पापी, व्यमिचारी, अपने की समकरा कर, सम्ताज 

उनको सदाचारी श्रौर साधु दी समभता था। जिग्रा, 

भूठ, हत्या, डाका, यह सब कैम मैंने किये, शोर लोगों ने 

भी किये, पर संसार ने, समाज ने इनमें कोई बुराई नहीं 

री 

ल््ब्ज हे ३ ११ 
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ज्धेखी, प्रत्युत् इन कर्मों में जो जितना निष्णात होता था, 



मनव-विमूतियाँ 

उसका उतना ही अधिक आदर ओर मान था ।” 
दॉल्स्टॉय के समय में कृषों की बढ़ो टी दीन दशा 

थी। झकाल श्राये दिन पढ़ा बरते थे और सरकारी 
- श्रादमी-छगान वसूल करते समय लेशमात्र भी मनृष्यता 
का व्यवद्वार न करते थे। टॉल्घ्टॉय ने अपनी आँखों से 
किसानों की दु्दंशा देखी और उन्होंने अपने अदम्य 
उत्साह से उनके कष्ट निवारण करने वी ठान ली। 

किसानों को विश्वास न होता था कि कोई श्रमीर 
आदमी उनकी मदद के लिए अपना समय ओर धन दे 
सकता है । श्रमीरों के प्रति इन दीनों के हृदयों में घृणा 
के अ्रतिरिक्त ओर कुछ न रह गया था। उनके प्रति श्र- 
विश्वास की जढ़ें जम गई थीं। टॉल्स्टॉय को अपने सेवा- 
व्रत में अर्सफलता रही। वे किसानों के दिलों में विश्वास 

न पेदा कर सके और श्रन्त में निशश होकर वे फिर 
विद्याप्ययन भें लग गये । विफल्ल-प्रयास होने पर भी 
टॉल्स्टॉय ले साहस नहीं छोड़ा। जीवन की पूर्णृता की 
प्राप्ति के लिए वे श्रनवरत परिश्रम करते रहे | जब इनको 

श्रपना जीवन शूस्््य दिखाई पढ़ता तो एऋदम शआमोद- 
प्रमोद में श्रप्मा समय गंवाने की ठान लेते और जी मर- 
पर खूब नाच, गाना, शिकार, ताश श्रादि के लिएं, 

श्रपने फो बलि चढा देते। परन्तु यह जीवन भी बहुत 

दिन नहीं चलता । इनका जीवनस्वप्न फिर इनकी 
आँखों के सामने नाचने लगता। सु की खोज में, 
सामझस्यपूर्ण जीवन के लिए, इनकी उत्कठा इतनी प्रबल 
हो उठती कि यह बेचेन हो जाते और त्यागमय जावन 
की ओर कुक जाते। काक्रेशश में जाकर इन्होंने एक 
भोपदी में 'तेन त्यक्तेन भुझ्जोया ' के आदर्श को अपने 
जीवन में पग्र'ह्दत देखना चाहा । परन्तु इनके परिवार- 
वालों ने इनको ऐसा क-ने से रोबा और इन्हें विवश 
किया किये सेना में सम्मिनित हो जायें। १८५१ में 
एन्दोंने सेना में प्रदेश क्या। सरकासियन लोगों से रॉल्घ्टाय 
ने युद्ध ठामा ऋर मारक्राद का पहला अनुभय प्राप्त 
किया । तुरन्त ही फ्रीमिया का युद्ध प्रासम्म हो गया श्र 
टॉस्घ्टोंय ने इसमें पूप्र भंग लिया। नर-सदार के दृश्यों 
ने वॉल्ट्टॉंप की श्रात्मा दो फेगा दिया। रूसी शिगादियों 
दी बोस्ता ने टॉल्छोप के शृदय में घर कर जिया। इस 
पुर में जो भी दिदार टॉल्स्ॉय के मस्तिष्क में रक्सर 
इाट रे मे उनतझों इन्होंनि लिए डाला। विचारों छा 
होता एप गण । उनके प्रशाह्र में यई बह गये । पपने दे 
रिसे मी मदर रोक ने उड़े । पटररुप इनडी रचनाएँ 
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हृदयग्रादी हुई । इनकी प्रतिमा से रूसी पाठक और केखक 
प्रभावान्ित हुए । 'सिवास्टोपोल की कहानियोँलिख कर 
टॉल्टॉब ने अपनी ख्याति का सूत्रपात किया जो दिन 
प्रतिदन अधिक होती गई | 

'सिवास्टोपोल की कहानियों? के प्रकाशन से टॉल्स्टॉय 

की इतनी प्रख्याति हुई कि ज़ार ने इनको लड़ाई से दूर 
किसी सुरक्षित स्थान पर भेजे जाने का शअ्ाशापन्र 

निकाला ओर साथ ही इन्हें सिवास्टोगेल का पूर्ण विव- 
रण लिखने का काम सौंपा गया | जब्र यह सेण्ट पीट्स- 
वर्ग में आये इनका धूमधाम से स्वागत क्रिया गया। 
अमीरों को खुशी थी कि उन्ही में से एक ऐसा योग्य 
व्यक्ति मिला जिसने उन सब की नाक रख ली, उनके 
बर्ग का नाम रूस के कोने-कोने में कर दिया । साहित्यिकों 
ने इन्हें एक अत्यन्त प्रतिमाबान् लेखक के रूप में देखा | 
त॒र्गनेव ने इनसे मिलक्रर अपने को धन्य माना । नगर 
भर ने इनके स्वागत के लिए. अपना दृदयासन बिछा 
दिया | जनता पर भी इनकी कहानियों का बहुत अच्छा 
प्रभाव पड़ा | अपने आनन्द को देखकर टॉल्प्टॉय को 
बहुत प्रसन्नता हुईं परन्तु यह श्रपने लिखने से सन्तुष्ट न 
थे । इनको श्रपनी लेखन-शक्ति में एक भारी घुटि दिखाई 
पढ़ती थी। विचार करने पर मालूम हुआ कि उनका गये 
उनकी उन्नति में सबसे बढ़ा बाधक है श्र श्रौरों को 
प्रसन्न बरने के लिए लिखना मूसता है। सत्य को ज्यों- 
कानत्यों लिख देना ह्वी सत्य की श्रात्मा की रक्षा का 
एकमान्र उपाय है। परन्तु यह जितना सरल दिखाई 
पड़ता है, उतना है नहीं। 

नेक्रासोव, क्रोपोटकिन, पुशक्रिन आदि सभी प्रमुख 
लेखों ने मिवास्टोपोल की क्द्मानियों की रुच्चे हृदय से 
प्रशंशा की है। नेक्रासोब ने लिया है--“ज्िम सत्य के 
तुमने दर्शन कराये हैं, वह तो हमारे देश के निए नितान्त 
हो नई चीज़ दे | गोगोन की मृत्यु के बाद से तो उसके 
दशन ही रूसी खाहित्य में दुलभ हो गये थे।” पचास 
बंप बाद क्रोगोदक्रिन ने शिखा--युद्ध श्रीर शान्ति 
(१ ७7 870 7८४८८) में जिस सौन्दर्य श्रौर सत्य छे 
देशन टॉस्स्टॉप ने कराये हैं, उनज्ा सद्रगत वो खिधान्टों 
पल को कहानियों में ह। गया था। वास्तव में विश्व भर 

न्ातित्वि में यद एस नरीम शत है।”? 
है रॉल्स्टॉच में सत्य के दशन बरने का दस्त शक्ति 
श। इन्स एन्ट्सन वो एक फदानी है, शिम्रमे एक सजा 

काई भा पन्ा नहीं पहने हुए दे शरीर तय भो जनता 
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उसकी शाही पोशाक को देख-देखफ़र ग्रानन्द से विह्ठन 

हो जाती है। केवल एक बालक वहां ऐसा हे जो श्रष्ट 

देख रद्ा है कि राजा कुछ भी नहीं पहने है! ठीक उसी 

बालक की तरह टॉल्घ्टॉय भी सत्य के दर्शन फरने की 

च्ञमता से सुमज्जित थे | इसी क्षमता के कारण व श्रागे 

चलकर एक साहितद्य-मद्ारथी बन सके । 

टॉल्स्टाँय की श्रपने सहयोगियों से जरा भी न बनती 

थी | उनके दृष्टिकोण में श्रन्तर था। जहाँ श्रन्य लेंसक 

जीवन से दूर भागकर अपने जो जनता का शिक्षक सम- 

भते थे ओर श्रपने लेखन- 

कार्य को बहुत मारी श्रेय 
देते थे, टॉल्स्टॉय जीवन 
का श्रनुभव प्राप्त करना 
जीवन का प्रमुस अड्ध 

समभाीते थे जिसके बिना 

लेखक लेखफऊ हो ही नहीं 

सकता । फिर टॉल्ह्टॉय 

की उन सबके आचरण 
से भी छुणा थी।वेसत्र 

भी टॉलह्स्टॉय को पागल 

समभते थे। तुग्ननेव से 

टॉल्स्टॉय की जरा भी न 
पटती थी । परन्तु ट्रशी- 

नाइन, ग्रिगारोविच, नेक्रा- 

सोव अधदि इनके परम 

मित्र थे। कबत्रि फेट इनका 

अभिन्न-हृदय मित्र था और 
जीवन भर उसने इनका 

धषाव दिया । क्ूठ और 
पाखएढ ओर बदचलनी 

से इन्हें घृणा हो गई और 
वास्तविक जीवन की खोज 

के लिए इनका मुन चञ्चज्ञ हो उठा | 
इधर छूथ में टॉल्ध्टॉय ने अपनी कद्दानियों से एंक 

श्रान्दोलन का सूत्रगात क्रिया था डघर जम॑नी में भी 

ए-नए. लेखक पेंदा हो गए, थे जिन्होंने भोगविलास में 

डूबे हुए अमीरों की काली करवूतों को जनता के सामने 

रखा और उनके प्रति घुणा के भावों को प्रादुभत 

करने में विशेष सहायता पहुँचाई । इन लेखकों में 

ग्रोदेलफ़ का नाम विशेष रूप से उल्लेखनीय है। इन 
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टॉल्स्टॉथ ( १५६२ ) : इसी वर्ष इनका विवाह डा था। 

जमन लेखकों फा रूस में बहन ग्रादर हुथा । क़ारने 

भी नए विचारों के फंलाने में कम सद्ायता नहीं कै 

दासता क्री प्रथा का श्रन्त करने के लिए ओर ले ठ 

वर्ग में ग्रधिक स्वाधीनता का प्रश्र करने के लिए वा 

शोर से एक भीष्म प्रयात्त प्रास्म्म हुआ । टस्ट्रॉई ' 

की पोलीक' शका कद्दानी को पढ़कर पत्थर के भी दिन दहत 

गए और शतात्दियों क्री दासता प्रथा ( $शर्पिणा।) 

को अन्त करने के लिए झूस के एक कोने से दूमरे कोने |” 

तक एफ श्रान्दोलन उठ खढ़ा हुआ | टॉल्स्टॉय के दृदव | 

में उल्लस था, उत्साह था। | 

झ्ानदोलन को उनसे पूर्ण 

सहयाग प्राप्त हंश्रां | 

जनता की सेवा की भावना 

से प्रेरित होकर उतने 

(7. अन्य देशों की जवता का 

+ ज्ञान प्राप्त करने के लिए 

!.. रूस से बाहर जाते की || 

- ठानी | टंहिष्टोय मली (४ 

' भाँति समझे गए ये कि 
- जब तक रूसी जबता।: 

है है! शिक्षित न होगी कोई भी 
का ही सुधार सफल न होगा। 

९७ ०६ वर्ष कीआयु भर्वे | 

जमनी - को चल दिये । 

पाँच वर्ष में तीन वार यह ॥ 
रूस से बाहर गए ओर श्रन्य | 

देशों की जनता झौर 

उनकी सामाजिक ध्थिति 

का सुचारु रूप से ज्ञान । 

प्राप्त किया । जमन शिक्षा |! 

वादी फ्रोवेल से मिलवर |! 

इन्होंने अपने को पत्य || 

माना और उनयती शिक्षाप्रणाली से व्यावहारिक लॉग | 

उठाने के लिए इन्दोंने अपने ग्राम यास््नायों ध | | 

में स्कूल खोला और झपने यहाँ के समस्त दाधों की | 

स्वाधीनता दे दी | यह अन्तिम कीये 

ने श्रपनी दूरदर्शिता और बुद्धिमानी का परिचय हे 

क्योंकि इनक ऐशा करने के पश्चात् दी झूठे कर न् ै 

बन गया कि दासों को ऊँक्त करे दिया जाये। त्री 

विदेशी यात्राओं से लोठने पर टॉह्स्डाय अनेक मद 

[8] 
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(पेय लेखकों के समस्त ग्रन्थ अपने साथ लाये थे । 
/एनु इन ज़िताबों को चुड़ीवालों _ने सेन्सर को दिखाने 
डे लिए रोक रक़्खा | ५० वर्ष बाद टॉल्स्टॉय ने लिखा 
पैन्सर महोदय अ्मी तक कदाचित् उन अन्थों का 
भरा यण कर रहे हैं ।” 
/ यास्नाया पोलयाना में स्फूल में पढ।ते समय के श्रनु- 
मगनें में से टॉब्स्टॉय का एक श्रनुभव उल्लेखनीय है 
कप कि बेता अनुभव विरले ही शिक्षक को हुआ करता 
'है। बढ़ी ही उत्मता के साथ टॉल्स्टॉय. का कथन है-- 
“अपनी भ्रन्तरात्मा में में मली भॉति मम गया था कि 

मैं कुछ मी आवश्यक वात सिखाने के यूर्ण अ्रयोग्य था 
क्योंकि मुझे स्वथ ही नहीं मालूम था कि आवश्यक हे 
क्या ५ 

| 'शायत का कार्य, स्कूच में अ्रध्यापन कार्य और पत्र 
| की सम्पादन इन्हीं मे बस टॉल्म्टॉय का समय कट जाता 

पा। इनको सन्तोपष इनमे से फ्रिसी भी कार्य से न होता 
खा द्द्य में इनफ़ो ऐसा लगता था मानों जो कुछ वह 

पर रहे हैं सर छूंठ है। इनका मस्तिष्क इस झूठ के बोझ 
' को ने उठा सऊ्आा और यह रोगी रहने लगे। फिर विचार 
पर यह वशफ्रीर लोगों के मव्य में डेरा डालने के लिए 
प्रौर उनके देश की खुली हवा सेवन करने, कूमिस पान 
केग्ने 5 एफ पश्चु का प्राकृतिक जीवन बित्ताने चल 
पे | 

सीस्प-लाम करके जब यह लौटे तो इन्होंने विवाह 
फेरने दी सोचो और कुछु पठिनाइयों के बाद डाक्टर वेह 
(07 छ600) की मझ्तची कन्या से इन्होंने प्रस्ताव किया 
हि कते हृग्रा। विवाह के समय इनवी अवस्था ३४ 
पर हि वधू की १८ वर्ष की थी। विवाद्द करने के 

नह ' श्रपनी भावी पत्नी को अपनी डायरी पढने वो 
कि पल फ्रि बह समक जाय कि उसे वैसे पुरुष 
बाप हक होगा हे डायरी में टॉल्स्टॉय ने ईमानदारी 

ताष्ट जिस दी 2 की सभी आवारगी को बातें 
ही सश्म घोर । नरक भावी उत्नी जो इन्हें सदगुणों 

प्द्क्तर शाप हुए डे सा हम 
शेर हौट दो, पर टहजीय के व, 
“दान दी । दिवाइ दर हॉल्ट्टॉय यहुन प्रमन हुए और 
अनज्ा समय शानन्द भवदा । यह हर ने फो कि ग 

अरने भित्र फेट यो पके पत्र मे हिल पल हद । 

जमे धाम से लिग्प रहा है झौर के 2228 है हूं श्लौर लियने समय उपर 

ए 

न 

करी 

के कमरे में वह मेरे भाई से बातें कर रही है। में अपनी 
पत्नी की बोली सुन रहर हूँ, वह पत्नी जिसको में विश्व 
भर से अधिक प्रेम करता हूँ | में ३४ वर्ष तक जीवित 
रहा बिना यह जाने कि मेरे लिए प्रेम करना सम्भव था, 
ओर फिर इतना प्रसन्न होना भी ! जब सुझे श्रघिक शांति 
होगी में तुम्हें लम्बा पत्र - लिखूंगा |» % १» ४ 

इस समय सुझे; यही सतत जिचार रहता है कि इस श्रानन्द 
के मैं कदारि योग्ण नहीं हूँ। बह देखो' ' "" वह आ 
रही है। में उसकी पद-ध्वनि सुन रहा हूँ, ओर वड़ कितनी 
प्रिय मलूम होती है ! तुम जेसे भत्ते आदमी ओर महान 
अाश्वय्य तो इस बात का है कि ऐसा प्राणी जेसी मेरी 
पत्नी, सुझे क्यों प्रेम करते हैं १” 

सोलह वर्ष तक टॉ्स्टॉय ने विवादित जीवन का पूर्य॑ 
आनन्द लिया। टॉल्स्टॉय को बालफ़ों से बहुत प्रेम था 
ओर वे सदा उन्हें घेरे रहते थे। वे सब्र उनका मरोसा 
करते थे । एक प्रश्न में ही वह बच्चों का मन मोह लेते थे 
ओर बच्चे उनसे-सारी बातें बड़ी ही वे तबल्लुफी के साथ 
कद डालते थे । इतना ही नहीं। वह बच्चों के मनक्री बात 
को भी तुरन्त ताढ़ लिया करते थे | बच्चे उनके पास दौडे- 
दौड़े आराते थे ओर कऋहते थे कि उनके पाप्त एक बढ़ा 
रहस्य है श्रोर उसका उद्घाटन करने से इन्कार करते 
थे। तब टॉल्स्टॉय चुपके से उनके कान में उनके मढानू 
रहस्य वी बात बतला देते ये। उस पर उनके चच्चे खुशी 
से फूले न समाते थे, और आश्चर्य्य से कहते थे--“हमारे 
पापा केसे श्रद्भुत्त है ! उन्हें हमारा रहस्य मालूम केसे 
हो गया ?” हु 

यास्नाया पोलयाना का जीवन बहुत शान्तिपूर्ण या। 
इसऊा यह अर्थ कदापि नहीं कि टॉल्घ्टॉय को परम सुख 
मिल गया था। मानसिक कप्ठ उनको श्रव भी थे और 
उतने ही तीम्र जेसे उनके भाई निम्ेत्रस की मृत्यु के 
पश्चात् ( १८६० ) उन्हें केलने पड़े थे | वेयाहिक जीवन 
के साथ-साथ साहित्य सूजन का भी काम चल रहा था। 
जमीदारी फ्री देख-भाल और पारिवारिक सुख दी रक्षा 
में भी यद उत्तरदायित्व अनुमव फर रहे थे | परिवार मे 

बच्चों दी दुद्धि के साथ घन को भी प्रचुस्ता हो चली 

थी अधिक भूमि भी खरीद ली गई थी। पेंदायार सब 

चपरठ गई थी | 

प्पने स्कूल के बच्चों वो पढ़ाने ेे लिए उन्होंने एन 
वोधी भी + खी लो उनके शिक्षएन्छार्ड छे प्रेम की परि- 
चाविया है। उुर्गनेव जो इस पुस्तक जी ए> क्ट्टानी 
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काक्ेशश का केदी' छोड़फर कुद्ध भी श्रच्छा न लगा। 
झोर उनकी यह भी शिफ्रायत रही क्लि उसका मूल्य बहुत 
हो अ्रधिफ रफ्खां गया है। टॉल्प्टॉय ने श्रन्ना करेनिना 
का भी लिसना प्रारम्भ कर दिया था। तुर्गनेव ने जब 
अन्ना करे निना को पढ़ा तो जरा भी पसन्द न जिया । कवि 
पोलोन्धकी को उन्होंने चि्वा--"श्रत्ना कर निना मुझे 
लेशमात्र भी पसन्द नहीं यय्रपि उसमें शिकार सम्यन्धी 
कुछ पठनीय पृष्ठ हँ। उसमें मोस्क्ो की, स्तावजाति के 
प्रेत वी, श्र श्रमीरी की वू ग्राती ६ ।” 

जब श्रत्ना करेनिना पुस्तकाफार निकली, रूस में 
उसका बडा आदर हुआ और अन्य देशों में भी टॉल्घ्टॉय 
की प्रतिया से लेखक प्रभावान्वित हुए। १८5५६ म युद्ध 
झ्रौर शाति श्ौर उसके श्राठ वर्ष पश्चात् अन्ना बरेनिना 
प्रकाशित हुए. श्रीर १८७८ में उनका हुर्गनेव से मेल 
हो गया | 5 

टॉल्स्टॉय भव बहुत दृद्र हो गए थे और अरब तऊ का 
उनका जीवन निरन्तर मानसिक संघप में बीता था। अपने 
जीवन के अन्तिम दिनों में ही उन्होंने जीवन की वह 
मॉकी की,“जिससे उनको संतोष प्राप्त हुआ श्रोर समस्त 
युद्ध को, हिंसा को, उन्होंने पापाचरण बताया, जिससे 
मोहनदास कर्मचन्द गाधी प्रभावित हुए । 

बेह ने अ्रयने सस्मरणों में टॉल्स्टॉय के नित्यप्रति के 
जीवन की ओर उनके + 

घरेलू जीवन की अनेक | 
बातें लिखी हैं, जिसमे 
पता चल जाता हे क्रि 
टॉल्घ्टॉय के ससगो में 

अआपनेवाले परिचित-अ्रपरि- 
चित सभी उनसे कितने 

प्रभावित होते थे। “या- 
स्थाना पोलयाना में सदेव 
आनन्द लद॒रे लिया करता 
था और इसके श्रांदिखोत 

थे टॉल्स्टॉय। दर्शनिक 
प्रश्नों बच्चों की शिक्षा 
और अन्य विद्रयों पर 

बातचीत ऊरना और उन 

पर अपनी -मम्मति देना 095 

मतुण की कहानी 

झीरों में भी उन विषयों > प्रति अनुराग पैदा कर देते थे। 

सेज-फर और सेरन्सपार्दों में उनको बहुत ग्रानन्द झ्ाता था 

मेरे साथ उन्हें खेत कटना श्रौर कुदाली चच्ताना पतन 
था। वे मेरे साथ व्यायाम करते, दौढ़ते ए+ पाँव उठा- 
कर कूदते, और गोरोदफ़ी ' लकड़ी का एक खेल) 
खेलते । यद्यपि में उनसे बल में कम था, क्योंकि वे १८० 
पीएड का बोझ एफ ही हाथ से उठा लेते थे, में उनसे 
दौड़ में वानी ले जाना था, लेकिन उनसे श्रागे बढ नहीं 
पाता था, क्योंकि में सदेव हँसता रहता था। हमख 
खेल में हँसते ही रहते थे । जब कभी हम कार्य में व्यत्त 
खेतिडरों के खेतों में से निकलते तो टॉ्स्टॉय किसी यढे 

हुए कृपक के पास से उसका हूँमिया ले लेते श्रौर उसका 
काम कर डालते | मुझे भी उनका साथ निभाना पढ़ता। 

बह मुभसे पूछते “हम इतने वनिष्ठ ।ने पर भी लगा- 

तार छ. दिन क्यों नहीं खेत काट सकते, जब हि कियान 

केवल रोटियाँ खाकर और गीली धरती पर सोकर काट 

सत्रता है ९” श्रन्त में वे कहते--“उनकी-सी परिस्थिति 

में रहकर थोढ़ा करके देग्वों तो ' खेत छोड़ते समय वह 
थोड़ी सी घास हांथ में लेते श्रौर उसे पूघते श्रौर उप्की 

सुवास को सराहते |” 

उचित अवसर पर कहा गया टॉल्स्टॉय का एक शब्द 

मात्र ही सुननेवालों को प्रभात्रित कर देता था | 2 
४ 

आदि टॉल्स्टॉय को बहुत रूप के अ्रमुख लेखकगण--( ३८८६ ) * कुगविव, सोलोगून, , टॉल्स्टॉथ, नेक्राभोव, -पमिगीरीक 
प्रिय होता था श्र वह और पानेफ़ 



मानव क्वृतियों 

में स्घाई बेहद थी और वे अपने मन वी बात स्पष्ट 
कह डालते थे | यदि म्टेशन पर पहुँचकर उन्हें गाड़ी न 
मिलती तो बह इस ढंग से “अरे | हमसे वह छूट गई [ 
कहते कि जैसे कोई बढ़ी भारी आगत्ति श्रा गई हो और फिर 
स्वय ही जोर से हँस पढ़ते आऔ्रौर सबको हसा देते। जब्र 
वे किसी से नियत समय पर न मिल पाते, तब भी वह 
ऐसा ही आचरण करते। यदि उनकी बात से उनकी 
पत्नी आशड्डलित हो जाती तो हँती में मिड़की खाये हुए 
बालक की तरह कहते, “अ्रच्छा अब ऐसे हम कभी नहीं 
फरगे 7 है 

उनकी हंसी बड़ी जोर की होती थी और सबको हसा 
देती थी | हँसते समय उनका सिर एक ओर का कुक 
जाता श्रोर उनका समस्त शरीर हिल जाता था । 

१८७६ में उन्होंने प्रसिद्ध कम्पोजर चेकोस्की से परि- 
चय क्रिया । चेकोस्की टॉल्स्टॉय के भक्त थे श्रौर उसने 
एक दिन वेवल उनको प्रसन्न करने के लिए रूस के प्रसिद्ध 
गायनाचार्यों को एकत्रित कर कन्सट का श्रायोजन किया। 
चैकोस्द्ी ने लिखा है--'मेरे जीवन में मुझे कभी इतनी 
प्रसत्षता नहीं हुई, न गवेही हुआ, जेंसी कि लिगओ 
निक्रोलेशविच टॉल्स्टॉय को अपने पाश्व में गाने को सुन- 
फर अश्र, बहाते हुए देववकर ।”? 

वित्वाद के पश्चात् रॉल्स्टॉय का सपूर्ण जैबन केवल 
भगवान् की सेवा के निम्नित ही रह गया। और इस 
जीवन के लिए टॉल्म्टॉय श्राजीवन तेयारी करते रहे थे। 
केवल कपकों के निश्छुल जीवन में उन्होंने जीवन के श्रर्थ 
ध्ष्ट रूप से पढ़े । इन्होंने कृषक के-से कपड़े पहने, उसका 
सा भोजन किया और अपना समस्त आचरण कृषर का- 
सा वना लिया अपने एक निबन््ध से इन्दोंने लिखा है 

“जो उपवाध नहीं कर सकता, भलामानुम नहीं बन 
सकता ।? इस कथन की सच्चाई को गाघीजी ने व्यवृद्यार- 

रुप में परसा झोर श्पने अ्सहयोग आन्दोलन में उसरी 
तफलता दिगवाई। इन्होंने श्रावेद करना, मद्य पीना, 
पैपाकू पीना--सप बन्द ऋर दिया। रूव्रिल देसरर 
इनक्नो जष्ठ होता था । रेन की यात्रा से इन्हें भव होता 
पा। इनसे जितना भी त्याग बन पड़ा उसका पालन किया 
चोर श्रपने जीवन को एकदम सस्त बना चिया। रूस में 
प्रकाल पढ़ने पर इन्दोंने तम, मन घन- जन से पी ए़तों 
था बट नेगरण रिया। प्रद्धि मारीगण उनझे साम्पवादी 
दिदारों से पररा गये थे और उनको शोक्ना भी चाहने 
पं पर छार उनसे इतना प्रदाद्िद था फ्रि उन्हें लेशमातर 

5 रद्छ 

भी कष्ट न होने देता था। सन् १८६१ में इन्होंने दुखो- 
बोर्स की सहायताथे श्रान्दोलन प्रारम्भ किया और उनके 
प्रति किये गये अत्याचारों को बन्द कराया। इसी जाति 
की सह'्यताथ इन्होंने /२९८घाए९८१००१ नामक उपन्यास 
लिखा और ईसाई घर्म के विरोध में सब कुछ कह डाला । 
इस कारण इनको ईसाई घर्म से निकानन दिया गया । 

वृद्ध होने पर इनके परिवार, विशेषकर इसकी घर्मपत्नी, 
ने इन्हें बहुत दुःख दिया। जिस बात को इनका दिल 
गवाही न देता था, उसे यह कदापि न करते थे। धन से 
इन्हें घृणा थी। इनकी स्त्री को घन से प्रगाढ़ प्रेम । इसी 
से दानों में श्रनवन रहती थो | एक दिन निमोनिया की 
बीमा में ग्ररत होने पर भी यह घर छोडकर चल दिये। 
ओर फिर जीवित घर लौटफर नहीं थ्राये । 

उपसंहार 
टॉल्म्टॉय की रचनाएँ पढ़ते समय मुझे: ठीक बेंसा ही 

लगता दे जेसे मैं खिले दुए फूलों को देख रहा हूँ । परन्तु 
मानत्र जीवन श्रौर फूल में एक बहुत बढ़ा श्रन्तर है। 
यदि इम फूल को विकसित पाते हैं तो मानव जीवन को 
कुचला हुआ, जजरित, दुर्गन्धयुक्त | अकस्मात् ही कमी 
उसमें दिव्यता की झचक दिगबाई पड़ जातो है । 

टॉल्स्टॉय की कृतियों ओर टॉल्प्टॉय के जीव्रन में 
आकाश-पात्ताल का अ्रन्तर है। जिस विवेक, विचार- 
शीलता, गम्मीरता का परिचय लेखफ-टॉल्स्टॉय में पाठक 
की मिलता है जिनके द्वार उनकी शआ्रात्मा निषरी हुई दृष्ठि- 
गोचर होती है, वही जीवन व्यापार में सलग्न टॉह्स्टॉय 
में की दूढ़े नहीं मिलती । टॉल्स्टॉय जीवत पर्यन्त भले 
बनने को कामना करते रहे परन्तु मले बन न छक्के | 
उन्होंने युद्ध में भाग निया, खूपब शराब पी, सृच व्यमि- 
चार क्रिया, खूर क्रोप या, परन्तु लेपों में, कहानियों 
में सदेव प्रायश्चित रूप में श्रपने श्राचरण फ्ो बुध कद्दा 
झोर उनके विरुद्ध श्रावाज उठाई । 

टॉल््टॉय में एक देव की शक्ति और स्फर्ति थी।वचे 
जि काम जो करते उसमें झुट ज्ते। उनका मम्निष्क 
उनडे हुदय से झविकू बचवान् था। इसका प्रमाण 
उनकी समस्त छूतियाँ ई। उनके बचपन के स्डेचों को 
पदिये श्रथरा झॉमेफ् जीयवय के चित्रण को, सदमें आप- 
को एम अद्युत वउिलक्षण चमत्मार ऊे दर्शन मिलेंगे। 

इृश्टि श्ले तीदएाता गुणयराहतता और अनेझ माँति के 
मनुष्पों जे दुद में और मसम्पप्डों ब्लौर उन हो परेम्थिवियों 
का विस्लेषए प्र तो माप ऋर देगा। सर्खजक्षेय वोरन 



अक ल+ 

के 

रेगकय * मनुण की कहानी 

से उनको कितनी दिलचस्पी थी, उसको वह झितना 
महत्वपूर्ण समझते थे, यह उनऊ्री प्रत्येक कृति में प्रत्येक 
स्थल पर स्पष्ट होती है। श्रावश्यक नहीं कि टॉन्स्टॉय 
अपनी कहानियों और उपन्यातों के लम्बे चोडे प्लाट 
सवे और तभी पाठक का मनह्ण क्रिया जा सफक्रे। 
मानव-जीवन का विवेचन वह इस प्रकार करेंगे कि पाठक 

को वरबस ही उनका साथ देना पढ़ेगा। उनकी कद्धा- 

कि जीवन से सामझस्य स्थापित किया जाय | इसीबिए 
उनरी पुम्तको का हमारे लिए महत्त है और वे श्राहत 
रहेगी । 

अनेक कहानियों मे जो टॉल्स्टॉय ने लिखी हैं वे 
बारम्पार इसी उचधेड़ बुन में रहे हैं कि समान वी कृत्रिम 
जटिनताशों से स्सी भॉँति (ंड छुटे श्रौर जीवन व्यवहार 
सरल हो जाय । ऐसा करने में उन्होंने किसी भी सफलता, 

नियों मानव-जीवन वी ....... - >कजनननिाप5णाएपू अथवा श्रसफलता की 

भांति एकदम हृदय पर टिप्स * 
| डक 

चोट करनेवाली ओर । यह के 
कु नया जा क 

भा हि 2७३ ६ ०७.२ क्तत्तर 
प् 

* ९ प्रोर ले जानेवाली बात 

4 को नहीं छिपाया है। ४ ५०-00] 
व आऊज इटली कै >«--..८, 

ध्क 

सीधी-सच्ची हैं। ओर 5 22 टिक: व 3 अं झट जौवन का नम्मल्प एक 
जो बात उनकी बहा- | 505 205 068 2 अल | हा हा औ अ दम स्पष्ट करके रख 

नियों में है वद्दी उनके लश्कर कि कक दिया है । 

उपन्यासों पर भी घटित 

होती है।ज़ो कुछ भी 
टॉल्घ्टॉय ने लिखा है 
जीवन से लेकर। ओर 
यही उनऊे व्यक्तित्व को 

शी पे बल 5 

। कद 

१ ! धर 

३ 3५ 
गए पशप्टान,. 5 ५ 

> ट 3 है 
शू ः 53, 75 

० 
रे 

ग्ड 
४ (रा $2$, ५; 

न |] का 

है 

५ औ३. 5 छह..." 
बन 

5. 

तै# 

हे टॉल्स्टॉय का जीवन 

ईसा का जीवन था। 

उनका उस मानव का 

जीवन था जिसका रूप 

झ्राज हम गांधी जी में 

झधिक निखारने में सफल है 7 (5 * देख रहे ईं श्रोर देख 

हुआ है। उनके पूर्व हे रा ः आम कल मी रहे हैँ भारत के रत्या 

रूस में जो भी लेबक [उप े ल- है ७ 6 ईज 2] गढ्ठियों में जो तल 5 
४ है 25% रे परत रद ध्फि हनी हि व् ; रॉ मी हा 6 पड _ प्र -यात॑नाय तक 

द्दो के पुश्किन से ९27 8 5 शी न ६-- अप पे 
पर फू आर 5 का 9 7 न्म्श् धर 

लेकर दर्गनेब तक उन विज वरटगए 0 7 7] ढ़ देगेवालों के प्रति ड़ म् भाकलकओ $ 055 2 है ही ्ज ८0 है ; 

सबके ०२५ में पक 5 व्ममद, अप गा रे. ० प 2 पल: | क खते हैं « “ 'नेन केवल हांथ दी हक कह 2. + 9४० हम #वतन नई है भावना र 

हे बंठाया' है परन्तु उघ्फो 95 2 न कक 4 के । ६ * ट्लड- मर 22%, “इंएबर ये अजानी हूँ, 

पूर्णंता के शिखर तक 
पहुँचाने में वे ही समस्त 
श्रेय के अधिकारी हैं। 

टॉल्घ्टॉय में तीन 

गुण हैं जिनके लिए वे है टॉल्स्टॉय को लायब्री हर 

श्रन्य रूसी लेचकों दी पहले इसी कमरे में टॉल्स्टॉय अध्ययन किया करते: तथा उठते-बे ठ्ने 

अपेज्षा विश्व भर में थे। फ़ोटो में लकड़ी का चौखट भी दीख रहा है, जिससे लटकऋूर ऊुछे 

7 इन्हें क्षमा कर ।” 

इसी. भावना से 

प्ररित होकर टॉल्स्टॉय ने 
अपने को पहचाना; और 

स्वय फो पहचान लेने 
के पश्चात् उन्हें शोर 

जानना शेष न रहें 

मान्य रहे हैं--अत्यधिक- सॉ्स्टॉय ने आत्महत्या करने की सोची थी । गया | 

भावुकता, सत्याड्भन' क्षमता और गम्मीर विचारशीलता। 
उनकी दृष्टि अत्यन्त तीक्षण थी और जीवन के प्रति उनमें 
बेहद प्रेम था| वे सदेव जीवन भर भलाई और बुशई के 
विश्लेषण में लगे रहे--भलाई के क्षेत्र को अधिक 
विस्तृत करते रहे और बुराई का डटकर सामना | जीवन 
में उन्द्रोंने सघषे बहुत पाया और उनका ध्येय यही रहा 

शरपने में उन्हें जितनी बुराइयाँ मित्रनी; उनको उन्होंने 

त्याग किया और फिर उन्हीं बुराइयों के समाज दर 

तिरस्कार और बहिष्कार में उन्होंने अपने को बलि चंद 

दिया । पूर्ण विचार के पश्चात् बढ़ पूर्ण वेग के साथ वम 

क्षेत्र में उतर पड़ते थे | इसीलिए वे महात्मा कहलाने के 
श्रधिकारी हुए। यही रहस्य गाधीजी केमी मद्त्मा होने का है| 

जि 
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संसार का वर्तमान सबसे महान दूरवीक्षण-यंत्र--माउएट विल्सन वेधशाला का 

जो २०० इच व्यास के प्रस्तावित दूरदर्शंक के बनकर तैयार न होने तक दुनिया का सबसे त्ती 

रहेगा । इस भीमकाय यत्र के प्रधान दर्पण का व्यास १०० इंच, न 

ढाला जा सका, और सात वर्ष उसकी पालिश करने में लगे । ऊपर के कोने में इस यत्र का सपुर्ण चित्र दया 

भाग सें उसके निम्न सिरे का समीप से दिखाई पडनेवाला दृश्य है । देखिए, एक ज्योतिषी उसकी स 

ह् 

रद 

घ 

प्् 

। 

रह ८ की स्
 पड टी 5 

| ््क हे बी, रा 
| मई 6, जा छा है धि / 

ढ़ 

१०० इंच व्यास का इखशक 

क्ष्य गगनभेदी नेत्र माना 
छ 

न [० द्वप 

मटाई १३ इच और तौल सवासी सन है। तीन वर्ष कक 

र 
गया है! निर्यर्त 

प्र 

हायता से वेघ कर रहीं ह्। 

। 

क् 
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47 घट पका हार 77, कस्ट  पएा हय 
२७,८5५ । 

दरदर्शक के आविष्कार और विकास की कहानी 
एवं कुछ प्रसिद्ध दृरदशक 

पिछले प्रकरण में उस श्रदभुत ज्योतिषीय यत्र को रचना, कार्य-विधि श्रौर उपयोगिता का कुछ परिचय श्राप पा 
चुके हे, जिसने हमारी ज्ञान-परिधि फी सीमा को इस दृश्य जगत् के श्रनजान कोनो तक पहुँचा दिया हूँ । किन्तु 
जटायु के समान दूर दष्टिवाले इस चमत्कारिक यत्र के बारे में हमने श्रभी श्रापको बताया हो फ्या ! प्रभो तो 
उसकी लबी फहानी फा कितना ही श्रश सुनने सुनाने को बाकी हूँ। तो फिर भ्राइए, पहले उसके श्राविष्कार 

आर विफास फी हो कथा श्रापको सुनाएँ । 

जरा टिन अमेरिका में दो सो दू च व्यास का ससार 
का सबसे महान् दृरशणंक बन रहा है, जो आका- 

शीय पिंड; को क्रीब्र १०,००० गुना बड़ा करके दिखलाएगा 
परतु वैज्ञानिक यत्र-निर्माण के इस विजय-शिर्वर तक चढ़ 
पाने में मनुण्य को सैकड़ों वर्ष लग गए हें । दूर- 
दर्शाक-निर्माण के इतिहास का आरभ आज भी 
अधकार में छिपा हुआ है। कोई टीउ-ठीक नदी 
जानता कि पहलेन्पइल ससल दूरूशंक जिसने 
मनाया, परंतु श्समे तदेह 

नहीं कि प्रसिद्त गेलीलियो 
ने ही दृग्दर्शक से पहले- 
पहल प्योतिषीय ग्रावि- 

प्सार मिए। जय गेली- 
लियो मई १६०६ ई० में 
सपोगवश वेजिस गया तो 
उसने सुना ल्क्रि वेल्जिपम 
के किमी ब्यक्ति ने ऐसा 
पप उनापा ४ जिससे 

दूरूप बन््तुएं निउद घोर 
घटी ठिपलाई परण्ती ६ । 
शेनीलिये "एुप्पा नगर 
ने पोषेर णा। उपयरक्ठा 
गमाचार पादे ही उप्मे पिगान थो वपनी उानमगारी के 
एईरशा घाशन लगा जिया हि ऐेटा दप्र बे पना होगा । 

जा आन सें उसे चर्च काल ईंट क अल] 
हु < के ल् मे ७ हुएप लिए उनने सी छान मो पतमो के 

बज ता रा हीपे प्ात छ ([झऋज) & एड छापा 

उन्नतोदर ताल लगाया और दूसरे पर नतोदर ताल | कुछ 
ही दिनो में उसने इससे भी अच्छा दूरदर्शक बना लिया 
ओर उसे लेकर वह वेनिस पहँँचा । वहाँ उसने इसे जनता 
में प्रदर्शित क्या और अत में उसे वेनिस के शासक को 

अपित कर दिया। उसी 
समय वहोंँ की शासन- 
सभा की चैठक हो रही 
थी | गलीलियो के इस 
आविप्कार के लिए सभा 

ने उसकी प्रोफेसरी जन्म 
भर के लिए पकी कर दी 
ओर वेतन दुगुना कर 
द्रिया । गैलीलियो पहले 
भी श्रन्य प्रोफेसरों से 

ट्योडा वेतन पा रहा था। 

इसलिए अब उसया वेतन 

गैलोलियों जिसे दस्दर्क मत की गया। 
पो जन्म देने पा श्रेय दिया गलीनियो कक 
जाता है, यद्यवि वास्तथिक वश से झल + गुना दी 
प्राविष्यारय एप एऋपा। दद़ा टिट््लाई पढ़ता था, 
डाई धोर हस ज्योनिषों के 
दो दूरदगर प्रदर्शित हैँ | 

8, कर कर परत पीछे उसने ऐसे दर- 
<् 

थक इत्राह, जिनः 
०२६४५ बयां सिर !%६] नम 

हैंब् शा जा श्ग्ला 5 पाना व की ल 
“7 शुना 5 ये दिर लाए पहला था। अपने दृग्दश जे मेकन््से 

न बा 
घटठमा ० पाणट जाए फे उ्न्क बज्पीत [४ प 
डसी क प्राट कुछ उ्क, बकरा के उप्प्रर अभिदे 
पा इत्पाद गा पता चलादा। उठते इन नथा ऋझतन््य 

2 ० सशडपान गाजर उक+> ब््ड काया शेप नस है बद्याए जा अयस उन्नत 
एछाोग इस आम दो प्रारः 
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भूल ही गए, जिसने वम्तुतः दूर- 
दर्शक का आविष्कार किया था। 
परतु अत में अपने आविप्कारो 

के कारण गैलीलियो को मिला 
कारावास का दंड [ मृत्यु दड 
मिलदे-मिलते बच गया ! बातें 
यह हुई कि बृहस्पति के उपग्रहों 
को बृहस्पति के चारो ओर चक्कर 
लगाते देख गेलीलियो को दृढ 
विश्वास हो गया कि कोपरनिकस 
का ही सिद्धांत ठीक है, जिसके 
अनुसार सूर्य स्थिर है ओर प्रथ्यी 
उसके चार्स थ्रोर चक्कर लगाती 
है | ग्रत में उसने एक पुस्तक 
लिखी जिसमे उसने बढ़ी निर्भी- 
कता से और अत्यत प्रभावशाली 
भाषा में अपने विचारों को प्रकट किया । चैजानिको के बीच 
इस पुस्तक का बहुत आदर हुआ, परतु उस समय के पोप 
(धर्म-गुरु) ने गेलीलियो के सिद्धातों को ईसाई वर्म के विरुद्ध 
ठहराया और उसको ८ड देने के लिए उसे शअ्रपने दरबार में 
बुलाया । केवल मित्रों के विशेष आग्रह से ही बूढे गैली- 
लियो ने--जिसकी आयु उस समय लगभग ७० वर्ष की 
थी--अपने वेज्नानिक आविष्कारों को पोष के सामने 
भूठा मान लिया और इस प्रकार उसकी जान बच गईं । 

गैलीलियो के दूर॒शंक में प्रधान ताल उन्नतोद्र ( बीच 
मैं मोटा, किनारे पर पतला ) अवश्य था, जैसा सभी 
तालयुक्त. दूर- 
दशकों में रहता 

न्यूटन ढारा निर्मित एक दर्पणयुक्त दृरदर्शक 
जिसे हम श्राज के भीमकाय दर्पणयुकत दूरदर्शको 

फा प्रखा फह सकते हैं ! 

है, परत चक्तु- 
ताल नतोदर 
था | इस सिद्धात 
परअब भी सस्ते 
मेल के छोटे 
दूरूशंक बनते 
हैं, परतु अब 
साधारणुत: उस 

चक्तुताल का 
उपयोग होता है 
जिसका आवि- 

ध्कार हॉयगेन्स 
मध्ययुग के एक विशाल लंबे दुरदर्शक का चित्र 

बिख की कहानी ० 5 मर 5 पर 5 न चञजजजज्जरअ >> लिन 
के 

किया कक अरब ट>्यपशचदयफा कप का 

ने लगभग ७० वर्ष पीछे किया। 
गेलीलियो और हॉयग्रेन्स दोनों 
के दूरदशको में विशेष ऋटि यह 
थी कि उनमें रग-दोप था--- 

किसी श्वेत तारे को देखने पर 
वह श्वेत न दिखलाई पड़ता थ, 
उसके चारो ओर रंगीन भालर- 
सी दिखलाई पढती थी । इसके 

प्तिकार के लिए लवे दूरूशकों 
का उपयोग कियाज ने लगा-- 

हॉयगेन्स का एक दूखूर्शक तो 
१२५ फीट लवा था--पखतु ये लवे 

दूरद्शक काम मे लाते समय अ- 
त्यत श्रसुविधाजनक सावित हुए। 

दर्षणयुक्त दरदशेक 
रग-ठोप के कारण लोगों का 

ध्यान दर्षणयुक्त दूरदशंकों के बनाने की ओर आकपित हुश्ना हर 
प्रसिद्ध न्यूटन ने सन् १६६७ में एक छोय-सा दपणयत्ष द 
दर्शक बनाया था। तब दूसरों ने भी ऐसे दूरठशक बनाए और 

वे इन्हे न्यूटन के दूरदर्शक से कही अधिक बडा बंता सके। 
चक्तताल की स्थिति में और चक्षताल तक प्रकाश पहुँचाने 
की रीति में भी परिवर्तन क्या गया, परत विशेष अच्छा 

दूरद्शंक इन दिनों नहीं बन पाया | कारण यह था कि प्रधान 

टर्षण को लोग शुद्ध पर्वलयाकार आइति का नहीं बना पाते 
ये | इस कर्य में वास्तविक उन्नति तब हुई जब प्रतिद्ध ज्योतिषी 
विलियम हरशेल ने अपने बडे-बडे दूरूशंक बनाए । किति 

प्रकार हरशेल 
ने अपने शाप 

के बने वूरूशंक 
से नवीन परदे 

यूरेनस का पता 
लगाया था 

यह पहले बंत- 
लाया जा छुवा 
है। इस आवि- 
प्कार के कास्प 
ही वह. राज- 

ज्योतिषी बनीं 

दिया गया था। 

अ्रत में उसने 
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चार फीट व्यास का एक दूरूशंक बनाया, जिसमे उसने 
शनि के दो नए उपग्रहों की खोज की। परतु इतने भारी 

दूरठर्शक के आरोपण का वह श्रच्छा प्रतरध न कर सका और 

तापकम के घ्वने-वढने के कारण मी बहुघा इसमे आाका- 
शीय पिड अतीक्ण दिखलाई पढ़ते थे। इसलिए इसका 

अधिक उपयोग नहीं किया जा सका । हस्शेल की रीतियो 
ने रॉम के नवाब (:ि4] 0 २0556) ने सन् ८८५ में ६ 

फीट ज्यास का एक दर्णणयुक्त दूरर्शक बनाया, जिसमें 
कई-ण्फ सुधार किए गए ये। इस दूखूशंक ने ही सर्पिल 
नीहारिकाएँ पहले-पहल देखी गई थी। 

हस्शेल और रॉस के दूरूशंका के दर्षण फूल धाठ के 

आकृति को एक बार ठीक कर देने पर बास्वार आकृति 
ठीक करने की असुविधा नहीं रहती । परन्तु हरशेल के 
समय में शीरो का ठर्षण बनाना किसी को सूका ही न 
था और सूकता मी मसे--उस समय बडे व्यास वी शीशे 
वी सिल्लियाँ चनाना कोई जानता भी तो न या | 

तालयुक्त दृर्दशक 
दूधर एक ओर तो दर्षणयुक्त दूरशंक ने इतनी उन्नति 

कर ली थी, दूमरी ओर तालयुक्त दूरूशंक का भी विकाम 
घीरे-वबीरे हो रहा था। १७३२ में इंगलड के एक व्यक्ति 
चेस्टर मूर हॉल ने रग-तोप-रहित ताल बनाने में सफलता 
पाई) उसने सोचा रि मनुष्य की आँख में जो प्रतिविद्र 

बने ये । बनता है 
इस धातु चह रग- 

को दृरणेल ढोप - रहित 

तीन भाग होता है 

तॉबा ओर ओर सभ- 
एक भाग वत इसका 
संगा तथा वारण यही 
बहुत थोड़ा है कि आस 
सा सासया निया में ताल के 
एन तीनो. लिए: ५ ५० का 5 । साथ ठ्रब- 
को गला- किलर | दि आओ, पूर्ण कोष 
कर बनाया अं: ध्थूः 8 हे जओ भी रहते 
क्स्ता था । को ४] इसमे 
समिया के वह. इस 

झलने ते परिणामपर 
पृल ज्यादा पॉचा कि 

पनता रख के नवाय हाएा प्रस्थापित छू फीट व्यास का महान दर्षगायुक्त दृश्दशेक मसमवत 
ऐ । पर जिससे पहलेपहल सपिल मीहारियाएंँ देयो गई थीं। यह द्रदर्शक श्ायलेंण्ड फेघर नामक वि पिव 
धातु थे 
उनसे हथेंणशो मे विधेष टोपष थे हीछा € जिये 
मार 9 विद्ग हो जाते ६। हएे उन पर पिर पालिए 
परने टी ज्यायरफ्ण शहोगो ७॥ पर्तु एस नरद ल्लादिए 

पालिश एरने में उनगे छाई ' आर्य एल जातदीए 
पर उ 5 4२ सह पलयाजा एाहूनि शा जाम 

कि 

सार 

द्चन्ट 

<ड 

मु 
ले का 

स्ना | ह१क३ 4 ताप 2९ डे शव खाऋ; _+।ब ) 

ह्क्क सच हुपण “३०० 6० 2 कर्नल 5 र्घ ब्सन्> मप्र अप, अं 
५० शत उन पफ््रार उन पर चाइ या 

पट कि आए २० 2 | ट्रक अर कार 3 इन+ पक टी ि 
०8 दे फौो पा जुए पुरा दा इाएल 2 हा कगार पर 

5 
>> ७ ध्णो दा म् 2 >३०+ हर के 

का व जन गो जाए से एफ विश आजव रा 

रघाप में ८४४४० में स्थापित विया “या था घोर एससे पई महन्धपूर्ण प्रदुसघान हुए ब्नावंगटा के 

सपेगा | 

गसायनिझा 

ठानो के मेल ने स्गचोप-रदित ताल बन 
प्रयोग रे उसने दम हि 

० 
दस्खचुत व्यास 

ज्ना रु £ व >> ् नै. नतोद उनायउदाी झे दासोदर छोर नदोदर माता जो उद्य- ३ 72 हु 
कर सान से स्गशोपनट्रित हाल ब्न चताएह | न्य 
न््च बंद उसी शान जा 25 खप्रापिया रत ध्य 325 225 दिए भाई उमा गान 5 वाद टालट मा ग्यनीठ 
स््त्ड 

तादएजल दूखशरो 
पा ग्न्गा ह्सतितन मंजर अर 2 
7 अं डध्कर, ० 4 ०+ भअग[ 2 जज इस समय जे % ५ कह औ डी अर «जम 
ज् हर-० हक को 
>+क्धदा दडच् तल अकलओ भा कलिकनन>-न+-+- बी), भ्णा डा ०. _- 
की के 5 3 ४ २५5०८ श्र स्का मर ् पाठ शूट ] 

>- रद 
सात आजकल ऑषजपज ववजन-ननार ञ पर “5 ७४ ४ वरपनों द्थम दृरद्शर बना सरल व 

<् > न 
ऋन््ननसज कननण नि: अनन््नन पक. च्क. “2 अकेली जता. उइगाा झंमप् हे अग्दय प्रदःशनाउ रे ल्छप्र ऊअच्ाप++ 5 >> जी हा डर ह्प प्र 
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ने चश्मा बनाने का कारखाना खोला । वह पीछे दूरठशंक 

भी बनाने लगा, परतु अच्छे शीशे न मिलने से उसे ऐसी 

असुविधा होने लगी कि वह स्वयं शीशा बनाने का काम 

करने लगा। ७ वर्ष तक लगातार परिश्रम करने पर भी 

वह इसमें विशेष सफल नहीं हुआ । तो भी हिम्मत न 

हारकर वह तत्परता ने इसमे जुटा रहा, यहाँ तक कि शहर 

छोडकर वह इस काम के लिए देहात चला गया । वहाँ उतने 

एक खब बडी भट्ठी बनाई । बह घटा ढालकर जीविका- 

निर्वाह करता तथा अनुसधानो के लिए धनोपाजन करता 

था और बडी मितव्ययता ने रहकर अनेक प्रकार का कए 

सहते हुए अपनी लगभग सारी आय शीशा बनाने मे 
लगाता था। ञअ्रत में उसको अपनी कठिन तपस्या का 

फल मिल गया। वह ६ इ च का शीशा बनाने में सकल 

हुआ और मरते समय तक तो 
(१८२३ ६० में ) उसने श्८ इश्च 

का शीशा बना डाला | गुमैंड 
के बनाये शीशों से १२ और १४ 

उसने पुस्तकें और शीशे पर शान घढ़ाने की एक चक्की 
खरीदी, और शेप सारी रक्रम उसे दासत्व से मुक्ति पाने के 
लिए. अपने मालिक को दे देना पढी। उसका स्वामी 
बडा ही निष्ठदर था | फ्राउनहोफर के मॉँ-बाप के मर 
जाने पर उसने उसे अपने यहाँ दर्पण बनाने के कारखाने 

में नौकर रख लिया था और उसके साथ बडी बुरी तरह 
का बर्ताव करता था | इस हत्यारे से पिड छुड़ाने पर बहुत 
समय तक फ्राउनहोफर को जगह-जगह ठोकरं खानी पड़ीं। 
इस बीच वह बराबर पुस्तकों के अध्ययन से अपना जान 

भी बढाता रहा। ५ वर्ष ब्राद उसे चश्मा, वूर्र्शक आदि 
बनाने के एक कारखाने में जगह मिल गई। अब वह 

रग-दोप-रहित दूरूशंक बनाने में जी-जान से मिढ़ गया । 
११ बय के परिश्रम के बाद वह ६॥ इश्ज व्यात का दूर 

दर्शक बना सका, जो उस 
समय के लिए एक श्रत्य॑ंत अदू- 

भुत वत्तु थी और निससे उसका 
नाम सारे वेजानिक स्खार में 

दे हे जे ह्थ 22 हि 

इख्च के तालयुक्त वूरूशंक बने ५५ दा इन. | फैल गया । पीछे मराउक्होफ 
ओर उनसे कई एक आविष्कार भी ४ ह | ने अन्य कई वेनानिक तथ्यों का 

किए. गए । गुनेड'ः के लडके से 
अच्छा शीशा बनाने का भेद 

इड्धलेंड के एक कारखाने ने 
सीखा और तबत्र कुछ समय 
पश्चात् अन्य भी बडे आकार 

के शीशे ढलने लगे । 

.फ्राउनहोफर 
जिन दिनों गुमैंड शीशा बनाने जिसे श्रमेरिका के 

में व्यस्त था; उन्हीं दिनों जगत् 

प्रसिद्ध जमन वेजानिक फ्राउनहोफ्र चश्मा बनाने का 

व्यवसाय करता था । जोजोफ फ्राउनहोफर को तरुणा- 

वस्था में ही एक अति भयकर दुर्घटना का शिकार 

होना पडा था। वह चौदह वर्ष की अवध्था में गरीबी के 

कारण म्युनिल शहर की एक गली के एक हटे-कटे मकान 

में रहता था। एक दिन मकान गिर पडा और उसके 

अन्दर रनेवाले सब लोग दव गए. | इस दुषेटना में दूसरे 

सब तो मर गए, परतु जब फ्राउनहोफर इंट-पत्थर के नीचे 

से निकाला गया तो उसमें थोड़ा-सा जीवन शेष रह गया 

था| उसे चोट बड़ी गहरी लगी थी। तरस खाकर वहाँ 

के शासनकर्ता ने फ्राउनहोफर को श्८ छ्ूकाट ( लगभग 

सवा सौ रुपए; ) दिए. | इस रक्तम में से कुछ रुपयों से तो 

दूरूशकों का महान निमों 
कई विजश्ञाल तालयुकत दूरदर्शक 

बनाने का श्रेय प्राप्त है | 

आविष्कार किया। सूर्य के वर्ण- 

पट की काली रेखाएँ आज भी 

उसके नाम पर '्राउनहोफर 

रेखाएँ? कहलाती है । 

फ्राउनहोफर के मरने के 

अर 2 पश्चात् उसके कारखाने में दो 

---ऐलवन कलाक १५४ इश्च व्यास के दूरदरशाक बने, 

जो उस समय अत्यत आश्चय 

की दृष्टि से देखे जाते थे | इनमे
ं 

से एक को रुस की पुलकीवा-वेधशाला ने खरीद लिया
 । 

और दूसरे को बोस्टन ( अमेरिका ) के नगर-निवारसियी 

मे ख़रीदकर हारवार्ड-विश्वविद्यालय को दे व्या।
 

अमेरिका में उन्नति हे 

इसके लगभग ३० बर्ष बाद अमेरिका में 20 

कलाई ने त्रुटि-रद्ित दूररशकों के बनान
े में बडा नो 

किया | सन् श्य६० ईस्वी में क्लाक को मिततिसिपि-विश्व- 

विद्यालय से एक श्य इश्च का दूखशक बनाने का है 

मिला । यह दूर्र्शक कारखाने से बाहर निकलने के पह 

ही प्रसिद्ध हो गया; क्योंकि इसीसे पता चला कि तावाश 

का सबसे अधिक चमकीला वारा पिरियिस (87779) 

इकहरा नही बल्कि युग्म-तारा है । 

त् 
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रूस को पुलकोवा-वेघशाला का ३० इचज्ची दूरदशक 

इस घटना के दस वर्ष के अन्दर ही इद्धलड में टॉमस कुक 
ने २५ इच व्यास का दूरटर्शक बनाया। कुक मोची का लडका 

था और उसने दूरूशक बनाने का काम स्वय ही, विना 
उत्ताद के, सीखा था। यह दूरूशंक आज भी केम्त्रिज 
विश्वविद्यालय में काम कर रहा है। इसके थोडे ही दिनो 
के भीतर ऐलवन कला ने २६ इ च व्यास का दूरशंक 
बनाया, जिससे मगल के दोनो उपग्रह पहले-पहल देखे 

गए. | कला को इस दूरूशंक के लिए लगभग साठ 
हजार रुपया दाम मिला था । तब श्प्प्धक्ष में लिक- 

वेधशाला के लिए ३६ इ च का दूरदर्शक मी ऐलवन क्लाक 

ने ही बनाया । उस समय यह ससार का सबसे बडा 

दूरूशंक या। यह एक मक्की करोडपति मिस्टर लिक के 

दान का फल था। लिक की लालसा थी कि मेरी कब्र 

ऐसी ' शानठार बने कि सब कोई उसे याद करें | सयोगवश 
उसके मित्रों में से एक ज्योतिषी भी था। डसने सुभाया 

कि सबसे अ्पूर्व स्मारक यही होगा कि वह अपने नाम पर 

एक वेधशाला बनवा दे और वहाँ इतना बडा दूखर्शंक 
रख दे, जितना बढ़ा ससार में अन्यन कहीं न हो | लिक ने 

|  गिख की कहानी 

ऐसा ही किया ओर उस बडे दूरूशंक के नीचे ही 

उसकी दृड्डियाँ गडी हैं | लिक के वसीवतनामे के 
अनुमार यह वेघशाला प्रति शनिवार को जनता के 

लिए खुली रहती है। इस वेधशाला मे लिए कुल 

मिलाकर 5,२०,००० डॉलर ( लगभग *८ लास 

रुपया ) लिक ने ठिया, जिसमें से ६०,००० डॉलर 

स्थायी कोप के रूप में जमा ह । 

परन्तु ससार में सबसे बढा होने का गौख लिक- 

दूरदर्शक के पास बहुत समयत के न रह सका। 
४८६२ में शिकागों के एक करोडपति यरक्जि ने 

कहा कि चाहै जितना खर्च लगे, हमारे शहर के 

विश्वविद्यालय के लिए जितना भी बडा दूखर्शक 

बन सकता हो, बनाओ । परिणामस्वरूप ऐलवन कला 

के स्थापित किए हुए कारखारने ने ४० इच व्यात का 

दूरठर्शक बनाया । यह ससार के तालवुक्क दूरुशको 

में आज भी सबसे बडा है और इधर कोई विशेष 

उम्मीठ भी नहीं दिखलाई देती कि निकट मविध्य में 

इसने वडा दूसरा तालयुक दूरदशंक कहीं वन सेगा । 
इस दूर्शंक से ज्योतिष का जान बहुत-कुछ 

बढ़ गया ! | 

आधुनिक दर्पणयुक्त दूरूशंक 

ने ४ फीट व्यास का जो दूखरशंक बनाया 

था उसमें एक दोष यह भी था कि बह अपने ही बोक के 

कारण लच जाता था और इस कारण उसकी अ्राईति 

में अतर पढ जाता था। निस्सदेह यह अतर झटठ स्द्म 

था, तो भी यह इतना अवश्य था कि दूखशक से आ्राका- 

शीय पिंड वाछित रीति से तीक्षण नहीं दिखलाई पड़ते थे | 

हर्शेल ५ मरने के कुछ ही वर्षों के भीतर इसका उपाय 

एक कारखाने ने निकाला । उपाय यह है कि दस 

की पीठ की ओर बहुत-से छोकेछोटे उत्तोलक ( बट 2 

लगा दिए जाते हैं। प्रत्येक उत्तोलक अपने एक विद 

के बल घूम सकता है । उत्तोलक के एक तिरे पर 

वोक लगा रहता है। दूसरा तिरा दर्षण को इस वो 

के वरावर (या इसके किसी नियत अनुपात में ) सहाय 

देता है। इस प्रवध से दर्षण को बहुतनमें स्थानों मे 

थोडा-वोडा सहारा मिल जाता है ।) दर्पण उसी प्रकार 

उठा रहता है जैसे बहुत-से व्यक्ति दर्पण को अनेक स्थानों 

पर एक-एक ऑँगुली लगाकर उठाये रहें । इस म्रकार 

दर्पण का चौक कई स्थानों में बैंट जाता है और बढ लच 

नही पाता | 

हरशेल 
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रॉमस के ६ फीट व्यामवाले दंरपण में उपयुक्त प्रबंध क्या 
गण था । इसलिए, और अधिक सच्चा वने रहने के कारण 
भी, रॉस का दूरदर्शक अपने समय में बहुत उपयोगी सिद्ध 
हुआ । इस दूरूशेक के बनने के ७० वर्ष बाद तक लोगों 
वा ध्यान, जैसा ऊपर बरतलाया गया है, अ्रधिफ्तर ताल- 
युक्त दूरूशंकों की ओर ही लगा रहा । परन्तु यह देखकर 

कि तालयुक्त दूगदशंक ४० इ्च ते बडे सम्भवत' नहीं बन 
पाएँगे, वेज्ञानिकी का भ्यान एक बार पुन दर्षणयुक्त दूर- 
दशकों की ओर गया । फलत १६१८ में केनाडा वी डोमि- 
नियत ऐस्टोफिजिक्ल वेवशाला में ७२ इश्च का इर्षणयुक्त 
दूरूशंक स्थापित हुआ । इसका दर्पण कलईदार शीरें का 
है । इसके अतिरिक्त एक और दर्पणयुक्त दृग्दर्शक, जो उसार 
में इस समय सबसे बढ़ा है, माउण्ट 

चिल्सत वी वेधणाला में लगा 
है। इसके वर्ण का व्यास 

वम्तुत १००४ दच है। इस 
दूःदर्शक के चलमाग का तोल 
लगमग १०० डन ( २,७०० 

मन ) है। वेबल दर्पण ही ४ 

टन का है ओर जिस शीशे से 
यह बनाया गया था बहू १०१ 
एन व्यास का, १३ रच मोटा 
झ्ीर तोल में ४) बनवा आ। 
पद दूर्ू्शंक दतमा भारी होते 
हुए भी पटी सचाह और सुग- 
मता ने ठ्यने श्रक्त पर घूमता 
४। पारण पहू ए कि चलभाग 
पा लाधिवाग बोझ दो दोलो 

पर पढ़ता है जो पोखले ५ 
पोर पाोरे पर तेशा करते 4६ 
रन दोलो में ते एवं तो धुरी 

पे लिखित सि [के पास ए. दूसश 
छः दर के कक क्त्ज़ उपफसपाल मिरे णे पाम। एस 

'अउ 24 
_प ' कह हर हि 

घमते हैं ओर इन छेदो की अचल स्थिति ने अक्ष की 
वास्तविक दिशा निर्धारित होती है । 

इस दूर्ठशंक को शीघ्रता और सूक्ष्मता ते चलाने के 
लिए. अलग-अलग विद्य॒त् मोय्रें लगी ६) बल्लुतः छुत, 
दर्शक ओर इसके विविध अवय्रवा वो चलाने के लिए. 
कुल मिलाकर चालीम मोटरें लगी हैं, जो सब्च या तो 
वेबकर्ता के नियत्रण में रहती ओर चक्तषुताल के पाम 
ने संचालित की जा सकती ६, या सहायक के तियत्रग 
में रहती ८ जो पास द्वी बेठा रहता हैं। इस दूरदशंक में 
वन्द्र नलिम के बदले लोह पी घरनो का टाँचा लगा 
है जिसकी मजबूती उसी प्रकार वी गई है जिस प्रफार 
पुला की फी जाती है। दूरूशंक के सभ्र॒ अग इतने दृढ़ 
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छा डर 22४ ) > [; ६ 5७ हण्याररक- काकक, अत अननारन. पु दर 2३ साएप्८ दाजप अछुइल हक हुए ४50 हुव ए रृष्ण्टक्त दृगतदा ः 

द्र८ #क है न 3. ली न शी कल हे हि ह्चए ४ ट्शनत दृग्तशर छा निम्न भाग। 
4 «१९५ इएए ८ब ८२ ६ ईद छा पार छाया एश #र€ शत शा ग्गद न? हर गे ए०े तविद पर जेघ्म शो 
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है कि इसके पिरे पर आदमी भी 
चढ़ जाय तो लेश-मात्र भी 

लचक न आएगी । वस्तुत; यह 
यत्र इतना सच्चा चलता है कि 
इच्छा हो तो यह एक अ्रश 
( डिग्री ) 3 १०,००० वे भाय 

तक घुमाया जा सकता है ! जिस 

चौकी पर ज्योतिपी खडा होता 

है वह भी बत्रिजली की मोटर से 
ऊँची-नीची की जा सकती है। 
यरकिज के ४० इचवाले ताल- 

युक्त दूरूशक के लिए इससे भी 
अच्छा प्रबन्ध है। वहाँ तो 

समूची फर्श ही ऊपर-नीचें 
खिसकती है और इस प्रकार 
ज्योतिपी सदा बडी निश्चितता 
के साथ अपने वेध कर सकता है। माउण्ट विल्लन 
के १०० इचवाले दूरूश्शक की गोलाकार छुत १०० 
फीट व्यास की है । इस दूरूशंक तथा इसके आरो- 
पण, शह आदि के निर्माण में लगभग १६ लाख 
रुपये खचच हुए थे । 

१०० इचवाले दूरदशक में पारा में तैरते हुए ढोलो 
का जैसा प्रबन्ध है, वेसा अन्य किसी दूरूशंक में 
नहीं है। कनाडा के ७२ इंचवाले हि में घुरी 
के नाचने के लिए छुरे लगे हैं, जेंसे कि साइकिल 
या मोटर के पहियों में होते 

६। साधारणतः ज्योतिपियों 
की इस प्रकार के बॉलवेयरिंग 

में विश्वास नहीं होता, 

क्योंकि यद्यपि ऐसा प्रबन्ध 
बहुत टिकाऊ होता है और 
इससे दूरूशंक मी बहुत 
इलका चलता है, तो भी 
ज्योतिषी को खटका लगा 
रहता है कि वह कल्पना- 
तीत सूक्ष्म रेखा जो दूरदशंक 
के घुमामे पर मनिश्चल रहे 
जाती है ओर जो ही वस्त॒ुतः 
यत्र की घुरी है, कही छुर्रो की 

सूक्ष्म असमानता के कास्ण 

(ऊपर) कनाडा का ७२ इचवाला दर्षणयुकत दूरदशेक । ._ 
(नीचे) २०० इचवाला प्रस्तावित महान् दरदर्शक। 

की! हैं भ् हक 0: हु 

बिशृव की कहानी 
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थोडो-बहुत विचलित न हो जाय । 
यही कारण है कि ज्योतिषी छरों 
का प्रयोग न करके साधारण 
टेड़ो में पढ़ी वेलनाकार धुरी को 
अधिक पसद करते हैं| हाँ, यदि 
बोक इतना अधिक हो कि दूर- 
दशक के भारी चलने का या 
घरी के शीघ्र घिस जाने का डर 
हो तो वे ब्रोक को किसी प्रकार 
का सहाय अवश्य दे देंगे | 

अब तो कोई पदह वर्ष मे 
२०० इचवाला दूखूशंक बन 
रहा है और उतका अब 
( १६४२ में ) बहुत थोडा-सा 
ही काम शेप रह गया है। यह 
तेयार हो जाने पर सप्तार का 

सबसे बढा दुरूशक होगा | 
इस अदभुत यत्र के सबंध में 

हम अगले अक में लिखेंगे । 
है 
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आतज्ञाकन्तरगा का रहस्य 
श्रालोक फे विश्लेषण के फलस्वहप जो सत्तरगी पट्टो हमें दिखाई पडतो है, वह केवल एक श्रश॒ तक ही उक्त 

रहिस के श्रवषतों फी एक भनक हम दिखा पातो हूँ। चत्तुत उसके गर्भालय में श्रीर भी कई ऐसी 
रहस्यपूर्ण किरणें छिप्री हे जो हमें शपते चर्मे-चशुम्रों से त्तो नहीं दिखाई देतीं पर वंज्ञानिरर की श्रॉखो 

ने निश्चित् रूप से जिबरका पता पा लिया है । वे फ्या है, श्राइए, इस लेख में समकने का प्रयत्न करें। साथ 

ही यह भी देखें कि 'श्रालोफ की तरगे' कहने से वेज्ञाविकों का क्या तात्यय हैं श्रीर फिप्त प्रकार हम जान 
सकते हूँ कि दूरो तय फरने में श्रालोक फो भो समय लगता हूँ ! 

पि छुले लेस में हमने देखा कि श्वेत रश्मि कॉँच के कासनी ( पाताव-शतठात २7५5) का नाम विया 
तजिपाएन से से होकर निकलने पर इच्धघनुप के गया है। अवश्य परगकासनी गश्मियाँ सी आलोम-रश्मियों 

सात रसो में विभाजित हो जाती है। पर सूर्थ ने आई की ही जातियी हैं, केवल इनके गुण में अन्तर हे। 
हुई रश्मि का वित्तसरण इस सतरगी पद्टी के दोना छोर सावारण आलोज-रश्मिय हमारे दॉ<-पसल वो प्रभावित 
तक ही सीमित हो, सो ही नहीं। अवश्य रज््मि के इस करती है, किन्तु पगकासती क्रिणो वी अनुभूति हमारी 
विस्तस्ण-चित्र मे इन सात रगा के अतिरिक्ष अन्य उुछ आँखें नदी कर पाती। हों, फोशे की प्ले इन फिस्णो 
हमारी झा को नहीं दिसलाई देता। हा, कासती ऊे प्रभावित होती है शोर कहा श्रधिक तीम तप में । 
ग्गवाले पट के छोर फे आगे हो उपयुक्त रश्मिचित्र झामनी रगबाल्ल मिरे वी भाति दृश्य रश्मिचित्र हें 
के पाहर यदि हम एक फोशेग्राफी की प्लेट रुप ते, हस लाल सिरे के परे वी पढें) वी और भी अन्यपतो या 

प्लेस के मसाले में ठोक उसी प्रकार के परिवर्तन हो जाग शान गया। सदर श्८०० में पिलियम इर्मल में एञ 
7, जित प्रयार उस पर रश्य रश्मिया के पएने पर होते वर्मामोचर वी घुग्ठी को काले र्ग ते पग दिया, नाहि 
ह। परत हम इस निफ्पं पर पचते ६ कि अवश्य उस पर पठ्नेयाली रण्मिया झो उममीदर भरती नाति 
रश्मि या उिल्लस्णु एस सनरणी पद्दी के बासनी छोर करे. झपने में जो सके | इस अम्गमीदर यो उसने 
प्रागे तझ फला ह॒प्ना है। एन प्रदृश्य सिर्णा को पर्चा चित्र जे लालयाते गए पे उस » दर छास रा सो के जी अटअजद जल आकलन क 60 

० ग्फ्रा >> ण्स्गि कम | ॥ |। 

९ स्शारट शिरम ) ! | 
5. कोड 

+ (नर नल ८ | एटजिपन तस्थें 52०3५ ; 7 ः पर्यी पाए एकाइहाल ) है ; 
5 जन % बे भ |[ ्ााप्राए 

पद थे चनायाया हे या 
$लललन++ बन हे के टल्को 25 | पर सजम दा 

भरती 3 गत प्पाने हक 5 ध हि या 
जेटडियो भे गम एगने 7 25:20 #7 पा ह 
पाली पिद्रिप परे | लिए यम मरी 
8 2७४ 55%७४ डोर र सससओ>>-+ 2० +>  अमनकनननम«+ाम५७७+न»नक+>न +3आभ०७३००. 40 22 [087 4० 

( छपर ) सातोश हा ज+ ++ 
० पलक | व उलथाउ- 2 

] शष >> बजन कक 5 ड 

गिर की कलह पड 
आओ] पीनानर "अल 0 कक जो जाप >>. + शानड 

कर नर हक तने घर नह अं ही 2 के फुड इक कद कप 
0323 किट लक उस हे ्ः न णः से | छझे | >> | आ मेपस्स के 3 ् ॥ अं नर 

हुक श्र +डी -- हैक सन ) च् 
छा पजदर सका ््ः | | 



२०८० विश्व की कहानी 

प्रपनी कक्षा पर पृथ्वी की दो भिन्न-भिन्न स्थितियों के समय बृहस्पति के उपग्रह से श्रालोक के पहुँचने में जो न्यूनाधिक 

समय लगता है, उसका अतर देखकर हो रोमर ने यह निश्चय ऊिया था कि श्रालोक-रशिम को दूरो तय करने में कुछ न 

कुछ समय लगता है भ्रीर वह समय हूँ प्रति १,८६,००० मील के लिए एक सेकड ( दे० पृ० २०८२ का मंदर ) । 

थर्मामीटर में पारा ऊपर चढ़ता हुआ दिखलाई दिया। अपने निज का एक तिद्धान्त वैज्ञानिकों के सामने रखा 

स्पट्ट था कि इस छोर पर भी रश्मि का वित्तरण दृश्य था। न्यूडन का कहना था कि प्रकाशोत्यादऊ तें निकल 

पट्टी से आगे तक पर्ेंचता है । इन किरणों को 'इन्कारेड!ः कर पदार्थ के अत्यन्त ही नन््हे-नन्हें अहश्य कण तीतरतम 

रश्मियो के नाम ने पुकारतें है। रश्मिचित्र के इन्कारेड गति से चारो ओर को विफीरित होते ये ही कण 

प्रदेश के तापक्रम की जॉच के लिए, रेडियो-माइक्रोमीय्र- हमारी श्राँखों में प्रवेश कर हमें आलोक का अनुभव 

मरीखे यूक्ष्म थर्मामीटर काम में लाये जाते हं । कराते हैं| ठीक इन्हीं दिनों स्यूटन के तमकालीन डेंच 

पराकासती तथा इन्फ्रारेड प्रदेश की रश्मियों वी जाँच. वैज्ञानिक हॉँयगेन्स ने आलोक के प्रसार का एक प्रात 

करते समय साधारण कॉच के त्रिपाश्वों का प्रयोग नहीं इन्द्ी सिद्धान्त विज्ान-जगत् के सामने रक्खा। उसके मत 

किया जा सकता, क्योकि ये रश्मियाँ कॉँच के माव्यम की के अनुसार प्रकाशोत्पाठक के कर्णों के कमपन द्वारा एक 

मुश्किल से पार कर पाती हैं।वे प्रायः इनके अन्दर विशेष ग्रकार की तरगें उत्पन्न होती ३। इन्हीं तर्गा के 

ही विलीन हो जाती हैँ।अत पराकासनी रश्मियों की रूप में प्रकाश अपने उठ गम से चार्रो ओर फैलता है। 

जाँच के लिए. स्फटिक 'कॉच के त्रिपाश्व तथा लेन्स और इन दोनों हीं सिद्धान्तो को लेकर तत्कालीन वेजानिका मं 

, इन्फ्रारेड के लिए स्वच्छ पव॑तीय नमक (२००८६ 54) काफी वादविवाद चला। न्ब्ट्न के समयको ने हॉवगेन्स 

के त्रिपाए्व तथा लेन्स काम में लाये जाते हैं | वायु भी से पूछा--“नई तररगों के आगे बढ़ने के लिए माध्यम 

प्राकासनी किरणों को आसानी से सोख लेती है, अत” अवश्य होना चाहिए । एथ्वी के वायुमण्डल ते बह 

पराकासनी रश्मियो का चित्र प्राप्त करने के लिये रश्मि- सुदूर आकार। में एकदम वेकुअम ( रिक्त प्रदेश ) करोड़ों 

फर है | किर मी सूर्य तथा अन्य नक्ों 

विश्तरण का प्रयोग वाशुरहित शूत्व में करना होता है। मील वर्क कहा डा  स 

इन अदृश्य रश्मियो के बारे में एक मनोरजक बात यह से हमें प्रकाश प्राप्त हो जाता है, यह केसे सम्भव 58 

मालूम हुई कि वर्शपट पर जितनी दूर तक दृश्य-रश्मियो का हॉथगेन्स ने फौरन ही उत्तर दिया--““माध्यम है कैते 

फैलाव है, उनसे कहीं अधिक फैलाव पराकासनी तथा नहीं | ईश्र नाम का माध्यम अतरिक्त ( 30408 ) मात 

इन्फारेड 'रश्मियोँ का है। फिर तो बखस हम इस निष्कर्म में फैला हुआ है। यह माध्यम विचित्र गुण एतता है 

पर पहुँचते हैं. कि विभिन्न रश्मियों में ते कुछ थोडी-सी ही. इसके अन्दर हृठ दर्जे का लचीलापन ( ९वशाटा५ ) 

रश्मियों हमें दश्गोचर हो पाती ई--शेषु इमारे दृष्टिपटल मौजूद है, साथ ही यह इतना विरल है कि ठोस कत् 

पर कुछ भी प्रभाव नहीं डाल सकतीं । के अशुओ के बीच में से भी होकर अलन्त अआासानी के 

रश्मि-जगत् की इस अनोखी बात का महत्व समझने साथ यह निकल जाता है ।” े 

के लिए. यह आवश्यक है कि हम आलोक की वाल्व- कर इस वाद-विवाद में छुछ गणितनों ने गधित के 

बिकता को पहचानने का प्रयक्ष करें | सुप्रतिद अग्रेज वतियमों के आधार पर वह दस सात्रित की कि सयेंटन 

गणितन तथा वैज्ञानिक न्यूटन ने इस म्श्न के उत्तर मैं. का विड्धासत यदि सह्दी मान लिया जाय तो प्रकाश 



फिजो का प्रयोग--प्रकाशोत्पादक प् से प्रकाश लेल्स में से होकर दर्पण 'द' पर पडता श्रौर परावत्तित हो बिन्दु 'फ! 
पर केन्द्रित होता है । तब एक लेन््स द्वारा समानान्तर रश्मियो के पुज के रूप में श्रागे बढ़ लम्बा फासला तथ करके श्रन्य 
एक लेन््स द्वारा पुन- एक नत्तोदर दर्षण पर केन्द्रित हो 
जाता हूँ। यहां से परावत्तित हो उसी पूराने मार्ग से 
पुन उद्गम-स्थान 'प पर पहुँच जाता हूँ। दर्पण “दा 
में एक सुराख हूँ जिसके रास्ते उस पार को रोशनो 
दिखाई पडती हैं । साथ ही जहाँ पर 'द' से परावत्तित 
हो रश्ष्मियाँ एक बिन्दु पर केन्द्रित होती है वहां एक 
दाँतदार घमनेंवाला पहिया है । श्रव यदि पहिया इस 
रफ्तार से घुमाया जाय कि दो दाँतो के बीच की खाली 
जगह से जो श्रालोक-रश्मियाँ नतोदर दर्पण की श्रोर 
गई हू, वे परावत्तित होकर जब तक लौटे तब तक उस 
खाली जगह पर पहिये का एक दाँत पहुँच जाय, तो 
ऐसी हालत में “द' के सुराख में से रोशनी बिल्कुल नहीं 
दिखलाई पडेगी । यदि पहिए के दांतों की सख्या मालूम 
हो तो इसके घमने की रफ्तार मालूम करके हम हिसाव 
लगा सकते है कि कितनी देर में पहिए का दाँत खिसक- 
फर बगलवाले खालो भाग के स्थान पर श्रा जाता हू । 
श्रवश्य इतनी ही देर में श्रालोक ने पहिए श्रौर नतोदर 
दर्पण के बोच फी दूरी फा इूना फासला तय किया। 
(विशेष विवरण फे लिए दे० पृु८ २०८३-८४ का संटर )। 

अआध्पयेक हक रविमपी 

विव्युतमोग्रजो /# 
है, दातदार परहिये 

४> 

नतीदरदर्पशा 



मु विर की कहानी 

की आगे बढ़ने की गति घने माध्यम--अ्रवात् जल या 
कॉच--में हवा की अ्रपेकज्ञा अधिक होनी चाहिए। इसके 
प्रतिकूल यदि हयगेन्स का सिद्धान्त सह्दी माना जाय तो 
प्रकाश की गति हवा में अधिक होनी चाहिए और जल 
या कॉँच में कम । किन्तु इस चोखी कसौटी पर न्यूटन 
तथा हॉयगेन्स के सिद्धान्त उनके जीवन काल में न कसे 

जा सके । वत्कालीन वैनानिकों को प्रकाश की गति नापने 
के तरीके ही नहीं मालूम ये। यह बात सत्रहवीं शताब्दी 
की है। और सच तो यह है कि उस जमाने के लोगों की 
धारणा थी कि प्रकाश को एक स्थान से दूसरे स्थान 
तक पहुँचने में समय लगता ही नहीं। इसकी गति 
अपरिमित समझ्ती जाती थी । 

तब १६७५ में डेन्माक के एक ज्योतिषी रोमर ने बृहस्पति 
के उपग्रहों के अहण-काल का ध्यानपूवंक निरीक्षण करके 
पहली वार यह साञ्रित किया कि प्रकाश को भी दूरी तय 
करने में समव लगता है। गणना के आधार पर उसने 
पहले ही मालूम कर लिया कि बृहस्पति के उपग्रहों के 

ग्रहण अब आगे कब- 
कब लगेगे | फिर उसने 
दूरदर्शक से देखा कि 
वास्तव में गणना के 
अनुवार ठीक उन्हीं 

समर्यों पर ग्रहण लगते 

हया नहीं) उसने 
देखा कि आरभ्म में 
तो गणना द्वारा निर्षा- 
रित समय पर ही इन 
अ्रहणं। की पुमराद्ृित्ति 
होती है। किसु ६ 
महीने बराठ जब एथ्वी 

अपनी कक्षा पर दूसरी 
श्रोर चली जाती है, 
तब ये अहण गणना 

द्वारा नियुक्त समय पर 

नहीं. लगते -वरन् 

अपने नियुक्त समय से 

१६ मिनट ४० तेकएड 

*+ बाद में लगते टिख- 
लाई पडते ६) रोमर 
पहले तो बहुत घबराया, 

फिर उसने इस ग्रयोग पर तोचा-विचारा । श्रन्त में उसने 

यह गुत्यी सुलका ही ली। उसमे देखा कि जिन दिलों 
प्थ्वी अपनी कब्षा के उस छोर पर रहती है जो वृहपति 
के निकट है, उन दिलों बृहस्पति के उपग्रहों के महण 
ठीक समय पर लगते दिखलाई पते हैं, और जब एथ्वी 
दूसरे छोर पर बृहस्पति से बहुत दूर पहुँच जाती है, तब 
इन दिनो अहण अपने नियत उम्य से १६ मिनट ४० 
सेकर॒ड' देर में लगते दिखलाई पड़ते हैं | उसने सोचा कि 
इन उपग्रहों में श्रहण तो नियत समय पर ही लगती 

होगा, अवश्य समय की गडब॒ढी इस कारण है कि ए्वी 
अपनी कक्षा के दूसरे छोर पर अब आर गईं है--जित दिनों 
यह कन्चा के उस छोर पर थी जो बृहस्पति के निकट है, 
जून दिनों की अपेक्षा अब वह लग्रभग ६ करोड २० लास 

मील दूर हट आई है। स्पष्ट हे कि महण का विलम्ब में 
होना केवल इसी कारण से है कि आलोक को इस ६ करोड़ 

२० लाख मील की लम्बी दूरी को तय करने में १६ 

मिन्रट ४० सेकएड लगते हैं | इस हिसाव से आलोक की 

ध्+ 

आलोक की गति जानने के लिए माइकेल्सन का प्रयोग ( विवरण के लिए दे० पृ० २०८४ ) 



मौतिक विज्ञान 

गति प्रति सेकए्ड १,८६,००० मील निश्चित् हो गई | तड़॒- 
परान्त प्रयोगशाला में भी आलोक की गति मालूम करने के 
निमित्त अनेक प्रयोग क्ए गए. । इन समी ग्रयोगो में वह 
प्रति सेकश्ड १,८६,००० मील ही निकली | इस दग का 
सर्वप्रथम प्रयोग करने का श्रोय फिजो को प्राप्त है । फिजो के 
प्रयोग में ( दे० प्र० २०८१ का चित्र ) प्रसशोत्याठक पे! 
मे तीव्र प्रकाश लेन्स में से होकर एक तिरदे रखे हुए; दर्पण 
८? पर पडता है | इस दर्पण से आलोक-रश्मियाँ परावर्तित 
होकर बिन्दु 'फः पर केन्द्रित होती हैं, फिर इसके आगे 
एक लेन्म हारा ये ममानान्तर रश्मियो के पुश्ञ के रूप मे 
परिवर्तित होकर आगे बढ़ती ह | एक लम्बे फासले वो 
तय कर लेने के बाढ एफ दूमरे लेन्स द्वारा ये समानान्तर 
रश्मियाँ पुन. एक नतोदर दर्पण के धरातल पर केन्द्रित 
की जाती हैं| यह नतोदर दयण दन रश्मियों को परा- 
वर्सित फरके उन्हें ठीक उसी पुराने मार्ग हे वापस भेजता 
है। अत' परावर्तित रश्मियाँ फिर अपने उठगम-स्थान 
(पे पर पंच जाती हैं।इस प्रयोग में द्बंण दे? के 

तन 

एारोद एडिए छए रमेसोप मारश पटाथ हे ज्यों (0४१ 52|) मे से होकर रिपणि में शाते ए हूए हो पारादा शरद एससी छोड 
घ्यादा ६ हो दह एगसरें मद को धान हयों आए दत्त 

पर्टते है शिलल ड्रग्स शदा ८८ दहएे नये मे ६5 
॥ इस प्रशत से 'पोलराहश्द्रनों शा मिद्धान 

ऐ्ण्दरे 

बीचोबीच एक सूराख रहता है--ताकि उस पार की रोशनी 

टिखलाई दे | एक दॉतटार पहिया इन रश्मियो के माग 
में उस स्थान पर रक़्खा जाता है, जहाँ ८४” से परावत्तित 

हो ये एक त्रिन्दु पर केन्द्रित होती हे | यदि यह पहिया इस 
रफ्तार से घुमराया जाय कि दो ढाँतो के चीच की खाली 

जगह ने जो आलोक-रश्मियाँ उस नतोदर ढपंण वी ओर 
गई 6, वे परावत्तित होकर जब तक लौटे, तब्र तक उस 
खाली जगह पर पहिंए का एक टाँत परेंच जाय, तो ऐसी 
हालत में ८”? के सूराख में ने रोशनी बिल्कुल नहीं 
टिखलाई पड़ेगी | स्पटता इस समय पहिया ऐसी 
रतार ने घूम रहा है कि जितनी देर में पहिए के 
पाली भाग की जगह पर बगलवाला ढाँत घरमकर झा 
जाता है, उतनी देर में आलोक-रकश्मियों उस पहिए से 
चलकर नतोदर दर्पण तक जाकर वापस उसी जगट तक 
लाद आती हैँ | यदि पहिए के दांतों की रुख्या मालम 
दो तो इसके घूमने थी रफ़्तार मालूम करके हम हिसाय 
लगा सफ्ते ८ कि कितनी देर में पहिए का दात सिसक- 

रु सुड़रतों है मो जिस समय रे सम्ानास्तर 
घटा पा कोड 

समन झे ग्राता # । 
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बिक 

कर बंगलवाले खाली भाग के स्थान पर आ जाता है। 
अवश्य इतनी ही देर मे आलोक ने पहिए ओर नतोदर दर्पण 
के बीच की दूरी का दूना फासला तय किया | अत” आसानी 
से इस रीति से आलोक की गति श्रॉकी जा सकती है | 

फिज्ञे के पहिए में ७२० दात थे। उसने देखा ऊ़ि 
पहिए को उसे प्रति से केए्ड १२६ चार घुमाना पडता था, 

तब दर्पण के सूराख में पहली 
बार अंधेरा दिखाई देता 
था। इस समय पहिए ओर 
नतोदर दर्पण के बीच की 
दूरी लगभग ५४ मील थी। 
इस रीति से भी आलोक की 
गति *,८३,००० मील प्रति 

सेफेए्ड ही निकली । 
श्य८य० के लगभग अमे- 

रिका के नौसेना-विमाग के , 
एक अफप्र एल्नर्ट माइये-' 

ल््मन ने भी आलोक की गर्ति 
नापने के लिए महत्त्वपूर्ण 
प्रयोग किए। माइवेल्सन के 

प्रयोग में आलोक-रश्मि को 

जाते समश्र २२ मील की दूरी 
तय करनी पडती थी और 
उतनी ही दूरी लौय्ते समय । 
जेसा कि प्रष्ठ २०८२ के चित्र से 
प्रकट है, प्रकाशोत्पादक प? 

से केन्द्र होकर आलोक- 
रश्मियाँ एक पतली मिरी पर 
पढ़ती ८, यहाँ से ये रश्मियाँ 
एक घूमते हुए. अठपहल दर्पण 
अ'! पर पडती हैं) इस अठ- जि . _ 
पहल दपंण के एक दर्पण से 
परावसित होकर आलोक- 
रश्मि दो और समतल दर्पणों 
से परावर्त्तित होती है। तदुपरान्त नतोदर दर्षण न? से 
परावर्त्तित होकर खिडकी के रास्ते २२ मील की दूरी तय 
करने के लिए. ये किरणँँ निकल जाती हं । उस सिरे पर 
स्थित नतोदर दर्पण तण  समतल दर्पण 'स? से पुन परा- 
वर्तित होकर ये किरण प्रयोगशाला की मेज पर लौट 
आती हैं । पुन ये नतोदर दर्पण न! तथा समतल दर्पण 

/ 

र्ऱ 

विज की कहानी 

“हू! और 'ज? से परावत्तित होकर अ्ठपहल के एक दर्पण 
से परावत्तित हो ८? पर पढती हैं। यहाँसे ये निरीक्षक 
की दूरबीन में प्रवेश करती हैं । 

हूस प्रयोग का सिद्धान्त समझना कुछ विरोप कठिन नहीं 
है । प्रयोग आरम्भ करते समय विभिन्न दर्पण तथा दूरूशंक 
इस प्रकार रक्त जाते हैं कि आलोक-रश्मि अठपहल के 

ढर्षणु नं० १ से पगवर्तित 
किए ््न्च्चू 

> ै ः 8१ । | छछ |. होकर अन्य समतल तथा नते- 
ः ट्र ! ः /' ि र। दर दर्पणों द्वारा परावर्चित 

। || ५ | |" । हे 
होती है | फिर अठपहल के 

टर्पणु नं० ५ से परावर्त्तित 

होकर वह दूरीन में पहुँचती 
है | इस समय अठपहल स्थिर 

रहता है | अब श्रठपहल 

को लन्बवत् कीली के वल 

पर घुमाते हैं। इस दशा में 

दूर्थ दर्पण ते लौटकर आने 

पुर रश्मि को अठपहल के 

टर्पण अपने पएंववत् स्थान 

पर नहीं मिलेंगे । जि तप 

रश्मि नें अठपहल के दपण 

न० १ को छेहा था, उस 

समय की त्थिति के मुकाबले 

में अठपहल के दष्ण अब 

कुछ आगे घूम गए. होंगे | 

अतः न० ५ से परावत्त न होने 

पर रश्मि अब अपने [वे 

मार्ग से थोडी विचलित हो 

जायगी । फलस्वरूप दूखीन 

में अब यह आलोक-रश्मि 

0 | ने पहुँच पाएगी, क्योंकि 

झ्रब <ः से परावर्तन होने 

'वोलराइज़ेशन' संबंधी रस्सी और छड़ों काप्रयोग के बाद रज्मि दूखीत की 

( विवरण के लिए देखिए २०८८ पृ० का संटर ) मिरी पर टीक नहीं पड़ेगी । 

यह एक ओर हृट कर पडेगी। कित्ठु इस प्रवोग मे 

एक बात ध्यान देने योग्य है। यद्रि अठपदल की रफ़्तार 

इतनी देज कर टी जाय कि जिंतती देर में आलोग-रहिम 

उस दरूव दर्पण तक जाकर लौटे तब्र तक अठपहल का 

रण गर धिति में आ 
टर्पषण मं० ४ आगे बरढकर ठीक उसी स्था ; 

जाय जिंस स्विति में न० » पहले था तो ऐसा दशा मे 



मोतिक विज्ञान 

म० ४ से परावर्तित होने पर रश्मि पुनः अपने पूर्व-मार्ग 
का ही अनुसरण करेगी और दृग्बीन के अन्दर प्रवेश 
करने में यद्द सम4 हो सकेगी । 

स्पए्ठ ही है कि अठंपटल को पूरा एक चक्र लगाने में 
जितना समय लगता है, उसका ठीक शआआाठवाँ भाग न० ४ 

ठषंण को न० ५ की स्थिति में आने में लगा । यह समय 
आसानी से मालूम किया जा सकता है। इतने ही समय 
में आलोक ने मी २२५८९ मील का लम्बा फामला तय 

कर लिया। श्रत, आलोक की गति आसानी ने शआरँकी 

जा सकती है। इस प्रयोग से आ्रालोक थी गति १,८८,२२५७ 

मील प्रति सेकएट निकली । 

इन यक्षम प्रयोगा हारा यह भी प्रमाणित हो गया कि 
पानी तथा कॉच अथवा अन्य कसी भी घने माध्यम मे 

आलोक की गति श्वा के अन्ठर की इसपी गति ने कम 

ही है। अ्रत न्यूयन तथा हॉयगेन्स दोनो के सिद्धान्त 
क्सीटी पर कसे गए । दसके परिणामस्वरूप हॉयगरेन्स 
का तरगवाद खरा उतरा | 

6 न अतिरिक्त प्रयोगों जी 

उपयु क्त प्रमाण के ; श्रन्य प्रयोगाो ने भी 
ह ् बज, 

आलोक के तरगवाद का ही समवन क्या हूँ। यदि 

ममान लहदस-लम्बाई की दो तरगे एक ही दिशा में गमन 

कर रही हैं, तो कसी एक तरग का शिसर दूसरी 
सकता है---ग्रत इस दौर माध्यम में 

ग्रालोक ज्ञानि 
के शिग्र पर पढ़ 
उहुत तेज ह्स्कत दोगी, ओर यदि ये 
की तरगें हुई तो 
एस ठोर श्लोक 
की मात्रा भी पढ़ 
जायगी ! या 

सम्भव है वि 
फिसी स्थान पर 

एक तरण या 
शियर (एा८०५) 

पो पोर दूरसे 
पक्टपागट्दा 
( (0७७७) । 

ऐडी दशा मे 
मभाण्म 7 हअप 

“अमन पर थो 

शापरर ई्थि हो ड्ु 

के गला. हारण जाराएँ। घिप्रगें शातश गिर छश रबो इससे दिए मे कदम एचजरान कर “7० पे 

रण्प्पू 

होगी जो एक दूसरे के प्रभाव को नष्ट कर देंगी--उस 
स्थान पर माध्यम पृव॑बत् निश्चल चना रहेगा, दोनो 
तग्गाो का सम्मिलित प्रमाव शूम्त्र हो जाबगा। किन्तु 

एक ही ठविशा में गमन करनेवाले ठो कण किसी 

भी स्थान पर शून्य प्रभाव उत्तन नहीं कर सकते। 
आलोक-रश्मियाँ यदि तरगें हैं तो अवश्य उपयुक्त ढय 
पर प्रयोग करने पर हो समान शक्ति वी आलोक- 
तरगों का प्रभाव क्मी-क्मसी स्थान पर शूत्य हो सकता 
है, अर्थात आ्रालोक की दो ठग्गे विशेष परिम्थितिया 
में पूर्ण अ्न्धकार उत्पन्न करेंगी। एक का शिस्र ठोक 
उसी टीर पड़ेगा, जहाँ दूमरे का कुढ । किन्तु इसके 
प्रतिकूल आलोक-रश्मियों यदि आलोक-कर्ो की भनी है 
तो ये आलोक-रश्मियाँ मिलकर कभी अन्धकार उत्तपन्न 
नहीं कर सफ्ती । 

प्रयोगशाला में इस ढग के प्रयोग जब्र किए गए तो 

वाम्तव में यही बात देखी गई कि पंदें पर श्रकेली एक 
झालोक-रश्मि ने सन जगह आलोक पहँचता था, पिन्तु 
जय दूमरी आलोक-रश्मि भी पर्दे पर भेडी गई तो पर्दे 
पर जहाँ-जहा दोनों आआालोक-रश्मि वी तरगों के शिप्र 
साथ पहेचे वहाँ तो श्रालोक तेज हो गया, और जहाँ एक 
का शिसर एवं दूसरे का गदढा पहँचा वर्दाँ पर अ्न्धम्ार 
हो गया। श्रत उस प्रयोग ने भी श्रालोक को तरगा 
की जाति वा ही ठह्गपा। श८७३ में पो० जा 

> मक्सप्रेल ने उिधि- 
वत्. मिद्धान्ता 

दास पद साबित 

जिया र्ि श्रालोक 

वान्तय में पिपरत् 
तथा. जुन्बतीय 

क्षेती णे झग्पन से 
उत्पाद हाई तब्यग 
है। ये वियुत- 
घमस्बरीय गारमों 

(टीह्ताठटना92 

7000 ९४४६ ८८) 
डा फे 

पधापहएरपो-रदिमियों वो शशारपन्प्रशयिदरं एद्घोमिना के शरण हो समहंसे घाक् > 
दिये रू ये संश्यो होता घगरवाएी में बषिसम एए एप्प बट हप किणचो जप मेंदन स्लडः 

न् 
नल लक खिनामण एर 
५७09 ५७४७ ला हा ण्यै 



इक विश्व की कहानी 
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की पुष्टि की ये विद्यत-चुम्घकीय तरगें वर! के माध्यम विजान ने एक बडे पैमाने पर क्रिया है। डॉक्टर वतलाते 
हैं. कि पराकासनी-रश्मिया का प्रभाव हमारे शरीर पर 
अत्यन्त स्वास्थ्यकर होता है। अतः ऐसे रोगी जिनका 
स्वास्थ्य गिर गया होता है, पराकामतरी-रश्मियों का सेवन 
करते हैं। किन्तु साधारण धूप में बैठने पर आपके शरीर 
तक पराकासनी-रश्मियाँ अ्रधिक मात्रा में नहीं पहुँच 
पाएँगी। कारण यह है कि ये रश्मियाँ श्राकास के धूलि- 
कण तथा जलवाप्प ओर बादलों में ही अ्धिकाश विलीन 

में उत्पन्न होती हैं । 
इन तरगो की लहर-लम्बाई नापने के लिए. भी वेजा- 

निरकीं ने सूद्रम ठग के प्रयोगो से काम लिया, जिनसे वे इस 
निष्कर्ष पर पहँचे कि आलोक-रश्मियो मे रग-भेद उनकी लहर- 
लम्बाई की भिन्नता के कारण है। कासनी रग में आम 
मानी, फिर हरे तथा सतरणी पद्धी के दूसरे छोर की ओर 
ज्यो ज्यों हम बढ़ते हैं, आलोक-रश्मियो की लहर-लम्बाई 

चजनजत त्यो-ही-त्यो बढती जाती है । लाल 
रग से आगे -बढने पर इन्फारेड । 
प्रदेश में जाने पर हम देखते हैं 
कि इन्फरारेड रश्मियो की लहर- 
लम्बाई लाल रश्मियो की लहर- 
लम्बाई ने अधिक है। उधर 
दूमरे छोर पर पराकामनी प्रदेश 
में पराकासनी-रश्मियो की लहर- 

लम्बाई कासनी रश्मियो की लहर- 
लम्बाई से कम उतरती है । इस 
प्रकार हम इस निष्कर्ष पर पहँ- 
चते हैँ कि सतरंगी पट्टी के दोनो 
छोर के इधर-उधर पाई जाने- 
वाली, अहश्य. रश्मियोँ भी 
आलौक की जाति की ही 
तरगें हैं। 

इन्फ्रारेड की अद्श्य रक्ष्मियो 

को हम उष्णुता की तरग भी 
कह सकते हैं। ये रश्मियाँ भी 
दृश्य आलोक-रश्मियों की मॉति 
बक्र ओर समतल घरातल से 
परावत्तित तथा आवर्ततित होती हे न 
हैं। भद्ठी मे तपा हुआ गर्म (ऊपर) साधारण रश्मियो हारा लिया गया फोटो । 

लोहे का एक गोला लीजिए | (नोचें) उसी दृष्य का इन्फ्ारेड रश्मियो 

इसे एक नतोद्र दर्पण के नामि- लिया गया फोटो। श्रन्तर पर ध्यान दीजिये। रात 

आसमान में वादल बिरे हाँ, | 

प्रचुर मात्रा में ऐने लेम्प ने प्राकासनी-रश्मियाँ 
विन्दु पर रखिए.। उष्णता की रश्मियाँ परावत्न के 

उपरान्त समानान्तर रश्मिर्पज के रूप में इस दपंण से को प्र 
आगे को चलेंगी । सामने यदि दूसरा नतोदर दपंण रखा 

द्वारा प्रतिशत 

मिल सकती हैं | पाज्चात्य देशों के लगः 

हो जाती हैं | अतः पत्त के 
शिल्तर या ममुद्र-तट पर, जहाँ 
आकाश बिलकुल निमल हो, 
लोग पगऊासनी - रश्मियों का 

तेबन करने के लिए जाते है। 

तले में पतला कपडा भी इन 

रश्मियो को आपकी त्वचा तक 

नहीं पहँँचने देता, इसीलिए नगे 

बन सूर्य की धूप में बैठने पर 

ही पराकासनी-रश्मियो में थ्राप 

लाभ उठा सकते हँ। शरीर पर 

तेल आदि की चिकनाहट यदि 

मौजूद हुई तो भी इन रशिमियों 

के सेवन में आपको बाधा 

पहँचेगी,. अतः. पराकाहती 

रश्मियो का सेवन करने के पूव 
अच्छी तरह नहा-धो लेना 

चाहिए । पराकासनी - रश्मियां 

की. स्वास्थ्य-दायिनी उपयोगिता 

के कारण पारे के आकलेस 

(भशएप्राप् है[2 [07 

बनाये गए हैं, जिनके आ्रालोक में 

पराकासनी-रश्मियों. की मात्रों 

अत्यविक रहती है| 

के ऑँपेरे में या जिस समय 

अ'पताल के अन्दर दी रोगी 

भग सभी अम्पतालों 

में पारे के ये आरक लैम्प लगे हुए हैं| हक 

कुछ कीयाएु आकार में इतने छोटे होते हैँ कि मे 

बढ़िया से वढिया यूक्मदर्शक सत्र ने भी नही देरी जा 

सकते। भौतिक विज्ञान के नियमों के अनुमार अटल 

जाय तो ये समानान््तर रश्मियाँ पुनः इस द्वितीय दर्पण 
के नामिविन्दु पर केन्द्रित हो जायेंगी। इस विन्दु पर 

रुई या तिनका रखिए तो वह तुरन्त जल उठेगा। 
पराकासनी-रश्मियो के गुणों का उपयोग आधुनिक 



भीतिक विज्ञान 

शक्तिणाली यक्षमदर्शा से भी त्म उन पदायों वो नहीं 
देग सफक््तें जिनगा आकार आलोस्तरगों वी लहर- 

लम्माई ने कम हो। उपर्यक्त बीदडाणु इश्य आलोक पी 
लार्-लम्बाई से भी छोटे रोते है | ह पदि दृश्य आलोक 
के स्थान पर प्ररगत़्ासनीरश्मियाँ उन तीश्रणुआ पर डाली 
जायें ओर तत्र हम उन्हें 
यूक्ष्मदर्शक के तले ले आए. 
तो अवश्य वे हम दृष्टि- 
गोचर हो जायेंगे, फ्याकि 
परायासनी ग्श्मिया की 

लहर-लम्बाई इन वीटाणुओं 
के श्रावार मे भी छोटी होती 

हैं । अव आजकल सभी 
जीय-विजानी कीयएु- 
सम्पन्धी प्रयोगा से पगया 
सती रश्मिवाले सूल्मदर्शया 

का द्वी प्रयोग फ्स्ते हं। 
शावश्य ही ऐसे सूद्मदशक 

में हमारी ग्राखों यो ये 
वीटाशु ने दियाई हेसे, 
ययोकि. परायासनी-रश्मिया 

हमारी 'प्रासों यो प्रभावित 
बर ही सही सती । झा 
मे, *शन पर ऐसे सृच्म- 

शा भें फोरे थी प्लेट 
हगगाते है । श्ती. प्लेट 

पर शीताणशु या परयदि- 
जि पति हे जाता है 
जिसको प्राय जादित 

विसियापूर) पूध+्म रुप 
४ 4 भसग्गा ह | परा- 

2 ६042 
पापनी र्मिया। आधप- त्ध 

एरण्ट७छ 

जाते हैं| पराजासनी-रश्मियों ने पुराने रगीन अथवा सादे 
चित्रा यो आलोफज़ित करके इन्ही यतन्नो ने उनका फोटो 
लिया जाता है। पराकासनी रश्मियो की सहायता से लिया 
गया फोटो साधारण फोटो से ग्राप्र मिन्न होता है। चित्र 
वी अनेक बाते जो दृश्य आलोक में दृष्टिगोचर नहीं होती, 

वे पराकासनी रश्मि के फोटो 
में साफ उभर आती हैं। 
ट्स विधि ने क्तिने ही 
प्राचीन चित्रों के नक्तल वी 
जालमाजियाँ पय्ठी गई हैं। 
पासपोर और चेक वी अनेक 
जालसाजियाँ भी परामासनी- 
रश्मयापाले फोये से पकड़ी 
जा जुती हैं| 

इन्फरारेंड रश्मियों में 
परगयासनी रश्मियो का 
विउरीत गुण मोजूद है। 
धूलिस्णी था जलवाप्पक्णो 
में इन््फ्रारेट शिसणि विनीन 
नहीं होती, इन्दे भेदकर ये 
घ्रासानी से आार-पार चली 
जाती # | जीमियो मील प्री 
टूरी पर स्थित पद्दाई थी 
चोटिया पृहरे झ्रीर ग्- 
गुयार छे बाग्ग दिन के 
समर भी हैसे हदिखताई 
ने देनी क्योंकि हज्प 
प्रालोड उपर धूलि- कणों 
मे दइगपार दर - ठटपर 

पिता जाता ४ प्रौर हमारी 

ध्रारी नए पत्च मी 
पारा | यरतचोरी ४ च्ी 
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केमरे में भी साधारण कॉच के लेन्स नहीं लगाते, इनके 
स्थान पर खनिज नमक (7006 58६ ) के बने लेन्स का 

प्रयोग किया जाता है। पनिज् नमक के लेन्स इन्क्रारेड 

रश्मियो के लिए. पारूशंक होते ह। दूर वस्तुओं का 
फो्ो लेते समय केमरे में दूरूदशंक यत्र सरीक्षा एक साधन 
लगाना पड़ता है। इसमे टेलीफोयो लेन्स कहते हैं। ऐसा 
करने से दूखशंक यत्न की तरह दूर की बम्तुएँ निकट 
प्रतीत होने लगती हैं । 

आलोक-रश्मियो का एक और गुण उल्लेखनीय है । 
आलोक की तरगें ईथर के अन्दर उसके कणो में कम्पन 

उत्पन्न करती | तरण जिस ठिशा में अग्रसर होती हे, 

उसकी थआाडढ़ी दिशा में कणों का कम्पन होता है। किन्ठु 

तरग जिस ओर को बढती है, उसमें समकोण बनाती हुई 

अनगिनत दिशाएँ हो सकती है, अतः ईथर के कण इनमें 

में किसी भी दिशा में कम्पन कर सकते हैं। ऐसी तरगें, 

जिनमे माध्यम के कणों का कम्पन तरड़् के विस्तार की 

दिशा के समकोण पर होता है, अनुप्रस्थ ([75ए९756) 

तरगें कहलाती हें । प्रयोगों द्वारा आलोक तरगों के कम्पन 

को हम किसी भी एक धरातल में सीमित कर सकते हैं। 
इस क्रिया को 'पोलराइजेशन? (?0[वा7।2207) कहते हैं। 

समभने के लिए. एक मनोरजक प्रयोग का वर्णन करना 

अनुचित न होगा। दीवाल की कील में रस्सी का एक 

छोर बॉध दीजिए. और दूसरा छोर अपने हाथ में रजिए | 

कुछ दूरी पर खडे होकर आप रसी की ऊपर-नीचे एकाथ 

बार मटका दीजिए, र्सी में अनुप्रस्थ तरभ उत्पन्न हो 

जायँंगी । रस्ती के कर्णों का कम्पन ऊपर-नीचे हो रहा है । 

इसके प्रतिकूल यदि रुसी में आप दाहिने-बायें कव्का न् 

तो इस दशा में भी सखी में अनुप्रस्थ तरगे उत्पन्न होंगी 

किन्तु इस बार कम्पन ऊपरनीचें न होकेर दाहिने-बायें 

पृथ्वी के समानानतर घरातल में होगा। इस रस्सी को यदि 

एक खिड़की में से होकर गुजरना हो तो खिडकी में लगे 

हुए. छुडों की स्थिति के अनुसार रस्सी के कम्पन की तरज्ञ 

भी उनके बीच में होकर गुजर स्केगी। मान लीजिए कि 

खिडकी के छुड़ ऊपर से नीचे को सीघे खडे हैं । ऐसी 

दशा में रतसी में जब कम्पन ऊपर से नीचे को हो रहा हे 

तमी यह कम्पन खिड़की को पारकर आगे बढ सकेगा | 

इस खिढ़की के बाद यदि दूसरी बिडकी रास्ते में रख दी 

जाय तो रस्सी की तरगें इस खिडकी को भी पारकर 

आगे उस दशा में द्वी बढ़ सकेगी जबकि इस खिडकी के 

छुड भी ऊपर से नीचे को खडे हो। यदि दूसरी खिडकी 

को ६० अंश के कोण में घुमा दिया जाय तो इसके छुड 

शआ्राड़े अर्थात् प्रथ्वी के ममानान्तर हो चाझेंगे | ऐसी दशा 

में स्मी की कम्पन अब इस हितीय खिडकी में से होकर 
आगे जरा भी नही बढ सकती । (दे० 7० २०८४ का चित्र)। 

आलोक-तरज्ञो के लिए दर्मलीन (६007778]76 ) के 
रवे ठीक इन्ही सिडकियो-जेसा काम करते हैं। टूर्मलीन 

के एक खे में में गुजरने पर आलोक-तरज्षों का कम्पन 

एक विशिष्ट धरातल में ही सीमित हो जाता है, क्योंकि 

टर्मलीन के रे में से होकर केवल एक घरातल के कम्पन 

गुजरने पाते हैं, अन्य दिशाओं में होनेवाले कसन खे में 

ही विलीन हो जाते हैं | इस पोलराइज्ड ([0श7260) 

श्लोक को जब हम द्वितीय टूर्मलीन के खे में से गुजरने 

देते हैं तब हम देखते हैँ कि जिस समय दोनो रवे समानान्तर 

स्थिति में रहते हैं उस समय तो आलोक-रश्मि दूसरी तरफ 

पहुँच पाती है, किंठ दूसरा रबा पहले खे से जब ६० 

अश का कोण बनाता है, तब आलोक-रर्म दूसरी तरफ 

विल्कुल नहीं पहुँच पाती ( दे० प्रृ० २०८३ का चित्र )। 

प्राकासनी तथा इन्फ्रारेड की अद्श्य रिमयों में भी 

दृश्य श्रालोक की ही माँति पोलराइज़ेशन(?0क्षा28/007) 

के गुण मौजूह हैं। प्रथम दर्मलीन से गुजरने पर इनका ईं 

रश्मियों थर्मामीर को कम गर्म कर पाती हैं, क्योंकि 

टूर्मलीन से गुजरने पर इस रश्मि के अन्य कपन मिट 

जाते हैं, केवल.एक दिशा में द्ोनेवाले कम्पन दर्मलीन को 

पार कर पाते हैं) द्वितीय टूर्मलीन को पहले के ६० डिग्री 

पर रखने पर इन्फ्रारेड इस दूर्मलीन में एवदम विलीन 

हो जाती है और अब थर्मामीयर पर कुछ भी श्र नं 

पडता । द्वितीय हर्मलीन को पुनः प्रथम टूरमलीन के 

समानान्तर कर देने पर इन्फ्रारेड-रश्मि दोनों दमलीनों 

की पारकर फिर थर्मामीयर को प्रभावित कर 
देती है | 

पोलराइज्ड आलोक का प्रयोग अब हमारे ईनिक 

जीवन में भी किया जाने लगा है। सेलूलायड की जाति 

का एक पदार्थ तैयार किया गया है नो मेलूलायड की 

तरह ही पारद्शंक होता है, कित्त जिंतका रग अपेक्षार्डत 

गहरा होता है । इसे पोलरायड” के नाम से पुकारते है| 

पोलरायड के अन्दर आलोक-रश्मि को 'पोलराइज' करने 

की ज्ञभतां होती है | केवल विशेष दिशा 
में कैंपत करने: 

वाली आलोक-तरगे इसमें से दोकर गुजः सकती हैं | नई 

ढग के होटल के कमरों में खिडकियों और रोशनंदाना मे 

काँच की जगट पोलरायड के ढुहरे परे लगे रहते हैं | इन 
कं 

कक 

पदों को एक दूसरे के लिहाज नें घुमाने पर कमरे के 
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अन्दर बाहर ने आलोक कम या अधिक मात्रा मे पहु- 

चाया जा सकता है । जिस समय दोना प्रो के अशुओं 

की दिशा एक दूसरे के समानान्तर रहती हं, दोनो जो 

पार कर कमरे के अलर काफी शेशनी पहेँचती है। फित 

इनमे से एक पे को यदि घुमाया जाय तो इनमें ने होकर 

गुजरनेवाले आलोक वी मात्रा भी घटती जाती है, यहाँ 

तक कि जब्र दोनो पर्दे एक दूसरे के साथ ६० शरण का 

कोण बनाते 2, उस समय कमरे के अन्दर उनमें से छत- 

कर जग भी रोशनी नहा पॉचने पाती । 

मोटग्मर के लेम्प पी चत्राचाध कम करने के लिए 

उमके शथागे लैम्प में शीश की जगह पोलराय्ड का प्रवोग 

करते है, साथ द्वी गादी में ड्राइवर के सामने लगे हुए. 

फॉच के पं पी जगह भी पोलरायट ही लगाते ८ । ऐला 

करने से सड़क पर चकाचाच 

के वारणु दुघदना नहीं हेने 
पादी, क्योंकि पोलरायट में 
ने होकर इधरूडघर वी 

ग्लोक-र्मियाँ गुजर नहं। 
पाती ( दें० प्र० २०८७ का 

नित्र )। पोलरागप रश्मियों 

वी मदद उयाच वे पत्तन 

यी परीत्षा वी जा सती है 

कि याया उसमे सी भाग 

समान रुव हे ठणरें हुए 

था मा।। यदि उन णी 

आऑसो की मॉँति ये दोनो लेन्स उमी दृश्य के दो 

विभिन्न फोयो एक ही साथ लेते ह। इस अकार दो फिल्म 
उसी दृश्य वी तैयार कर ली जाती हैं, जो विभिन्न दृथिकीण 

में ली गई होती ह। 
सिनेमा-हाल में दो प्रोजेक्टर मशीना में इन दोनों 

किल्मो को लगाकर पर्दे पर चित्र इस प्रकार फरकते ह 
कि दोनो ठोक एक दूसरे के ऊपर पड़े । दोनो प्रोजेक्टर 
के लेना के मामने एक-एक पोलरायड रख देते हैँ । इन 

पोलरायहे फी दिशा एक-दूसरे के साथ सममोण बनाती 
ह। अ्रत बायें प्रोजक्टर के दृश्य में आलोक का क्म्पन 

जिस दिशा में होता है दाहिने प्रोजेक्टर के चित्र में उस 

दिया के साथ ६० अण वा बोणग बनानेवाली दिशा 
मे क्म्मन होता है| दर्शक्गण पोलरायड के बने चश्मे 

आँसो पर चढाकर पढें वी 

ओर देपतें हैं। बाई शआ्ॉस 
के पोलरापड का भुफाव 
पार्य ग्रोजेक्तर के पोखगयह 

के ककाव के समानान्तर 

होता है, ओर टूसी प्रशार 
टाहिनी श्राग्य के पोलरायट 

का भकाव दाद्िने प्रोजेक्टर 
के पोलगयड़ के रुझाव के 
ममानान्तर होता ह। ख़त, 

दर्शन थी प्रत्येक आरा उन 

दीवाली मे प्रस्तर ही प्स्द्रर 
व बत हप्ना जो फह एम 
शधाश तीर ते देपने पर 

भे उतना: देंगा। किन 

प्ररुपा खरगण या पा 
5 6 ल्. 

जग आय अंक जे शक रे 

है 

आिपाण ४ पाली 

एफ्सरे दारा लिया गया मनुप्य के टाथ का एक चित्र 
पह किणें हमें चर्म घक्ष॒ुघ्रोसेतो नहीं दिखलाई देनों पर उनका 

पना फोदो-प्लेंट पर उनके प्रभाव से निश्चित रुप से लग जाता 

है। देलिए, हाथ ऐ मास-र पिर प्लौर ऊपरी सावरण को सेद- 

पर पेय हरसियों पाडी थिधर उनर घाया है । 

भय गए हे परोदेगयर 5 कम आओ पक सु कट ू हक सु 

प्र दे 4... 22 तट व नरहा 
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दे। लियो मे ले बेपल क 

दि देखती ६ और वन 
ख््य में लम्या-चीडा: के 
सागठी संग शा भी भाद 

थे यादा है। 
( लिएलाठनाउड्ाएाए 

आओ 
कक >बजकनक चतानफ कक ह्न्मा गे /ए९ एराशा शत टो+7 ्रोर 
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हैं | :नको लहर-लम्गई दृश्य आलोक की लहस्लम्धाई 

की है| न ठ होती है | 

किन्तु इन विद्य तू-चुम्बफ्रीय तरगा की सूक्मता यही 

पर समाप्त नही हो जाती । एक्स-रे से भी आर आगे बढने 

पर रेडियम से निकलनेवाली तीब्रतर 'गामा-किरणु” मिलती 

हैं | इनकी भेदनशरक्ति 
एक्छ-रे के म॒ुक्काबले मे कही 
अधिक होती है। थोडी देर 

तक भी यदि गामा-किरणे 

त्वचा पर पडे तो फौरन 

गहरे घाव पढ़ जाते हँ। 

एक्स रे की भांति गामौ- 

फ्िस्णो का भी प्रयोग 

चिकित्सा-विजञान में अ्त्र 

प्रचुरता से किया जाने लगा 

है। शब्द-तरगो की भाँति 
आलोक - तरगो को भी 

उनकी लहर - लम्पाई के 

अनुसार सप्तको में बॉय्ते 

हैं | किसी विशेष लहर- 
लम्बाई से लेकर उसकी 

दूनी लहर-लम्बाई तक की 
तरग एक सप्तक में आती 

हैं। इस हिसाब से हम 
देखते हैं कि दृश्य आलोक 
केवल एक सप्तक तक फंला 

है | इन्फ्रारेड आलोक का ज़ेत्र लगभग ६ सप्तकों तक 

है, हट जियन तरगो का र८ सप्तक तक, रेडियो-तरगों 

5 का ११ सप्तक तक, पराकासनी का  समर्क तक और 

एक्स-रे का १४ सप्तक तक है । 
आलोक की जाति की रश्मियो की विभिन्नता देख- 

कर एक वैज्ञानिक ने एक बार कहा था कि “प्रकाश के 

अथाह सागर में हम अन्धघे के सहश हैं?। उसकी इस 

धारणा में सत्य का अश कम नहीं है। गामा-किस्णों 

से लेकर दूसरे छोर की रेडियो-तरगों तक विद्य तु-चुम्बदीय | 
हमारी आँखों 

भर टिखलाई 

पर कुछ भी 

तरयो की लम्बी श्ूखला मौजूद है, किन्तु 

की इस #£४ खला की एक ननन्हीं-सी क््डी 

पड़ती है। अन्य किरणें हमारे दृष्यिपटल 

प्रभाव नहीं डाल पाती । 

विद्य त-चुम्बकीय तरगो की विमिन्नता उनकी लहर- 

हज़ारों मोल की दूरी से बेतार के सवाद भेजने के कार्य में 

विद्यत चम्बकीय तरगो का प्रयोग । एक जहाज का वायर- 

लेस झपरेटर अ्रपनी बेतार को बर्को खटखटा रहा है । 

लम्बाई के अन्तर के कारण है | इसी कारण रेडियो- 
तरगा की हम अपनी आँखों के दृष्टिज्ान की सहायता 
से मालूम नहीं कर सकते हूँ, इसका पता लगाने के लिए 
हमे विद्य त-डिटेक्टर ( 666८0 ) यत्र का प्रयोग करना 

पडता है | पराकासनी फ्रिरएँ हमे टिखलाई नहीं देती 
किन्तु फोयेग्राफी की प्लेट 
को वे प्रभावित कर सकती 

है। इन्फ्रारेड रश्मियाँ केवल 
थर्मामीयर को प्रभावित कर 

सकती हैं। एक्स-रे वेसे 
हमे नहीं ठीखती, किन्तु 
कॉच तथा अन्य पदार्थ 
उसके म्पश से चमकने 
लगते हैं । गामा-किरँ 

भी अदृश्य होती हैं, किन्तु 

हमारी ल्वा को ये कण 

भर में ही जला डालती 
हैं | फिर विमिन्न गुणोंवाली 
ये तरगें क्यों एक दी जाति 
(विद्युत् चुम्बबीय) में रखी 
गई हैं ? इसका कारण 
यह है कि कंतिपय वाह्य 

गुणों की विभिन्नता को 
छोड़ उनके अनेक आम्यत्त- 

रिकगुण बिल्कुल एकररीसे 
हैं, जेंसे, सभी विधुत्-कर्णा 
सभी बिना किसी भौतिक 

ओर उन 

पु 

4 >+ए४ 
६3 

ट्री 
अक् 

की गति से उत्पन्न होती हैं, 

माध्यम के वैकुअम में भी गमन कर सकती हु 

सब की गति प्रति सेकएड १,प८,२०० है । 

विद्य त् छुम्बकीय तरगों की एक और विशेषता ी 

ओर आपका ध्यान आकपित करना आवश्यक हु । 

विभिन्न लहर लम्बाई की तरगें विभिन्न आकार के ६३ 

या 'क्वान्यमः ((१प्रश्मा।पर 7) के रूप में गमन करती ६ | 

सुप्रसिद्ग जर्मन वैज्ञानिक मैक्स प्लैडु ने विद व-ुम्बरीय 

तरगों के सम्बन्ध में महत्वपूर्ण अनुसन्धान कर झालोऊ 

के 'क्वान्य्म-बाद! का निर्माण किया है, जिसने अनेस 

गृढतम गुत्वियाँ खुलक गई हैं, जो न तो न्य
ूटन के घिड्ातत 

मे समझ में आती थी, और न तरगवाद से दी | ईत 

महत्वपूर्ण अनुसधान के विपय में विशेष रूप में श्राप आगे 

चलकर जानकारी पा सेंगे | 



ण्न्धक् 
गधकाम्ल, कठोर रबड, वारद, दियासलाई, प्रादि महत्वपूर्ण बन्तुओं के निर्माण सम काम में झानेबाले मूल- 

« तत्व श्र उसके कुछ मधयुवत यीगिको का वर्णन 

मारे पाठरगंणु शक ते प्यश्य ही एरिचित हागे। 

उस जलाजर दृबित वायु का शोधन ऋअहुपा 

जिया जाता है। देते तो रा घक से कोट गये नहीं होती, 
स्ति जय घन जलता हैं तो उसमे रसी तीएी शोध निम- 

लगी है ! ?सी तीदण गन्य या खनुमच आपने दियानलाठ 

जलाते समत्र मी जिया शोगा, क्वोि दियावलाई उनान मं 

थी बट जाम ने आया ६। इस तत्यता नीम गिन्यर 

एसी गरय 3 वारण 
पड़ा तेगा। खुजली 

घग्रादि तना मे 

रोगा मे माम थे 

प्रानयाले. रया 

या म्मा से -। 
प्याप परिचित सो । 

3 न्मात्र मे 
बे भा! शञ ह3॥ 

“पकदार कोंदा ए। 
शी गे दुदागा 

गे या $ की 

ज्ब्गा उपप्रोग 

छा ४] 
॥गर ०. दह 
पद डा (लपाषटा) 

ञ न 55 ्जड्> 
44+५ पर * इक] 

5 ्च्क्ा 9.७ चच 
० ७( हि रे 

कक न हज हक # 

| 7 ध्-प ५ 

रा हललज ++ 
के डे 

को नए मरने अथवा उसतो उत्पत्ति को गेयने के लिए 
फिय्रा ज्ञाता है | गनन््यक या तेजाब, वल्कनाइट ( गधकित 

ग्यठ ), सल्कर टाइऑॉक्साइड गस बारंद, कार्बन डाइ- 

सलाह ८, रग, ब्ादि खनेर महत्त्वपूर्ण पद्मयथा के निर्माण 
में उसका उपयोग बृन्द्र परिमाणा में होता है। पिछले 
महदद में मम्ठठ गैस बनाने के लिए. गन््धक वी घड़ी मास 
थी। समार में प्रतियय २५ लाय टन ने भी ग्रधिक गधऊ 

सर्च होता है | इस 
उपप्रोगी तत्य से 
परिचित होने तथा 
उसमे बपहार 

करनेयाले सर्यप्रवम 
भारतीय ही से । 
टगे से कमर कम 

४००० वर्ष पूर्ठ तो 
उन्दू हप्श परि- 

धान था ही वे 

डेप समा यह थी 

जानते 4 9 गहरे 

हज साय | या 

प्रा अने पशरप 



९०६९ 
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बन अरे जे 

फा मूलतत्व होना लवायशिये ने १७७७ $० में सिद्ध किया 
था । यद्द मद्त्त्वपूणण तत्त्व हम कहाँ से ओर किस प्रकार 
मिलता है श्रोर उसमे क्या-क्या गुण होते हैं, इन सत्र 
बातो की जानकारी हमारे लिए. अवश्य ही मनोरजन की 
सामग्री शेगी | 
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प्राप्ति-स्थान 
प्रकृति में गन्धक मुक्त ओर सयुक्त दोनो अवध्याओं 

में मिलता है | मुकावस्था में वह सिसिली और जापान 
के ज्वालामुखी प्रदेशो में, तथा अमेरिका में लुइसिश्राना 
और टेक्साज के भौगभिक निक्षेपो मे पाया जाता है। 
उन्नीसवी शताब्दी के ग्रत तक लगमग सभी गन्धक 

मिसिली ओर जापान से आता था। सन् १६०३ में 
ग्रमेरिकन इल्थीनियर हेनरी फ्रेश ने भोगर्शिक निन्षेपों से 
गन्धक निकालने की एक बडी ही चतुर विधि का 
अआाविप्कार कर डाला | यह विधि इतनी सप्ती प्रमाणित 

हुई कि बाढ में अमेरिका ससार के गन्धक की आवश्यकता 
की ८० प्रतिशत पूत्ति करने लगा। ऐसा अनुमान किया 
ज्ञाता है कि केवल लुइसिश्नाना के निक्षेपो में ही लगभग 
चार करोड टन गन्धक भरा हुआ है, अतएव कम-से-कम 
एक सौ वर्ष तक उसके समाप्त होने की कोई सभावना 
नहीं । कुछ वर्ष हुए. अमेरिका के अलास्का देश में भी 
गन्धक के बहुत बडे निक्षेपों का पता लगा है, परन्तु 
उनसे अभी गन्धक निकाला नहीं जाता । 

सयुक्तावध्था में वह मुख्यतः सल्फाइडो के खूप में 
खानो में मिलता है। इन सल्फाइडो में आयरन पाइ- 
राइट्स ( लोहे की सल्फाइड ), कापर पाइराइट्स ( ताँवे 

व लोहे की सल्फाइड ), गेलना ( सीसे की सल्फाइड ), 
ज़िड्ड ब्लेए्ड ( जस्ते की सल्फाइड ), मसिल और हरताल 
( आसंनिक की सल्फाइडे ), और रक्कहिंगुल ( पारा की 
सल्फाइड ) मुख्य हैं | सल्फेयों के रूप में गधक जिप्सम 
( सिलखढी, कैल्शियम सल्फेट ), देवी स्पार ( वेरियम 
सल्फेट ), और कीसराइट ( मेग्नेशियम सल्फेट ) नामक 
खनिजों में मुख्यतः मिलता है । इसके अतिरिक्त वह प्याज, 
लहसुन, सरसों, गाजर, वाल, अडा, अनेक तेलो तथा 
प्रोटीडों आदि जीव-पदार्थों में भी रहता है। अंडों के 
साथ प्रयुक्त होनेवाली चम्मचों को काली पड जाते हुए 
हमारे कुछ पाठकों ने देखा होगा। यह गन्धक के द्वी 
कारण होता है, जिसके सयोग से चॉदी सिल्वर सल्फाइड 
नामक एक काले यौगिक में परिशत हो जाती है| रत्रढ़ के 
रंसर्ग में चॉदी के सिक्के भी इसी कारण काले पढ़ जाते हैं । 

विख़ की कहानी 

भारतवर्ष में भी गन्धक बलूचिस्तान के क्लात राज्य, 
कांगड़ा, पजाव के ज्वालामुखी और बगाल की 
खाडी के ऊसर द्वीप में मिलता है। आ्रासाम, विहार 
आर उडीसा में लोढे की पाइराटस मिलती हैं। पत्थर 
के कोयले में भी कुछ--कुछ गनन््धक प्रायः लोहे की 

म॒ के रूप में अवश्य मिला रहता है। जब यह 
कोयला जलता है तो उसमें से गधक हाइडोजन सल्फाइड 
के रूप में निकलता है। ग्ेंगीठियो में जन्र पत्थर का कोयला 
जलता है तो कभी-कभी हमे हाइड्रोजन सल्काइड ग्रेस की 
गध मिलती है | अशुद्ध कोल-गैंस और कोयले की खानों 
की गेसों में मी हाइड्रोजन सल्फाइड इसीलिए रहती है। 
कोयले की खानो में इस गैस को 'स्टिह्नृंडेम्प! कहते हैं) 
यदि कोयले में गधक अधिक मिला रहता है तो वह बॉय- 
लर और उसकी भट्ठी की छुडो को नष्ट कर डालता है। 
इसी कारण खानो में जो आयरन पाइराइट्स के हुकडे 
बहुधा मिदे हुए. मिलते हे और पीतल सर्गखे दिखाई देते 
5, वे कोयले से अलग कर दिए जाते हैं । 

निकालने की विधियों 
(१) फ्रैश को विधि--लुइसियाना और टेक्साज में 

गधक का स्तर मिट्टी, वालू और पत्थर के स्तरों के नीचे 

धरातल से लगभग १००० फीट की गहराई में रहता है। 
चालू के कारण गधक निकालने के लिए. साधारण उपाव 
काम में नही लाये जा सकते | फ्रैशथ की विधि में ऊपर 

से गधक की तह तक लगभग एक फुट व्यास की बोरिंग 

कर दी जाती है, और उसमें चार एककेन्द्रक नल सला 

दिए जाते हैं। बाहरी दो नलों के वलयाकार मार्गों मं 

१७०"! तक गर्म किया हुआ वेहद गरम पानी पम्प द्वारा 

नीचे भेजा जाता है इसके हारा गन्धक पिंघलता रहता 

है और तरल गन्धक और पानी कुड रुप में नीचे इकट्च 

होता रहता है | सबसे भीतरी नल से होकर सकुचित हवा 

नीचे भेजी जाती है | इस हवा के द्राव के कारण तीसरे 

नल से गन्धक्र, पानी और हवा का मिश्रण ऊपर चढकर 

बाहर निकलने लगता है। यह गनन््धक लकढ़ीं की दीवाल 

से घिरे हुए. बडे-बडे वाढ़ों में भरकर इक्ट्धा कर लिया 

जाता है। प्रत्येक बाड़ा लगभग २५० फीट लबा, 5४०९ 

फीट चौंढा और ६० फीट ऊँचा होता है। ठडा होने पर 

यह गन्घक ठोस हो जाता है, और इस गश्रकार गन्धके की 
एक पहाडी-पी खडी हो जातीहे | अत में लक्ढ़ों वा 

ठीवालें तोड़ दी जाती है, और गनन््बक तोड-तोढ़कर बाहर 

मेज दिया जाता है। यह गन्धक ६६५ प्रतिशत शुद्े 



रसायन विज्ञान श्ण्घ्र 

होता है, अनणव प्राब' उसके शोघन वी आवश्य- 

कता नहीं पटती॥) नसयुक्र राज्य के गन्बऊ परढेंगा में 

इस प्रवार के अनेक गन्पक के ऊुऐँ बने हुए हैं 

आर एम एक कुऐँ ने लगभग पाँच सो टन गन्धर 
प्रति दिन निकला मरता है । 

(२) सिसीलियन विधि--ज्यालामुखो प्रदेशा 
का गन्यक चूने के पत्थर सिलस्पढ़ी तया अन्य 
उपन्यदार्थों ने मिला हमरा पाया जाता है। इस 

प्राइनिक अशुद्र प्निन में उेबल १४ ने २५ प्रति- 
शत तक ही गन्पक रहता है। इसके गन्यक निया" 
लने के लिए दालू फर्ण पर एक गोल भद्रा बनाया 
ज्ञाता है। एस मद्े में सनिज्ञ के दुकक््दे ऊर्भ्ाधर 
वायुमागों को छोड़ते हुए भर दिए जाते €। सबसे 
बो टुकटे नीचे शोर छोटे ऊपर रफ़्से जाते हैं, और 
फिर प्री गणशि जले अथवा चूर्ण किए हुए सानिञ 
ले ढग दिया जाता है। इसके बाद इस राशि में 
जलती ₹ई लक्तों द्वाग ऊपर पेआग लगा दी 

जाती ह। इस प्रसार सनिम रा उछु गर्यक जल- 
यर एचन का जाम बरने लगता है प्रौर शेष 

पिपल-पिवलया नीचे हालू फ पर उम्छा सोने 
लगना ए। पहा ले उ निशालयर लगटी णे संदम्ा 

मे भर लिया जाता है । लगभग पाच दिन मे 

शांति वा सन्पण समाप्त रोजाता है थी उस्ण 

यारा पाना उन्द के जाता है | इस परिधि के 

सिपिनी थे उप्र ऐसे थे छारा ए- मिसीलियपन 

विधि कण « । इसमें लगनंग *००, गन्धःा 

जताया ना डा जाग है। लग्नि पस्तय ने हप इस ्र्य 

3५ सर ग्र मल पल 
विवाद हक गेल सखाव शारशण एटलीा भेयद्ल 
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पा गंधक का भद्ठा 
ज्वालामुखी प्रदेशों में गघक इसी प्रकार निकाला जाता हूँ । 

शत गन्धक की ही हानि होती है । ज्वालामुखी प्रदेशों से 

इस प्रकार निकाला हुआ गधक श्रशुद्ध होता है. अतण्ख़ 

उसका शोधन आवश्यक है | सिसिली के !धक का शोधन 

प्राय” मर्सिलीज में होता है, कारण निकट होने के अ्ज्ञावा 

इस नगर में कोयला भी कही अधिक सत्ता मिलता है । 

इस शोधन-विधि में अशुद्ध गधक को एक लोढें के पात्र में 

पिवलाकर नली द्वारा एक लोहे के रिटॉर्ट में ले जाया जाता 

है । इस रिटॉर्ट में वह उच्नाला जाता है, और उसका वाष्प 

ईंट के बने हुए. एक बडे कोठे में पहुँचता है| यहाँ वह 

पहले ठडी दीवालों पर एक हलकी पीली धूलि के रूप 

में घनीभूत हो जाता है | इसे दीवालों से खुस्वकर अलग 

करके इसी रूप में काम मे लाया जाता है। इस धूलि को 

गधक-रज और अगरेजी में “क्लाव्स आफ सल्कर! 

( #0म्र०ा5 ए 5प्राणाप्ा ) कहते हैं। यदि इसकी 

आवश्यकता नहीं होती तो उसे दीवालों पर दी रहने दिया 

जाता है । जब कोठे का तापक्रम गधक के ठ्रवशाक के 

ऊपर पहुँचता है तो गंधक-रन पिघलकर नीचे वह जाता है, 

और गधकनवाष्प भी तरल रूप में घनीभूत होकर कोठे की 

फर्श पर इकट्ठा होने लगता है । इस तरल गधक को निका- 

लकर पतले वेलनाकार साँचों में मर लिया जाता है। इस 

प्रकार का ढला हुआ वेलनाकार गधक (२०7/ 

5प्राएए7) आपने अवश्य देखा होगा । 

इसके अतिरिक्त, कोल-गैत और लाब्लाह् विधि से क्ञार 

बनानेवाले कारखानों में उपलब्ध कतिपय उप-पदार्थों से 

भी कुछ-न-क्ुछ गधक निकाल लिया जाता है । 

५.८ 
पु: 

शा पथ 

नीचे कहता हुआ 
द्रवित गधक 

अल । 
कर किततज. ओर 

गधक का अत्तित्व अनेक रूपों में समव 

है। हम देख चुके हैँ कि ऑक्सिजन तत्त्व 
दो रुपातरों में रूता है। हम आगे कमी 

न ण] यह् मीदे चैंगे कि कार्बन ओर फास्फरस भी 

है कई रुपो में रद सकते € । किन्तु गधक के 

४ रूपातरों की सख्या इन समी तत्त्वों के रुप- 
तरो की सख्या में अधिक होतीं है। साधा 
रण अथवा ग्राकृतिक गंधक इस तत्त्व का 

' सबसे स्थायी रुप होता है। यह एक हलका 

। पीला, मणिभीय, अपारूशक, भगगुर, पानी 

से ठुगुना भारी और उसमे अथुलनशील 

» तथा ताप और बिजली का कुचालक ठोत 

पदार्थ होता है । कार्बन डाइसल्काइड नामक 

ठ्रव में वह सरलता से घुल जाता है। इस 

घोल को धीरे-धीरे वाष्पीभूत होने देने से साधारण गधक 

के मशिभ तैयार किए. जा सम्ते हैं। इन मणिभा के 

आकार के आधार पर इस गधक को समचतुरभुजीय अथवा 

अटफलकीय गंधक कहते हैँ । गर्म तारपीन के तेल में भी 

वह सरलता से घुल जाता है। यह गधक गर्म करने पर 

११७४० तापक्रम पर पिघलकर तृणमणि ( आग ) के 

रग का द्रव हो जाता हैं। एक बढ़ी घरिया में गधक के 

छोटे-छोटे टुकडे इतने ले लीजिए कि उनके पिघलने से 

वह लगभग आधी मर जाय। इन डुकढ़ों को धीरे-धीरे 

तत्र तक गर्म कीजिए. जब तक सब ठुकडे न पिंधल जायें । 

इस तरल' गधक को फिर इतना ठडा कर लीजिए कि 

उत्तके तल पर एक पपड़ी जम जाय। एक छंड दारा इस 

पपड़ी में ठो छेद कर लीजिए । एक छेद अदर हवा जाने 

के लिए रहने दीजिए, और दूसरे से शेप तरल गधः 

उडेलकर निकाल डालिए । अब सावधानी के साथ पपढी 

की तोडकर हटा दीजिए । आप देखेंगे कि धरिया के ए४ 

पर लम्बे लम्बे सुई-सरीखे पीले रग के पारदर्शक मणिम 

लगे हुए हैँ | गंधक का यह एक दूसरा स्पातः $ जो 

मणिमों के आकार के आधार पर समपाश्वीय गनन््धक कहे: 

लाता है । साधारण दशाओ में यह रूप स्थायी नहीं होता, 

और कुछ दिन रख छोड़ने पर समचठर्भुजीय रूप में परि- 

वर्मित हो जाता है ।६६7(> के नीचे साधारण गन्धक झार 

६६९८: से ११६९८ वक समपाश्वीय गन््बक स्थाया 

होता हैं । 
द्रवशाक के ऊमर गर्म करने पर तरल गन्घक वी श्ग 

क' ७ (3 

| 



रतायन विज्ञान 

ओर मी गहरा होने लगता है, आर उसकी चचलता 

घटने लगती है। ?८० (7 पर बह प्राय जाला होकर 
ट्तना गाढ़ा हो जाता है कि परीन्ता-्तली ते उलड देन 
पर भी नहीं गिर्ता। आर अधिक गर्म कसम पर उन्ही 
चचलता फिर बटने लगती है. और लगमंग ४४५४९: 
पर बह गहरी नारगी बाण देढ हुए उत्नलने लगता ने। 
यदि फऊवनाक तके गर्म फ्स्ने के याद गायक शीक्ता- 

प्रवकके ठठे पानी में छोड दिया जाता ?ै, तो वह एे 
गहरे भूरे - लाल ग्ग के अल्ययाखगर. श्र्मापमाय 

ठोस पढ़ा4 में परिणत हो जाता है। बट शायर 
का एक अन्य रूपातर होगा है जिये निश्थ गधफ उहल 
है) रपर की साति बह स्वितिस्वापक ( उठने घटनेयाला ) 
भी होता है। प्रथम ठा प्रशाग के यियरीन यह 

कार्नन डाहसल्फाश्द मे नहा पुलता। 
गयक की बाप जय ठटे 

गषकऊ 
उत्रचंध हुए 

पृष्ठ पर घनीभृत भा दादी 

है, तो सधस -रज्ञ प्राप्त होता है। दनश उल्वेय 
ऊपर हो लता टै) गधकफ - रज मे मुग्रस सावासर्ण 

सूपास्तर के बग क्लु खअल्थाग में एप अ्र्मागभीष 
रुवास्तर नें तण मिले शेदे # । इस रूप यो 
कियत प्रमथिभीय शर्त उह्तह। था थी पाउन 

ऐेण्६५ 

जप भी ज्ञात हैं, यबा नेतिश्िस गधय, टेबुलर गधक, आदि | 
उपयोगिता की हट ने वे रुप महत्वपूर्ण नहीं होते । 

गन्वक् के रासायनिक गुण 
पिभिस देशाओ में, गंध कई अधातुगओं ने सयुक्त 

होता है। हवा अबबा ऑल्लिजन में गम बरने पर बह 
परले पियलता है, मिर एक आसमानी ला के साथ 

सल्सर टाटइयग्राक्माइड गल में परिणत होते हुए जलन 
लगता है। गधक जलाने पर इसी गेस की गध आपयो 
मिलती 7 । शघर मी वाप्प को रक्त - तम कोयले पर 

प्रवाहित कसने जे झात्नन टाइमल्काइड (($_) हुये 
प्रात होता हैं । रग्ट्रोजन आर क्लोरीन जब उब्नलने हुए 
गये में ययाहिल जिए जाते हैं, तो हाइदोइन सल्काहइट 

(58 ) गे, आर हाट मसल्कर हाट - क्लोराशट 

($_(!]) नाम द्रय यात्र होथ है। इसी सह्वार 
फ्लोग> 5 या उपयोगे मे टट संस बनाने में होना २ । 

सयरगे और स्वस्निस यो छोड़प्र शन्य सभी चानग्रा 
* गधे उठता होझर साला मह्मरदा में बदल जाता 

। लोद८ ये उुसेते के साथ जप गंधक सम स्िया छाता 

: &0 4 आओ विन ऑनोन्ररन्रनन्ररतकम-नन अन्न +..++ 

/॥ 
५थ 2 २५ 

गपदा-सज के रुप 
में जगता हा 
गया याप्यं ८ 
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है तो फेरस सल्फ़ाइड (7०८५) तैयार हे जाता है | इसी 
फेर्स सल्फाइड का उपयोग प्रयोगशाला में हाइड्रोजन 
सल्फारड गेस के तयार करने में होता है। तबि का पत्त र 
तो उब्लते हुए रधक के वाप्प में रखने से जल तक उठता 
है ग्रोर ताम्रय रल्फाइड ( (॥.5) में परिबतित हो जाता 
हैं। सोडियम ओर पोटेशियम को गधक के साथ गर्म 
करने पर थे भभकरर जल उठते हैं, और सोडियम सल्फा- 
इंड (४०२७) और पोटेशियम सल्काइड ([९ .$ ) बन 
ज़ते हैं। चाँदी, जस्ता, आदि धातु भी, गधक के साथ 
गर्म करने पर, सिल्वर सल्काइड (४2२७), जिड्ढ सल्फा- 
इड (205) आदि सल्फाइडो में बदल जाते हैं। पारे 
को तो गधक के साथ सरल में रगडने से हो वह काली 
पारठिक सल्फाइड में बदल जाता है | 

सब्फर डाइआऑक्साइड 
सल्फर डाइऑक्साइड गन्धक की सब्रसे महत्वपूर्ण 

आऑॉक्साइड है । यह एक अम्लीय ग्ॉक््साइड होती है 
ओर पानी में घुलकर सल्ल्यूरस ऐसिड का उत्पादन करती 
है (४९) ,+3२00-- 9 २500, )। इस अम्ल का अस्तित्व 
ठडे घोल के रूप में ही ज्ञात है । गर्म करने से सल्फर 
डाइश्रॉक्सादड गेस घोल में से निकलने लगती है, यहाँ 
तक कि उब्नलने के तापक्रम पर पहुँचने तक सारी गैस 
निकल जाती हे और केवल पानी ही रह जाता है। सल्फर 
डाइश्ॉक्साइड से ही महत्वपूर्ण पढार्थ सल्फ्यूरिक ऐसिड 
का बृहद परिमाणों में निर्माण होता है । इसके लिए 
सलल््फर डाइऑक्साइड को उत्प-र्क पदार्थों की उपस्थिति 

में हवा की ऑक्सिजन के सयोग से, अथवा नाइट्रोजन 
पराक्साइड की ऑक्सीकारी क्रिया द्वासा सल्कर ट्राइ- 
ऑक्साइड ( 50, ) में परिशत कर देते हँ। यह सल्फर 
टाइऑक्साइड पानी की उपस्थिति में तुरन्त *धकाम्ल में 
परिवर्तित हो जाती है (850,+70-77.80.) ! 
अस्लीय ऑऑॉक्साइड होने के कारण सल्फर डाइश्रॉक्साइड 

क्वारों को उदासीन करके सल्काइट लवणों का उत्पादन 
करती है। यथा कास्टिक सोडा के घोल में सल््फर डाइ- 
अक्क्साइड प्रवाहित करके सोडियम सल्फाइड (7४४ ८७७०.) 
तैयार किया जाता है। जैसा अभी बताया जा चुका है, 
सल्फर डाइऑनिसाइड में एक और ऑक्सिजन के परमाणु 
से सथुक्त होने की क्षमता होती है | इस अआऑक्सिजन के 
परमारु को वह कई यौगिर्कों से ले सकती है, अतएव 
सलफर डाइऑक्साइड अवकारक ( ऑक्सिजन निकाल 

लेने का ) गुण प्रदर्शित करती है। एक दीप-चमची में 
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थीढ़ा-सा गन्धक रसकर उमे गर्म करके जला लीजिए, 
और फिर उसे एक जार में डालकर गन्धक को जितना 
जल सफ्रे जल जाने दीजिए। इस जार में गन्धकाम्ल 
मिला हुआ थोढ़ा-सा पोटेशियम परमैज्ञनेंट का घोल छोड़ 
टीजिए और उसे फिर में बद करके हिलाइए | घोल॑ का 

लाल रंग व॒ुरत उढ जायगा। यह रगविनाश परमैंडनेट 
के अवकरण से ही दोता है | इसी प्रकार गधकाम्ल 
मिला हुआ पोटेशियम 'डाइक्रोमेट का घोल नारंगी 
रग से हरा हो जाता है । क्लोरीन वाटर में सल्फर डाइ- 
ऑक््साइड मिलाने से घोल में हाइड्रोक्नोरिक और सत्मयू- 
रिक ऐसि्ें बनकर रह जाती हैं। इसीलिए 'ऐस्टी-क्लोर' 
( 870-0०॥]67 ) के नाम से सल्कर डाइऑक्साइड का 
व्यवहार क्लोरीन द्वारा विरजित पदार्थों से बची हुई 
क्नलोरीन फो निकाल डालने में होता है। सहफर हाई- 
ऑक्स/(इड स्वयं एक रगनाशक पदार्थ है। क्लोरीन के 
और सल्फर डाइऑक्साइड के इस गुण में यह श्रन्तर 
होता है कि क्लोरीन द्वारा रगविनाश ऑक्सीकरण सें 
और सल्फर डाइऑक्साइड हारा अवकरण-से होता है। 
सल्फर डाइआक्साइड' से रंग का विनाश स्थायी नहीं 
होता, कारण हवा के ऑक्सीकारक प्रभाव द्वारा कुछल- 

कुछ रंगफिर लौट आता है। ऊन, रेशम, तिनकों, 
शकर आदि को बविरजिंत करने में तल्कर डाइश्रॉक्साइड 

का बहुत उपयोग होता है । भारतीय शकर के कारखानों 

में शायद ही कोई ऐसा हो जिसमें सल्फर डाइऑक्साइड 

की गध आपको न मिले । यहाँ के कारखानों में इसका 

महत्व इसलिए और भी है कि इड्डी के कीयले का व्यवहार 

अधिकतर भारतीय पसद नहीं करते। यह गेस कीयगु- 

नाशक भी होती है। इसीलिए अस्पतालों तथा अन्य 

स्थानों में निःसक्रामक के रूप में, ओर शरात्र, मात; 

खालें, आदि को सुरक्षित रखने के लिए उतका व्यवहार 

होता है । अमोनिया की माँति सल्फर डाइऑॉक्साइड 

सरलतापूर्वक द्रबीभूत हो जानेवाली गैत होती है 

अतणव रेफिजरेटरो में उसका व्यवह्र बहुत होता है। 

यदि आपको सल्कर डाइऑक्साइड में गधक श्र 

ऑल्सिजन की उपस्थिति को प्िद्ध करना हो, तो उससे 

भरे हुए एक जार में चिमटे से पकड़कर एक जलता हुत्रा 

मैंग्नेशियम के फीते का टुकड़ा लटका दीनचिए. | वह 

चिट-चिट की आवाज़ करता हुथा जलेगा और मैग्ने- 

शियम ऑक्साइड में बदल जायगा, और गधक के कुछ 
डुकडे आपको जार के पृष्ठ पर लगे हुए दिखाई देंगे । 



रतायन विज्ञान 

इस प्रतिक्रिया में सल्कर हाइय्रॉक्साइट श्रॉक्सीकारर 

गुण प्रदर्शित करती दे । 
प्रयोगशाला में सफर डाइ्थॉक्साइट गेस प्राय 

सास्र गंवक्राम्ल को तवि के छीलनों के साथ गर्म करके 
तैयार क, जाती है | एक फ्लाम्क में कुछ तवि के छीलन 
लेकर उसमें इतना मल्क्यूरिक ऐंमिट डाला जाता है कि 
छीलन दक जायें | पलाम्क में एक थिमिल-ीप और 
समकोण पर डटो बार भुक्की हुई निशामलली लगो शेती 
है | फ्लाम्क सामान्य विधि ने गर्म कया जाता 6, और 
हया को ऊपर हटाकर गैस जार्स में भर ली जाती ह। 

इसके तैयार फरने डी एक सग्लतर विधि में सल्काइटा 

पर श्रम्ली थी क्रिया का उपयोग होता है | इसके लिए 
पृष्ठ १६५० वे चित्र में दिखाए हुए अपरेट्स वा प्रयन्ध 
फ्रना शेता है | पलास्क में सोटियम सल्काइट अथवा 
खीर भी अच्छा यह है कि सोटियम याइनल्काइ्ट या 
कुछ सप्क घोल ले लीजिए | कीप में डुछु साद्र गधशाम्ल 

ले लीजिए शरीर बूँद-बूँद करके पलास्क में छोड़ते गदिण। 
गेस की एक तेज्ञ धार निकलने लगेगी। 

ये परिमाशों में सल्झर टाइओक्क्साइड प्राय यातों 
प्राशतिक गधक को जलाकर अथया लोए थी पादइणदोी 
यो दया थी थारा में गर्म वससे नेपार थी जाती है | जम्ता, 
पाश ग्रादि धातुओं के निर्माण में सी इसपा उत्पादन होता 

है, वारण एनरी प्राशनिंग सल्काटडों यो ड्लामर ही में 
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थातु निकाले जाते हैं। अगले अभ्याव में हम देखेंगे 
कि लोहे की पाइराइटा ने सल्कर डाइड्रॉक्साइड ओर 

फिर सल्कर डाइओऑॉक्साइड से सल्वपूरिक ऐसिड क्सि 
प्रजार बृहद परिमाणो में तेयार फ्िए जाते हैं 

हाइड्रोजन सत्फाइड 
रासायनिक प्रवोगशालाओं में अ्रयवा उनके पास से 

निकलने पर आपको क्दाचित् एक हुर्गधयुक्क गेस का 
अनुभव हुआ होगा। इस गेम का नाम हाइड्रोजन 
मल्काइट या गल्पयुस्टेड हाइड्रोजल है | रसायन के 
विश्लेपणात्मक प्रयोगो के लिए यद रैस बडी ही मदृत्व- 
पूर्ण और शआ्रावश्यर है । गधउयुल्ल जीउ-पद्मथा के सढ़ने 
सेमी पर गेस निकलती ह। सटे अठों में इसकी दुर्भध 
इलीलिए मिलती है। उुलु निज सोतो के पानों में भी 
यह गैस घुली हई पाई जाती है । 

पहू गेस सल्काइटा पर नमक अथवा गघऊ जे तेज्ञाय 
थी क्षिया ते सरलता से बनाई जा सक्नी ह। हसे नेपार 
करने के लिए लोई थी सल्कादट पर हलवी ध्यापारिय 
दाइटोक्लोरिक अदवा सल्फ्यूरिक एऐसिंड ( एक भाग 
ऐसिट और दो भाग पानी ) वी किया का उपयोग शोता 
ह#। स्मापतशाला के याहर रक्तो हए कप झ्य्रेट्स 
( दे० पृ० २७३ ) मे होती हुई इस प्रतिक्रिया को शायद 
ग्रापने देया दो। ब्ीचपोले गोले में फेस्स सल्काटए के 
जले हुझोी रोते रहते है, प्रीर उपर स्पोर नीचेयाल 

गोलो में हाइट्राहचोरिय 
ऐशिए चद्दर्त।-दारदी 

है। शसों एसि]ट या 
डपयीग अटथा सता 
है, शारश एन्पृरिर 
लिए की शशि ने 
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की बोतल को काम में लाया जा सकता है ( दे० 

चित्र प्ृ० २७२ ) | यह गेस टटे पानी में बहुत-कुछ 
घुलनशील होती है ओर वह हवा से लगमग १ गुनी 
भारी होती है, अतएव वह या तो गुनगुने पानी को 
नीचे अथवा हवा को ऊपर हटाकर इक््ठ्ठी थी जा मऊती 

है। फेरस सल्कादड में कुछ-न-कुछ लोह के कण भी 
मिले रहते ८, अतण् उससे बनाई हुई हाइड्रोजन सल्फा- 
इड में कुछ हाइडोजन गेस भी मिली रहती है । 

स्मायनशाला में प्रयुक्त होती ह॑ई हाइडोजन 

सल्फाइड के किप के पास यदि आप थोडी देर खडे हो 

तो आपको बी मनोरजफ रासायनिक क्रियाओं को 
देवने वा अवसर मिलेगा। लवण के पघोलो में उसके 
प्रवाहित किये जानी पर आपको चह॒धा रघज्जन-बिरंगे अव- 
ज्षेप प्रथक होते हुए दिलाई टेगे। यदि आपको इस 
गेस का किप सुलभ हो सऊे, तो आप वूतिया के थोडे 
से घोल को एक परीक्षाननली में लेकर उममे इसको 
धीरे-वीरे बुलबुलाएँ। आप उस घोल से एक काला 
पदार्थ अवक्षित्त होते देवेंगे। यदि आपको थोडी-सी 
सफेद सखिया ( आसीनियस ऑक्साइड' ) मिल सके तो 
उसे परीक्षाननली में रखकर उसमे हाइडोक्नोरिक ऐसिड 
छोड ओर फिर उसे उबालकर छन्ना-कागज द्वारा छान 
लें। यह घोल आर्सीनियस क्लोराइड का होगा। इसमें 

हाइडोजन सल्फाइड उसी प्रकार प्रवाहित करने पर आपको 
एक पीला अवज्तेप प्रथक् होता हुआ मिलेगा। इसी 
प्रकार हाइडोक्नीरिक ऐसिड में ऐेण्टिमनी के किसी लवण 
के घोल में इस गेस को प्रवाहित करने पर एक नारख्री रघ्न 

का पदार्थ प्रथक् होता है। ये अवक्तित होते हुए पदार्थ 
बाठ॒ओ के सल्फाइड' होते हैं | तूतिया ( कॉपर सल्फेट ) से 
कॉपर सल्फाइड, आर्सीनियस क्लोराइडः से आसोनियस 

सल्फाइुड और ऐरसिट्मनी क्लोराइड' से ऐण्टिमनी सल्फाइड' 
पृथक होते ह। इसी प्रकार अनेक अन्य धातुओं के लवणों 
के घोलो से इन धातुओं के सल्फाइड' थक होते हैं । रासा- 
यनिक विश्लेषण में इस शेस का महत्व यही है कि वह 
लवणों के घोलों से धातुओं को सल्फाइड' के रूप में थक् 

कर देती है । धातव सल्फाटडों को तैयार करने में भी वह 
बहुत काम में लाई जाती है । 

हाइडोजन सल्फाइड एक विषाक्त गेस होती है। थोडे 

परिमाणों में ही इसे सेबने से जी घमने ओर शिर में ढद 

होने लगता है| यदि हवा के १०० भागों में उसका 

आधा भाग भी मिला होतो कुछ समय में वह मराण- 
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घातक सिद्ध हो सकती है। इसीलिए, किप का अपरेटस 
प्रयोगशाला के बाहर अथवा धूम-कोए्ठ में सकता जाता 
है। अधिकतर धातुओं की चमक्र उसके ससर्ग में आते 
द्वी नष्ट हो जाती है। यह इसलिए होता है कि धातु का 
पृष्ठ उसके सल्फाइड से ढक जांता है | इस शैस के 
अपरेट्स को रसायनशाला के बाहर रखने का यह दूसरा 
कारण है। स्मायतशाला में रासायनिक तुलाओ को 
अलग कमरे में इसीलिए ढककर रखा जाता है कि 

वे हाइट्रोजन मल्फाइड, अम्लों आदि के धू्मों के कारण 
ख़राब न हो सके । 

हाइड्रोजन सल्फाइड दो मूलतत्वों अर्थात् हाइड्रोजन 
ओर सल्कर ( गनन््धक ) का यौगिक होता है और उसके 

एक अ्रणु में हाइडोजन के ठो परमाणु और गरत्धक 
का एक परमाणु रहता है| इसीलिए उसका अणु- 

सूत्र 77,5 लिखा जाता है। इसके दोनो तत्त्व प्रज्ज्व- 
लनशील होते हैँ, अतण्व वह भी जलनेवाली होती 
है और हवा के साथ उसका मिश्रण विश्फोटक हो जाता 

है । हाइडोजन सल्फाइड के किप की टोंटी में खर 
की नली के हुकडे द्वारा एक जेट जोड' दीजिए, 

ओऔर हवा को पूर्णतः निकाल देने के लिए कुछ समय 
तक टोंटी को खोल दीजिए । अनत्र व्ियासलाई जलाकर 

जेट के पास ले जाइए.। निकलती हुई गैस जेट के परे 

पर जलने लगेगी। जलने से हाइडोजन सल्फाइड' की 

हाइडोजन पानो में और गन्धक सल्फर डाइआवसाइड 
में परिवर्तित हो जाता है। विशेषतः हाइडोजन सल्फाइड 

की हाइडोजन में और कभी-कभी उसके गन्धक में भी 

सरलता से ऑक्सिजन से सयुक्त हो जाने अथवा दूसरे 

पदार्थों से ऑक्सिजन को निकाल लेने की क्षमता होती 

है । अतएव, हाइड्रोजन सल्फाइड में प्राय” अवकारक 

गुण मिलते ६ । सल्फर डाइआक्साइड को भाँति वह 

पोटैशियम परमैड़नेट और पोटेशियम डाइक्रोमेट के 

घोलों को क्रमश” रख़ह्दीन और हरा कर देती है। गन्ध- 

काम्ल को वह सल्फर डाइश्ॉक्साइड में अवकृत कर देती 

इसीलिए. उसके द्वारा वह सुखाई नहीं जा सकती। 

हाइडोजन सल्काइड के जलीय घोल में अम्लीय गुण 

होते हैं । क्ारो में प्रवाहित करने पर इसीलिए उसके 

लव॒ण अर्थात् सल्फाइड बन जाते है, यथा काध्टिक 

सोडा के घोल से सोडियम सल्काइट और अमोनिया 

के प्रोल में वुलबुलाने से अमोनियम सल्काइड वन 

जाता है। 
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अमेरिका ) डुनिया का एक मशहूर गाइसर--ओल््ड फेथफुल गाइसर', यलोस्टोन पाक ( अमे 
कारा जाता हूँ । 

तप्त जल का यह महान् प्राकृतिक फव्यारा अपने नियमित उद्ृगारों के कारण ही उपयुक्त नाम से पु 

वरसो से यह प्रति पेसठ मिनिट के वाद १२० से १७० फीट ऊँचाई तक अपनी गर्म जलघारा की फुहार छोडता चला 

आरा रहा है। प्रस्तुत चित्र की पृष्ठभूमि में ऊपर की श्रोर उठता हुन्रान्सा जो इवेत बादल-जँसा दिखाई दे रहा हैं, 

वही इस महान् गाइसर का तप्त जल भर वाष्प-मिश्रित फुहार है। समीप खडे मनुष्य फी श्राकृति से तुलना करके 

श्राप इस फुहार की विश्ञालता का श्रनुमान लगा सकते हे । 
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इसर या तप्त जल्न आर साप के आक्ातक फृच्वार 
पृश्यों के गर्भ-मद्िर में छिपे हुए पश्षति के अ्रदनुत फारसाने फो लोलाडों का एुद्ध फुछ झानास धरातल 
पर यहाँ बहा दिपाई पहनेवान शिन श्राइ्चर्यो द्वारा हमें मिलता हैं, गाइसर या गरम जल प्रीौर भाप फे 

प्राकृतिक फच्यारे भी उनमें से एफ हैं । श्राइए, इस लेस में इन्हों फा परिचय प्रापको दें । 

गा गरम पानी ये इन _तोता यो उहले २ जी थूग+ की ओर ने रचता है | मुपगत्त तथा एस नली में खा 
प्ालामारी प्रय्ता> चेंत्ो में पाए जाते ” खीौलेता जल ससे रावा है, जिसमे से साप के चुदबुदें उठते 

प्रोर जिनत समय समय पर ठप्त जल थी बाग आर साय रात । इस सग्पगर्न यो परे हम एक छोटा था यहा टीला 

पफुटाश हे रूप में बरायमगदल मी श्लोर उछुलता हुई होता *. जो गाइसर े जल में युले परतिज पद्मथा थे जमा 

बी ए०३ ३४००-०० फट ते भी ग्धिए >ची उठ जादी हो जाने - पन जाता £ हीरे ज्यालामुपी रे शज मम 
॥] गादसरो ( (५३४७) ख्राउसलग्ड की सापा ण प्रतिर॒ष मालूम होगे । फटी गाइसर के सयगन यो 
गड + ख्रीर इंसश आय टोहा ६ इिठजता छपरा थीं हाए खवित्र पहांथा ही ओर दिए” जालुगा पी, 

जन । था प्ररति री एग अनोरी रचना (॥ सापरर्ण एप छोटी ऊेचाई दी सीन बन शा # जो एप बे 

चंदा पर क्या तीस गरेस ही ऐर है जदा गाउसर पाए. हा ही आदी प्रमीत होती ह। की पर टीला मरागर्ता +१्' 
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तापक्रम लगभग ७५० ने ६०" तक रहता है| 
परन्त॒ ७० फोट की गहराई पर जल का तापक्रम 
१३०० से अधिक हो जाता है। लगभग प्रति 
२४ रे के उपरान्त गढे का जल उफनमने लगता 
है और उकनकर १०० फीट ऊँचे जलस्तम के 
रूप में वायु में उठ जाता तथा फब्बारें के 
समान चारो ओर वरसने लगता है। 

यलोम्टोन पाक में एक पुराना गराइसर है, 
जिसका नाम ओ्रोल्ड फेथफुल गाइसरः रखा 

गया है। इसमें प्रति ६५ मिनटों के पश्चात् 
उफान आता है और प्रत्येक उदगार ४ मिनट 
तक चालू रहता हैं | रात-दिन प्रत्येक ऋतु 
ओर मौसम में इस गाइसर का यह क्रम नियम- 
पूर्वक <गो से चला आता है। इसीलिए लोगों 
ने इसका नाम (िटातए!5 परीगा०णुआ०००४! 
( अनत की घडी ) रख छोटा है। इसका यैज्ा 
१४५ पीट लम्बा तथा २१५ फीट चौ है 
और चोटी २०१८५४ फीट आकार की है। चोटी 
की ऊँचाई १२ फीट है। नली की चौंडाई २॥ 
फीट है । मुख के पास ८ फीद ऊँची भीत 
बनी है, जो ६ इंच ने लेकर ३ फीट व्यास की 
गोल पत्थरो की गुठलियों से बनी हुईं है| पापाण 
की ये गुठलियाँ 'सिलिका? ( 908 ) नामक 
खनिज पदा+ के सूछम गोल क्यों से मी 
होती हैं । पास से देखने पर भी ये गोल पापाण 
धातु के गोले जैसे लगते हेँ | दूर ने इनमें 

गुलाबी रग की कलक ठटिखाई पडती है ! जल 
से भीगे रहने से रमों की एक विचित्र आमा 

न ५ का रा अप... इनमें उत्पन्न हो जाती है। कठोर पापाण के 
४ मल मम अटल श किक 00. बने होने पर भी इनकी रग-बिरगी अनोखी 

०57 पट धाम मय... आभा से ऐसा प्रतीत होता है मार्नों तितलियों 

ै कह के कोमल परों का एक ढेर लगा टिया गया हो | 

अमेरिका के सुप्रसिद्ध यलोस्टोन नेशनल पार्क का एक उद्गार के समय इस तप के निकट पहले 

गडणगडाहट का भारी शब्द सुनाई पढ़ता है श्रौर तप्त जल का प्राकृतिक फव्वारा--किसल गाइसर 5 ही रमी की भाँति 
ज्वालामुखी के समान गाइसर के शकु की रचना स्पष्ट दिखाई दे रही है! फिर ज्ञण भर मै ही जादूएर की रतती कमा 
गाइसर है । इसका शक्कु १२० फीट व्यास के छंत्त में २ गज व्यास का भव्य जलस्तम् वेंग से ऊपर की ओर उठने 

हैओऔर ऊंचाई में वह १३ फीट है । शंकु की चोटी लगता है, जिसके साथ साथ भाष के बादल, महीत-मर्गैत 
पर जो मुखगर्त है उसका व्यास ६० फीट के लगभग है. बूढो के फुह्रे तथा मोटी ध्यया का उछलता हुआ जल 

और गहराई पॉच फीट | गाइसर की नली भी १० फीट चारो ओर बरनने लग्ता है । मोटी जलधारावाला कल्लार 
व्यास की है। नली और मुखगत में भरे खौलते जल का. १५० फीद की ऊँचाई तक चला जाता है, मानो बोई 

) 

। 

। 
। 

| 

| 
) 
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अ्रहश्य शक्ति उसकी थाग ओ ऊपर सांचे लिये जा रहो 

हो | यह फुद्दाग कई मिनट तक छुटता स्टता है। चारो ओर 

वेग ले जल गिरता ह जो दीले के दाला से होवर आनस- 

पास थी निचली श्ूमि पर यह जाता *। पदन के बेस 
ने फमीनर्भमी ऊपर उठी हुई जलवाशस पहसती हुई 
घिशाल उल छ्ताका का रूप वासर्णु कर लेती है। 
सूब-प्रयाश में फुदरें ने गिरती है! जल वी अनख्य नन्हीं 

बट छझीर साप के झग मणिनमक्ताओआ कीसी आमा 
उत्पन वरते है | इसी शोभा चन्द्रमा के प्रशश में 

विशेष दर्शनीय होती ४ । ( दे० प्र० २१०० का चित ) 
इस गाइसर के समीप ही एक दूउग गाइसर ओर ड़ जिसे 

दानया! ((प्वा। (30५5८) का नाम दिया गया है | श्सया 
उदगार प्रनिश्चित रूप से शरीर बदानकदा ही होता है। 
इसके मुख वी चीढ़ाई १८ फोट है। उद्यार के समय इसमे 
विचित्र गद्ंगढ़ाहट सुनाई देती है और मुख मे सालता 
एल उफनने लगता ए। थोड़ी ही देर में पिच्ित जल 

८ अल शक की 5 कल ब्ं 
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क्ग्ता हुआ नम जल उछलने लगता है ओर चारो 
और भाप के बादल छा जाते £। मोटी जलघारा का 
ऊकरा ४०-६० फीट की ऊंचाई तक उठ जाता है ओर 
तय इस फुद्दरे की घारा दे मिरे ने पॉच-छः छोटी-छोटो 
ओर धागएँ ( ६ इंच ले ?५ दच व्यास वो मोटाईबाली ) 
निकलकर २००-२५० फीट ऊँची चली जाती £ । उद्गार 
झा समय लगमग २०-२५ मिनद तक रहता है। फ़िर जल 

नीचे यठने लगता है और गठगठाहट पी ध्वनि मी बन्द 
हो जाती है । 

गाइलश का सकरयतर उदसार करना बडा मनोरज्फ 
है | बुन्धन नामूझू प्रसिद्ध वेशानिक ने ग्राइसर के उदगार 
वा कारण जानने के लिए. प्राइमलैएड के महान् गाइसर 
के उदगार और उसकी रवना या अध्ययन करके यह 
निश्चित किया हैं कि गाइतर का सफन्यस््क्र उटगार 

होना जल वे वाप्पीकस्ण के ताप ओर दबाय के 
पारत्परिक संयध के जरा हैं। सायासणत  वबायु- 

न नाक ओऑबल>+ हु 
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जीलेण्ड हक 

न्यूज़ीलैएड के गाइसर-प्रदेश में पाए ज नेव ले एक पक-ज्व'लप्मुखी क्रे विवर का भीतरी दृश्य 
इन गढो श्रौर उनके शकुश्रो की उत्पत्ति वास्तय में खौलते पानो के सोतो में श्र्या्त जल के कारण होती है । इनमें 

जल के बदले उबलते हुए कोचड का उद्गार निकलता रहता है । 

मण्डल के दबाव में समुट्र-तल पर जल २१२" फ० पर भाप 

में परिणत होने लगता है | यदि दबाव बढा दिया जाय तो 

तापाश भी बढ़ जाता है ओर इसी तरह दबाव घटने पर पुन« 

तापाश घट जाता हैे। गाइसर की नली में भरे हुए 

जल के नीचे के भाग में ज्यो-ज्यो हम अधिक , नीचे की 

शोर चलते जाएँगे, त्या-त्यो जल के वाध्पीकरण का 

तापाश अधिक होता जायगा, क्योकि अधिक नीचे के जल 

को ऊपर के जल के दबाव के कारण अधिक तापक्रम पर 

भाष बनने का अवसर मिलता है। इस प्रकार ज्यो-ज्यों 

हम गाइसर की नली में नीचे उतरते जाएँगे, त्यो-त्यों जल 

का तापक्रम अधिक होता जायगा। अधिक तापक्रम के 

कारण नीचे का जल ऊपर की ओर उठता है और यदि 

गाइसर की नली चौंडी और सीधी होती है तो सवाहन 

की क्रिया से समस्त नली का जल लगभग एक ही तापाश 

पर पहुँच जाता है और मुख पर जल का ऊद्दारा उठने 

के स्थान पर खौलता हुआ पानी का कुण्ड बन जाता है, 

जिससे जल चारो ओर उफन-उफनकर बहता रहता है, 

परन्तु यदि नली सकडी और टेढी-मेढ़ी होती है तो 

सवाहन की क्रिया में झकावट पड जाती है और नली के 

किसी भी भाग में क्षण भर में तापाश वाष्पीकर्ण के 

तापाश के लगभग निकट पहैंच जाता है और इससे जो 

भाप बनती है वह ऊपर के जलस्तम्भ की ऊपर ढ्मेल 

देती है। ऊपर उठने से जल गाइसर के मुख से बाहर 

उछुलकर बहने लगता है, जिससे नीचे के उस स्थान 

पर दबाव में कमी पडती है और दबाव में कमी होते ही 

उस स्थान पर जल एकदम भाष में परिणत हो जाता हे 

तथा इस भाप के जोर से ऊपर का जल और भाष फुहरे 

के रूप मे ऊँचे उछुलने लगते हेँ। जब जल का उद्गार 

समाप्त हो जाता है तब आमभ्यन्तरिक जल से गाइतर वी 

नली फिर भर जाती है और फिर कुछ काल-पय॑न्त वही 

ढठशा उत्पन्न हो जाती है जो जल को ऊपर उछाल देती है। 

गाइसर के मुख में सोडा, साबुन, लाई ( 798 ) आदि 

पढार्थ पढ़ जाने से भी कभी-कभी गाइसर में उत्राल ब्रा 

जाता है| इस सम्बन्ध में एक मनोरजक दन्तकथा प्रति 

है। यलोस्टोन नेशनल पार्क के एक गाइसर का नम 

धचाइनामैन्स लाएडी दब? ( (गञाक्षा।क्षा 8 [ ॥णएावा। 

पृष्ठ ) है। यह कहा जाता हैं कि एक चीनी ने इस भरे 

का पता लगाया और उसने यहाँ कपडे घोने का व्यापार 

आर>ूम कर दिया। सोते के ऊपर अपना तम्बू तानकर 

वह घधुलाई का धधा चलाने लगा। कीम जोरों पर था 

और खब आमदनी होती थी। दुर्भाग्य से एक नि 

उसकी साबुन की बट्टी सोते के जल में गिर पी । व, बसे 

ही उसमें तूफान आ गया। कहते हैं, सोते के जल मे त्रडे 

वेग की वाढ श्राई और वह जल कुद्दरे के रूप में जो 

उछला तो वह चीनी धोत्री और उसका तम्बू-टेरा, मय 

उसके कपडे-लत्तें के पता नहीं कहाँ गायत्र हो गया 

यद्रपि यह कोरी एक ढतकथा है तथापि यह सत्य 

है कि गाइमर के मुग्ब मे मिट्टी वा एक देला भी गिर 



पुसओ का रखता 

पड़ने वे उसका उऊाव आर्स्८ हो जह्ञाता है| उमीजभी 

हट ॥ यलो स्टोन पाह मरे सरझार उखो आर 7 इसी जार ्म्यु 

गारससे में सागन आहठि पाथा झो सिसने ही फ़्दोर 
< 

निं्रमाधा 52॥ इस पार साइसग वी शाॉलि शो कप 
या - रा न सु ९ डे 

होने ते यउयावा जाता है। श्वरश लागो ने पा मे 

परतचकर गाद्सस मे साथुन फ्रेजन्मेंस्स्र उनके उद्यगार 
मे आनन्द लेता एक तमाशानसा बता रक्त्रा था । 

गाउसरा ४ उननेयाये एल ये विदा मे उठ लोगा 

को ये विश्वास है हि बद धननभीय उल जो नः 
सो जाता है, चद्दाना मे उठता दुआया ज्वालामयी 
सेत्र पी भीड़ सरमी व रसीलरमर चद्धानावी दनायेफे 
गरते पुन उपर थआा जाता # | उुछ्ु लोगा शा विश्वास है 
कि भूगदे में हा ठगटी हा जानेयाना ब्राखित छद्धानों 
के विकना एस जल भाग ह रुप से ऊर उठता 
शरीर गादतर ये उस्गान ये हप मे प्र होता ह। चा 

जो भी 7 पातु एश प्रात नियिवाद सन््प्र है हि गाउसरे 

+ हे गार प्यातामसी थी शक्ति 7 ही उनत्पय ८४७ * | 

घारस ॥ए प्रर न्यूज गठ हे याटसर याहइरल ४ प्रचे् 
लाश एपाताग 3) 3 

ढः _ 6 
खाय 7 ४4 ८3 . 7 

शा चचनर _उकरक + 
ंल८2ट्। 

समय माप ओर जोलते पानी जा ऊहाग 5०० पीट 
मी ऊचाई नक् उठा ओर उनके जोर | अनेर शिज्ञा- 
खरद नो बाउ में बच्ची ऊेचाई तक उलछुले। पर कुछ घंटो 
ही ऊे पच्चात् एवास बत्द हो गया और कप १०-१६ 
फोट ऊ्ची जनघारा उछुलती रही | जोटे नम पश्चात 
पट भी शान््त हो गठ झीर उपे साथ ही गाइपर था 
जीवन थी शेप हो गया ! 

धुआओरे अथवा 'फ्युमगेल' 
जग प्रदेशी में गाइ्मर पाए ज्ञात 5 उनमे सथा 

ज्वालामसी पदता पे अस्य सेप्री में घमतल मे चद्नानो 
मी दास आर छिठ्ठों ते साथ और उए झे घने बादल 

पाए ज्ञान ” | प्यालामु्ती प्रता हे सुपुम् हो 
जाने पर भी उनके मुयन्गतों मे लथा उनके शंजुआ के 
पाश्यो यो दशसो थे नाव और सीता को धंधा बशयर 
इस प्रसार निकलता मालूम होता # जते इंटो + भद्ा 
पी लिमतिया ते वकला झरपोा 7 | इसी प्रयार साया 
रथ गदल उठते देगी के मोदे सतसे डी दराग ने था छु्े हे 

सेयो प्रथता साय जार 

एडर साव थार वृध्ा 

०. डे 
०६०२३ ४ 

न ै। शपत् ज्यालाएजी एे 
प्ञालाम्यी पदेगे में छम् 

द्रापन 

र्र॒ हे ह। 
है ५ 

ड पर रु >> 

हि हक | 4 करार 
हक का हिल 

न ० पु र्ज है | 
डे यश हि ् फ 

+ ा पट बा 

+ हे ती पर 
महू क / है 

बे 

रब 

१>-कब्ज 

वह नि ला बडी ३८: ह टू 

सन 

कै. पबजलबए 'अ जी 
जती बह ।, 

श 0) > न 



९९०१ 

उगलनेवाली निमनियाो का पाया जाना श्राश्चर्यजनक 
नही है | परन्तु इस प्रकार के धुआ्रारे ऐने क्षेत्रो में भी 
पाए जात हैं. जहां ज्यालामुसी के उदगार के कोई भी 
निएत देसने भे नहीं आते। इन घुआँरो से भाष के 

घादल कभी हो वेग से और कभी धीरे-धीरे निकलते 
रहते ह। एनको फ्युमरोल ( #0॥]970!85 ) के नाम से 
पुकारा जाता है, पर हम इनकी घुओँरा ही कहैगे। इनमें 

से निक्लनेवाले घुरएँ का ८० प्रतिशत अश बहुधा भाष 
होता है। शेप ?० प्रतिशत में कारन डाइआक्साइड, 
हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड, हाइड्रोजन सल्फाइड, और मीथेन, 
आदि गेतो का मिश्रण रहता है। कुछ घुआँरो से विशेष 
रूप से गन्धक का ही घुआँ निकलता है।ये धुआरे 
गनन््धकीय!(80]9699) 
कहलाते है । 

उपरोक्त गेसो के अ्रति- 
रिक्त कुछ घुआँरों से 
निकलमनेवाले धुऐँ के सा»- 
साथ लोहा, तॉँचा, सीसा 
आदि धातुओं के खनिज 
आर रासायनिक यौगिक 
भी पाए जाते हैं, जो 
बहुधा घुओआँरो की दरारो 
और उनके मुल्॒ के चारों 
ओर जमा हो जाते हैं । 
हिमेयाइट (|७787/९) 

नामक लोहे. और 
अऑक्सीजन का योगिक 
खनिज इस' प्रकार के 

एकत्रित हुए पदार्थों में सबसे अधिक सुलभ हे। 
विसुवियत के एक उद्गार के समय एक तीन फीट चौंडे 
मुखवाले घुओरे की दरार थोडे ही समय में इस 

खनिज के जमा हो जाने से पूर्णतया भर गई थी। सीसे 
का प्रमुख खनिज गैलिना ((५3०7१9 ) भी बहुधा विसुवियस 
के क्षेत्र के घुऑरो मे लिड-क्लोराइड” और 'हाइड्रोजन- 
'सल्फाइड? की रासायनिक प्रक्रिया से उत्पन्न होकर पाया 

जाता है । 
कुछ वुआऑरों छे निकलने वाली भाप और घुओँ अत्य- 

घिक तप्त होते हैँ | एलास्का के काटमाई नामक ज्वाला- 
सखी के १६१२ के उद्गार के पश्चात् जो दस सहस्त लौ 
वाली घाटी? उत्पन्न हो गई है ( देखिए अक १७ ), उसमें 

श्राइसलेण्ड के निवास्तियों ने श्रपने यहाँ गरम जल के सोतो 
पर इसी प्रकार धोबी-घाट बना रक्खे हे । सोते के मुख गत्ते पर 
लोहे का जेंगला इसलिए लगा दिया जाता हैँ ताकि फोई गड्ढे 

में गिरकर ज़िंदा ही उबलते पानी में पक न जाय | 

पृथ्वी की 
नाएणदणभ:।यणनभपा-॑-ननलजजतत.०_.क्0_ ५१३ की कहना 

से निकलनेवाली गरेसो का तापक्रम ६४५० शताश तक 
पाया जाता है। यह घुओ्रोराक्षेत्र काय्माई के अप 

मुबगत मे है| 
यलोस्टोन पाक में भी असख्य बुऑरे है और उममें 

से भी गन्धक का घुआँ और भाप निरन््तर निकलती रहती 
है। यहाँ गाइसरो की अपेक्षा घुआरों की सख्या अधिक 
है | गाइसरो के प्रदेशों के अतिरिक्त अन्य क्षेत्रों में भी 
जहाँ ज्वालामुल्री हें अथवा कभी रह चुके हैं, धुआरे 
पाए जाते हैं । 

कुछ घुओँरो से, जो शान्त ज्वालामुखी के मुखगरत में 
अथवा उसके क्षेत्र के आसपास होते हैं, कार्बन 
डाइऑक्साइड गेस का उद्गार विशेष रूप से होता है। 

यह गेस वायु से अधिक 
भारी होने के कारण शान्त 
वातावरण के समय धुआँरों 
से निकलकर धरती पर 
फैल जाती है और पाप 
के नीचे स्थलों में भर 
जाती है। निःस्वाद, गत्ध- 

हीन और अदृश्य होने के 

कारण यह पता नहीं चल 

पाता कि किन गडड़ों में 
यह गेस भर गई है। जिन 
गड़्ढों में यह भर जाती 
है वें पशुओं के लिए, ने 
भूले-मटके इनमें श्री 
फँसते हैं, 'मृत्यु-कुए्ड 
बन जाते हैं। इनके मीतर 

पूँसे हुए. पशु जिस प्रकार छुट्यथकर मरते हैं. उमसे प्रकृति 
की एक विचित्र दानवी लीला का बोध होता है । 

घुओरों के क्षेत्रों में खोलते पानी के सोते भी बहुधा 

पाए, जाते हैं । बहुत-से क्षेत्रों में तो धुऑरो और सौलते 

पानी के सोतों में ऐसा घनिष्ठ सम्बन्ध है कि ओऔ्रीष्म-ऋतठ 
में खौलते पानी के सोतों में पानी के स्थान पर भाप और 

गैसो का उद्गार होने लगता है, और गरम पानी हक 
तोता शुऑरा बन जाता है | शरद् ऋतु के आते ही यहीं 

घुआँरा फिर खौलता पानी बरद्दने लग जाता है। गाइसर 

वास्तव में खौलते पानी के सोतो और बुऑरो का विचित 

मिश्रित रूप है, जिससे भाप और खौंलते पानी दोनो ही का 

उद्गार होता है और दोनो की मिश्रित शक्ति से $द्वस 
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मर 

मै, पक 
कर बन मम 

प्थ्वी की 
फनिणणतञयथाजन--न>कछज---_.. की कहा 

बे 

री > 2725 करे जे कि 
हर है हा रद, 

सयुक्त-राप्ट्र के इदाहो प्रान्त के एक गरम जल के सोतोंवाले प्रदेश प्ें घुओऑरों ( फ्यमरोल ) का दृश्य 
घरती में से निरतर निकलते रहनेवाले इन घुएं के वादलो के विस्तार का कुछ श्रदाज्ञ श्राप सामने एक कगार पर 

खडी दो मानव-मृत्तियों से लगा सकते हे । 
छूटता है---उसी प्रकार जिस प्रकार कि कुछ ब्वालामुखियों 
से कभी तो विस्फोव्क-ठश्गार, कम्ती लावा का शान्त 
प्रवाह और कभी दोनों प्रकार के उद्गार होने लगते हैं 

आधुनिक काल में घुओरों से निकलनेवाली भाष को 

ओद्योगिक कार्यों के लिएए उपयोग में लाने की कई योज- 
नाएँ की गई हं। रोम के उत्तर में टस्केनी के बुऑराक्तेत्र 
की भाप से बिजली उत्पन्न करने की योजना सबसे पहले 

की गई। ६०० फीट गहरे कुएँ खोदकर अधिक ताप- 
क्रवाली भाप का अधिक मात्रा में सचय किया गया 

है। इससे १६००० हास पावर की शक्ति उत्पन्न की 
गई है ओर यह बिजली ६० मील दूर फ्लोरेस, पिसा 
तथा दूसरे नगरो को ले जाई जाती है । 

केलिफोर्निया के कोस्टरज में 'गाइसस? ( (76५5७५ ) 
नामक स्थान पर, जो सेन फ्रेंसितक्को से ४० मील दूर हे, 
३५ एकड़ थूमि में कुछ क्षीण घुऑरे और कुछ छोटे, 
परन्तु अत्यबिक तापवाले, पानी के सोते ( कुण्डो के रूप 

में ) पाए. जाते हे । इस छेत्र का नाम गाइसस सवंथा 
अनुपयुक्त है, क्योंकि यहाँ एक भी गाइसर नहीं है और न 
छत कुण्डो में से किसी में कमी उद्गार होता देता गया 

है। ६२१ में इस ज्षेत्र में शक्ति उत्पन्न करने के लिए 
गहरे कुएं खोदने की योजना बनाई गई। इन कुओं में 
भाव एकत्रित करने का विचार था, जिससे उसकी शर्ते, 
मात्रा और ताप अधिक्-से-अधिक मिल सके । यह योजना 
बहुत अधिक सकल हुई है। अब तक आठ कुएं लोदे 
जा चुके ह, जिनमें से एक की गहराई ६५० फीट है। 
यही सबसे गहरा हे । इससे अत्यधिक भाप निकलती है । 

जावा के घुओआरो के क्षेत्रों में भी शक्ति उतनन 

करने के लिए अच्छी सामग्री ह। १६२६ में यहाँ एक 

गप्रयोगात्मक कुआँखोदा गया था | इसकी गहराई २२० 

फीट थी। इसी से इतनी भाष निकली कि ?२०० हांस- 

पावर शक्ति उसने उत्पादित की जा सकती थी। 

पंक-ज्वालामुखी 
खौलने पानी के सोतों के प्रदेश में यूक्षम आकार के 

कुछ ऐसे शक्कु भी देखने में आते हैं, जिनके मुत्रग् से 

यदा-कठा साप और पानी के उदगार के स्थान पर वीचठ 

का उद्गार होता हे, साथ ही थोढ़ी भाप ओर उछ जल 

भी निकलता रहता है | इन शक्कुआ का निर्माण इसी कीचड़ 

ओर मिद्दी द्वारा होता है। विभिन्न खनिज्ना ओर रासाय- 



पुत्री की रचना २१०६ 

निर पदाथ हे. मिश्रा ते इसने शजुआ के निम्ननबाला पग अठ जाता है लय बट इस उलछालसर उपर फेज देती 

पक्र लाल पीला उाला ते सफेद लेता है श्राा इस ह6॥ इस उठसार जे समय माप, उीचंड आर म्भीनमी 

ऊाग्ग लोग इस खिद्ा की क्मिस पर शा आभार तोता है. प्रापाएनयणद्ध भी निकल्लत 6 । नाप था प्रेग कम होते 
पद्ठ या गढ़ा या >पयावेदा यो» - हो पर गिर उमने लगता ही आर सिर नाप जा बेस 

गन गढ़ा री उत्पीति बाख मे समन परी कु तता बटन प्र था | | दि न “थ * उन्गार में भी 
म। अप्ॉत्त अल 3 पेन से हाठा ह॥ हुये हट साख नाप जे कास्ण उडाज़े हेते हैँ । इस श्रवार « सोद 

«४ जल परयति सहला £, उसे खालना थाटो उगन- हे यालासुटी कहल | बह देश के प्रशगन- 

हम कर उड़ता महला है| हप स्प८ मे आल तो > हज हद पर संथां टगवर्ती नदी णी जाटी में ए।4 उलानितान 
के महसत नंद पर इस य्णार ये फरन्म्वालाइरगी देयस 

। 

| जन 2) प५ है पे 
| 

द्री 

का आता उमर हा जाता है झथे पदों ता उरझना जन 
है जाता ह#. पस्ल् बापीबर्शा झ शारग गे पे रह मे श्राद | इस क्डीन्म्मी ज्याग ४ निरलनी डेप 

में उमा हाती रहती है । घारनयार जग का उ्म, पे पानी पररहीड। प्रेस 3 पर ज्यालार्टाप )। का सम्पन्य पेशोल 

मे गदलापव -दुन हागता हे पार उसमे पाथाता थी. जी खाये (जया ) की झेता ४ जताया ज्ञागा) जो 

चूचार के माल अश्राविर है दाता ह। वा ही जाते रमउ्नामप्र पर बस 5ए जाने घरातल मी प्लोर झृपर 
पर्चात का गहलावयद डचण था हथे जारण जरे हीदा विरलने मा साथा करती $ घोर खयद गाव ५ह एन पूल- 

है खीर उीचा दिनन्यतिनिन रसायन गाढ़ा लता. चागयतों कैद निशनसझा “४ ॥ इन ससो ऊे प्रस्यललन से 
जागा है | श्रधिल गाढ़ा श्री पूछा हा कान 7 योचा. ह्याला/ उपा पवी | कयरहि 39 रस अत्यपित पयलग 
को परे एके हो ज्त। 5 यो” जपेग खापगों उस: गए आती हु पकायॉलानिओ + मे 
पिता ए। वर्दी प्रथा वे सो, रथ उ्भी भाग हा. पोते थी उवाट ए प "चर दें गाए 

«7] ६७०७ 

| है 

थे ९४ रा - 9. न 5 

पी 7“ ् $ दे हु 
0 डर. कर न ल््कै- उक 

हर इ (क् ज् + ग् 
रा कि का हि] है] पर है + चै और ४ कर के है हि पं 

५ श्ः 

ते 7 82 पर रू " ३३३९० ६ की हि के पे 3 

है 48५5६ ऊ+ अप ३ की 2 

+ |; कप भ ल्८ कर 
5 है अ 3 ॥॒ $ ४ $ 
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अतिक +्क 
ब्2घ कण, प्र ०८4 

आरा जी स्वापरेस्त+- ० 
कर 

छः 
| छ के 

परता के प्रधान प्राकतिक खण्ड 
जनपाधारण फोी दृष्टि में तो धरतो फे नश॒शें पर चित्रित एशिया, झमेरिका, योरप प्रादि भूरड़ हो पृथ्यो 
फे प्रधान प्राकृतिक शण्ड हे, पिन््तु बंज्ञानिकों फो दुनिया में इन महाद्वोपों के प्रतिरिक्त घरातल का एफ 

ध्रोर ढग से भो पर्गोबरण किया गया है प्लोर उसे हो भूगोस-प्रास्त्र में प्रधिकमहत्य दिया जाता हूं। 
इस घर्गोकरण फे भ्रमुमार घरतो ये फोन-फोन-से विनाग माने गये है, प्रस्तुत सेय में पद्िए । 

ध्यूगतन के; उन प्रिस्तार जल्ेश मो जिएगी स्विनति क्योंरि ताप पर ही बर्षा वा होना सेना नि|* £। 

पनायट, उजलयाश, उपन्ष शरीर मानय डीउने की नीगोलिश स्थिति भी शाप हें समान ही महल्य रखती + । 
विधा सम्रान था लगनंग समान हें हम छिय. इसलिए प्रधान याह्वनिम रहा था विाज्म साथ सभा 
सारा में बिभाशित झर से  । एन , पगया मे भृगोल- भीगोलिक स्थिति ने खनुयार दिया शोजेश चथा शी 

शार्ती घिगतल जे प्रधान प्रामनित खण्दा मे मास के पदिम्रो ऊे पर पर मिग्त ग्रगार भे गिरा गया रि>- 
पवार्त + । धा--उप्ण प्रदेश 



( ६ ) वियुवत् तथा मानसनी बनखण्ड---इसका 

विध्तार वियुवत् रेघा के आस-पास उत्तर और दक्षिण 
दोनो ओर है। दस खरडह़ के प्रधान क्षेत्र अमेजन ओर 
कांगो नदियों की तलहटियों, मलाया ओर प्रवीय द्वीप- 
समूह, दक्षिणी अमेरिका का उठरीनपूवीय तट, दक्षिणी 
अफ्रीका का पूवीय तठ तथा मेडागाम्कर द्वीप का पू्वीय 
तठ है । अत्यधिक धूप और बारहो महीने वर्षा की मड़ी 
लगी रहना यहाँ की जलबाउ की विशेषता है। यहाँ की 
भूमि छने वो से ढकी है । मलाया ओर पू्वाय द्वीप-समूह 
के वन अमेजन और कागो के बनो की अ्रपेज्ञा कम 
घने ६! 

(२ ) ग्रीष्म वर्षा खण्ड श्रथवा 'सच न * प्रदेश--वियुवत् 

मानयूती वनवण्ड के उत्तर और दक्षिण की भूमि हरें- 
भरे घास के मेठानों से भरी है। थे मंदान 'सवाना! 
( 588५७778 ) या तृण॒कीया कहलाते है | इनका विश्तार 
दक्षिणी अमेरिका, श्रफ्रीका और ऑस्ट्रेलिया महाद्वीपों मे 
है । अफ्रीका के इस खण्ड को सूह़्ान खण्ड कहते €। 
भारतवर्ष, पूर्वीय द्वीपसमूह के उचे स्थल तथा ऑऑस्टोलिया 
के उत्तरी-पूर्वीय भागों मे भी इस खण्ड की विशेषताएं 
पाई जाती ढेँ।इस खशड़ में केवल श्रीष्म ऋतु में वर्षा 
होती है । शरद ऋतु यहाँ सूखी होती है । 

( ३ ) सानसूमी ज़प्ड--यह खण्ड भारत, इण्डोचीन 
इक्तिणी चीन तथा ऑस्ट लिया के उत्तरी भाग में फैला 
है | इस खण्ड में मानसून हवाओं से नियत ऋतु में वर्षा 
होती है।इस खण्ड के कुछ भागों में, जहाँ वर्षा की 
माश्र ८० इच्च से अधिक होती है, विज्वत् मनसूती खड 
के वर्तों के सदहश वन पाए जाते 6 । जहाँ वर्षा का 
आसत ४०-८० इश्चव वाषिक रहता है, वहोँ की थूमि भी 
वर्नों से ढकी है, परन्तु ये वन इतने घने नहीं होते जितने 
वियुबत् बनखरण्ड के | इस खरड के शेष भागों में खेती 

ही लोगों का प्रमुख व्यवसाय है | खेती का तार बारहो 
मद्दीमे बेंधा रता है। यह खरड ससार के सबसे अधिक 
धने बसे हुए खरडों में से प्रधात है । 
(४ ) उच्च पठार खण्ड--यह खण्ड दक्षिणी अमेरिका 

के इक्के डर और कोलम्बिया नामक अदेशों के उचे पठारो में 
ही मुख्यतः फला है। इसकी ध्थिति विश्रुवत् रेखा पर होते 
हुए भी, ऊँचाई के कारण यहाँ पर विउवत् वन्खश्ड 

की अपेक्षा कम यर्मों पड़ती है । ताप बहुधा बारहो महीने 

समान रहता है| वर्षा कम होता है और केवल निश्चित 

/पराः 

पुश्ली की कहानी 

ऋतुओों में | कहा जाता है कि यहाँ पर सेव वसन्त- 

बरह्मर रहती है | खेती कम होती है ओर जहाँ होती है 
वहाँ केवल गेहूँ और जौ की, जिनका भी पकना कठिन 
हो जाता है। भेडनब्करियो का पालन ही यहाँ की 
जओविका का मुख्य साधन है । 

( ४ ) मरुस्यलोय खण्ड श्रीर रटेव-- ३०"उत्तरी ओर 
दक्षिणी अक्ञाशों के उच्चमार अदेशों ने वियुवत् रेखा 
के निम्नमार प्रदेश कीओर चलनेवाली हवाएँ जेमे-जेसे 
आगे बढ़ती ह बेने-बेने गरम और सूखी होती जाती हैं, 
क्योकि ये ठरडे प्रदेश से उष्ण प्रदेश की ओर चलती 

ह | सूखी होने के कारण ये अपने मार्ग में वर्षा नही 
करती वरन् उसको सुखाती जाती हूं | इस कारण महा- 
द्वीपो के पश्चिमी भागों में, उष्णु-कटिबन्ध के उनर और 
इक्तिण दोनों ओर, मस्य्यल पाए जाते हैं। उतरी 
अकीका के पूर्व में विशाल स्थल-प्रदेश होने के कारण 

यह मरस्थल ( सहारा ) महाद्वीप के एक ओर से दूसरी 

ओर तक चला गया है और अरब तक फेला है। मध्य 

एशिया में भी इसी का सिलसिला चला गया है। उत्तरी 

अमेरिका के पश्चिम में कोलोरैडो, मोहेव और गिला 

मरुस्थल इसो सहारा-खण्ड के क्षेत्र हे | दक्षिणी अमे- 

रिका का अठाकामा मसरुत्यल, दक्तिणी अफ्रीका का 

कालाहारी मसस्थल तथा ऑस्ट्रेलिया का विशाल मई 

स्थल भी इसी खरड ५ अन्तर्गत हैं । 

मरुस्थल की थूमि उपजाऊ होती है, परनन््ठ जल के 

अ्रभाव में वहाँ खेती कही-ऋही हद्वी हो पाती है--सो भी 

वहाँ ही जहाँ जल का कुछ न-कुछ प्रबन्ध है । जाड़ा अधिक 

न होने से यहाँ खेती वारहों महीने हो सकती दे यदि सिचाई 

के लिए प्र्यात्ष जल मिल सके । नील, सिन्डु तथा कोलो- 

रैडो नदियों के आस-पात की भूमि इसी कारण मख्स्थल 

होते हुए भी अति उप्जाऊ है। मस्स्थर्लों में सबिज 

पढाथों की भी अविकता पाई जाती है। इसी लालच 

में लोग मरुस्थलों को ग्ाब्ाद करते हैं। यातायात के 

साधनों की यहाँ सबसे बडी कठिनाई पढती है। ऊँट हीं 

इस खण्ड की मुख्य सवारी के काम में आता है । 

ब--शीतोष्ण कटिवन्ध के उष्ण प्रदेश 

--पूर्वीप तटस्य खण्ड--इस खण्ड की जलवा5 

की सबसे बढ़ी विशेषता यह है कि यहाँ पर गरम ऋठ 

में वर्षा होती दे तथा यहाँ का याडा सूखा और विशेष 

ठडा होता है। मध्य चीन और उत्तरी चीन इस 

खण्ड के विशेष क्षेत्र हैं| यापान एवं स्युक्त सप्ट 



व्प्बन 

ग्ब 

घरातल की च्परेया 

( अमेस्यि ) झा द्तिए-प्रवाप साग नी इपो प्रगड के 

अल्गन है । दनह्निगी गोलाल मश्रमीसा > जेद्याल नम 
अप प्रान्त शा एवीप नर न्यू सलाठव  जझ्स नवा ठोललाड 
का दलिंगी प्रास्स शरीर ब्रेजिल जाडनिग-युयाव प्रान्द 
भी इसी खाट 5 ज्ञेत्र | 

इस पगट़ करे उससे गोलाण के सेतो जी अपन्ा 

दिणी गोलाए ये जक्षेडा मं झम गर्मी पढ़ती हैं ओर 

सरदी थी फ्म। दह्किगी गोला के गढ़ में सदायहार 
बंद विशेष रुप ले पाए हाते हैं। यर्त चाउच, गया 

झुपार, तम्याकू. ग्रीर लाद की जी वरोप ॑प जे होदी 
है। उसरी गोलाद में यश मे थी आशदीयाले प्रदेश 
पाए जाते £ ओर सती के झाविरिया लोग अन्य उद्योग- 

» बटर था मे सी प्यत रात £ । 

२११३ 

४--ईराम पठार के टथ का एण्ड -थट प्र मिचले 
परठाख्पदेशी ने मिलमर बना "ै जेस ईसन का परदार, 
एशिया माटमर खीर नर्स को नलहठों । यर्त वी जलवायु 
नीतरी निच्भ प्रदेशों पे रगग्द ने मिलती-जुलनों है। परत 
यद्ा शुस्मी उतती नहा पयली खोर सरदों जो कुछ आदि 
पटती ॥। एशिया छे श्वतिरिक्ति एस पण्ट या पिम्लर 
रंडी ओर सिपस नियेद्ा पर्नों हे बीच झे पदारनपण्ड, 
“क्सिटो के पठार के झुठ अश नसथा दक्तिणी अ््नीण, 
हे पेल्द (४८०) तरदेशा में मी है। यहा भो घास मक॑ पान 
पिगेष रूप 5 पाए झाने रे अर लोगों का मुगप पेशा 
पशु-पालन + । 

४-- उप पएढठाए था दिप्वय या हगे था| राणए-- 
नन्ज 26.22. झ्ना >> है न 

नत छोर ऊूचाए ( “६०००-०० ००२७ पट) प्योग शत 



९११९ 

ध्य--उष्ण प्रदेश 
( १) वियुकक्त् तथा मानसरों चनखण्ड--इसका 

विघ्तार वियुवत् रेखा के आ्रास-पास उत्तर ओर दक्षिण 
दोनो ओर है| इस खंड के प्रवान ज्ञेत्र अमेजन और 

कागो नदियों की तलहटियाँ, मलाया ओर पूवीय द्वीप- 

समूह, दक्षिणी अ्रमेरिका का उपरीन्यूबीय तट, दक्षिणी 
अफ्रीका का पूर्चीय तठ तथा भेडागाम्कर द्वीप का पूवीय 
तट है | अत्यधिक धूप और बारहो महीने वर्षा की भड़ी 
लगी रहना यहाँ की जलवाउु की विशेषता है। यहाँ की 

भूमि घने वतो से टत्ी हैं । मलाया ओर पूवीय द्वीप-समूह 

के बन अमेजन और कागो के बनो की अपेक्षा कम 

घने है । 
(२ ) प्रोष्म चर्पा खण्ड छयवा 'सब म ! प्रदेश--वियुवत् 

मानसूनी वनत्नए्ड के उतर और दक्षिण की भूमि हरे- 
भरे घास के मैठादों से भरी है।ये मेंदान सवाना? 

( $8५४॥779 ) या तृणकीया कहलाते है । इनका विघ्तार 

दक्षिणी अमेरिका, अफ्रीका और ऑस्ट्रेलिया मह्यद्वीपों मे 

है | अफ्रीका के दूस खण्ड को सूहान खण्ड कहते £। 

भारतवर्ष, पूचीय द्वीपसमूह के उँचे सण्ल तथा ऑस्ट लिया 

के उत्तरी-पूवीय भागों में भी इस खण्ड की विशेषतारे 

पाई जाती हैं | इस खण्ड मे केवल भ्रीष्म ऋतु में वर्षा 

होती है | शरद ऋतठ यहाँ सूखी होती है । 
(३ ) सानसूती खप्ड--यह खण्ड भारत, इशण्डोचीन 

दक्षिणी चीन तथा ऑस्ट्रेलिया के उत्तरी भाग में फैला 

है। इस खरड में मानसून हवाओं से नियत ऋतठ में वर्षा 

होती है।इस खण्ड के कुछ भागो में, जहाँ वर्षा की 

माश ८० इस से अधिक होती हे, विद्धत् मानसूनी खड 

के वर्नों के सदश वन पाए. जाते हूँ । जहाँ वर्षा का 

आसत ४०-८० इश्च वार्षिक रहता है, वहाँ की भूमि भी 

वनों से ढकी है, परन्तु ये वन इतने घने नहीं होते जितने 

विशुवत् वबनखण्ड के | इस खर्ड के शेष भागों में खेती 

ही लोगों का प्रमुख व्यवसाय है। खेती का तार बारहों 

महीने बँधा रहता है।यह खरड ससार के सबसे अधिक 

घने बसे हुए खण्डो में से प्रधान है ! 

(४ ) उच्च पठार खण्ड--यह खण्ड दक्षिणी अमेरिका 

के इक्के डर और कोलम्बिया नामक प्रदेशों के उचे पठारों में 

ही मुख्यतः फैला है | इमकी ध्थिति विश्रुवत् रेखा पर होते 

हुए. भो, ऊँचाई के कारण यहाँ पर विउुवत् वतखण्ड 

की अपेक्षा कम गर्मी पड़ती दे । ताप बढ़ुधा बारहों महीने 

समान रहता है। वर्षा कम होता है और केवल निश्चित 

पश्वी की कहानी 

ऋतुओं में | कहा जाता है कि यहाँ पर सदेव वसत्त- 
ब्र्ठर रहती है | खती कम द्वोती हे ओर जहाँ होती है 
वहाँ केवल गेहूँ और जी की, जिनका भी पकना कठिन 

हो जाता है | भेड-ब्रकरियो का पालन ही यहाँ की 
जीविका का मुख्य साधन है | 

( ४ ) मरुस्यलोय खण्ड शरीर रथेब- ३०“उत्तरी ओर 

दक्षिणी अज्षाशों के उच्चमार प्रदेशों मे विशरवत् रेखा 

के निम्ममार प्रदेश कीओर चलनेवाती हवाएँ जैमें-जैसे 

आगे बढ़ती ह वेने-बैने गरम और सूबी होती जाती है, 

क्योकि ये ठण्डे प्रदेश से उप्ण प्रदेश की ओर चलती 

है । सूल्ी होने के कारण ये अपने मार्ग में वर्षा नहीं 

करती वरन् उसको सुखाती जाती 6 । इस कारण महा- 

हीपो के पश्चिमी भागों में, उष्ण-कटिवन्ध के उनर और 

दक्षिण टोनो ओर, मस्त्थल पाए जाते हैं। उतरी 

अफ्रीका के पूर्व में विशाल स्थल-प्रदेश होने के कारण 

यह मरुस्थल ( सहारा ) महाद्वीप के एक ओर से दूसरी 

ओर तक चला गया है और अख्तर तक फैला है।मथ 

एशिया में भी इसी का सिलसिला चला गया है। उत्तरी 

अमेरिका के पश्चिम में कोलोरैडो, मोढेव और गला 

मरुस्यल इसो सहारा-खण्ड के क्षेत्र हे। दक्षिणी अमे- 

रिंका का अग्कामा मरुत्थल, दक्षिणी अफ्रीका की 

कालाह्वारी मसस्थल तथा ऑस्ट्रेलिया का विशाल मर 

स्थल भी इसी खण्ड ५ अन्तग्त हैं । 

मरुस्वल की भूमि उपजाऊ होती हैं, परन्तु जल के 

अ्रभाव में वहाँ खेती कह्दी-ऋह्वी ही हो पाती है-सों भी 

वहाँ ही जहाँ जल का कुछ न-कुछ अमन््ध है। जाड़ा अधिक 

न होने से यहाँ खेती बारहों मद्दीने दो सकती है यदि सिंचाई 

के लिए ण्यात्त जल मिल सके | नील, सिन्द् तया कोलो- 

जैडो नदियों के आस-पास की भूमि इसी कारण माय 

होते हुए भी अ्रति उयजाऊ है। मद्स्थलो में सर्निज 

पढाथों की भी अविकता पाई जाती है। इसी लालच 

में लोग मरुस्थलों को आजत्राद करते हैं | यातायात वें 

साधनों की यहाँ संत्रसे बढ़ी कठिनाई पड़ती है।ऊँवदी 

इस खण्ड की मुख्य सवारी के काम में आता है। 

ब--शीतोष्ण कटिबन्ध के उष्णघदेश 

--पूर्वीय तटस्थ खण्ड--इस. खखड की जलवा 

की सबमे बडी विशेषता यह है कि यहाँ पर गरम ऋई़ 

में वर्बा होती है तथा यहाँ का याड़ा सूखा और विशेष 

ठडा होता है। मध्य चीन और उचरी चीत इस 

खण्ड के विशेष क्षेत्र हैं| यापान एव व्युक राष्ट्र 



घरावल की रूपरेखा 

( अमेरिका ) का दक्षिण-यूर्वीय भाग भी इसी खण्ड के 
अन्तर्गत है। दक्षिणी गोलाद में अ्रक्रीका के नेशल तथा 

केप प्रान्त का पूर्वीय तट, न्यू साउथ ढेल्स तथा क्ीस्सलेण्ड 
का दक्षिणी प्रान्त और ब्रेजिल का दक्षिण-पूर्वीय प्रान्त 
भी इसी खण्ड के क्षेत्र ६ । 

इस खशड के उत्तरी गोलाद के क्षेत्रों की अपेक्षा 

दक्षिणी गोलाड के ज्षेत्रों में कम गर्मी पडती है और 

सरदी भी कम | दक्षिणी गोलादु के खण्ड में सदाबहार! 

वन विशेष रूप से पाए जाते हैं। यहाँ चावल, गन्ना, 

कपास, तम्बाकू और चाय की खेती विशेष रूप से होती 

है। उत्तरी गोलाद के खण्ड में घनी आवादीवाले प्रदेश 
पाए जाते ह और खेती के अतिरिक्त लोग अन्य उद्योग- 
धघर्धों में मी व्यत्त रहते हे । 

२--भूनध्यसागर फो झआाबोहवाचाला खण्ड--इसका 

विश्तार मुख्यतः भूमध्यसागर के चारों ओर है। इसके 
अतिरिक्त ३५९--३८” अक्षाश के पश्चिम तटीय प्रदेशों मे 
भी, जसे मध्य केलिफोर्मिया, मध्य चिली, दक्षिण अ्रक्लीका 
के दक्षिणी-पश्चिमी ठद तथा ऑस्टेलिया के दक्षिण- 
पश्चिमी भाग में, इसका प्रसार है। 

इस खण्ड की विशेषता यह हैं कि यहा फलवाले पेड़ों की 
फमल ही अधिक उपजती है। नींबू, नारज्ञी और शबहतूत 
यहाँ के प्रमुख फल हैँ ) इस खण्ड की भूमि प्राय. पहाडी है, 
जिसमे उपजाऊ भूमि की कमी रहती है। खनिज पढार्थों 
का अमाव यहाँ विशेष रूप से पाया जाता है। यहाँ की 
नदियों में करने बहुत पाए जाते हैं और इन भरतों से 
विद्य तोत्यादन की जाती है, जिसकी सहायता से उद्योग- 
व्यवसाय चलता है । 

इ--भौतरी निचले प्रदेशो का खण्ड--इस खण्ड का 

विस्तार मुख्यतः तूरान के मैदान में हैं। आए्ट लिया, 
दक्षिणी अ्रमेरिका तथा दक्तिणी सयुक्त राष्ट्र के दक्षिणी भागों 

के भीतरी प्रदेश भी इस खण्ड के अन्तगत हैं। इस खण्ड 
की थूमि नीची है। यहाँ कडी गर्मी पड़ती है और सरदटी 
भी कडी द्वोती है । वर्षा की मात्रा यहाँ कम रहती है। इस 
कारण वृत्चों का पनपना कठिन हो जाता है। परन्तु इतनी 
वर्षा में घास ख,त्र उगती है । इसीलिए यह प्रदेश चरवाहो 
के लिए, अत्यन्त उपयोगी है। जहाँ वर्षा का औसत 
१२ इंच वाषिक से अधिक रहता दे वहाँ गेहूँ आदि 
अनाज पेदा होते हूँ, जेंसे उक्षिणी अमेरिका के पम्पा 
नामक मैंदानों में और आरल्टोलिया की मरे नदी के भेटान 
में । त्रान फल और कपास व लिए प्रसिद्ध है | 

४---ईरान पठार के ढग का खण्ड--यह खण्ड मिचले 
पठास्यदेशों से मिलकर बना है, जेसे $रान का पठार, 
एशिया माइनर और तारिम की तलहटी । यहाँ की जलवायु 
भीतरी निचले प्रदेशों के खण्ड में मिलती-जुलती दे । परल्तु 
यहाँ गर्मी उतनी नहीं पडती और सरठो मी कुछ अधिक 
पडती हे। एशिया के अ्रतिरिक्त इस खण्ड का विध्तार 
रॉकी और सियरा निवेद पर्वतों के बीच के पठार-खण्ड, 
पैक्सिको के पठार के कुछ अश तथा दक्षिणी अफ्रीका, 
के वेल्ड (४८४) प्रदेशों में भी है। यहाँ भी घास के पैंदान 
विशेष रूप से पाए जाते हैं और लोगों का मुख्य पेशा 
पशु-पालन है) 

४---३च5च पठार या तिव्वबत के ढंग का खण्ड--- 

बहुत अधिक ऊँचाई (१२०००-१४००२० फीट) और जाडे 
की अ्विकता इस खरड की विशेषताएँ हेँं। यहाँ खेतो 
बहुत कम हो सकती है। चराई ही यहाँ का मुख्य व्यवसाय 
है। लोग भेड़-बअकरी शआ्रादि के पालन का काम करते 
ह। इनका मास खाने के काम में आता है। खाल और 
ऊन के कपडे बनते हैं। तिब्बत का याक और बोली- 
विया पठार का लामा नामक पशु इस खरड में बोका ठोने 
के लिए. ऊंट, ट्ट्ट या बेल का-सा काम देते ह । तिब्बत के 
अतिरिक्त इसका विघ्तार दक्षिणी अमेरिका में भी दहे। 
परन्तु ब्रोलीविया के पठार में तिब्बत की अपेक्षा सरदी 
कम पढती है और अनाज की भी उपज कुछ हो जाती 
है। यहाँ आल विशेष रूप से पैदा होता है । 

स--शीतोष्ण कटिवन्ध के शीत प्रदेश 
१--पूर्वीष तठस्थ खण्ड--उत्तरी गोलाद में इसका 

विध्तार पूर्वी कनाडा, मचूरिया, उत्तरी चीन, उत्तरी जापान, 

और कोरिया देशों म॑ है। दक्षिण गोलाद' में इसका 
विस्तार पैयगोनिया ( दक्षिणी अमेरिका ) प्रदेश में है। 
इस खण्ड में जाड़ा अधिक पढता है और गरमी भी 
अधिक होती है। वर्षा साधारण होती है और बहुधा 
आधी और तूफान चला करते हैं, जिनके स्पथ वर्षा के 
भेकि भी श्राते हँ। जाडों में नदियों पर बर्फ जम जाती 
है। घास की प्रधानता और शीतलता के कारण यहाँ 
दूध का व्यवसाय अधिक होता है। यहाँ आजादी घनी 
नहीं है। इमोलिए, यहाँ से दूध बाहर भेजा जाता है| 
दूध का पनीर भी चहुत बनता.है। साथ हो सेव आदि 
फल भी यहाँ पेटा होते हैं । 

३--भोतरी निचले प्रदेशों का शीतल वनखण्ड-इनको दो 
विशाल खण्डों में विभाजित किया जाता है। ये खरह 
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शीतल वनखरड ओर शीतल शाइल भूमिखण्ड कहलाते 
हैं तथा उत्तरी गोलाई' के महाद्वीपो के उत्तरी भाग भे 
फैले हैं । शीतल वनखण्ड उत्तरीय गोलाड' के स्वलखरणड 
के उत्तरी भाम को एक विस्तृत खण्ड के रूप में घेरे हुए. 
है। साइचेरिया, उत्तरी रूस, स्वीडम तथा कनाडा का 
आअधिकाश इसी खरद के क्षेत्र मे हैं। यहाँ वर्षा अधिक 
नहीं होती, परन्तु गर्मी भी कम पढ़ती है। गरमी की 
कमी से इस वर्षा का प्रभाव अधिक होता है, जिससे वृत्त 
ख,ब उगते और पनपते हैं। यहाँ चीड के वन तरहुतायत से 
पाए. जाते हैं और जगलो की लकड़ी काटना यहों का 
प्रमुख व्यवसाय है । 

३--भीतरी निचले प्रदेशों फा चारागाहु खण्ड--- 
यूरेशिया के स्टैप नामक मैदान और कनाडा केप्रेरी 
नामक मैदान इस सण्ड के विघ्तृत्त क्षेत्र 5ं। यहाँ पर खेती 
की उपज और घास की बाढ़ के लिए पर्यात्त वर्षा हो जाती 
है। जहाँ वर्षो की अधिकता है वहोँखेती की उपज भी 
अधिक होती है । रुई, जी, ओटूस तथा गरोहूँ इस खण्ड के 
प्रधान धान््य 5 ) 

४--परश्चिसी तटस्यथ खण्ड--इसका विध्ततार ब्रिटिश 
कोलम्बिया, उत्तरी पश्चिमी योरप, दक्षिणी चिली, 
तस्मानिया और न्यूज्ञीलेएड के अधिकाश भागों मे है। 
यहाँ की जलवायु ही इस खण्ड की मुख्य विशेषता है । 
यह जलवायु मनुष्य को उत्साही बनाती है और उपके 
लिए. अतीबव स्वास्थ्यपद है। इसी कारण यह खण्ड 
सवार के सबसे अधिक उन्नत खर्डो में गिना जाता है। 
गरमी के दिनों| में यहाँ बहुत कम गरमी पड़ती है और 
तरदी के दिनों में जाड़ा मी कम पढ़ता है। यहाँ वर्षा 
बारहों महीने होती रहती है । 

५---उउब पर्वतीय खण्ड---यह खण्ड एशिया की अधिक 

ऊँची पबत-श्रे शिर्यों तथा उत्तरी अमेरिका के पश्चिमी मांग 
के पवतों के उत्तरी मांग में फैला हुआ है । अधिक ऊंची 
ओर पथरीली भ्रूमि इसकी विशेषता है। इस प्रदेश में 
खनिज पदार्थ अ्रधिक पाए जाते हैं और उनकी खुदाई 
ही यहाँ का प्रमुख व्यवसाय है। इस खरड में साइवेरिया 
के उत्तरी दारलों पर बहुत अधिक पानी बरसता दे और 
कनाडा के पश्चिमी ढालों पर भी अधिक वर्षा द्वोती है। 
इनके विपरीत दिशाओं के ढाल सूखे रहते हं । 

द--शीत अदेश 
(--दुण्डा--उस खणढ को कहते हैं जो यूरेशिया 

और उत्तरी अमेरिका के एकदम उत्तर में, प्रव-प्रदेशों 
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के निकट, बफ की टोपी की भाँति धरातल पर फौला है| 
यह लम्बा मैदान वर्ष के अधिक भाग में वफ' से हक 
रहता है। बफक और शीत की अधिकता के कारण यहाँ 
खेती होना असम्भव-सा है। इस खरड की भूमि वर्ष के 
आठ महीने बफ़ से ढकी रहती है। नदियों का जल 
मी चरफ के रूप में जम जाता है। मई महीने से बर्फ 
पिघ्रलनना आरम्म होती है और सूर्य निकलकर कई मात 
तक ज्षितिज के नीचे नहीं जाता | बफ पिघलने पर धरती 
एक प्रकार की काई-जेसी घास तथा छोटी भाडियो से 
ढक जाती है और फूलों की बहार आरम्भ हो जाती है। 
इन्ही दिनो पक्षियों के क्ुए्ड-के-क्रुप्ट उत्तर दिशा की 
ओर उडते पाए, जाते हैं। अगस्त मास से फिर ठण्ड 
बरढने लगती है। इस खरड में सील मछली तथा मुला- 
यम बालोवाली लोमडी का शिकार अधिक किया जाता 
है। वफ पर रहनेवाली मछलियों ही यहाँ का प्रमुख खाद्य 
हैं। लेपलेण्ड के लैप, उत्तरी साइवेरिया के समूदी, अलास्का 
और ग्रीनलैण्ड के एरिकिमो जेसे लोग इस प्रदेश को अताए 

हुए हैं | इस खण्ड में खनिज भी पाए जाते हैं। जहाँ मार्ग 
की सुविधा है, जेसे यूकान और नारवे में, वहाँ इनकी 
खुदाई होती है। बारहसिंहा यहाँ का विशेष उपयोगी पशु 

है। यही बोभा ठोने के काम में मी आता है । 
२--जशोतल मयप्रदेश--उस खण्ड को कहते ६, जो 

श्रुब-प्रान्तों को घेरे हुए है और सदा बफ से ढका रहता 

है। ग्रीनलैण्ट और अण्यर्वियका महाद्वीप तथा प्रुव- 

प्रदेशीय द्वीपपुश्न इस खण्ड के ज्ेत्र हैं। यहाँ उपज 

कुछ नहीं होती। इस खण्ड का अधिकाश तो अभी 

मनुष्य की पहुँच के बाहर ही दे । हो, पिछले कुछ वर्षों हे 

पृथ्वी के इस दुर्गम प्रदेश पर विजय पाने के लिए. अथर्क 

प्रयास हो रहे हैं और अचरज नहीं कि निकट भविष्य ही 

में यहाँ भी मानव उपनिवेश बस जायेँ | इस ग्रस्थ के विगत 
कुछ अंकों में साहसी पेरी द्वारा उत्तरी धुब की खोज तथा 

एमडसन, बर्ड आदि द्वार दक्षिणी मूब के अनुसंधान 

की वीरतापूर्ण कथाएँ आप पढ़ ही चुके है । 
उपयु क्त प्राकृतिक खण्डों का वर्गीकरण मुख्यतः मित्र 

प्रदेश की जलवायु, उपज आदि सम्बन्धी प्राकृतिक 

विशेषताओं की समानता के आधार पर दवी किया गया 

है। यह ध्यान में रखना आवश्यक है कि इस प्रकार के 
किसी एक वर्ग विशेष के निवासियों के जीवन या तस्क्ति 

में मी उसी प्रकार समानता पाया जाना अनिवाय॑ नही 

है, कहीं कोई उन्नत हैं तो कहीं विल्कुल पिछड़े हुए. । 
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भारतीय तथा विदेशी पत्ती--( ९ ) 
पक्षियो सबधी प्रस्तुत लेखमाला पिछले श्रक से इस स्तभ के श्रतगंत घारावाहिक रूप में प्रकाशित हो रही 

है और झगले दो अको में वह समाप्त होगी। अ्तएवं पाठकों से निवेदन है कि भ्रस्तुत लेख को पिछले 
झक के सिलसिले में ही पढ़ें ।इस लेख सें प्रडो फो विश्विष्ट श्राकृति और वर्ण योजना एवं चिडियो के 

बच्चों की प्राथमिक शिक्षा-दीक्षा के श्रतिरिक्त पक्षी-जगत् के उन अ्रदुभुत प्राणियों का परिचय दिया गया हे, 

ज्ञः 

पर “अडाकार” शब्द 

बन गया है और 
उसके इस तरह रशम- 

बिरगा होने तथा 
उसवी विशेष आा- 

कृति का भी विशिष्ट 

कारण है। 
अंडों की विशिष्ट 
आकृति और रद्ग 

का रहस्य 
पक्तियों के अठे 

यदि पूर्णतया गोल 
होते तो वे प्रोम्ले 
के अ्रन्दर उतनी 

अच्छी तरह नहीं 

समा सकते ये 
जितने. अडाकार 

होने पर, और उत् 
हालत में ये जगह 
भी अश्रधिक घरते। 
यदि किसी घोसले को 
आप देखें, जिममें 

आप किसी घेसले मे मॉककर उसमें रखे हुए अडो 
को देखते हैं तो कया उन्हें देखकर आपको इस 

वात से आश्चर्य नहीं होता कि वे इस प्रकार रग-बिरगे 
और चित्रित क्यों हैँ, एवं क्यों वे एक सिरे पर ज्यादा 
तथा दूसरे सिरे पर कम चौडे होते हैं ? अठे की ही शक्ल 

जो पखयुक्त होकर भो उड़ने में अ्रसमर्थ हे। 

बहुत-ते अठे हों तो आप देखेंगे कि मादा पक्षी उन्हें 
इस प्रकार सैजोकर रखती है कि उन सबका सेकरा 

सिस बीच के केन्द्र की ओर अभिमुख्ल रहता है | इस 
तरह ये न्यूनतम जगद्द घेरते है और मादा उन पर बैठकर 
सबकी एक साथ ही उठे सकती है। ऊँची चट्टानों पर पाए 

जनेवाले वि्विली- 
मोर((णाा।ए।॥0) - 

नामक कबूतर जसे 
पक्षियों के अंडे एक 

सिरे पर दूसरे सिरे 
की अपेक्षा बहुत 

सेकरे होते ह । ऐसा 

क्यो ? जेसा कि 

बताया जा चुका 
है, इन पत्तियों को 
अपने अडे खुली 
चद्धानो की कोर 
पर नितान्त अरक्तित 

अवस्था में रखना 

पढता है | यदि 

तेज हवा के मोके 

आए तो गोल अटठे 

2! पर हर ८ अवश्य लुढ़ककर 
3. 20027, ४4 दूर जा, गिरेंगे क्रि्त 

खए, घोसले में श्रण्डे फिस प्रक्नार न्यूननम जगह में विशेष प्रकार से सेंजोकर < विशेष आकृति 
रघखे पए साथ हो शन्रश्नो को कुदृष्टि से बचाने के लिए प्रकृति ने उन्हें चित के दोने के कारण 
फबरा बनाकर किस प्रकार प्रामपास के घास-पात में मानों छिपा-सा दिया है! थे अडठ़े हवा के 

9 है 
हू पर के 

हु पर ५ 22 हद 
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खड़ा 

पहला 

दिन 

चीज शत कण 7 का 

तोसरा 

दिन 

& जन ५ 
है हे. हा 

ू 

ग्ग्फक सातब 

ग्यारहवां 

दिन 

अंडे से निकलकर पत्ती किस प्रकार और कितनी जल्दी वढकर उड़ने लायक होता है ! 

प्रस्तुत चित्रावली में “ब्लेकबर्ड' नामक चिडिया के बच्चे के विकासक्रम का 

पत्ठ पाकर वृक्ष की डाल पर फुदकते झौर उडने लगता है ! 
कर बाहर निकलने के १४ दिन बाद हो प्रसमर्थ शिशु 

भोके में उसी स्थान पर दूत्ताकार परिधि में पतले सिरे के 

बल लुढककर घूम जाते हैँ और इस तरह चट्टान पर से 

नीचे गिरने से बच जाते हैं । 

किन्तु कौडिल्ला ([48#5॥0 7) जेसे कुछ पत्तियों के अ्रडे 

गैंढ की भाँति पूर्णतवा गोल आकति के भी होते हैं | ऐसा 

क्यों श मशहूर है कि कौडिल्ला अपने अडे एक झुरग 

या खोह के अन्दर सुरक्षित रूप से रखता है, जहाँ न हवा- 

तूफान के मारे लुढ़क जाने का डर आर न जगह की कमी 

का ही प्रश्न रूता है। अतः ऐसे पक्षियों के अडे, जिन्हे वे 

जमीन के भीतर खोह या कन्दराशं में या ऐसी चौरस 

जमीन पर रखते हैं जहाँ इनके लुढककर नीचे गिरने का 

डर नहीं, रेंट के सहश गोल होते हैं । 

दिर्दशेत कराया गया हैं। श्रडे को फोड- 

अ्रडों के रग की योजना भी उनकी रक्ता के ही निंमित्त 

होती है। युद्ध के इन दिनों में हमग्रायः “कीमृूपलेज” 

((:धव00982०) अर्थात् विशेष चित्रण द्वारा किमी 

अख्र-शस््र आदि को छिपाने की कला के बारे में सुनते 

है । प्राय- जह्यज, टेक और लारियों पर इस प्रकार धब्बेदार 

रम चढाये जाते और चित्र बना दिए जाते हैँ कि दूँ से 

देखने पर वे श्रास-पास की चीजो के रंग से मेल सा 

जायें और उन्हें कोई पहचान न सके। ठीक इसी प्रकार 

प्रकृति भी परेस्श्ों के अडो को शत्रुओं की निगाह मे 

छिपाने के लिए. उन पर भिन्न-मिनत्न रग और धब्बे चित्रित कर 

उनकी र्ता का प्रबंध करती है | उन पक्तिया के अटे, जिद 

वे खोह कन्दराओं या सुरक्षित घोतलो में रखते # ( जने 



जानवरों की दुनिया 

उल्लू और कौडिल्ला आदि ) प्रायः सफेद रण के 
होते हैं, क्योंकि इन पर शत्रु की नजर नहीं पड सकती। 
यही हाल उन पत्तियों का भी है जो अपने अडे दुर्गम 
तथा निजन स्थानों में रखते हैं अथवा बगुलों की तरह 
उनकी रक्षा का सामथ्य रखते हैं । 

ऐसे पत्तियों के अडें, जो जमीन पर अपने धौंसले बनाते . 
हैं, रण मैं पास-पढ़ोस की चीजों से मेल खाते हुए होते हैं । 
छल्लेदार प्लोवर ( ?0५०7 ) नामक पक्षी तथा समुद्र-तट 

पर पाये जानेवाले ऐसे ही अन्य पक्ती ऐसे अडे देते हैं 
जिनका रग समुद्र तट की भूमि के रर से मेल खाता है । 
समुद्र-तट के ककंड या बालू के कर्णों की भाँति इनके अडे 
पर भी चितकबरे रग चढे रहते हैं | इनको देख सकना इतना 

मुश्किल है कि अक्सर तो पेरों से रौंदे जाने पर ही इनका 
पता लगता है । जिन 
पत्नियों के धोंसले इक्चों की 
<हनियों पर होते हैं. ( जहाँ 
कि धूप-छाँद् मिलमिलाया 
करठी है ) उनके अर्डों पर 
काले और बीच-बीच में 
सफेद घब्वे बने होते हैं 
ताकि वे आसानी से देखे 
न जा सर्के | ये धब्बे 
परितध्यथति के अनुसार 

चादामी, भूरे, हरे या 
आसमानी किसी भी रग 

के हो सकते हैं । 
चिडियों के बच्चे तथा 
उनकी प्राथमिक 

शिक्षा-दीत्षा 
अडों से ब्चों के बाहर 

निकलने पर उनके माता-पिता को उनका भोजन जुटाने 

और उन्हें खिलाने-पिलाने में अत्यधिक व्यस्त रहना पड़ता 
है। दिन प्रतिदिन उन्हें दूर-दूर तक उडकर सेकढ़ों यात्राएँ 
केवल इसीलिए. करना पडती हैं कि वे अपने भूखे बच्चों 
के लिए अनाज के दाने, बीज, मक्खियाँ, इल्लियोाँ तथा 
हर जाति के कीडे-मकोडे जुठा सर्के | हजारों की सख्या 
में ये कीडे-मकोडे इन बच्चो की धक्ता-निवृत्ति के लिए 
पक््डकर लाये जाते हं। ननहें-मन्हें बच्चों की चोँच का 
चय्कीला लालया पीला रस मादा को शीघ्रता से बच्चे 
के मुंह मे यधास्थान खाद्य स्प देने में वडी सहायता देता 

पेलिकन नामक पक्षो की मादा अ्रपनी दीघ॑ चोच में बच्चे फी 

चोंच भरकर इसो प्रकार उसे खाना खिलाया करती हैँ । 
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है | वह उसे चुगाकर तुरत पुनः भोजन-सामग्री की खोज 
में उड़ जाती है--उसके पास इतना समय नहीं होता 

कि वह अपने बचों की खिलाने में आवश्यकता से अधिक 
समय व्यय करे | 

किसी मी पत्षी के बच्चो की प्रारभिक शिक्षा-दीक्ञा का 
अवलोकन निस्सन्देह अत्यन्त चित्ताकर्षक होता है । तमाम 
जीवधारियों में मनुष्य की ही बाल्यावस्था सबसे लम्नी 
होती है। कहते हैं कि जिराफ का बच्चा जन्म लेने के बीस 
ही मिनट उपरान्त अपने पॉवों पर खड़ा हो जाता है, और 
२४ घटे के अन्दर तो वह दौड लगाने लगता है तथा तीन 
हफ्ते के भीतर ननहीं-नन्हीं दूब कुतरने लग जाता है। हाथी 
के बच्चे तो जनमते ही अपनी माँ के सग घूमने-फिरने लग 
जाते हैं | किन्तु चिडियों को समस्त ग्रीष्मफ-क्रतु भर अपने 

बच्चों का पालन-पोषण 
तथा उर्न्हे स्वतत्र बनने की 

शिक्षा देनी' पडती है ताकि 
ग्रीष्म बीत जाने पर वे 

जाडे का सफलतापूर्वक 
सामना कर सके एवं 

आवश्यकतानुसार लम्बी 

यात्राओं पर भी जा सके | 
ज्योही बच्चों ने अपने 
प्रारम्भिक दिनों को पार 

कर लिया और उनके पख 
उग आए, जिससे कि वे 
उन्हें फड़फड़ा सकें, त्योद्दी 
उनकी शिक्षा-दीक्षा का 

कार्य आरम्म हो जाता है। 
अब उन्हें अपने धघेसले 
से, जहाँ वे अब तक पूर्ण 

रूप से सुरक्षित थे तथा भरपेट मोजन पाते ये, बाहर 

की दुनिया में आना पढ़ता है और अपनी देख-रेख स्वय 
करना सीखना पडता है | सबसे पहले उन्हें उठना सीखना 
होता है। गौरय्या जेंसे कुछ पत्ती अपने बच्चों को उड़ना 
सिखाने में व्यर्थ समय नष्ट नहीं करते । वे तो मानों श्रपने 
वर्चो को घासले के अन्दर से जबरन बाहर धकेल देते हैं, 
ओर वे बच्चे इस डर से कि नीचे जमीन पर न गिर जायें, 
अपनी सहज नेसर्मिक प्रवृत्ति (077८) के अनुसार 
पख्र॒ फेलाकर उन्हें फडफडाने लगते हैं। ग्राय* मादा 
पत्नी उन्हें किसी ऊँचे ठौर पर ले जाती है, और 



कटी, 
डाटा, 

उनसे वही क्रिया फिर से दुहरवाती है। वच्चे जमीन पर 
से अपने घोंसले तक कई बार छोटी उडान भरकर 
अपने मन में आत्मविश्वास पेदा कर लेते हैं और यह 
जानकर कि हमें उड़ना आ गया बडे खुश होते हैं । 

कुछ पत्तियों के बच्चों को इस प्रकार सीख देने में अधिक 

परिश्रम की आवश्यकता होती है| मादा प्रायः बच्चे के 
सामने अपने पर्खों को फड़फडाकर एक टहनी से दूसरी 
टहनी पर उडकर जाती है तब वह फिर वापस लौट्ती है, 
और अपने बच्चों को वैसा ही करने के लिए! उत्साहित 
करती है । पहले एक बच्चा कोशिश करता है, फ्रि दूसरा, 
इसी प्रकार समी आसानी के साथ माँ की तरह उडने 
लग जाते हैं| वे उसके साथ सझे-सटे फुदककर इधर-उधर 

उडने लगते है। उसकी आवाज सुनकर, जब वह उन्हें 

बुलाती है या खाना खाने के लिए पुकारती है अथवा 
किसी ख़तरे से उन्हें आगाह करती है, वे फोरन उडकर 
उसके पास पहुँच जाते हैं । यदि कोई बच्चा औसत से 
अधिक मूर्ख या हठी होता है तो वह शीघ्र ह्वी अपनी 

पएथी की असर टन न ३ सनम 5-3 न न् 73८ ८८73 54 बहती 

मनुप्य के अविचार और अदूरदर्शिता के शिकार का एक नमूना--उत्तरी 
ध् ब-धढेशों का विलुप्त 'ऑक'” नामक पत्ती 

छोटे-से डेनोवाला यह बच्चा-सा पक्षी, जो उडने में श्रसमर्थ था, केवल सौ साल 
पहले उत्तरी श्ुव-प्रदेश में बहुतायत से पाया जाता था। किन्तु इसी श्रवधि में 
मास तथा परो के लोभ में मनष्य द्वारा इसका बेतरह शिकार किया गया--यहाँ तक 

कि लोगो ने उसके श्रडे तक चुरा लिये। फलस्वरूप पृथ्वी से इसका वश् ही मिट 
गया श्रौर झ्राज दिन श्रजायबधरो के लिए उसका शव हज़ारो रुपयों में बिकता तथा 
उसके एक दर्जन श्रडो का मूल्य एक ताज की कीमत के बराबर झ्ाँका जाता है । 

जान खो बेठता है । वस्तुतः केवह 
सतर्क, हृष्ट-पु".्०ट तथा आनाकारी 

. बच्चे ही जीवन-यात्राय्यथ पर 
आगे बढ पाते हैं । 

नन्हे बच्चों को उब्ने थे 

अतिरिक्त और भी कितनी ही बार 
सिखलाई जाती ६। कौब्ल्ता 
((॥875॥0)अ्रपने बच्चों के 
पानी में डुबकी लगाकर महुलियाँ 
पकृड़ना सिखाता है। जलपत्ी 

अपने व्ल्चों को पानी पर तेएः 
सिखाते हैं | आइडर डक(208 
07०४) नामक एक प्रकार ३ 
वत्तत्न तो अपने वर्चों को तेरन 
पिखलाने के लिए बडे ही विधिः 
तरीक्ले से काम लेती है | वह बच्चे 
को पीठ पर लिये हुए तेसे-ेरं 
पानी की सतह के बीच अ्रकस्माः 

डुबकी लगाती है ओर इस प्रका 
तमाम बच्चे जब पानी की उते 

पर छूट जाते हूं तब विवश है 
उन्हें तेरना ही पढ़ता है। वेचारे 

टॉरगों को डॉड़ों की तरह इलाते 

हुए अपने को क्सी-न-किसी तरह डूबने से बाते ६ 

साथ ही यह देखकर उन्हें प्रसन्नता भी होती है हि मी 
की तरह वे भी अब तैरने लगे । 

उड़ने भ॑ असमर्थ पत्ती 
सामान्यतः पत्ती एक अदूभृत उद़नेवाला यत्र होता है 

किन्ठ॒ कुछ पक्षी ऐसे भी हैं जो उड़ने में स्बंथा अत्मर् 

हैं। इनमें से कुछ--जैंसे अ्रण्टार्बिटका के सुप्रतिद्ध पेंगुइन 
पत्ती तथा आर्कटिक प्रदेशों के ऑक (23०), जो श्रम 
१०० वर्ष पहले तक वहाँ बहुतायत से पाए जाते यें-” 

पानी के अन्द्र उड़ते हैं, तथा कुछ स्थल पक्षी £ जितके 

पल्ो का विकास भली तरह नहीं हो पाया है और फलतः 
जो जमीन पर केवल ढौड' लगा सकते हैं । 

दौढ़ लगानेवाले इन पक्षियों में अफ्रीका और दर्किएं 

अमेरिका के पाँच-छः जाति के शुदर्म॑रग, एवं आटे लिया 

और न्यूजीलैएड के ऐमू ((27॥7),कैसोवरी ((8850027) 
और किवी(/(97)आराटि ही आज दिन जीवित ₹ | इन्ही कै 

वर्ग मे मोआ और डोडो नामक कबूतरों का मी उल्हेंस 
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किया जा सकता है, जा अब पृरथ्वीतल से बिल्कुल 

विलुप्त हो गए हैं । 
उड़ने में असमर्थ पक्षियों की उत्पत्ति का क्या कारण 

हो सकता है ? हमें स्मरण 

खू राक की तलाश में लगेठरहते हैं, और इनमें से अधि- 

काश को मासाहारी जानवरों के आक्रमण का खतरा 

रहता है। इनसे बचने के लिए उर््हें अपने फुर्तीलिपन, लबने 

की शक्ति या भागने की शक्ति पर ही भरोसा रखना पडता 

है । इसके अतिरिक्त जान- 

वर्रों के आसपास का 

वातावरण निरन्तर बद- 
लता रहता है, अतः्वे 
प्राणी, जो परिवत्त न- 
शील परिस्थितियों के 

अनुकूल अपने को नहीं 
बना पाते हूँ, देर में या 
जल्दी ही इस भूमण्डल 
से विजुत हो जाते हैं। 
पक्तियो ' द्वार उढ़ने की 
शक्ति प्रात्त करने के 

पीछे भी | उपयु क्ल दोनों 
आदिम आवश्यकताएँ 
ही रही हूं । इस शक्ति ने 
पक्तियों को इसे योग्य 
बनाया कि वे स्थलचर 

मार्ताहारी जानवरों से 

अपनी रक्षा करने में 
समर्थ हो गए, साथ ही 
उनके लिए यह भी सम्मव 
हो सका कि हवा में प्रचु- 

रता से पाये जानेवाले 
उढ़ाकू कीडे-पर्तिगों का 
भी शिकार कर सकें। 
अत्त' आदि उडनशील 

उरगमो (7०000[6) से 
सर्वप्रम उड़नेताले 
पत्तियों का विकास हुआ, 
जिसका कि प्रमाण 

आदि काल के प्रम्तर- 

चिह्दों मे इमें मिलता है, 

ओर प्राथमिक दिनों के इन उडनशील प्राणियों में बिकास 
हुआ बाद केसभी पत्तियों का, जिनमें से कुछ की उडने 

की क्षुमता बढी-चढी थी तो कुछ की बहुत कम | किन्तु 
सभी प्राणी अपने लिए खाद्य पदार्य प्रायः सबसे सहल तरीके 

द्वारा प्राप्त करने के आदी है। अत' सतार के कुछ प्रदेशों 
में कतिपय पत्तियों ने सहूलियत के विचार मे उडना छोड़- 
कर जलचर या स्थलचर प्राणी की आदतें ग्रहण कर 
लीं, यद्यपि वे तब हूँ उड़नेवाले पक्तियो की सतान। 

रखना चाहिए. कि जानवर सब्व 

दक्षिणी ध्र व-प्रदेश के मनोरंजक 
निवासी-ेन्गुइन 

क्या पहलो निगाह में देखने पर श्राप को यह 
अम नहों होता कि यह भुड्ठ पक्षियों का 
नहीं बरन् सफेद क॒र्ततों पर काले कोटपहने 
हुए सनुष्यों का एक मेला हूं। ये श्रद्भूत 
प्राणी मनुष्यों की तरह ही पेरों पर सीधे 
खडे रहते भ्रौर उनके श्रजोब डने दोनोंश्ोर 
हाथों की तरह लटकते रहते हुँ । येउडनेमें 
तो नितान्त श्रसमर्थ हे, किंतु परो फो कुछ 

_फंलाकर तथा गर्देन आगे निकालकर एक 
_ प्रजोब ढंग से वे एक चट्टान से दूसरी को 
दो-तोच फीट तक फुदक सकते हे। मनुष्य 
से ये बिल्कुल नहीं डरते श्लोर कभो-क्रमी 
उत्सुकता-पुूर्वक एकदम समीप चले श्रातते 
है । दाहिनो श्रोर ऊपर के कोने में इसगद्- 
भुत जीव का बडा-सा चित्र दिया गया हूँ। 

>>. ४ ्ट् हि 

पट पी, 
हम 
»..« 4 

य्र्श 

ब्र 

प्र 

और. 

57 पु । 

बे 

९ 



न्यूज़ीलेए्ड का एक अद्भुत प्राणी--किवी 
सेही जंसा दिखाई देनेवाला यह जन्तु वस्तुत* एक पक्षी है, 
यद्यपि न तो इसकी सूरत-शक््ल हो पक्षियो-जेसी है नयह उड 

ही पाता हैं। इसकी लम्बी चोध पर ध्यान दीजिये, जिसके सिरे 
पर इसके वथने होते हे। ये नथुने इसे कंचुए श्रादि पकडने 

में खास मदद पहुँचाते है | इस प्राणी की श्रावाज्ञ सीटी जैसी 
होतो है, इसोलिए इसका नाम “किवी' पड गया हे । सेही 

की तरह यह भी निशाचरो जीवन बिताता है । 
अनेक पत्तियों ने, जिन्होने भछुओं का पेशा अपना 

लिया, डुबकी लगाने के साथ-साथ अपने अन्दर उड़ने 
की क्ुमता भी बनाए खखी--जेंसे गोताखोर गल 
(079) औ्रौर अल्बेट्रास (808/7055) नामक पत्तियों 
ने। किन्तु कुछ ने उड़ने की शक्ति पूर्णतया खो दी। 
आॉक (27८) इसी श्रेणी का पत्ती है (दे० पु० २११८ 
का चित्र)। आइसलेण्ड, स्केन्डैनेविया, ब्रिटेन, न्यूपा- 
डेडलेड और आकंटिक समुद्र के तट्वर्ती प्रदेशों में कभी 
ओके प्रचुरता' से पाया जाता था, किन्तु विगत सौ साल 
के अन्दर ही मनुष्य जाति ने इसका पूरा नामोनिशान 
मिटा दिया। मनुष्य की अजानता तथा अवूरशिता ने 
भूमंडल के इस प्रदेश विशेष को एक रोचक पक्तीसे ही 

वख्ित नहीं कर दिया, वरन् वहाँ के निवाततियों को सकट 

के समय काम में आ सकनेवाली एक मृल्यवान् खाद्य 

पथी की 
या आकर पलक म मम लक 008६६ 

ऋण नयिसस्स्िस्सिससरसनभभ पर वम मय 

सामग्री से भी सदा के लिए. वद्धित कर दिया | इस 
प्राणिवग के अन्तिम दो जीवित सदस्य १८४४ ई० में 
पक़डे गए ये | उनके शव तथा अंडे कुछ सप्रहलयों 
मे बहुमूल्य प्रद्शन की वस्तुओं के रूप में सुरक्षित हैं । 

म'नवाहृतिव ले पेन्गुइन पत्ती 
अब हम भूमडल के दूसरे छोर के एक ऐमे पत्नी 

का हाल आपको सुनाने जा रहे ६, जितने आकाश 
में विचरना छोड़कर स्थल ओर जल के साथ अपना 
सम्बन्ध जोड़ लिया है । हमारा भ्रमिप्राव दक्षिण महा- 
सागर के पेन्गुइन पक्षी से है। इसकी खबी यह है कि 
यूली भूमि या पानी की सतह की अपेक्षा पानी के 

अन्दर रहना ही इसे अधिक सुहाता है। पेनुइन 
बढ़िया दैराक होते है, बल्कि यह कहना गलत न होगा 
किये पानी के अन्दर उठते हँ। ये अपने चपटे 
डेनों का प्रयोग बढिया डाँड की तरह करते हू और 
इन डेनो को तेजी के साथ डुलाते हुए ये तीर की 
भाँति ठीक एक तेज़ मछली की तरह पानी के अदर 

भागते चले जाते हैँ ! अपने डेनों की मदद ते 
पानी के अन्दर ये इधर-उधर इतनी फुर्ती के साथ 
मुड सकते है, जितनी तेजी से आकाश में विचरनेवाते 

पक्षी भी नहीं मुढ़ पाते। तैरते समय इनकी टोग 

एकदम ढीली होकर इनके शरीर के साथ एक ही 

सीध में सघ जाती हैं. तथा अधिक गहराई तक नीचे 

उतरने के लिए वे रह-रहकर ऊपर को मटका देती 

रहती है। इनके डेनो के छोटे-छोटे पल प्िमन्कर 

मछलियों के बदन पर के स्केलो ( 5८405 ) जे का 
गए हैं और उनमें पतली डॉड़ियाँ (प७॥/5) तो बिलकुल शी 

नहीं होतीं। इस प्रकार इनके डेने सील या होल 

के डेनो की मॉँति दिखाई पढ़ते हैं। 
भूमि पर पेन्गुइन पक्षी एक दम सीधा व की 

तरह खड़ा हो जाता है। उसके सामनेवाले डः मनुण 

की भुजाओ की तरह शरीर से सटे हुए वाजू में लब्की 

रहते हैं। जैसा कि चित्र से प्रकट है, इन विचित्र पावर 

का भुर्ड (जिनमें से कई जातियों वह में रद 
फीट ऊँची होती हैं) जब्र समुद-्तट पर सढ़ा होती 
है तो दूर से ऐसा प्रतीत होता दे मानों आम 

की भीड जमा हो | किन्तु जब वे अपने भार्रो शरीर 
का बोझ छोटी-छोटी याँगो के बल पर सैंमाले ६० 

जमीन पर चलने का प्रय्ञ करते ह तो ऐले डयमगाने लगते 

है जैसे अब गिरे, तब मिरे! उनका बह अवान नितान्त 
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हास्यजञनक प्रतीत होता है । वस्तुतः जमीन पर उनके लिए 

तेज चल सकना सम्भव नहीं है । 
उनकी कुछ आदतें और भी अधिक दिलचस्प हैं । 

कहा जाता है कि ये किठी से भी डरना जानते ही नहीं | 
अवसर ये यात्रियों के क्र्तो के इतने निकट तक चले आए कि 
अतायास उनके कल्तेवा का सामान बन सए। इन रोचक 
पत्तियों का कुएड बर्फा-शिलाओं पर खडा होकर शत्रु की 
योह पाने के लिए पानी में घूरता रहता है। इतने में यदि 
इनमें से कोई पानी के बहुत ही निकट पहुँच गया तो 
उसे उसके साथी श्रचानक पानी में ढकेल देते हैं। यदि 
बह न्िना किसी बाधा या ख़तरे के कुछ देर तक सकुशल 
पैग्ता रह गया तब तो उसके श्रन्य साथी भी पानी में उतरते 

हैं, किन्तु यदि किसी होल या सील ने उसे पानी में जाते 
ही घद कर डाला तो भीड़ के 

अन्य सदत्य पानी में वेश करने 

का विचार त्याग देते हैं। अन्य- 
कंटिक प्रदेश की नितान्त ठडी 
जलवायु में ये अपने अ्रडे से लेते 
ड, यह भी कम 

आ। एचय जनक 
बात नही है । 

इनके घोसजो 
में पख या इस 

तरह की अन्य 

मुलायम चीज़ 

नहीं लगी 
रहती, वपरन् 
अपने अडे को 

पेगुइन मार 

दाएँ.. अपने 
पेट की खाल 
की शिकन के 
पीच दबाकर 
गम रखती 

और अपने पेर 
तथा जोॉच से 

उन्हे. फेर्ती 
रहती है ताकि 
उनके. हर 
भाग में शरीर 

की गर्मी पहुँचे ) एम्परर पेंगुइन (िफुशा0ा कशा80॥॥) 
कसी ग्रकार के घोसले नहीं बनाते, बल्कि बर्फशिलाओं 
पर ही वे अपने अडे से लेते € | सर्दी में अपने एकमात्र 
अडे की ठड से बचाने के लिए. वे उसे अपने पेर्रो पर लिये 
रहते हैं । 

इस रोचक तथा विचित्र पत्नो की कई एक जातियोँ 
दक्तिशण महातागर के श्रन्टाकटिक प्रदेश में पाई जाती हैं । 
विशेषतया न्यूज़ीनेर्ड में इनकी विविध जातियोँ पाई जाती 
३, और कुछ-एक वर्ग हिन्द महासागर के इक्के-दुक्के 
द्वीपों तथा दक्षिणी अफ्रीका के तट पर भी मिलते हैं | 
अवश्य ही इनके पूर्ज उड़कर कमी इन दूरस्थ द्वीपों मे 
पहुँचे होंगे। जब किसी शक्तिशाली शत्र की अनुपस्थिति 
में यहाँ उन्होने उड़ने की जरूरत महसूस न की द्वोगी तत्र 
कालान्तर में वे उडने की शक्ति पूर्णतया सो बैठे होंगे, साथ 
ही समुद्र से प्रचुर मात्रा में खाद्च सामग्री लम्य होने के कारण 
वे धीरे-धीरे आज की तरह जलप्रधान प्राणी बन गए होंगे। 

मीन पर दौड़नेवाले पत्तियों में सवसे खुन्दर--कसोचरी 
यह श्रास्ट लिया के समीप के न्यूगिनी भ्रादि होपो में पाया जाता है। दोडमने में यह बढ़ा ही फूर्तोला तया 
सजवूत पाँद का जानवर होता हूँ। इसके चिर पर एक विचित्र कलगी लगी रहतो है श्लोर गरदन निलोम तथा चढकीले रग को होतो हूँ ( निश्चय ही पक्षियों की सौंदर्य-प्रतियोगिता में #सोदरी पुरस्कार पाने योग्य है । 
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पुथी की कहावी 

डाला | झतएव इसका 

जिक्र छोडकर अब हम 
म्बी (6६97) नामक 

पत्ती का वर्णन करेंगे, 
जिसकी कई एक जातियों 
न्यूजीलैंड के यपू में 
इन दिनों भी पाई जाती 

हैं| इनके पैरों में केवल 
चार उ गलियों होती हैं। 

इनके डेने और दुम 
इतने छोटे होते £ कि - 
वे इनके वाल-सहश प्र 

के अन्दर ही छिपे रहते 

है| चित्र में देखिए, ये 

पत्ती मालूम ही नहीं 
होते । इनके नथुने मी 
अजीब जगह पर होते 

हि हैं । वे चोंच के ऐरे 
स््ल्ड्य्द 22 हक प्र् घ्यित होते हें, मिस्तते 

बिक प्रिय... इें बेंडरए गा बी 
कप & वह 

अस्ट लिया का पक्तिराज--ऐस् 
यह कद में लगभग ५ फीट तक ऊँचा होता है श्रौर शृतुर्मृर्ग को छोडकर सबसे बडा पक्षी 

शतर्मर्ण की तरह यह भी खुले मंदानों में रहता, तीन्न गति से दोड़ फहा जा सकता हूं । 
2 

लगाता भ्रौरश्षत्रु से घिर जाने पर टाँपो से प्रागे-पीछे ठोकर मारकर भ्रपनी रक्षा कर लेताहै। 

ज़मीन पर दीड़नेवले पत्ती 
आइए, दौड़नेवाले पक्षियों के वर्ग का परिचय 

आपको दें, जिसके एक सदत्य शुत॒स ग॑ को हम समी भली 

भाँति जानते हैं। ये प्राणी दक्षिणी गोलाद्ध में विशेष तौर 
से पाये जाते हैं, यद्यपि सच्चे शुठम॒र्ग़ विउबत् रेखा के 

उत्तर में ही मिलते हैं। इन सभी पक्षियों के डेने या तो 

अत्यन्त छोटे होते हैं, या बिलकुल ह्वी नहीं होते । इनके 

पखर बहुत ही मुलायम वाल की तरह होते हैं। डने की 

डॉडियाँ (धृप्पा5) उडनेवाली चिडियो की डॉडियों से 

एक बात से ख़ास तौर से मिन्न होती ह। वह 

यह कि इन दौड़नेवाले पक्षियों के डैने के पर एक दूसरे 

से गुथे नही होते | इसी वर्ग का एक पत्नी या मोझा 

(०४), जिसकी लगभग २० जातियाँ किसी जमाने में 

न्यूजीलेंड में प्रचुरता ले पाहे जाती थी। तीन-चार सौ वर्ष 

हुए. माबरी लोगों नें इसके वश का बिलकुल उन्मूलन कर 

( जो इनका मुख्य भोजन 

हैं ) तलाश करे में कही 

सहायता मिलती है। 

ये हरी-भरी जग में 

रहते और सात की 

डोलते फिरते हैं तथा खतरे के समय तीम गति नें दौह़ 

लगाकर भाग सकते हैं। इतकी आवाज सीटी के शई 

सरीजी होती है और इसी कारण इनका नाम 'किवी! पथ 

है। इनके अस्डे ५ इच लम्बे और ३ इच चौडे होते है 

* जो इनके क्र के लिद्वाज से निस्सदेद काफी बड़े होते है । 

किवी सावारणत, एक बड़ी मुर्गी के आकार की हें 

होता है। 
कैसोचरी ((285509क77) और ऐंमरू (270) 

उड़ने में असमर्थ पक्षियों के वर्ग में ऑस्ट्रेलिया तर 
बे 

उसके आसपास के द्वीप के निवासी कैसोबरो और ऐम्ू 

समक जमीन पर दौड़ लगानेवाले पत्नी श॒ुद॒द्वग की 

छोडकर समवत- सबसे बडे पखेरू हैं। इनकी गदने ल्म्मी 

होदी है और इनके पेरों में केवल तीन ही उँगलियां होतीं 

है। हुम नही के बराबर होती तथा डैने नी अत्यन्त छोटे होते 

हं। पत्र एकव्म बालों जैंठे मुलायम और डीने दर 
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मालूम पढले हैं। इनके छोटे डैने, जिनमें पख की 
डॉडियों पतली तीलियों की तरह लगी होती हैं, तेजी से 

भागने में इनको काफी सहायता पहुँचाते ६ । 

कैसोवरी की लगभग १० जातियाँ होती हैं। इनमें 

उत्तर-पूर्व आस्ट्रेलिया में पाये जानेवाले क्सोवरी आकार 
में सबते बडे अर्थात् लगमग ५ फीट छँचे होते हैं। अन्य 

जातियाँ न्यूगिनी तथा आस्ट्रेलिया के उत्तर के अन्य 

कुछ द्वीपों में पायी जाती हैँ। ये पक्ती अत्बन्त फुर्तीलि 

तथा शीघ्रगामी होते 6&। अपनी मज़बूत टॉर्गों से शत्रु 

को ठोकर मारकर ये अपनी रुका करते ४£। इनके 
शिर पर शिस्त्राए जैसी एक विचित्र कलगी-सी लगी 

रहती है तथा सिर और गरून दोनों ही निर्लोम एवं चट- 

कीले रग के होते ६ । दौड़नेवाले 

पत्तियों की सौन्दर्य - प्रतियोगिता 22 

में कैसोवरी को नित्सन्देह प्रथम. ४ 

पुरस्कार मिलेगा, क्योंकि उसकी 

आसमाना, लाल एवं हरे रण की 

चिकनी सपाटठ ग- 
दन ओर सिर की 
शोभा. निरलौंहे 
काले चमकदार 
पर्वों के सयोग 
से एक विचित्र 
सौंदर्य की छुटा 
बाँध देती है। ये 

प्रारएण। साधारणु- 

तया सबन वर्नों 

में रहते हैं । 
कैसोचरी की 

माँति ऑस्ट लिया 
का सुप्रसिद्ध पक्ति- 

राज ऐमू भी 
अत्यत शीघ्रगामी 
और बडे मज़बूत 
टॉगोंवाला प्राणी 

ही उतना सुन्दर होता है। ऐमू की दो जातियाँ पाई जाती 
हैं, जिनमे से एक आस्टेलिया महाद्वीप के पूर्वीय और 
दूसरी पश्चिमीय प्रदेश में मिलती है। दोनो का क्ढ पॉच 
फीट से अधिक होता है। ये प्राणी खुले मेदानों में रहते 
और बढ़ी तेज्ञ दौड लगाते ६। किसी शत्रु से पाला 
पडने पर ये भी केसोवरी या शुतुमु गे की तरह टॉर्गों से 
ठोकर मारकर अपनी रक्षा करने का प्रयास करते ह। 
इनके सब में एक उल्लेखनीय बात यह है कि इनमें नर 
से मादा आकार में बढ़ी होतीहे और नर बहुमोगी न 
होकर केवल एक ही मादा के प्रति अनुरक्त रहता है। 
शिकारियों के चंगुल से बचने के लिए. अब यह भीतरी 
जगलों की शरण लेने लगा है । 
संसार का सबसे वड़ा पक्ती--अफ्रीका का शुततु्मु गे 
इसकी ऊँचाई कभी-कभी श्राठ फोट तक पहुंचती हूं , 
श्रफ़ोका के सभो जानवरों में इससे श्रधिक तीम़ गति से 
दोडनेवाला दूसरा प्राणी नहीं हैं । बह पचीस-पचीस फीट 

तक इलाँगें भर सकता हूँ । 

फल 

... ; ट् 

होता है। किन्तु ५ कम नल न रा 

उसके पिर पर ् ध 2 व रे 3 

क्सोवरी जैसी. न लक 
हर पा च्ससच्स्ट्ेे कर उ रन ्कर 

क्लगी नहीं होती,... 7 
न उसका रूप-रग 

न त जन >> % अधिक 
नि ० कि मर 
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प्राचीन काल में दक्षिण 
अमेरिका एक विशाल 

टापूनमा महाद्वीप था, 

ओर रश्न टिनो मासाहारी 
स्तनपायी प्राषियो का 

विकास उत्तरी गोलाद के 
भूमिव॒ड पर हो रहा था। 
इसी कारण दक्षिण अमेरिका 

में मांसाह्दरी स्तनपायी जीव 
कम पाए. जाते हँं। आस्टों- 
लिया और न्यूजोलंड की 
भाँति दक्षिण अमेरिका में 
भी परित्यितियों इस ढग की 
मिली कि पत्तियों ने उड़ना 

छोड़कर स्थलजीवन ही 
अपनाया । प्रस्तरचिह्रों से 

पता चलता है कि पूर्वकाल 
में इंस महाद्वीप के घुर 
दक्षिण भाग पेटेगोनिया 
में न उडनेवाले पक्षियों 
की अनेक जातियाँ मौजूद 
थीं। इनमें से एक की 

खोपड़ी तो दो फीट चौड़ी 
मिली है 
अफ्रीका के शुत॒मु की 

भी तीन जातियोँ हं--एक 

दक्तिण अफ्रीका में पायी 
जाती है, दूसरी पूर्व 
अफ्रीका में और तीसरी 
( साधारण झुतठुमु गे ) उत्तर 

अफ्रीका और अमेरिका के शुतुमु से 
अमेरिकन शुत॒मु गो की तीन प्रमुख जातियाँ हैं। इनके 

पैर में केवल तीन उंगलियों होती ह ओर ये दक्षिण 

अमेरिका के घास के मंदानो में अधिकाश पाये जाते हैं। 

इनके डैने काफी बडे होते है। यद्यपि उडने के मतल्त्र 

के ये नहीं होते, फिर भी हवा मे आगे बढ़ने के लिए ये 

पाल का काम देते हैं। ये पक्ती अ फ्रीकन शुत्म॒ गों से 

आकार में बहुत छोटे होते ह और इनके पख भी उतने 

सुन्दर नहीं होते। ही (२॥७४) इस जाति का प्रमुख 

शुत॒मु गे है, जिसका चित्र इसी पृष्ठ पर प्रदर्शित है। 

अमेरिकन शुत॒र्मु _ “डी : 

यह श्रफ्रोका के शतुमु ग्राँ से प्राकार में छोटा होता हे 

झ्रौर इसके पजो में तीन उंगलियाँ होती हैँ जब कि 

श्रफ्रीका के शुतुमू गे में सिर्फ दो ही होती हँ। 

पथी की कहानो 

की ओर अरत्र, सीरिया ओर मेसोपोटमिया में | किसी 
जमाने में मध्य एशिया में भी यह पक्की पाया जाता था। 
यह सभी पत्तियों से कद में ऊँचा होता है--कर्मीकभी 
इसकी ऊँचाई आठ फीट तक पहुँचती है। श्रफ्ीका का 
अन्य कोई भी जानवर इसके चरातर तेज ढोंड नहीं लगा 
सकता । दोडते समय यह अपने डेनों का प्रयोग पाल 
की तरह करता ओर एक छुलाँग में २५ फीट का 
फासला पार कर लेता हैं। अन्य दौड़नेवाले पत्तियों के 
मुकाबले में इसके पेर विशेष रूप से विकतित होते हैँ। 
इसके पैरों में केवल दो ही उंगलियों होती ह, जिनमें ऐ 

एक दूसरे की अपेक्षा बहुत 
बडी होती है। मरुभूमि या 
खुले मैदान में अपनी रक्षा 

के निमित अपनी सामाजिक 

सहज वृत्ति के अनुसार ये 

पत्ती छोटी-छोटी येलियों 

में रते ह। इनकी तीज 

प्राए-शक्ति तथा तीदंण 

दृष्टि भी शत्रओं से सचेत 

करने में इन्हें काफी सहां: 

यता पहुँचाती है। इश्म्नो 
से घिर जाने पर जब इनके 

लिए. अन्य कोई चारा 

बाकी नहीं रहता तो वे 
अपनी चोच और दॉंगो ते 

ही अपनी र्ता करते ६। 

ऐसी अवध्था में ये अपनी 

टॉगों से दाहिने-बाये 7 

पूर्वक ठोकर लगा सकते ह | 

शुतम॒ ग के पर बडे क्रीमती 
होते है ओर वे धनाव्य 

लोगों द्वारा वकिए, गद्दी 

आदि में भरने तथा सजा 

बट के लिए काम में लाई 

जाते हैं । इन्ही परो के लिए 

अफ्रीका के चरागाहो में 
शुत्म॒ ग॑ काफी बडी संख्या 
में पाले जाते हल मा 
बडे-बडे घरो या श्रद्वातों में 

घरकर रक्खे जातेद्द । 
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हमारे जीवन की प्राणवाहिनी स्लोतस्विनी--रुधिर धारा 
श्रॉक्सिजन तथा पौष्टिक तत्त्वों से भरपुर शुद्ध रक्त हृदयरूपी पप द्वारा परिचालित हो धमनियोके रास्ते सारे शरीर में पहुँचता 
श्लौर विभिन्न श्रगो को रसद पहुँचाकर कूडा-कर्कंट बटोरते हुए इयाम रग को शिराश्रों के रास्ते जब वार्पस् हृदय के पपिग स्टेशन 
में श्राता है तो पप करके फुफ्फुस के कारखाने में भेज दिया जाता है, जहाँ साँस द्वारा श्रॉक्सिजन से सयुक्त होकर पुन शुद्ध 
बन जाता और हृदय द्वारा पुन घमनियों में प्रवाहित कर दिया जाता हूं । प्रस्तुत चित्र में प्रतीको द्वारा इसी क्रम फा विग्दशन 
किया गया है । वेखिए, घमनी में प्रवाहित शुद्ध रक्त की नदी में लाल कण रूपी नौकाएं किस प्रकार प्रॉक्सिजन तथा पौष्टिक 
तत्वों से लदी चली जा रही हे श्रौर शिरा के रास्ते वही श्रपना माल ढोकर कूडे-कर्कंट से लदी हुई वापस लौट रही है | इस 

घारा का रंग घमनियों में तो लाल रहता श्रौर शिरात्रो में श्राने पर ध्यामल हो जाता हूँ । 

4 
रू 

> 

करन ०>+ बज ४2 >> डे 
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ऱ-संचालन-प्रणात्ी---( १ ) 

॥॥/8॥/ ४५ 

जी >००ू०ूू ते 

जीवन की रक्षिम लोतस्विनीं--रुधिर-स््रोत 
“लाल, गहरे रफ्त वर्ण की जोवन की यह उष्ण सरिता, अपनी सहत़-सहस्न नलिकाग्रो द्वारा हमार दरीर 

में हित्तकर तथा पअ्रहिंतकर सभी प्रकार के द्रथ्यों को प्रवाहित करनेवाली, द्ववों में सबसे श्रदुभुत, सबसे 

पझमल्य तथा सबसे चटकोले प्रथ' की यह स्रोतस्विनों खारे महासागर की कन्या जंसी, किन्तु उस महोदधि 

से भी श्रधिक वन्दनोप-- -----ऐसी हो हे हमारो यह रुघिर-धारा ।7 चिझइवविस्यात ब्रिटिश जोव वंज्ञानिक 
५ 

सर रे लैन््केस्टर की ये रुधिर फे प्रति उद्गार की पक्तियाँ क्रिततो मामिक और उपयुक्त हें  झ्राइएं, इस 

लेख में इसी झ्राइचर्यजनक द्रव के बारे में कुछ हाल जानने का प्रयास करें । 

रुघिर वायु तथा भोजन 
हा अपने शरीर-रूपी यत्र और उसकी कार्यप्रणाली 

के अध्ययन के सिलसिले में पहले देख चुके हैं कि 

शरीर की बाढ़ की आवश्यकताएँ पूरी करने तथा हड्डी और 
माम-पेशियों के छीजने पर उनकी मरम्मत तथा उनके 

पुरन्निमाण के लिए हम भोजन करते हैं। हमारी पाचन 
प्रणाली इस भोजन को परिवर्तित करके रस योग्य 
बना देती है कि वह बृहत् ऑर्तों की दीवालों के रुधिर 
में जज्म हो सके। हमने यह भी देखा हैं कि हमारे शरीर 
के कोर्षो की आक्सिजन के एक नियत आयतन की निय- 
मित्त रूप ते आवश्यकता होती है। जिस प्रकार अग्नि 
बिता वायु के जल नहीं सकती, उसी प्रकार कोष भी 

आक्सिजन के बिना जीवित नहीं रह सकते। यह गेस 
फेपड़ो की पतली मिल्लियों में से सॉस लेते समय गुजर- 
गुज़र कर भीतर रक्त मे पहुँचती है। दूसरे शर्दों में हम 
जानते हैं कि हमारी पाचन-प्रणाली रक्त की कमी पूरी 
करती एव हमारे फेफड़े उसे ताजा आक्रिसजन पहुँचाते 
हैं । साराश यह कि हमारी पाचन-प्रणाली, श्वसन-प्रणाली 
तथा रक्त-सचालन अणाली एक दूसरे पर अ्रमिन्न रूप 
से निर्भर है और थे मिलकर अद्भुत रूप से एक युक्त 
योजना द्वारा काम फरती हैं, जिसते शरीर-रूपी यत्र अपना 

काम सुचारु रूप से करतां रहता है । 
आँतो मे पचाई हुई खाद्य सामग्री के पौष्टिक तत्त्वों के 

भरपूर रक्त पहले शरीर के शुद्धीकरण के महान कार- 

खाने)---यक्ृत--में पहुँचता है, जो तीनों श्रेणी के खाद्य- 
पदार्थों के बीच ( जिनका उल्लेख हम विश्व भारती के 
पिछले पृष्ठों में कर चुके ह ) समत॒ुलन क्रायम रखता है। 
यक्अत खाद्य पदार्थ से जज्ब की गई साधारण चीनी को 
एक विशेष जैव स्टार्च ग्लिकोजेनः के रूप में परिणत करके 
सश्चित रतता है। बाद में इसी सम्जित राशि से आवब- 
श्यकता पढ़ने पर उचित मात्रा में वह शरीर को चीनी 
देता रहता है । इस प्रकार झुघिर में चोनी की मात्रा 
लगभग सदेव ही एक-पसी वनी रहती है। मातपेशियों में 
भी ग्लिकोजेत सश्चित रहती है और इसी थ्रकार शरीर के 
विभिन्न अरे में चर्म भी सश्चित रहती है, डिन्तु प्रोगोन 
का सद्यय जेब तन्तुओं के अतिरिक्त अन्य कही नहीं 
होता । 

अत. हम देखते हूँ कि रुघिर तो में से शरीर के 
कोपों को तन्तु-निर्माय करनेवाले पढाय तथा उपयुक्त 
इंघन पहुँचाता है, जो फेफड़ों छारा ग्रहण की गई 

आक्सिजन के साथ संयुक्त हो हमारे शरीर की अग्नि 
को प्रज्वलित रखता है। इस प्रज्वलन-क्रिया के अत में 
जल तथा का्न-डाइआक्साइड गैस बनती है। ये 
टोनों ही पदार्थ तन्तुओं से रघिर में चले जाते है । जल 
रुषिर में से त्वचा के रास्ते स्वेद अथवा वाप्प के रूप में 
वाहर निकलकर उड़ जाता है, साय ही फेफड़ा की दीवालो 
तथा गुरदों के द्वारा भी उसका अधिकाश हमारे शरीर 
से घाइर निकल जाता है। और कार्चबन ढाइआंक्साइड 



मनुष्य की कहानी 
हायर पाभ चक्र दावा परम करना चपल जम न्पयापधवनदपमपघ ८ पक पताध यश मय पपन्प था पकसत शत पाापाधा तन भ८८ अप श 00प अप २ काजफ था ७ >घ >> 2.2 3 न जन

म पक जट पक मम लक टन कक 

५७0७थ७७४७७एएक र्न्य्स्न्य्क््््््््टसड चखअआस  डबडडड्जबःब्जःः८फऊयक&खफसकय८सयखखलनचअक  इअ- :इ इिक् क् इ इ  __ 

समूची की समूची हो पुनः फेफड़ों में पहुँच कर हमारे 
प्रश्वास के साथ बाहर निकल जाती है | ग्तएव रुघिर का 
यही मुख्य काय्य प्रतीत होता है कि बही शरीर के अन्द्र प्रधान 
पौष्टिक द्रव्यो तथा अह्वितकर कूडे-कचरे का वाहक है| शरीर 
के अन्दर जहॉ-कही भी कीप मौजूद हो बाह्य जगतू से उनका 
कुछ-न-कुछ सम्बन्ध बना रहना श्रावश्यक है--श्रपनी 
आवश्यकता पूरी करने के लिए उन्हे अन्य पदार्थ ग्रहण करने 
ही होगे तथा जो वस्तु उनके काम की न होगी उसे त्याज्य 

रूप में बाहर निकाल फेंकना भी होगा। यह महत्त्पपूर्ण 
कार्य्य रुघिर द्वारा ही सम्पादित होता है, जो शरीर के 
लगभग सभी भागों में प्रवाहित होकर पहँचता है | 

रुधिर की धारा 
रुघिर की तुलना हम उस नदी से कर सकते हैं जो किसी 

प्रदेश में सहसों घाराओों में होकर बहती है ओर इस प्रकार 
उस प्रदेश के प्रत्येक भाग को सीचने में सम+५ होती है। 
रुधिर की धारा जब शरीर के विभिन्न तन््तुओं से होकर 
गुजरती है तो मत्येक श्रेणी के कोप अपनी आवश्यकता 
के पदार्थ रुधिर में से ले लेते हू, ठीक उसी प्रकार जिस 
प्रकार नदी के किनारे के विभिन्न पीधे नदी से अपनी 
निज की जरूरत के पौष्यिक पदार्थ अहण कर लेते ६ । 
रुधिर एक स्वतत्र बहनेवाला तरल पढार्थ है) वह धारा 

के रूप में बहता है, जेसा कि हम प्रायः अनुभव करते हैं जब 
दुर्घटनावश सुई या चाकू के लग जाने पर हमारे शरीर या 
उंगली से रक्त का प्रवाह होने लगता है | किन्तु इस रुघिर 
रुपी नदी की धारा बहुत बडी या लबी-चौंडी नहीं है । 
तीत्र गति से दिन प्रति दिन वर्षो तक अपने उसी मार्ग 
में बेंधी हुईं यह बार-बार चक्कर लगाया करती है। 
अनुमान लगाया गया है कि एक वयस्क व्यक्ति के अन्दर 
उसके शरीर के वजन का १३ थॉ भाग रुधिर का होता 
है--अतः डेढ मन के मनुष्य के शरीर में लगभग ५ तेर 
दधिर मौजूद होता है| किन्तु रुधिर की मात्रा का पूर्णतया 
सही अन्दाज हम नहीं लगा सकते, क्योंकि विमिन्न व्यक्तियों 

के शरीर में रुधिर की मात्रा का अनुपात घट्ता-बढता 

रहता है। आयतन के विचार से औसत क्रद के मनुष्य 
के शरीर में लगभग पॉच-छुः कार्ट या १० पाइन्ट रुघिर 
रहता है | इसमें से लगमग एक चौथाई तो हृदय, फेफड़ों 
तथा बडे रुघिर-सस्थानों में पाया जाता है, पुनः एक चौथाई 
यक्भञत मैं, तीसरा चतुर्थाश शरीर की ठठरी की मांसपेशियों में 

तथा बचा हुआ एक चौथाई अ्रश शरीर के अन्य श्रगों में । 
यह चुल्लूभर रक्त वर्ण का द्रव आश्चर्यजनक तीत्र गति 

से हमारे शरीर में दोड़ लगाता है। रुषिर के प्रवाह की गति 

दिन के विभिन्न पहरो में बदलती रहती है । दीत् गति छे प्रवा- 

हित होते समय तो समूचे शरीर का दौरा लगाने में इसे 
केवल १५ सेकड 'ही लगते ह--श्रर्थात् प्रति मिनिट वह 

हमारे दृदय में से चार बार होकर गुजरता है।इस 
दितात से रुधिर-प्रवाह की गति प्रति घटे सात मील ठहरती 
है | किन्तु जत्र॒ सामान्य गति से श्रवाह होता है तो उस 
समय इसे शरीर का पूरा चक्कर करने में ३० सेकड लगते 

हैं | एक वेजानिक ने हिसाब लगाया है कि ७० वर्ष के 
जीवन में एक साधारण मनुष्य की शिराओं से ४०००००० 

मील लम्बी रुधिर की धारा प्रवाहित होती है। और 

डा० रोनाल्ड मैफी के अनुसार साल मर में हृदय को 
१६५ मील की दूरी तक रुधिर पन््य करके भेजना पड़ता 

है--श्रर्थात् एक दिन में एक मील | 
अतः स्पष्ट है कि रुषिर एक अ्रत्यन्त ही तीन वेग से 

प्रवाहित होनेवाली नन्हींसी सरिता है, जो हम समो के 

लिए ससार की सबसे महत्त्वपूर्ण तथा पवित्रतम धारा है। 

यदि हमारे शरीर के अन्द्र इसका प्रवाह रुक बाय तों 

हमारी जीवनलीला ही समाप्त हो जायगी। तो फिर 

आइए, हम इसके बारे म और जानकारी ग्रात्॒ करें 

और दे वें कि यह अमूल्य द्व---रुघिर--कित-कित पदों 

से बना है। 
रुधिर किन पदार्थों से बना है ? 

इस रक्त वर्ण की धारा का रहस्योद्घाटन करने के लिए 

आपको दूर किसी लब्री यात्रा पर जाने की जरूरत नहीं। 

उगलियों के छोर पर शुद्ध की हुई पिन की नोक जग 

घुसेंड दीजिए, बस फौरन रुचिर की कुछ बूंढें निकल 

आएँगी | इन्हें शीध एक अशुवीक्षण यत्र के नीचे रखकर 

इनका निरीक्षण कीजिए---आपकी इसकी असलियत की 

ज्ञान हो जायगा | साधारणतः केवल एक रग के दिलाई 

पडनेवाले इस ठव में आपकी असख्य ननहें-नत्हें ठोस जा 

लगमग रगविहीन द्रव में तरते हुए दृष्य्गोचर होंगे | 

यह रगविद्दीन द्रव वैजानिकों द्वारा प्लाज्मा? ( ?8&778 ) 

कहलाता है, तथा उसमें के ननहें-वन्हें चिंपंटे गोल आकार 

के ठोस जरें लाल कण(/९८६ (07775८065) कहलाते है । 

यदि इस रुघिर को कॉच के इलके पें पर रखकर उस कॉच 

को दो-तीन वार उगलियों से जरा हिला दें कौर तन 

अगुवीक्षण यत्र से इसका निरीक्षण करे तो ये लाल कण 

हमें एक दूसरे से अलग होते हुए दिलाई पढ़ेंगे, किन्तु 
पुन शीघ्र ही वे सिक्कों की गड्डियो की मॉति पत्तिबद्ध 
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हो जाएँगे जेसा कि चित्र से प्रकट है। ध्यान देने पर 
कुछ अन्य प्रकार के कण, जो लाल कर्णों से आकार में 
कुछ बडे होते है, उन्हीं के बीच इधर-उधर दिखलाई पडते 
हैं । लाल कण की अपेक्षा इनकी सख्या कम होती है। ये 
एक दूसरे से अलग-अलग रहते हैं तथा इनकी आकृति 
या झ्परेला मी टेढी-मेढी होती हे। शरीर के अन्तर्गत 
होनेवाली क्रियाओं के फलस्वरूप इनकी आकृति भी 
बरावर बदलती रहती है । ये श्वेत कण (शांतरा6 
(:०7००६० ९७) कहलाते 

हैँ तथा अशुषीक्षण 
की दृष्टि-परिधि में दो 

चार की ही सख्या में' 
ये दिखलाई पढ़ते है । 
इनके अतिरिक्त प्लाज्मा 
में तीतरे प्रकारके अत्यत 
छोटे एक और कोष 
भी पाये जाते ६--ये ९ 
कोष सबसे छोटे आकार 

के होते हँ। श्वेत 
कर्णों की अपेक्षा इनकी 
सख्या अधिक होती 
है और प्लाज्या में ये 
इधर-उधर बिखरे रहते 
हैं। ये आसानी से 
इृष्टिगोचर नहीं होते । 
इसका कारण हमें 
आगे चलकर मालूम 
होगा । इन कर्णों को 
वैज्ञानिक रुघिर प्लेट 
या रुधिर प्लेट्लेंट 
(28/2७(9) के नामसे 

पुकारते हैं । 
रुघिर के श्रति १०० मार्गों में ५५ भाग द्वव का 

होता है, और शेप ४५ भाग इन विभिन्न कर्णो का। 
प्राय. प्रति घन मिलीमीटर जगह में ५० लाख लाल 
कण, ५ लाख प्लेय्लेट और लगभग ५ हजार श्वेत 
कण मौजूद होते हैं। अत' इनका परस्पर अनुपात 
लगभग १०००" १०० १का रहता है। दूसरे शब्दों में 
अति श्वेत कण के पीले लगभग १०० प्लेय्लेट और १००० 
लाल कद रुषिर में पाये जाते ६ । आकार में श्वेत कण 

हमार रुधिर म॑ पाए जानेवाले और लाल श्वेत कण 
ये भ्रणुवीक्षण यत्न हरा रुधिर की ब् द का निरीक्षण करने पर देखे जा 
सकत हैँ । लाल कर्णो को सख्या बहुत "श्रधिक होती हें श्रौर वे गोल 
चपटो मुद्राश्रों के श्राकार के होते है । इदेत कणो की श्राकृति टेढी-मेढी भ्री उससे घुली हुई 
होती है श्रोर वे लाल कणों के बीच इने-गिने दो-चार हो दिखाई होती हैं। 'फाइब्रिनो- 

पड़ते हे ) चित्र में दोनो प्रकार के कण प्रदर्शित हें । 

सबसे बडे होते ह--लगभग,४४5४ईवच, और प्लेट्लेट 

सबसे छोटे होते हें, इनका व्यास ,८४८८ इंच के लगभग 
होता है। लाल कणों का आकार मध्यवर्तती है--क्वरीब 
इइठठ 5वये। अतएव रुघिर,लाल रोशनाई की भाँति 
एक समागो घुला हुआ द्रव नहीं है। यह एक रगविद्दीन 
द्रव है जिसमें तीन प्रकार के ठोस कण तैरते रहते हैं। 
इनमें चूँकि लाल कणों की सख्या श्रत्यधिक होती है 
इमीलिए यह द्वव भी हमें लाल रंथ का दिखलाई 

पढ़ता है। 

रुधिर का द्वव-- 
प्लाज़्मा 

झधिर का द्वव-- 

प्लाब्मा---पानी -सरीखा 

एक द्रव है जिसमें 
श्रल्बूमीन. ( धाणिप- 
77९7 ) (जो कि मुख्य 

पौष्टिक तत्त्व है ), अन्य 
एक अद्भुत पदा» जो 
फाइब्रिनोजन कहलाता 

है, कुछ चर्बीयुक्त 

पदार्थ, शकरा, सोडि- 
यम तथा पोटेशियम 
के लवण एव यूरिया 
जैसे कुछ त्यागे हुए 
मल पाये जाते ह। 
इनके अतिरिक्त 

ऑक्सिजन, नाइट्रोजन 
और कार्बन डाइ- 
आक्साइड नामक गेसें 

जन” की मात्रा अ्रत्यन्त 
ही कम होती है, अर्थात् केवल ०*२ प्रतिशत, यद्यपि रुघिर 
के थक््के बॉधने में यही पढार्थ काम देता है। वम्तुत 
प्लाज्मा के तरल भाग में ६० प्रतिशत पानी, झसे ६ 
पतिशत श्रल्बूमीनी या प्रोटीड पदार्थ, और श या २ प्र० 
श० चर्वीयुक्त द्रव्य और अन्य चीजें तथा गसें रहती 7। 
अतः दथघिर का यह द्रव प्लाज्मा एक मिश्रण है जिसमे 
कुछ खाद्य पदार्थ, कुछ खनिन लवण, कुछ गैतें तथा 
त्याज्य मल पदार्थ घुले रहते हैं । 
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रुधिर में खनिज लवण की उपस्थिति ही उसके स्वाट 
को कुछ खारा बनाती है। और उसमे जो एक खास 
प्रकार की गध आती है वह उसमें मीजूठ उपयुक्त अन्य 
पदार्थों के कारण ही होती है। प्रायः लोग कहते हैं कि हमारे 
रुधिर का स्वाद तेज़ाब की तरह खट्दा है, किन्तु यह 
त्रिल्कुल गलत बात है, क्योकि यदि ऐसा होता तो हमारा 
जीवित रहना सम्मव न था । वल्तुतः रुधिर ज्ञारीय होता 
है---यद्यपि अल्पाश में ही--वह तेजाब की भाँति अम्लीय 
तो कभी नहीं होता । 

ओपजनवाहक जुद्र लालकण 
चिपटे गोल आकार के क्ष् दर लाल कण नन््ही प्यालेनुमा 

किश्तियो की भाँति हैं, जेसा कि पृ० २१२६ के चित्र मे 
दिखाया गया है | ये असख्य किश्तियाँ जब रुधिरधारा के 
उस मार्ग पर अग्रसर होती हैं, जो धमनी कहलाता है तो ये 
ओऑक्सिजन तथा पोपक तत््वों से लदी रहती ह, जिन्हें ये 
शरीर के प्रत्येक ततु तक पहुँचा देती हैं | इस समय उनके 
रक्त वर्ण के कारण हमारी रुधिर-धारा का रग भी लाल ही 
दिखाई देता है, किन्तु जब ये अपना बोभा ढो चुकती है 
तो वापस खाली हाथ नहीं लौग्तीं, बल्कि शरीर का 
अनेक प्रकार का मल एव टूटे-फूटे कोर्षो का क्ूड़ा-कचरा 
लादकर शिराओं के रास्ते पुनः हृट्य के पर्पिंग स्टेशन 
की और आती हैं | उस समय इनके रूप मे ललाई के 
बजाय कुछ श्यामता छा जाती है । 

यद्यपि ये कण लाल कण कहलाते हैं, किन्तु 
अगशुवीक्षण यत्र से देखने पर इनमें से प्रत्येक का 
रग पीला दीखता है। केवल समूह में ये लाल रग के 
दिखलाई पड़ते हैं, अतः रुधिर भी इन असंख्य कर्णों की 
वजह से मानों लाल रग धारणक २ लेता है | चूंकि इन्हें 
ओबषजन ले जाने का काम करना होता है अतः अपने 
काय्यं को दक्ततापू्वक निभाने के लिये यह आवश्यक है 
कि गैस को शीघ्रता से जज्ब करने के लिये इनके धरातल 
का क्षेत्रल तथा इनका समाव दोनों ही अधिकतम हों | 

ये दोनों ही बातें गणित के सिद्धान्त से परस्पर विरोधी 
हैं, क्योंकि अधिकतम धरातल तथा न्यूनतम समाव 
( आयतन ) के लिए. सबसे उपयुक्त आकृति चिपटे 

तवे जेंसी होती है, और न्यूनतम, धरातल तथा अधिक- 

तम समाव के लिए. सबसे उपयुक्त आकृति गोले 
(»7276) की होती है। अतःस माव और धरातल 

दोनों को अधिकतम बनाने के लिए इन दोनों की मध्य- 

वर्त्ती आकृति लेना आवश्यक है--न एकदम चिपटी और 

न पूर्णतया गोले की श्राकृति ही। इस प्रकार की झ्राइृति 
उन्नतोदर ताल ( लेन्स ) की ही होती है। इसी कारण 

क्षूद्र योनि के रीढधारी जीवों से लेकर पत्तियाँ तकके 
समस्त जीवधघारियों के रुघिर-कोप लेन्स की माँति बीच में 
उभरे हुए तथा किनारे पर पतले होते हैं | इसी बीचवाले 
मोटे भाग में कोप का केन्द्र (7८८०8) होता है। 
किन्तु स्तनपायी जीवधारियों में, जिनमें मनुष्य भी शामिल 
है, इन कणो ने अधिक स्थान प्राप्त करने के लिए अपने 
घर के स्वामी-केद्ध (77०८९८४)--का अस्तित्व ही 
मिदा दिया है| निश्लन्देह यह एक साहसपूर्ण कार्य है। 
अतः लाल कण मध्य में बहुत-कुछ खोखले हैं तथा 
इनका व्यास मुठाई से लगमग ४ गुना बढा है। वास्तव 

में ये ६२४८३ च मोटे हैं और इनका व्यास है ७) - इव। , 
लाल कण इतने ज्ुद्ध आकर के तथा असंख्य 

क्यों हें? 
समूचे शरीर में ओषजन की पूर्ति करने का काम अच्छी 

तरह करने के निमित्त लाल कणों को बृहत् धरातल 

की जरूरत होती है। एक नियत आयतन के श्रन्द्र 

इस शत्त को पूरी करने के लिए. अनिवायंतः इनकी संख्या 
अपरिमित तथा इनका आकार क्षुद्र॒तम होता है। २१३४ 
पृष्ठ पर दिए गए चित्रों से प्रकट है कि एक निश्चित 

आयतन को विभाजित करने पर उकके विभाज्य भाग 

जितने छोटे होंगे उतना ही अ्रधिक घरातल उनसे प्राक्ष 

होगा । लाल करों के क्ष्द्र आकार तथा उनकी अगणित 

सख्या के इस कारण के अतिरिक्त एक दूसरा कारण यह 

भी है कि इन्हें केपीलीरी नामक बाल सरीखी बारीक रही- 

वाहिनी नलिकाओं में से प्रायः एक-एक कण की लम्बी 

पक्ति में गुजरना होता है । 
इनके क्षुद्र आकार तथा अगशणित संख्या का अनुमान 

आप कुछ मनोर्क्षक गणनाओं से लगा सकते है 

हिसाव लगाया गया है कि एक बूँद मानव-रुधिर में 

जिसका आकार आलपिन के सिरे के बराबर ( दर पते 

इच या६ १४ घन मिलीमीटर ) हो ५० लाख से भी श्रधिक 

लाल कण पाये जाते हैं| अर्थात् प्रत्येक घन इच रुधिर 

में लगभग ८२०० लाख लाल कण मौजूट है । इस प्रकार 

बयस्क मनुष्य के समूचे शरीर में २२०० से २२५० सर 

तक इनकी संख्या पहुँचती हैं। वास्तव में यह सख्या 

कल्पनातीत है, क्योंकि ईसा के जन्म से अत्र तक जितने 

सैकरड व्यतीत हो चुके हैं, उनकी संख्या भी १ प्र है 

१५ वें भाग तक मुश्किल से पहुँचतो है। इन कंणा के 
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श्राकार से हिसाब लगाया गया है कि यदि इन्हें एक-एक 
करके एक लम्बी पक्कि में खडा किया जाय तो शरीर के 

समस्त लाल कर्णों से तैयार की गई पक्ति २ लाख मील 
से भी अधिक लम्बी होगी और यह दूरी एथ्वी से 
चन्द्रमा की दूरी की दो तिहाई है | इतनी लम्बी श्य खला 
प्रथ्वी की विष॒वत् रेखा पर तीन बार लपेटी जा सकती 
है और डाकगाढ़ी इस लम्बे फासले को बिना कहीं रुके 
हुए १०० दिन में त्य कर पायगी यदि इन कणों को 
चौर्स घरातल पर बिछा दिया जाय, तो ये ३३०० वर्ग 
गज घरातल घेरेंगे | इस प्रकार ससार के समस्त मनुष्यों 
के रुधिर के लाल कर्णों को बिछाकर पूरे भूमर्डल को 

दका जा सकता है । 
रुघिर म॑ लप्ल रग कहों से आया ? 

शरीर के रुधिर के भार का लगभग आधा भाग लाल 
कर्णों का है। इन लाल कणों में ५७ प्रतिशत माग जल 
का तथा ४३ भाग ठोस पदार्थ का होता है। ठोस पदार्थ 
मुख्यत. होमोग्लोबरिन नामक द्रव्य होता है, जिसका प्रधान 
गुण यह है कि वह सरलतापूर्वक श्रोपजन ग्रहण कर सकता 
है तथा उतनी ही आसानी से उसे अपने में से निकाल 
भी सकता है । इसी होमोग्लोबिन में लोहा भी होता है-- 
बल्कि शरोर भर में केवल इसी पढार्थ में लोहा मौजूठ होता 
है। इस होमोग्लोबिन में लोहा तथा ओषजन के सयोग से 
ही रुघिर का गाढ़ा लाल रम उत्पन्न होता है । जॉन 
रस्किन ने एक स्थान पर लिखा है कि “क्या यह अदूमुत 
बात नहीं कि यह कठोर तथा मजबूत धात ( लोहा ) 
हमारे जीवन में इतनी घनिष्ठतम रीति से सयुक्त है कि 
हम लजित होने पर रक्ताभ भी इसकी सहायता के ब्रिना 
नहीं हो सकते १?” 

शरीरकोपों को ओपजन दे देने के उपरान्त रुघिर के 
लाल कण अपना चटकीला लाल रण खोकर अधिक 
गहरे जामुनिया रग के हो जाते हैं तथा उनमें कुछ 
कालिमा-सी आरा जाती है। हृदय, फेफडे तथा झरुथधिर- 
सस्थानों का एकमात्र उद्देश्य यह होता है कि वे ओपजन 
को शरीर वी विभिन्न पेशियों तक पहँँचाएँ । पेशियो में 
बनी हुई कान डाइ-ओऑक्साइड गैस साधारणत* प्लाय्मा 
में घुल जाती है, केवल उसका थोडा-सा ग्रण लाल 
कर्णों सें मिला रह जाता है। ओपजन के इस आदान- 
प्रदान तथा इसके फलस्वरूप उत्पन्न हुए परिवत्तनों का 
ही चित्रण इस लेस के आरम्भ में दिए गए चित्र में 
क्या गया है | 

लाल कोपों को रोमाँचकारी जीवनचर्या 
रुधिर का लाल कण केन्र (॥रपटौ&7$ ) से वचित 

होने के कारण अपने लिए पौष्टिक तत्वों का निर्माण 
करके भरणु-पोषण नहीं कर सकता, अतएव १५ से २० 

दिनों के भीतर ही इसका अत्यधिक कार्य्यशील जीवन 
समाप्त हो जाता है। लगभग तीन सप्ताह तक यह करण 
तीव्र गति से हमारे शरीर में पश्रमण करता रहता है, 
प्रति ठिन ( २५ सेकंड में एक चक्कर के हिसाब से ) ३००० 
चक्र यह लगाता है और इस तरह अपने लघु जीवन के 
तीन सप्ताह में यह शरीर के ६० हज़ार चक्कर लगा लेता 
है | तदुपरान्त इसकी मृत्यु हो जाती है और इसका शब 
शरीर के महान् समाधिस्थान 'तिल्ली? में पहुँचा दिया जाता 
है। यहाँ से लोहे के एक नन््हें नष्टप्राय कण के रूप में या 
तो यह यक्कत में फेंक दिया जाता है, जहाँ यह पित्त को 
हरा रण प्रदान करता है, या रुघिर-धारा की गनन््दगी के 
रूप में यह श्वेत अमीबायड (/777020070) कर्णों द्वारा 
बहा लें जाया जाता है। ये श्वेत कण शरीर के भीतर 
की गन्दगी को दूर करने के लिए. मानों भगियों का 
काम करते ६। इन पर आगे चलकर हम समुचित 
प्रकाश डालेंगे । 

प्रतिदिन एक खरबर लाल कोष मृत्युग्रस्त होकर धारा 
के प्रवाइ में से अलग फेंक दिए जाते हैं, और इतनी ही 
सख्या में उनका स्थान ग्रहण करने के लिए. नए. कोपों 
का निर्माण होता है। इन नए. कोपों की स्वना कहाँ 
से दोती है ? लाल कणों की स्वना हड्डी की लाल मजा 
(परशा09 ) में होती है। अपनी उत्पत्ति के समय ये 
गोल आकार के कोपों के रूप में होते हैं। इस अबध्था 
में प्रत्येक कोप के बीच एक केन्द्र मौजूद रहता है और 
जब तक वे पूर्ण रूप से बढ़ नहीं जाते, तब्र॒ तक वे मना 
में ही रहते हैं। इसी बीच वे अपने केन्द्र खो श्रैठते हर 
साय ही अपने अदर अति महत्वपूर्ण होमोग्लोबरिय सचय 
करके वे लेन्स जेसी चिपटी आकृति धारण कर लेते हं। 
हमारे जीवन के प्रत्येक क्षण में एक करोड नवजात लाल 
कण इड्डियों के मजारूपी सुरध्तित बन्दस्गाह से निकलकर 
उन कणों का स्थान ग्रहण करने के लिए. बाहर निकलते 
हैं, जिनके शव रुधिर-धारा में वह चुके होते है । क्या 
यह आश्चर्यजनक नहीं है कि हड्डी-मरीखी कठोर च्म्तु 
इतने अतिशय कोमल कोपों का निर्माण करने में समर्थ 
होती है ? 
इन ओपजनवाहक क्यों के सम्बन्ध में एक और 

का 
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नुसार नये कणों की उत्पत्ति की सख्या भी घण्ती-बढती रहती 
है। जब हम किंसी ऊँचे पहाढ़ पर चढते है या वायुयान 
पर ब्रेठकर ऊँचे आकाश मे जाते हैं तो वहाँ हमे विरल 
वायु मिलती है थओ ओर प्रत्येफ बार श्वास लेने पर हमे 
अपेक्षाकृत कम मात्रा में ओपजन प्राप्त होती 

है | इस कारण वहाँ हमारे शरीर में कणों 
का आकार अपेन्नाकृत छोटा हो जाता है 
तथा उनकी सख्या बढ़ जाती है । कद्दते हैं 
कि १३ हजार फीट की ऊँचाई पर समुद्र के 
धरातल की अपेक्षा हमारे शरीर के लाल 

कणो की संख्या टेढगुनी हो जाती है । 
हमारे शरीर रक्तक और सफ़ाई के जमा- 
दार अर्थात् श्चेत कण तथा प्लेटलेट 

श्वेत कण सच्चे अथ में कोप कहा जा 
सकता है, क्योंकि ग्रत्थेक के श्रन्द्र उसका 
निज का केन्द्र रहता है। यह पदार्थो 
की अपने अन्दर जज्ब करने की सामर्थ्य 
रखता है ओर अपनी इच्छानुसार हर दिशा 
में श्रमण करता है। यह आपने आकार को 
अमिवर्दधित करके अपने को ठो भागों में 
विभाजित भी कर सकता है। लाल कोर्षों 
के प्रतिकूल यह अपने अग को भीतर समेट 
भी सकता है तथा उन्हें कल्लो ( 5७0060- 
70005 ) के रूप में बाहर की ओर निकाल- 
कर अपनी आकृति भी बदल सकता है। कभी 
यह एकदम गेंद की तरह गोल तो कभी लम्बी 

शक्ल धारण कर लेता है। ये कण मानव 
शरीर में स्वेच्छानुसार हर कहीं विचरण करते 

हैं | इसी कारण ये परित्राजक कोष या अमी- 
बाइड सेलः(.५0९0070 ०९!)कहलाते हैं। 

यह भी देखा गया है कि ये कण रक्त- 

मनुष्य की क्हान "एल िालनननणणण्ममानन्न्न्न्ललस्स्सज्च्ड्ड्ड्ड्ड्ड्डड्डिससस22232 2222 जम अल 

जाते हैं, तब श्वेत कण रक्तथारा से निकलकर उस श्ग 
में पहुँच जाते टें जहाँ पर रोग-कीयणु मौजूह होते $, 
ओर शरीर की विभिन्न क्रियाओ की सहायता छे ये उन 
रोग-कीयाणुओो को चारों ओर से घेरकर उनका मक्तण 
कर डालते ६ । कभी-कभी ये विजातीय द्रव्य श्वेत करों 

द्वारा जज्त्र नहीं किये जा सकते, ऐसी दशा 

में बाहर फेंक दिये जाते हे । शरीर के अगगों 
मे या त्वचा पर चोट लगने पर भी इसी 
प्रकार की क्रिया सम्पन्न होती है। ये परि- 
ब्राजक कोप अगशणित संख्या में उस स्थान 

विशेष पर दौंढ़कर पहँँच जाते हैं, और शत्र 
कीयशुओ को परास्त कर उन्हें खा जाते 
हैं तथ मरे हुए अथवा विनष्ट तन्तुओ को 
अपने में जज्त करके वहां की गरन्दगी दूर 
कर देते हैं | फेफडे में पँँचनेवाले धूलिकर्णो 
पर भी आक्रमण करके ये उन्हें खा जाते 

हैं। हृड्डियो के निर्माण तथा रुधिर का यक्का 
बॉधने का काम भी इन्हीं कणों द्वारा समा- 

दित होता है। 
श्वेत कण तथा प्लेटलेट ( जिसका जिक्र 

आगे किया जा रहा है ) लाल कर्णों से मिन्न 
काम पूरा करते हैं। ये हमारे शरीर की पुलिस, 
स्थल-सेना तथा जल-सेना सभी कुछ हें, क्योंकि 
ये ही बाह्म पदार्थों तथा रोग-कीयरुओं को 

गिरफ्तार कर उन्हें बाहर मगा देते है ता 

तन्तुओं ओर रुघिर-घारा में निरन्तर धूम 

घूमकर पहरा देते हैं। यही धूल या गदगी को 
दूर करते तथा घायल अर्गो की पुनः ख् 

बनाते हैं । प्रकृति के आश्चर्यजनक सुप्रवध के 

फलस्वरूप आकस्मिक विपदा का सामना करने 

के लिए. श्वेत कणों की सख्या भी अ्रपरिमित 

देखिए, एक इवेंत कण हूप से वढ़ जाती है। इस प्रकार विजांतीय 
मण करने ., से लोहा तम्रगामी 

संस्थानों की दीवालों को भेदकर पास के कप होगे शीटाण को. से लोहा लेने के लिए इस श 

तन्तुओं तक पहुँच जाते 6 । ये विभिन्न श्रपने में जज़व करके किस सेवा की शक्ति बात की चात में बंढायी जा 

प्रकार के होते हैं, जिनमें प्रत्येक अपना प्रकार उसे खा जाता है। . तकती है । किन्तु कमी-कमी बाहर से श्राक्रः 

निज का महत्वपूर्ण काम पूरा करता है। ये रक्त-प्रवाह 
के मार्ग की रुकावटें दूर करते हैं--मार्नों सड़क पर भाड़, 
लगानेवाले ये भगी हों । साथ ही ये ही हमारे शरीर-रक्षक 
का भी का० करते हैं । 

जब कभी रोगी-कीटशु हमारे शरीर में प्रवेश कर 

---. -+.0..................0.0ह..........00........_-ह+-+-+>+>
त+++-+_++/+++*“*+*“++: 

मण करनेवाले इन कीयणुओं की संख्या इतनी अधिक 

हो जाती है कि हमारे र्वेत कण रूपी रक्षक झपनी 

अधिकतम सख्या में भी इनका मुकाबला करन प्र 

असमर्थ रहते हैं, तमी हम रोगग्रध्त हो जाते है। 

श्वेत कणों का जीवन-काल चन्द सद्ताह में कमा 
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हो जाता है । इन मत कर्णों का स्थान अहण करने के 

लिए, लिम्क (!,ए॥॥]0॥) नामक अन्य एक द्वव से निरन्तर 

नए श्वेत कण रक्त में पचते रहते हैं | इस नूतन द्रव 
लिम्फ के बारे में इस अध्याय के अन्तिम भाग में आप 

पढ़े गे । 
रुधिर छ बलेद_ 

रुविर में पाये जानेवाले रक्तकर्शों की यह तीसरी जाति 
है। लाल तथा श्वेत कर्णों के अनुसधान के त्रहुत दिनों 
बाद प्लेट्लेटों का पता चला, क्योंकि ये इतने नाजुक 
स्वभाव के होते हैं कि प्रति बूंद रुधिर में ६ लाख से 
श्रधिक होते हुए. भी ये इस 

में जगह-जगह फोडे-फु सियाँ फूट-फूटकर निकलने लगती हैं। 
दूध, मक्खन या काडलिवर तेल के रूप में पुनः वियमिन 
ग्रहण करने पर प्लेट्लेटो की सख्या फिर से पूर्ववत् बढ़ 
जाती है और सूजन तथा फोडे-फुन्सियों भी मिद जाती हैं। 
ऐसा प्रतीत होता है कि सूख्य-रश्मियो के अभाव से भी 
प्लेटले्ों की सख्या गिर जाती है । अधेरे में रखे जानेवाले 

जानवरों के रुधिर में प्लेग्लेगों की सख्या अपेक्षाकृत कम 
हो जाती है, जिसके पालस्वरूप वे निर्बल तथा सुस्त पड़ 

जाते हैं। धीरे-वीरे सूरअ-रश्मियों के पुन ससर्ग से उनके 
रुधिर में प्लेय्लेटों के इन विचित्र कोर्षों की सख्या फिर 

_ पूरी हो जाती है और 
तीव्र गति से अपता अगः. लीक शक कप 28000 208 पुन. पिछले स्वाध्थ्य और 
विश्लेषण कर डालते 6 कि. 9 सिर, दल र श॒क्रि को वे प्रात्त कर 
जब तक रक्त-बूंद को आप प 5 लेते हें । 
अगुवीक्षण यत्न के नीचे (१५ रुधिर का थक्का वेंधना 
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रखकर उसका निरोक्षुण करें, 
तब तक इन ६ लाख कणों 
में से एक भी वहाँ मौजूद 
नहीं रहता। अत्यन्त सतकता 
से काम लेने पर ही रुघिर- 
कोषों के बीच-बीच दन्दाने- 
दार हाशियेवाले या दीघ- 
वृत्ताकार आकृति के इन 
प्लेग्लेयों की पहचाना जा 
सकता है । इनकी आकृति 

स्थिति के अनुसार कमी तंवे द 

सी चिपटी तो कभी अडे-जैसी 

दीघेशुत्ताकार होती है । 
नई वैज्ञानिक सोज के 

अनुसार प्लेय्लेट भी रोग- 
कीयाणुओ से हमारी रक्षा करते हैं तथा रुधिर का 
थक्का बैंधने में सहायता देते 6 । दुर्घटनावश या जान-बूभकर 
जख्मी किए जाने पर जत्र रक्तवाहिनी नलिकाएँ कट जाती 
| तो इन्हीं प्लेग्लेटे की बदौलत रुविर जख्म के राम्ते ने 
सत्रका सच नही वह जाता | जब '्लेय्लेटों की सख्या कम 
होती हँया वे बिल्कुल ही अनुपस्थित होते हैं, तत्र पाय- 
तरह-तरह की सूजन हमारे अगो में पेदा हो जाती है। इसो- 
लिए जन कमी हमे भोजन के रूप में विय्यमिनयुक्त चत्रा- 
वाले पदार्थ नहीं मिलते, तब हमारे रुघिर मे प्लेस्लेटो 
की संख्या फोरन् ही कम हो जाती है और हमारे शरीर 

+ 

रपट. 2, 7746 हि, 
# 2 

श्र डा 

रुधिर के लाल कणों को लालिमा प्रदान करनेवाले 
हेमोग्लोविन नामक महत्त्वपूर्ण पदार्थ के रे 

ये भ्रणुवोक्षण यत्र में ज॑से दिखाई पडते हे, उससे कई 
गूना परिवरद्धित करके यहाँ दिखाए गए हे । 

अब हम दघिर के थक्का 

बँंधने की महत्वपूर्ण क्रिया 
पर प्रकाश डालेंगे, क्योंकि 

यह क्रिया मनुष्य की जीवन- 
27४ १००४५  रत्ता के लिए अत्यावश्यकहै, 

अन्यग रक्तवाहिनी नली, 

तन्तु आठि के कटजाने पर या 
गहरी चोट लगने पर रक्त 
का प्रवाह समवतः कभी 

भी न रुक पाता। 
का 

हि पु कक 

की ४3५ 38 
2६ ११950 ० 
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“ हु यह सभी के अनुभव की 
बात है कि ताजे रुध्रि की 
बूढें पूर्णतया तरल होती हैं, 
किन्तु शरीर ने बाहर निकलने 
के तीन या चार मिनट के 

भीतर हद्वी रक्त इतना गाढा हो जाता हे कि वह बह नहीं 
सकता । इसी क्रिया को थक्का बँवना कहते ह | इस क्रिया 
में श्वेत कण, प्लेट्लेड तथा प्लाज्मा में मौजूद कुछ अन्य 
पटा4 भाग लेते हैं। प्लेय्लेयों की विशेषता यह है कि 
रुघिर-सत्थानों से बाहर श्राते ही उनके केन्द्र ( (6 ) 
विमाजित हो जाते हँ। तब ग्रोणेप्लैज्म में एक फरेन-सा 
उठता है तथा कोप एक दूमरे ने सयुक्त होकर एक हो जाते 
८ । इसी बीच मानो जादू के जोर उे अक्स्मात् कुछ रेशे 
रुषिर मे प्लेब्लेये के पर्दो के बीच-बीच प्रकथ हो जाते हैं 
ओर उन्हें बारीक जाली बी भॉति चारो तरफ ने ढक 



मनुष्य की कहानी 

एफ एच लबी भजावाले इस समचतुर्भुज 

पिण्ड फे घरातल का श्राजू-बाजू तथा ऊपर- 
मीचे का कूल क्षेत्रफल ६ वर्ग हच होता है। 

[2 2 
हि हि। कह, 

यदि उपर्युक्त पिड फो हस इस प्रकार विभाजित करें तो हमें 

ग्राघी-प्राधी इच लथो भुजावाले श्राठ समचतुर्भुज पिण्ड मिलेंगे, 

जिनके समूचे धरातल के क्षेत्रफल की जोड १२ वर्ग इंच होगी। 

(शेष 

न सो प उक्त श्राठो खण्डो को ठ ते 

0) पे ते 
१) ५) 

4 

[5४ (79 [72 (72 [2 [9 (४ &/ 

यदि पुनः हम ऊपर 

लिखें अ्रनुसार विभा” 
जित करें तो पाव इच 

लबी भुजावाले कुल 

सिलाकर ६४समचतु- 
भूज पिण्ड बन जाएँगे,जिनफे समूचे धघरए्तल 

की जोड २४ वर्ग इच 

होगी। गणित के निम्रभो के इस चमत्कार 
को समभकर रघिर के 

लाल कर्णो की छोटी श्राकृति तथा अपरिभित 
सख्या का रहंस्प 

श्रच्छी तरह हमारी समभ में श्रा जाता है । इस तरफीब हारा 

प्रकृति ने इन कर्णो को मिश्चित् घनत्व ही में श्रधिक घरातल 

प्रदान कर अधिकाधिक प्रॉक्सिजन ग्रहण करने योग्य बना दिया है। 

लेते हैं| ये कोष तथा रक्त के लाल कोष एके दूसरे से 

सम्बद्ध होकर विपचिपी जिली' (]०॥9) सरीखा रूप धारण 

कर लेते हैं| तरल द्रव या तो बाहर धरातल पर प्सीज 

आता है या भीतर ही कोर्षो और रेशो के बीच फूँछा रहता 

है | अब वह बह नहीं सकता। इस प्रकार उसका थक्का 

चैंघ जाता है । किन्ठु प्रश्न तो यह है कि ये रेशे आते 

कहाँ से हैं 
रक्त के प्लाज्मा में चूना ( !776 ) तथा अन्य एक 

पदार्थ फायब्रिनोजन ( ॥7797770:07 ) सदैव भौजूद रहता 

है | इसके अलावा श्वेत र्त-कर्णों में एक और अद्भुत 

पदार्थ प्रोथोम्बिन ( ?०00707707 ) बत मान रहता 

छाडाओाआडछा5छ ॥//0/8/७/।8/ 0 8 / कह । कम छो॥ (7955) 
छ्डाओऊाडाऊआएआएए 

महत्वपूर्ण द्रव हमारे शरीर के तन्तुओं 

हैं बन्द पाया जाता हे: 

([.शागए ) के नाम से पुकारते ६ । यह एक पारूशक 

तथा हलके पीले रग का द्रव है, जो त्वचा के चौट खाने 

पर ठुरत ही रिसता है। अनुमान किया जाता है कि छ्ाड़ 

नलियों ( ०८8) क्षि05 ) की दी 

ट्रव पदार्थ के निकलने से इसका निर्माण होता है। शरीर 

है। जत्र रक्त-तत्थानों को चोट पहुँचती है, केवल 

तमी यह पदार्थ रक्त में घुले हुए! चूने के ससर्ग में 
शआता है श्रौर त4 थोम्बिन या थास्रोजिन (3णा 
50760) बनता है, जो फायब्रिनोजन के साथ 
रासायनिक क्रिया करके उसे ठोस फायब्रिन रेशों 

में परिचर्तित कर देता है। ये सभी क्रियाएँ बढ़ी 

तीव्र गति से सम्पादित होती हैं, क्योंकि करीत्र तीन 

मिनट के अन्द्र-अन्दर रक्त का थका बेँध जाता है। 

इस प्रकार रक्त की फटी हुई थलियों का घेंह व 

हो जाता है और उसका प्रवाह रुक जाता है। 

यातिक या रासायनिक उपचार इस क्रिया के अधिक 

जल्दी होने में ही सहायता पहुँचाते हैं, किन्तु 
बस्तुतः प्रत्येक दशा में प्लेग्लेट की मदद श्रनि- 

वार्य है । 
कुछ ऐसे व्यक्ति मी पैदा होते हैं, बिनके रुषिर 

में थका बँधने की शक्ति नहीं होती और यदि उनके 

शरीर के कसी अग में कट जाने के कारण चोद 

पहुँचे तो रक्त का प्रवाह तिरतर जारी रहता हैं“ 

रुकता ही नहीं | कदाचित् उनके रुधिर मेंयातोी 

प्लेट्लेट बिल्कुल ही नहीं होते या उनकी सख्या 

ख्पर्य्याप्त होती है। उनकी इस कमी को हेमो- 

फीलिया ( मि8००7००॥7॥9 ) की बीमारी 
के नाम 

से पुकारते हैं। यह हमारे लिए सौमाग्य की बात 

है कि साधारणतः र्-सस्थानों में हमारे रक्त के 

गाढ़ा होने या थक्का वबेंधने की सम्भावना नहीं 

रखती, अन्यथा, हम जीवित ही नहीं रह सकते । 

साथ ही यह भी कम सौमाग्य की बात नहीं है कि 

सोट लगने के थोडी ही देर के भीतर रक्ती की 

पैलियो के बाहर थक्का बैंध जाता है कौर इस 

प्रकार रक्त के अतिशय प्रवाह के कारण मृत्यु होने से हम 

बच जाते हैं । 
लिम्फ ( .५7 ) 

रुधिर-धारा से धनिष्ट सम्बन्ध ख़नेवाला एक और 

गे में नन््हीं थैलियों 

ता है। इस द्रव को वैज्ञानिक लिस्फ 

वालों मे से होकर रक्त के 



हम और हमारा शरीर रे 

के तमाम अर्गो से लिम्फ धीरे-धीरे रिसकर लिम्फीटिक * शा शप पपत्ाजतररकल्चाज रा 
थैलियों में आता है, जो ननन्हीं-नन््हीं गोल या (६५3 ८ ४? >> 2 
अरडाकार गिल्टियों में से होकर निकलती हैं। ये 
गिल्टियाँ बगल, जघा, घुटनों के पीछे तथा जबर्डों 
के नीचे, फेफडों की जड़ में तथ्य आमाशय में 

होती हैं । 
थे गिल्टियोँ मगर के दाने से लेकर बादाम तक 

के आकार की होती हैं तथा, अनेक] कोर्षो एव 
रेशेदार तन्तुओं से बनी होती हैं, जिस[[प्रकार कि 
नलियों में बन्द श्वेत रक्त कण । इन कोर्षो की 
सख्या निरन्तर बढती रहती हे और इनमें से कुछ 
लिम्फ के साथ चले जाते हैं. जो गिल्टियों में बहता 
रहता है | अत में इन लिम्फेटिक यैलियों का द्वार 
शिराओं से मिल जाता है। इस प्रकार गिल्टियों से 
निकलकर लिम्फ के साथ श्वेत कोप रुधिर में पहुँच 
जाते ५ैं। अत' इसी क्रिया के अनुसार लिम्फ से 
श्वेत कण रुधिर में]पहुँचते हैं । 

विपाक्त गेसों का प्रभाव 
दुर्भाग्यवश कार्बन मानोक्साइड नामक गैस 

( जब कोयला परिमित वायु में जलता है, तब यह 

गैत उत्पन्न होती है ) रंघिर के रगीन पदार्थ होमो- 
ग्लोब्रिन में आक्सिजन की अपेक्षा १४० गुना 
अधिक मात्रा में जज्ब हो जाती है और फलतः 
रुघिर का रग मनोहर चट्कीला लाल ( णीशा५ 
7९0 ) हो जाता है। साथ ही कार्चन मानोक््साइड 
एवं रुघिर का सयोग इतना घनिश्तम होता है कि 
वे आसानी से अलग नहीं किये जा सकते। यदि कोई 
व्यक्ति बन्द् कमरे में सो रहा हो, जिसमें कोयला जल रहा 
है, तो वह श्वास लेने की क्रिया में आक्सिजन तथा कार्बन 
मानोक्साइड दोनो ही फेफडों में खींचेगा । प्रत्येक वार 
श्वास लेने में कार्बन मानोक्माइड श्राक्सिजन की अपेक्षा 
१४० गुना अधिक मात्रा में रुधिर के लाल कर्णों में 
जज्ब होगी और इस प्रकार उन्हें वेकार बना देगी। 
ज्यो-ज्यो अधिक सख्या में स्वस्थ तथा शुद्ध लाल कोप 
फेफड़े के ससर्ग में आते जायँँगे त्यो-त्यों इस दूर न किये 
जा सकनेवाले विजातीय वोक से वे लदते चले जायेंगे। 
फलखरूप वे मरे हुए कोरषों से कसी श्रर्थ में वेहतर नहीं 
रह पायँंगे । इस प्रकार आक्सिजनवाहकों की कमी 
हो जाने के कारण इस व्यक्ति का दम घुटने लगेगा। 
तन उसके मम्तिप्क का झ्वास-परिचालन-सम्बन्धी केस्द् 

रोग कीटाणु ( घ ) हमेशा वातावरण में मोजद रहरूर हमारी 
त्वचा ( च ) से टकराते रहते हे । जब फिसी दुर्घटनावश ऊपरी 
चमडोी के कटने से हमारे शरीर सें घाव हो जाता है तो तुरत 
रक्त में योम्विन पैदा हो जाता हैँ श्लौर फायब्नोजन के ठोस फाय- 
ब्विनो में परिणत होने की क्रिया हारा घाव के ऊपर रवत का थपका 
चंध जाता हैँ, साथ हो इबेतकण घाव को दुरुस्ती में लगजाते हे। 

छाती के श्वतन-यत्र को आदेश देगा कि गहरी साँस लो? | 
पर जब नींद में पड़ा हुआ व्यक्ति इस आदेश का पालन 
करेंगा तो यह शत्रु गैस उत्के फेफडो में और भी अधिक 
मात्रा में पहुँचने लगेगी, यहाँ तक कि जीवनप्रदायिनी 
आक्सिजन गैस की कमी के कारण वह महसूस करने 
लगेगा कि उसका गला घुट रहा है और उसकी नीढ खुल 
जायगी । किन्तु बहुधा ऐसा तभी होता है जबकि दशा 
ओपधि उपचार के परे हो जाती है, मनुप्य के मस्तिप्कृ 
में विष मिल चुका होता है, उसकी इन्द्रियो की शक्ति 
शिथिल हो चुकी होती है और स्मरण-शक्ति भी नष्ट ही 
चुकी होती है । फलत* उसे सुधि नहीं रहेगी कि वह कहाँ 
पर है। वह विस्तर से उठकर कमरे में वेमुध शराबी की 
भाँति लडखड़ाकर गिर पडेगा और कमरे से बाहर निकल 
सकने के पूथ ही उसका वम टूट जायण | 
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काला खुबर्ण ! 
कोयला इस युग का केवल प्रधान इंघन 
ही नहीं, प्रद्यृत तारकोल, सापट कोक, कोल 
पंस, ग्रेफाइट, श्रमोनिक्ल द्रव, बेज्नौल, पिक- 

रिक ऐसिड, एन्य सीन तेल, कार्बोलिक ऐपिड, 

श्रादि-श्रादि दर्जनों अति महत्त्वपूर्ण पदार्थों 
का जन्मदाता भी है । बाई ओर के मान- 
चिन्न में यही विग्दशित किया गया हे कि 
१०० टन खनिज कोयले से हमें वया-पया 
वस्तुएं मिलतो है । नीचे के चित्र में माल- 
गाड़ियों में लक्कर कारखानों को जा रहें 

यत्रयुग के इस श्रति मूल्यवान् काले रग के 
सुदर्ण का दृश्य हैं। यद्दि यह इंघन यत्रों 
और कारखानों कोन मिले तो फानपुर, 
भ्रहमदाबाद, बबई झौर कलकत्ता जैसे हमारे 
उद्योग-फेत् विल्कूल उजड जाएँ झौर हमारी 

रेलगाडियो तथा जहाज़ो को भी सदा के 

लिए श्रवकादा ग्रहण कर लेना पड़े ! 

हक 

न 
पी सन. ४८ रू फट ना 



यदि भ्राज पृथ्वी से झूनिज कोयला एकाएक गायब हो जाय तो हमारे कारखानो, सिलो, जहाज़ो भौर 

रेलगाडियो फी पया दक्शा हो ! सचमुच ही कोयला इस यत्र-युग फे लिए सोने से अधिक मूल्यवान् है । 

र्ब सवी शताब्दी के इस खणद्न-इुग के निर्माण में 

खनिज कोयले का स्थान सवापरि है। प्रथ्वी 

के गर से कोयले को निकाले हुए. दो सौ वर्ष से अधिक 
नहों हुए, किन्तु इतने थोड़े समय में ही कोयले की सर्वत्र 

घाक जम छुकी है । कोयले और लोहे ने मिलकर आज 

समार में औद्योगिक क्रान्ति मदा दी है । 
रोजमर्स के कार्मों में हम कोयले का उपयोग करते 

६ । खाना पकाठे समय चुल्हे में भी हम कोयला जलाने 

लगे हैं । हरूवाई भी मद्धियोँ मे कोयला जलाठा हैं। और 
लोदार तो बरसों से कीयले 

वरुण किये हुए भी उसे कई लाख वर्ष हो हुके है / इस 
प्रकार युगों की धूप और वर्षा की कहानी तथा घने 
बनो के पथ्यी वे गर्भ मे विलीन होने वी एक अतीब 
अददुत कथा कोयले के इतिहास में निहित है । 

यदि आप शीशम की लकडी और पत्थर के कोयले 
को लें ओर किसी बेजञानिक से इनका विश्लेषण कराएँ 
कि टन दोनों पढाथों में कौन-से मूल पढार्थ मौजूद हैं 
तो “जानिक आपको बतलाएगा कि दोनों वस्तुओं में 
कार्बन, आविसजन, नाइट्रोजज और हाइडोजन यह चार 

मूल पदा» पाए. जाते ! 
की आग में हो लोहा 
गलाता रहा है। यही नहीं, 
लम्बी-लम्बी . रेलगाडियाँ 
भी कायले ही के बल पर 
(त वेग से देश के एक 
मिरे से दूसरे मिरे तक 
दोड़ती हैं । 

यहि और कुछु नहीं तो 
क्मनसेन्कम अपनी लबम्बी 

आयु के कारण ही कोयला 

हमारे लिए समुचित आदर 
का पात्र है। उसके एक 
छोटे से टुक्डे को. जिसे 

अ्राप श्गीटी मे जलाते 

हैं बनने में क्ेंडो 
वर्ष लगे 6, और डिस 
रूप में आप उसे आज 

देखे ६ इस सप को 
योरप की पक 

घरस्थापित शेफ्ट के शीर्ष भाग का सच्य दृश्य 

ञ्र ४... 
। प्र 

कोयले की खदान के 

कोयले में केवल कार्बन का 
अश अपेक्षाकृत अधिक 

होता है। किस इसमें 
आश्वय करने की कोई 
बात नहीं, क्याकि कोयला 

भी लक्डी ले ही बनाह। 

इस किया में लक्डी पर 
मिद्दी का दबाव पढ़ने से 
तज अमहय गमी के 
कारण उसकी आकिसि- 

जन, नाट्ट्रोजन ओर हाइ- 
ड्रोजन का बहत-मा हिस्सा 
निकल गया है, केबल 
कार्बन शेप रह गया हे । 

चृतच्यपत्ता हमे बनाते 
कि आज से फरोढ़ों- 

लाखों वर्ग पू्र प्रथ्वी के 
अनेऊक' म्ाग लम्बेन्लम्वे 

/प 

श >> 

एग पर 
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मनुष्य की कहानी 

अनेक तहे जमीन के नीचे दत्र गईं। कालान्तर में 
जमीन के दबाव और गर्मी के कारुण इनमें अनेक 
रासायनिक परिवत्त न हुए और इन्होंने कोयले का रुप 
धारण कर लिया यही कारण है कि कोयले की 
खानो में अनेक तह मिलती हूं । इन्हें सीम' कहते है 
आर इन तहो के दर्मियान मिट्टी और बालू की 7 
पाई जाती ढेँ | कोयले की ये तहँ कई फीट मोदी 
होती ६। हमारे देश में ऋस्िया और रानीयज 
को खानों में कोयले की कुछ तहेँ २७ फोट तक 
मोटी पाई गई हूं ) करिया की खानों में कोयले की 
बीस भिन्न-भिन्न तहेँ ६, जिन्हे एक दूसरे से जलन 
शिलाएँ' अलग करठी ह। किन्तु क्ह्ी-कही दोया 
दो से अधिक तहे मिलकर एक भीहो गई है। 

कभी-कभी ऐसा भी हुआ है कि भूचाल के 
कारण प्रथ्वी की ऊपरी पपडी टूट गई और शिलाएँ 
ऊपर-नीचे हो गईं। ऐसी हालत मे प्रृथ्वी के अदर 

दवी हुई कोयले की चट्टान आयः ऊपरी सतह पर 

आ जाती हैं, और तब उन तक पहुँचने के लिए 
हमें गहरी खाने नहीं खोदनी पडती) इस तरह वी 

कोयला इगलैंड में कई स्थानों पर नदी के किनारे 

चट्टानों में मिलता है। अक्सर पहाड़ों के ढाल 

में भी कोयला पाया जाता है ) 

परिध्थितियों के अनुसार कोयले के गुण में भी 

अन्तर आ जाता है | मुख्यत. चार मिन्न-मित्र तरह 

+ ५४ ५५ 

श्र 

भूगर्भशास्त्रियो के श्रनुसार कार्बोत्ोफेरस नामक युग ममेंश्राज से के कोयले हमें मिलते हैं | कोयले का सर्वप्रथम रे 

करोडो वर्ष पूर्व पृथ्व'पर ऐसे ही विज्ञाल वृक्षों के वन खडे थे जो. पीट” कोयला है | यह प्रायः ढलदलों में बनस्पतियों 

कालान्तर में मिट्टी में वव गए। उन्हीं फे तने फो लकड़ी की 
हर मे मिटटी की ली बे गा के एकत्र होकर जल में सडने और गलने सें वी 

भौगभिक गर्मी तथा लाखो चर्ष की रासायनिक क्रिया के फल- 

स्वरूप ऋाद कोयला बन गई । 

विशालकाय इच्चों और भाडियों के घने जगलों से ढके थे । 

गर्मी और वर्षा के कारण इन घने जगलों में ये भाड़ियों 

सड़-गलकर दलदल-सी वन गईं | इस तरह तनों, टदनियों 

ओर पत्तियो के कूड़ा-कर्कद की कई फीट मोटी तह बन 

गई | इस अरसे में जगल की जमीन वराबर नीचे को चैंसती 

रही | नतीजा यह हुआ कि पास-पढ़ोस की भीजलों सें, 

नदी से या समुद्र से पानी बहकर वहाँ आने लगा ! इस 

पानी के साथ आई मिंही की एक पतली तह भी उसके 

ऊपर जमा हो चली | कुछ दिनों के वाद इस नई मिद्दी पर 

भी नये झंगल उग आए, किर मिद्ठी नीचे को घँँस चली, 

और आखिर वह जलमग्न हो गई । प्रायः वीसियों वार 

इस क्रिया की पुनराबृत्ति हुईं।इस तरह पेड़-पौदो की 

करता है। यह छूने में मुलायम और भूरे ग्ग की 

होता है। इसमें अक्सर उद्निज पढार्थां के रेशे पाये जाते हैं 

सच तो यह है कि 'पीट” को अध-कचरा कोयला कह सकते 

£ । इसके बाद लिग्नाइट--थरे कोयलें--का नम्बर अ्रर्ती 

है । यह मी पूर्णरूप से तैयार हुआ कोयला नहीं है। ई 

पानी का अश ज्यादा रहता है । जलने में यह बहुत इ॒ग्ना 

देता है और अन्य कोयलो से हल्का भी होता है, किन्तु 

इस कोयले का सबसे बडा अवगुण यह है. कि यह शीम 

चूर-चूर दो जाता दे। इस कारण इसके कण अधिाश 

घुएँ के रूप में हवा में उडकर व्यर्थ में नष्ट हो जाते ६ | 

खानों में सत्ले अधिक कोयला “विड्वमिनत! श्रेणी का 

पाया जाता है। इसका रग काला होता है शरीर जलतें 

समय यह 'लिग्नाइट” से कम घुआओं भी देता है। यह लिखाइद 

कच््ि्््नयन्््््खच्चिलच््ल््््ख्खत्७्््््ख5्ि्ि्लललजडलजजजज-- 

न 
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की अपेज्ञा दबाव ज्यादा खाए रहता है, अतः इसमें से 

हाइड्रोजन का बहुत-सा अश निकल चुका होता हें । कितु 
फिर भी काफी मात्रा में हाइडोजन इसमें मौजूद रहती हे, 
अत' जलते समय इसमे चटकीली लो निकलती है । 

इसके बाद कोयले की सबसे उत्तम जाति एन्यासाइट? 
की है। यह क्रीब-क़्रीब शुद्ध काव्न होता है, अतः धीरे- 
धीरे बिना लौ या घुए के यह जलता है और जलने पर 
बहुत कम राख इसमें से निकलती है। शुरू में एन्था- 
साइट” कोयला देर में आग पकडता हे। किन्तु इसकी 
आऑँच बढ़त ही तेज होती हे श्रोर कच्ची धातुओं के गलाने 
के लिए. प्राय' इसका उपयोग किया जाता है। 

एज्शामाइट कोयले में ६५९८ काबन होता है । शेष ५:४८ 
में आक्सिजन, नाइट्रोजज और हाइडोजन होती ह । युर्गों 
के दबाव से ये शेष ५९८ गेसे भी निकल जाती हैं ओर 
फलतः हमे भ्रफाइट” मिलता है| यह क़रीब-करीब पूर्णत- 
शुद्ध कार्बन होता है, अतण्व यह जलता नहीं । पेंपिलों में 
ग्रेफाइट का ही प्रयोग होता है। कार्बन ही के अन्य 
एक रासायनिक रूप होरे का स्थान इससे भी ऊँचा है। 
यह एकदम शुद्ध कार्बन 
होता है। इस तरह हम ) 
देखते ६ कि एन्थासाइट >“%२/88 
कोयले से ठो ही सीढ़ी 

ऊंचे चढ़ने पर हमें हीरा 
मिलता है। 

कोयला नये युग की 
देन है । प्राचीन काल 
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और भरिया की ख़ारनों से लाखों टन कोयला प्रति वर्ष निकाला 
जाता है । इंगलड की न्यूकेसिल की कोयले की खानों से तो 
करोडों टन कोयला प्रति व बाहर निकलता है। किंतु इन 
खानी के निर्माण में मनुष्य को भारी क्रीमत चुकानी पड़ी 
है। कोयला खोदने के आश्ुनिक ढग के विकास के इतिहास 

में तरू-तरह की अड़चनों पर विजय प्राप्त करने की एक 

लम्बी कहानी निहित है। कोयले की खोज में मनुष्य को 

ऐसे क्षुत्र में प्रवेश करना पडा, जिसके बारे में उसकी 
जानकारी नहीं के बराबर यी--हमारा अभिप्राय पृथ्वी के 
गर्भ से है। इस रास्ते में हर एक मज़िल पर नई-नई 
आफर्तों का सामना करना पढ़ता था। अतः हर एक 

नई जानकारी और अनुभव के लिए महंगे दाम जुकाने 
पडे | किसी की जान गई तो किसी की हड्डी-पसलियों टूट 
गई । पहले शुरू में कोयला निकालने के लिए. जहाँ कहीं कोयले 
की सीम” जमीन के निकट थी, खोह की तरह सुरगें खोदी 

गई और उसी तह को खोदते हुए. लोग तिरछे जमीन के 
अदर घुसते थे। उन दिनों औरत और बच्चे तक पीठ पर 
कोयला लादकर बाहर ले आते थे । किन्तु जरा गहराई 
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मनुप्य ने किस तरह विजय 

प्राप्त दी, यह एक मनो- 

रज़्क कहानी है। स्वय॑ 
एमारे देश में रानीगलथ. निकाला जाता है । प्रस्तुत 

कई स्थानों में भरूकप या श्रन्य नोगभिक प्रक्रियाप्रो के फलस्वरूप पच्ची के ऊपरी स्तरों के 
उलद-पुलद हो जाने से कोयले को ददो हुई चट्टानें ऊपर निकल शआ्राई 
गहूरो खानें खोदने को श्रावश्यकता नहों कल पाई हैं। एसी जगहों में 

पडतो वल्कि ऊपर हो से कुछ खुदाई करके फोयला 
चित्र में कोयले को ऐमी हो एक खलो खदान का ददय ह। 
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चूने-पत्यर से पक्की कर देते हैं । 

मनुष्य की कहानी 
धार >> शनि 

तक पहुँचने पर खान के अन्दर जब पानी मिलते 
लगा, तभी ठिक्क्नतो का श्रीगणेश हुआ । थोड़े दिनो 
उपरान्त नीचे की तहों तक पहुँचने के लिए जब सीधी, 
एकव्म कुएँ की तरह सुरगें खोदी जाने लगी तब 
तो पानी और अधिक मात्रा मे मिलने लगा | 

इस पानी के निकालने के लिए. पहले तो भामूली पुर 
की मदद ली गई, फिर रहट की सहायता भी, किस्तु 
ये तरीके कार्यकर साबित न हुए। इज्जलेंड की कितनी 
ही खानें जलमग्न हो गई | पानी की थ्राफत से खानो की 
रक्षा करने मे लोग वेबम थे। बडे-बंडे मस्तिष्क इस 
मुश्किल के हल करने में छूगे हुए; थे। आखिर १८्वी 
शताब्दी के आरम्भ में ही इद्भलेंएड के एक इज्जीनियर 
न्यू कामेन ने एक ऐसे इजिन का आविष्कार किया जो 
खान ने पानी को तेजी के साथ उलीव सके। तहु- 
परान््त कोयले ने चलनेवाले इजिन भी बनाए गए, 
जिन्होंने पानी की समस्या को हमेशा के लिए हल कर 
दिया | इन वाष्प-इजिनों का हाल आप पढ़ ही चुके है । 

कभी-कमी जमीन के अन्दर पानी से भरा हुआ 

ढलदल भी मिलता है, ओर उस दशा मे खान खोदते 
समय पानी को बाहर हीं रोकना नितान्त आवश्यक 
होता है | ऐसी हालत में जिस जगह दलदल मिलता 
है, वहाँ दो विशालकाय पीपे एक के भीतर दूसरा 
गला देते है और उन पीपों के बीच के दलढल को 
आधुनिक वरीके के ठडा करके जमाकर बरऊंन्सा कड़ा 
बना देते है, तभी खुदाई का काम पूर्वबत् जारी 
रक्खा जा सकता है। अ्त्र इस जमे हुए दलदल वी 
मिट्टी को खोदकर बाहर निकाल देते हैँ और उसी जगह 

सीमेन्ट और पत्थर की पक्की शीवाल खड़ी कर देते हैं | 
खान खोदतें समय जहॉ-कहीं दलदल या पानीवाली 

मिट्टी मिलती है, उतनी दूर 'शेफ्ट! की दीवालों को 

कोयले की कहानी--( £ ) े 
ऊपर, एक फोयले की खदान के सिरे पर का दृव्य हूं, 

जहाँ से धरती के भीतर खदान सें उतरने का रास्ता 

है । तदुपरात मानचित्न द्वारा यह दिखाया गया हूं कि 

किस प्रकार ज्ञमीन से संकडो फोट नीचे खदान में सुरणें 

बनाई जाती है श्रीर उनके रास्ते कोयला खोदकर ऊपर 

पहुँचाया जाता हैँ । इसके बाद एड इपट के रास्ते 

लिफ्ट में बंठकर नीचे को उतर रहे श्ौर श्रत में खदान 

में कोयला खोदते हुए मजदूर दिखाई दे रहे हूं । 



प्रकृति पर विजय 

ज्यों-ज्यों खानें गहरी होती गई, नई-नई टिक््कते सामने 

आने लगीं। खान के अन्दर ऐसी मेंस मिली जो जरा 

सी चिनगारी देखते ही ममक कर विस्फोट कर जाती हैं । 

बीसियों बाग उन गेसों के विस्फोट होने से खानों में 

घढ़ाका हुआ और सैकडो जानें गईं | इसके अतिरिक्त 
खान के भीतर ताजी हवा का पहुँचाना, कोयले को 
खोदकर काफी मात्रा में बाहर मशीन से निकालगभ, 

ये सभी समस्यादूँ एकाएक सामने आ खडी हुईं ) 
पहले खान के गर्भ में विश्फोग्क गेसों को बॉस के 

किनारे पर मशाल लगाकर विस्फोण करा लेते थे 

तब खान में काम करनेवाले लोग घुसते थे | किन्तु यह 
तरीक्ना कुछ अधिक सतोपजनक न था । खालनों के 
मनेजर बराचर आग लगने से बहुत ही परेशान रहते 
थे। आखिर सर हैम्की डेबी, जो उस समय के एक पमुख 
वैज्ञानिक थे, ब॒लाकर लाये गए। उन्होंने खानों का 
निरीक्षण किया और इस आफत से मजदूरों की स्त्ा 
करने के लिए. उन्होंने 'डेवी सेफ्टी लैम्प! का आविष्कार 
किया । यह लेम्प अब भी खातों के अन्दर काम में 
लाया जाता है। यह दीपक इस पिद्धात पर बना है 

कि धातु की पतली तार की जाली मे से होकर इतनी 
गर्मी बाहर नहीं जा सकती कि बाहर की गेंसो को वह 
विस्फोट कर सके। सेफ्टी लेम्प में इसी कारण पतले 
तार की जाली की चिमनी लगी रहती है | सर हेम्फी 
डेबी ने इस लेम्प के आविष्कार से हजारों-लाखों 
व्यक्तियों की जान बचाई है। 

कोयले की चद्मानों को खोदते समय भी कमी-कभी 
चिनगारियोँ निकलती हैं, जिनने गेसों के वित्फोट होने 
का अन्देशा रहता है, अ्रत खानों मे पानी का छिंड- 
काव प्रचुस्ता से किया जाता है। किन्तु इतना सब 

कुछ होने पर भी खान में काम करने वालो की हमेशा 
एक टॉँग मानो कब्र में रहती है। सम्भव है, कार्बन 
डाइआक्साइड, कारन मानोक्साइड या. माश 

ऊपर, एक प्राधुनिक ढग की खान में सज़दूर मामूली 
फुदाल के बदले तमुन्नत वर्मा विशेष से चट्टान त्तोड रहा 
है ! तदुपरान्त, बिना श्रादी क्हो सददसे अपने आप 
चलनेचालो फोयला खोदने की एक मशीन का चित्र 
हूँ । इसके बाद तदान में से पानी निकालने का पम्प 
दिखाया गया हूं श्लोर सदसे नोचे मजदूर खोदो गई सुरग 
में बल्लियाँ प्लोर शहतौीरें लगाते हुए दिसाई दे रहेंहे। 
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_ ऊफोयलेकी कहानी-(२) 



मनुष्य की कहानी 

गेस के जहर से उनका दम घुट जाय, या खान वी छुत 
बठने से जिन्दा ही वे वहीं दफन हो जायें । प्रति क्षण 
खान के मजदूर को अपनी जान का खतरा बना 
रहता है । 

अक्ले इड्लेंड में करीब ८॥ लाख व्यक्ति खानों में 
काम करते हं, जिनमें १२००-१३०० प्रति वर्ष उममें 
अपनी ज्यन गेंवाते ६, ओर एक लाख से ऊपर घायल 

होते हैं | और यह भी उस दशा में जबकि गवरनमेण्ट 
ने दुधेटनाओ को रोकने के लिए तरह-तरह के क़ानून 
बना ठिये हैं और मजदूरों को मी खतरे से बचने की 
शिक्षा दी जा रही है। कोयले ने निस्सदेह चमतार 
दिखाया है, पर इसके लिए हर साल अनेक क्रीमती 
जानें भी हमें गँवाना पडती ह। अमेरिका में अ्रमी 

हाल में एक यत्र बनाया गया है, जिसकी सहायता से 

अति यूछ्म मात्रा में मौजूह कार्बन मानोक्साइड 
को हम मालूम कर सकते € । 

खाय खोदने के लिए पहले लम्बे-लम्बे कुएँ ऐसे 
कम-ते-कम दो शैफ्ट जमीन के अदर गलाने पढ़ते ६ | 
इसी राह्ते से खान में कोयले खोदने के लिए हर तरह 

के औजार और मजदूर नीचे भेजे जाते हैं तथा कोयला 
भी इसी रात्ते से निकाला जाता है | किंतु शैफ्ट गलाने 
में लाखों-करोडों रुपये का खर्च होता है, श्रत' 
खान की खुदाई शुरू करने के पहले भूतत्तवेत्तात्रा 

तथा खनिजविद्या के विशेषज्ञों द्वारा उस स्थात 

पूरी जाँच करा ली जाती है और जब यह इतमीगोत 
हो जाता है कि वहाँ पर जमीन के नीचे कोयले वी 

सीम” काफी गहराई तक मौजूद है, तभी उस हा 

लगाते हैं। इस प्रारम्मिक जाँच के सिलसिले में ग्रापः 

जगह-जगह जूमीन में सूराख करने होते ह। करा 

करने के लिए. इज्जिन द्वारा बमी चलाई जाती है | 

सैकडों फीट नीचे जाकर यह वर्मी कोयले की चट्टाने के 

कोयले की कहानी-( ३२), 
ऊपर, खोद़कर फोयला दालियों में भरा जा रहा ह 2 

ये टालियाँ घरातल से सैकडो फोट नीचे सुरगों मं 

लोहे की पटरियो पर कहीं घोडों द्वारा तो कहीं बिजली 

द्वारा परिचालित होती हैँ, जँसा कि मध्य के चित्र में 

प्रदर्शित है । प्रत्येक दाली द्षट के मुहाने पर श्राकर 

रुक जाती है, तव धकेलकर एक पिजडें में ठेल दो जाती 

हैं ( दे० निचला चित्र )+ जो लिफ्ट द्वारा परपट का 

राह से घरातल पर ऊपर पहुँचा दिया जाता हैं! 
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टुकडे ऊपर को खींच लाठी है । इस तरीके से ७००० दछ्य न ज_्-_्ज्जकररप के पं कक 
फीट गहराई तक की जम्तीन की जाँच की गई है। 

यदि इस प्रारम्मिक पेमाइश के बाद यह जाँच 
सतोषज्नक साबित हुई तो फिर 'शैफ्ट! उस जगह 
गलाई जाती है, जहाँ पर कोयले की सीम' सबसे 
नीची होती है, ताकि खान के भीतर की सुरगों को 
ढाल इसी शैप्ट की ओर हो । ऐसा होने से पानी वग्गे 
रह सब कुछ शैगट की ओर ही ढलकर इकट्ठा होगा और 
तब इसे आसानी से ऊपर को उलीच सर्वेंगे। शेपट 

के चारो ओर कोयले की सीम के भीतर स॒रगे खोदी 
जाती हैं | ज्यों ज्यों कोयला निकलता जाता है, सुरयगें 
लम्बी होती जातों हैं । इन सुरगो की छुर्तों को लकड़ी 
के तख्तों या लोहे की चहरों का रहारा देना आव- 

श्यक होता है, क्योंकि हर घड़ी सम्भावना इस वात 
की रहती है कि कही ऊपर की छत तब कुछ लिये हुए 
बैठ न जाय और सेवडो मज़दूरों की जिन्दा ढफना दे । 

प्रत्येक खान में कम से कम दो शैपट होते ह--इस 
लिए कि एक शौपट यदि चट्टानों के हय्ने से या 
अन्य किसी दुघेटना के कारण बन्द हो जाय, तो खान 
में काम करनेवाले लोग दूसरे शैमण के रास्ते ले बाहर 
निकल सर्के । साथ ही खान के अन्दर ठाज्ञी हवा 

पहँचती रहने के लिए भी कम-से-क्म ठो शैपय की 
जरूरत होती है| खान के अन्दर ताज्ी हवा साँस लेने 
के लिए. तो चाहिए ही; साथ ही ज़मीन के अन्दर की 
गर्मी कम्त करने के लिए भी ताज़ी हवा का पहुँचाना 
ज़रूरी होता है। एक शेपट से होकर बिजली के पखे 
के ज़रिए ताजी हवा खान के अन्दर जाती है और 
दूसरे शेयट में पल्ला उलदे लगा रहता है, जो हवा 
को खान के अन्दर से खीचकर बाहर निकालता है | 
इस तर खान के अ्रच्दर ताजी हवा पहेँचती रहती है। 

इन्ही शेप के रास्ते से बराबर पम्प द्वारा पानी 
भी उत्तीचा जाता हैं, वरना खानो में तद्दिया आ जाय । 
अनुमान किया जाता है कि प्रति एक टन कोल 

के पोछे ८ टन पानी उलीचना ज़ूलरी होता है। शुरू 
कोयले की कहाती-( ४) 

ऊपर शोपट के सिरे पर पहुँचकर कोयला पिजडे को 
ड्रालो में से बाहर उंडेला जा रहा हैं, तदुपरात वह 
घोकर साफ क्षिया जा रहा हैँ, इसके बाद रल को 
खुली वंगनो में भरझूर फारस,नों फो भेजा जा रहा है । 
प्रतिम चित्र में यहो क्क्ति उत्पादन फे लिए इज्नि के 

बॉयलर के भट्ट में फोकफर फाम में लाथा जा रहा है । 

प्यय 

2; ४८ पक कि: 



कोयले से विशेष तरीक़ों द्वारा कोल गंस, बेंझ।ल, कोलतरर श्रमो- 
निकल द्रव, साफ्ट कोक श्रादि कई महत्वपुर्ण पदार्थ न्राज दिन 

बनाए जाते हैँ । इच्च चित्र में बिलायत के एक वेंज्ञोल पंदा करने 
फे कारखाने का दृश्य है । यह द्रव मोटरो में जलाया जाता है । 

में शैफ्ट के ऊपर सतह पर पम्प लगे रहते थे, जो पानी के। 
नीचे ले पाइप के जरिए उठाते थे। किन्तु अब पानी 
उलीचनेवाले पम्प शैफ्ट के पेंदे में ही एकदम खान के 
अन्दर लगाये जाते है । 

खान के अन्दर मुरगों मे रेल की पथरियों ब्रिद्लो रहती 

९ हमारे देश की खानो में ठेलो में कोयले भरकर इन्ही 

पटरियों पर ठेलते हुए. शैफ्ट तक मजदूर ले आते €। 
इगलेंड मे इन ठेलो को घोंडे भी खींचते ६। शेफ्ट के 

रास्ते मे बड़े-बंडे बालयों में मरकर कोयला मशीनों के 
जुरिए. ऊपर खीचा जाता है | अब तो इस काम के लिए 

भी विद्यू त:शक्ति की सहायता ली जाने लगी हैं। खान 

के अन्दर कोयला खोदने का काम हजारों मजदूर करदे 

है अक्सर तो वे सुरग में लेग्कर छिन्नी से कोयले की 

बडी-बढ़ी चट्टानें काटते हैं| अब सकुचित वायु हें परि- 

चालित बर्मियो में यह काम लिया जाने लगा है। 

“कोयले की बढ़ी-बढ़ी क्ृद्दानो की जड को बडी दूर तक 

कोट लेते | और इस ढरार में बारूह या डायनामाइट 

भरकर विस्फोट करा- देते हैं। इस तरह बडी-बडी 

चट्टानें एकदम टूटकर नीचे गिर जाती ६। इगलेंड की 

खानों में तो यह काम भी बिजली की मशीनों से सम्पा- 

दित किया जाने लगा है | 
योरप की आधुनिक खानों में इस कठे हुए कोयले 
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मनुष्य की कहानी 

को एक बढ़ा-सा कलछुला (जो किसी मशीन 

के द्वारा घमता है) उठाकर एक हरकत करे 
हुए प्लेट्फाम पर रख देता है। यह 'हेट्फार्म 

इसे ले जाकर पटरी पर खड गाडी में गिरा देता 
है, जो घ्रोडा या यात्रिक शक्ति की मदद से सींच- 
कर शैफ्ट के नीचे ले आई जाती है। शैफ्ट के पेँदे 

ने बाहर जमीन की सतह पर कोयले के बर्तनों वो 
खीचकर लाने के लिए विद्यू त-शक्ति द्वारा परिवा- 

लित लिफ्ट का प्रयोग किया जाता है। 

प्रत्येक कोयले की खान के साथ एक घुलाई का 

विभाग होता है, जहाँ पर कोयले को खान से निका- 

लने के बाद ही अच्छी तरह धो टिया करते 

» ताकि उसमें लगी हुई मिद्ठी तथा ककड आदि 

बुलकर अलग हो जायें। इस क्रिया में दाम का 

कोयला एक विशालकाय बेलनाकार बर्तन में उठेल 

दिया जाता है | इस बेन में लगभग आवी दूर पर 

अँगीठी के छुडो की तरह लोहे के छुड कने रहते धर 

इन छुड़ों के बीच की खाली जगह में ने कोयले के 

चूर नीचे गिर जाते हैं । तदुपरान्त छुना हुआ कोयला एक 

दूसरे बेलनाकार बर्तन में जाता है, जहाँ पर पाती की तेज 

धार में यह अ्रच्छी तरह घुल जाता है। घुले हुए कोयले 

को आप हाथ में लीजिए. तो आपका हाथ मुश्किल तें 

काला होगा | 

खान में काम करनेवाले मजदूरों करा जीवन निस्लदेह 

खतरे 3े घिरा हुआ है । कठाचित् ही अन्य किसी शब- 

साय में श्रमिकों को ऐसी सकटपूर्ण परिश्रम की जिलगी से 

तीत करनी पडती है। सूथथोढ्य के पहले ही कडकढाती सर्खी 

में भी खान का मजदूर ठीक समय पर खान पर पहुंच 

जाता है। शैफ्ट के अन्दर पिजढ़ों में बेठकर चास्चारे 

पॉच-पॉच की टोलियों में ये मजदूर खान के अर 

प्रवेश करते हैँ । वहाँ वाह्य डुनिया के सम्पर्क से बिल 

अलग टिमिटिमाती बत्तियों के ड्ेंघले पकाश में वे आठ 

घस्टे तक घोर शारीरिक परिश्रम करते है। बाह्य जग 

की धूप, सुखद बयार; जनकोलाहल आढठि से दूर ये 

साहसिक श्रमिक अपनी जान को हथेली पर रखकर कोयले 

की चट्ामें कायवे-गिराते है | जब तक वे खान के अन्दर 

रहते *ै, तरह-तरह के खतरों की आशका उनको निरतर 

अवाध रूप से चौकत्रा बनाये रहती है। प्रतिन्षण उ्ईँ 

यह डर बना रहता है कि कही किसी ओर से छूटकर 

अक्ली ठाम बिना किसी प्रकार की सूलना विये हुए उन्द 
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कुचल न दे, अथवा कहीं कोई त्रिगडल टछट्टू लात 
मारकर उनकी इंड्डी-पसली न तोड दे । इनके अतिरिक्त 
खान के अन्दर विस्फोटन तथा पानी में डूबने या चद्दान के 
नीचे अचानक टब जाने का खतरा तो हमेशा बना ही 

र्ता है | 
इज्लैर्ड की एक खान का व्शन एक ब्रिटिश पत्रकार 

के शब्दों में पढिएः---/उन टालुओं रास्ते में, जिससे हम 
नीचे खान के अन्दर गए, टराम की लाइनें भी स्लीपरों 
पर ब्रिछी हुईं थी। स्लीपरों के बीच में कीचढ़ भरी हुई 
थी | इस सुरग के अन्दर बत्ती के घेघले प्रकाश में हम 
धीरे-धीरे अन्धकार को चीरते हुए आगे बढ़ रहे थे। 
यह ऐल्यासाइड कोयले की खान थी, जिसमें खुली लो 
के लेग्प बिना किसी खतरे के इस्तेमाल किये जा सकते 
हैं। रास्ते में कई जगह टाम की लाइनों से ठोकर खाकर 
में गिरते-मिस्ते बचा । मेरे खखने कीचड़ में लथपथ थे, 
और ऊपर छुत में ठण्डा पानी मैरी पीठ पर ट्पक रहा 
था। कई बार मेरा सिर सुरग की नीची छुत में य्करा 

गया, और करीब २० मिनट तक मुझे भुक्कर चलना 
पडा ताकि फिर मेरा सिर छुत से न ठकरा जाय। अन्त में 
हम उस स्थान पर पहुँचे जहाँ पर कोयला काठ जा 
रहा था । 

“में आशा करता हूँ मुझे फ्रिर कमी खान के अन्दर 
न जाना पडेगा | हृद दर्जे की यहाँ ठण्ड थी, और जब 
कभी में खड़े होने 
की कोशिश करता, 
ठण्डा पानी मेरे 
कालर के अन्दर से 

होकर पीठ तक पहुँच 
जाता। फश पर 

बहते हुए, चर्फ-सरीखे 
ठस्ठे पानी में मजदूर 
लेकर कोयले को 
चद्मानें कायने का 
प्रयल्ल कर रहे थे, 

ओर अपनी हिम्मत 
बेंवाये सपने के लिए 
वे बगबर मुँह हे 
सोटिया बजा रहे थे! 
कोयले से लदी 

हुई टामन्गाडियो 

क्या आपको मालूम हैं क्षि श्राज दिन बाजारों में 'साफ्ट 
है तया हमारो श्रेंगोठियों में खाना पकाने के लिए जलाया जाता हैं, 
दह खनिज कोय- में से हो गंस निकालकर तैयार होता है। यह इसौके एक कारखाने का चित्र है । 

को धोडे बडे परिश्रम से खींचते हुए ले जा रहे थे । इन थके 
हुए घोडो की श्वास से निकली हुई माप बादलों के रूप 
में घनीमूत हो रही थी, साथ ही उनके खुरों से कीचड के 
छींटे इधर-उधर उड रहे थे |? 

हवा के सम्पर्क से अलग बन्द बत्तनों में तपाने से 
पत्थर के कोयले में से गेस निकल जाती है, ओर साफ्ट 
कोक बच जाता है, जो बिना घुएँ के खूब तेज ऑँच के 
साथ जलता है। बडे-बडे शहरों के अन्दर प्रायः घर्रो में 

खाना पकाने के लिए साफ्ट कोक का ही इम्तेमाल होता 

है । ऐसा करने से मकान की दीवालें काली नहीं पड़ने 
पाती | गसें के निकल जाने के उपरान्त कोयले में से 
दो प्रकार के द्रव निकलते हें--एक पानी-सरीखा द्रव, 
जो अमोनिकल द्रव के नाम से पुकारा जाता है और 
दूसरा काले. रग का गाढ़ा ठ्रब--कोलतार। दोनों द्रव 
जमीन के अन्दर गहरे गड़ढों में इकह्ठे होते हें--नीचे 
कोलतार और ऊपर अ्रमोनिकल द्रव तैरता रहता है । 

गेस-व्यवसाय के प्रारम्भिक दिनोँ में कोलतार और 
अमोनिकल द्रव दोनों ही फजञ्ञ लन्सी चीज समझी जाती 
थी। फैक्टरीवालों की समर में नहीं आता था कि 
इनका केसे इस्तेमाल करें | गेस-व्यवसाय में भी इन 
द्रबों की ठीक यही परिस्थिति थी, जो दो-चार वर्ष पहले 
चीनी के ज्यवमाय में दुर्गन्धयुक्त शीरे की थी। उन दिनों 
शारे से अलकोहोल बनाने की विधि की ओर चीनी की 

कोक' के नाम से जो कोयला विक्ता 
चह फहाँ से श्ाता हैँ ? 



फूक्टरियो का ध्यान हो नहीं गया था। गेस तेयार करने - 
वाली फ क््टरियों के मालिक भी शुरू-शुरू मे बडे परेशान 
हुए कि कोलतार और श्रमोनिकल ठ्रव को कहाँ फे ! 

किलु रसायनशालाओों में अनुसन्धान करने पर इन 

द्रवों की अद्भुत सम्भावनाओं का पता चला | फल-खरूप 
अमोनिकल ठ्व से अमूल्य खाद सल्फरेद आँक अ्रमोनिया!, 
अमोनिया गेस, अमोनियम कार्चोनेट ( जो बिम्कुट 
की रोटियाँ बनाने के काम आती है ), अमोनियम क्लोराइड 
तथा गन्धक का तेज्ञात्र आदि अमूल्य बल्तुएँ तैयार की 
जाने लगी । 

कोलतार के रूप मे तो 
रसायनिजों के हाथ भानमती 
का पिटारा लग गया, जिससे 

वे सैकडो चीजें तैयार करने में 
समर्थ हुए और न-जाने कितनी 
और चीजें तैयार कर सफ़ेगे। 
अनेक क्रिस्म की दसस््तावर 

दवाइयों, फोणेग्राफी हे 
काम के रग, कृत्रिम सुगध, 
भॉति-माँति के रंग, लाइ- 
सोल, वेन्जोल तथा पिक- 
रिके ऐसिह आदि बीसियों 
प्रकार के विस्फोटक पदार्थ 

इससे तेयार किये जा रहे ह६। 
बेन््जौल का प्रयोग दौड-प्रति- 
योगिता में भाग लेनेवाली 
मोटरों में बहुतायत से होता 
है । पेट्रोल की अपेक्षा 
बेन्जोल का वाष्पीकरण अधिक 
वीत्र गति से होता है। अत्तः 
रेस-मोटरकारों में पेट्रोल का 
स्थान बेन्जोल ने अहृण किया 
है | बारीक सूत को साफ करने 
के निमित्त भी बेन््जोल का श्रयोग, 
होता है। 

तपाया उए,जाता है, उसकी. अपकों यह जानकर 

मनुष्य को कहानी 

हैं। विद्यूत् बेदरी में ग्रेफाइट का प्रयोग एलेक्ट्रोड के 
रूप में होता है। पेन्सिल के अन्दर भी ग्रेफाइट ही रहती 
है तथा मशीन के यूक्षम पुज़ो में चिकनाहट बनाये रखने 
के लिए तेल के स्थान पर ग्रेफाइट का चूर्ण ही काम में 
लाते है । 

जलाने पर कोयले के अ्रन्दर निहित ताप का केवल १५ 
प्रतिशत हमे प्राप्त होता है, शेष ८५ प्रतिशत धुएं के 
साथ व्यथ जाता है। साथ ही थुएँ के बहाने उलये 
आपकी गॉठ से पेसे खच होते ट। अनुमान लगाया 
गया है कि अकेले लखन में घुऐ के कारण काली हुई 

४ “हिन्दी विद्व-भारती' जे श्रक में भाप लोहे की कहानों पढ़ चुके हैं। 
जिस बचत न में कोयला नदी विदव-भारती पक 2323 लोहा यद्यपि इस यत्र-युग में सर्वोपिरि आसन 

ष्ठित है ग में कोयले निर्भर हैँ। ऊपर एक 
न प्रतिष्ठित है तयापि वह बहुत श्रशा में 23228 पर ही निः हेयले (कोश 

दीवालो पर भी| कठोर कार्बन लोहे के वा के 'वेसेमर कन्वर्टर! का चित्र हैँ, जिसमें झोथे हुए कोयले ) 

की|तह| जम जाती है। इसे ससर्म से कच्चा लोहा झोधा जाता है । इस कार्य के लिये 

कोइ ५४ ग्राघे टन कोंक की जरूरत पडा करती हैं । 
ग्रोफाइट. नाम से पुकारते 

- 

के लिये १ टन लोहें के पी 
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इमारतों पर 
9०० मु 

रसायनिरनों ने बरसों के अनुसन्धान के उपरान्त पता 

चूने की पुताई 
कराने या रग्र 

चढ़ाने में लग॒- 
भाग ३ करोड 

रुपये खच होते 
हैं। घुएऐ के 
कारण श्वास- 

संबधी अनेक 

रोगभी उत्तन्न॒ बायुके 

हो जाते हैं। भीवरजाने ४ 
फल स्व रूप फेसूराख, # 7 

मोटरकार की 
दुघंय्नाओं में 24.38 
जितने व्यक्ति 
मरते हैं, उससे कहीं 
अधिक व्यक्ति धुऐँ के 
फारण उत्पन्न हुई 

श्वास की बीमारियों 
के कारण मरते हैं। 
और ये सब परीशा- 
नियोँ केवल इसलिए 

हैं कि हम कोयले का 
ईंधन की तरह प्रयोग 
करने का सही तरीका 
नहीं जानते । 

कौर यदि कोयले 
को बन्द मद्टियों में तपाकर उसकी 
गेसों को अलग कर देते हैं तो यह कोल-गैस आसानी के 
साथ ईंधन के रूप में काम में लाई जा सकती है। कोलगेैस 
में निहित ताप का ८६ प्रतिशत इम इस रीति से प्राप्त कर 
सकते हैं । इस प्रकार इम देखते हैं कि कोयले के स्थान पर 
फोल-गेस जलाना आर्थिक दृष्टि से अधिक चाछुनीय है। 
फोल-गेस और हवा के उचित मिश्रण को जलाने पर प्रकाश 
भी काफी मात्रा में प्राप्त होता है । 

लगाया कि कोयले से २००० से भी अधिक भिन्न भिन्न 

पदार्थ प्राप्त किये जा सकते हैं। कोयले के अदर पॉच 
तत्व कार्बन, हाइड्रोजन, नाइटोजन, ऑक्सीजन और 
गधक मौजूद हैं। इन्हीं में से दो-दो तीन-तीन का एक 

श दूसरे के साथ परःपर राखा- 
भीतरी आल्नी यनिक संयोग कराकर हजारों 
जो ली की गरमी प्रकार के भिन्न-भिन्न पदार्थ 
सोख लेती है - तैयार कर लिये जाते 8॥। 
०० खदान की गेस-.. हमारे देश के नील का पुराना 
85 "मिप्नितवायुभीतर करार जो नष्ट हुआ उसकी 

चुसरही है वजह भी कोलतार से बनाये 

गये कृश््मि नीले रग की नई 
ईजाद ही है । हि 

कोयले के तपाने से जो 
गैस निकलती है, वह निस्स- 
न्देह बहुत ही गर्म होती है 
ठथा उसमें हाइड्रोजन सल्फा- 
इड, कार्बन डाईसल्फाइड, 

कार्बन डाइ- 
तआ्राक्साइड 
और अमोनिय/ 
आदि विजा- 

तीय डव मिले 

॥ हुए. होते ६। 
/ / इंधन के लिए, 

या रोशनी 

# करते के लिए 
(24 जलाने के पूर्व 

उस रास की 
शुद्ध करना 

सर हम्फ्रो डेवो ने ख्दानो होता है। इसके लिए गेम को 

के लिए खास तौर के एक विशेष रीति से 'नहलाना' पडता 

'सेप्टो लेम्प' का श्राविष्कार किया, जिससे खदानों में श्राग 
लगने का भय नहों रहा। इसका सिद्धान्त ऊपर के चित्र में 

रुस्बेस्टॉस 

जाली से बाहर 
नही जापाती है 

समझाया गया है । यदि कोई जलनशील गंस खान के श्रन्दर हुई तो जाली के श्रन्दर पहुँचते ही यह लँम्प को ली को 
दूकर जलने लगेगो ! किन्तु जालो का तापक्रम इतना नहीं चढ पाता कि उसके स्पर्श से बाहरवालो गंस भो प्रज्वलित हो 
सके। इसका सिद्धान्त वगल के गोलाकार चित्न में दिखाया गया है। देखिए, वर्तेर को गँस खोलते ही उसकी सौ 

जाली फे भ्रन्दर तो जलतो है पर बाहर नहों चुलगती । 
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मनुष्य की कहानी 

न 

कहों-कहों कोपला धरातल से श्रधिकत नीचे नहीं होता श्रीर थोडा खोददे पर हो उसको सोम” निकल श्राती है ! ऐसी 
दशा में कुएतुमा शफ्ट न गलाकर ऊपर को तसास मिट्टी या पत्थर खोदकर अलग कर दी जातो हे श्रौर इस प्रकार जो 
लवा-चोडा गढा वन जाता हे, उत्तमें ऊपर से कोयला खोद लिया जाता हूं । प्रस्तुत चित्र में सयुष्त राष्ट्र श्रमेरिक्ता, फो एक 
कोयले की खदान के लिए मिट्टो खोदकर श्रलग करते हुए एक भीमकाय “क्रेत' यन्न का दृश्य ह। यह देत्याकार मशीन 

एक वार में अपने विज्ञाल पे में पाँच सौ मन मिट्टो उठाकर फेंकने को सामञ्य रखती है । 

है | इस घुलने की क्रिया मे ग्रेस में मिला हुआ कोलतार 
का अ्श भी पूर्णतया अलग हो जाता है। 

इस गैस जेश्मभी गन्त्रक के ननन्न्ें-तहे कर्णों को भी 
दूर करना है। लकडी की तश्तरियों के पेंदे भे सूख 
करके उस पर लोहे की आक्साइड रखते ह। उनमें से 
होकर जब गन्धकमय गेस गुजरती है, तब गन्धक लोहे के 
सग मिलकर लोहे की सल्फाइड बनाता है। बाद में इस 

यौगिक से गन्धक को अलग कर लेते दे । 
इस विशुद्ध गेस को विशालकाय दड्लियों में मरते 

है। अब यह रस जनता के प्रयोग के लिए तैयार 
है। 'मीटरः में से होकर नलियों के राध्ते यह गेस 
लोगो के घरों में इंघन तथा प्रकाश के लिए पहेँचाई 
जाती है। 

सोवियट रूस में कोयलें को खान के अन्दर 3 निकाल- 
कर गेस-फैक्टरी तक ले जाने का ककेठ भी हटने का 
प्रयज्ञ किया जा रहा है | इसके लिए. खान के अन्ठर डायना- 

माइट के विस्फोट ने कोयले को तोड देते है, और उसे 

वहीं तपाकर उससे गेस, अमोनिकल द्रव तथा कोलतार 
प्रात्त कर लेते ह। 
वत्त मान युद्ध के छिंडने पर युद्ध में सलग्न समी देशों की 

गवर्नमेण्टों ने पेट्रोल पर कडा नियत्रण लगाया है। फल- 
स्वरूप लारियों और मोटरकारों में पेट्रोल की जगह श्रतर 
कोयले की गैस का प्रयोग प्रचुरता से किया जाने लगा 

है | मोटरकार के इजिन में इस्तेमाल करने के लिए कोयले 
की गैस के साथ कतिपय हाइड्रोकार्बन मिलाकर उसे 
दबाव देकर ठव के रुप में परिणत कर लेते ह। इसात 

के मजबूत पीपो के अन्दर मे दबाव घटने पर यह खंब 

गैसरूप थारण कर लेती हे | यही गैस मोटरकार के 

इलिप के मिलिण्डर में जलकर यात्रिक शक्ति उत्पल्ल कर 

देती है । हि 

कोयले के अन्दर निहित अपरिमित शक्ति को देखकर हा 

एक ऑॉग्रेज लेखक ने इसे बोतल-बन्द यूब की शर्कि! 

की उपाधि टी थी, जो सर्ववा दसके गुणोंके अनाल 

ही हे। 
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संस्कृत वाहइमय--(३) 
वेदों का काल-निर्णय 

संपर के साहित्य में शायद ही कोई ऐसा प्रसंग हो 
जिशके तिथि-निर्णय के सम्बन्ध में इतने विरोधी 

विचार हों जितने ऋग्वेद के सम्बन्ध में हैं। कई विद्वानों 
ने २५००० डे ० पू० से लेकर २०० डे ० पू० तक इसके 

समय को ओऑऑका है। इस गणना में हमने उनके विचार 
छोड़ दिए है जो ऋग्वेद को अपौरुषेय मान उसकी तिथि 
का विचार ही नहीं उठाते अथवा जो उसके काल को ईसा 
से लाखों वर्ष पूरे रखते हैं । इस प्रकार जो लोग अत्यन्त 
प्राचीन काल में ऋग्वेद को रखते हैं. उन्हें दो तीन वार्ते न 
भूलनी चाहिए । एक तो यह कि अत्यन्त प्राचीन काल में 
(जैसे लाखों श्रथवा २५००० पूर्व) मनुष्य के विकास की ही 
क्या अवस्था थी यह कहना कठिन होगा, और बहुत सम्भव 

है उस युग में तो मानव सम्यता का शायद कोई रूप 
ही न रहा हो । शायट अमी श्रग्निका ज्ञान भी न हुआ 
था। दूसरे जो लोग प्रथ्व। के स्तरविनान का सहारा लेकर 
यह कहते हैं कि श्रायों का ग्रादिम निवासस्थान पजाब था 
आर वही उत्तर भारत में एक सूखा स्थल था, वाक्ती सारी 

भूमि समुद्र से ढकी जलमग्न थी, वे इस सम्बन्ध में दो गहरी 
गलतियों करते हैं। पहले तो उक्त भूमि की जलमग्न अब- 
स्था कल्पनातीत पूर्वकाल की होगी, दूसरे यदि मान मी ले कि 
यह प्रदेश जलमग्म था तो फिर गगा, यमुना और सरजू-सो 
पूर्वोय नदियों का ज्ञान आय्यों को क्योंकर हुआ, जिनका 
कि उल्लेख ऋग्वेद में आया है। फिर यह वात भी नहीं 
भूलनी चाहिये कि ऋग्वेश को हम भाषा की दृष्टि से भी 
अत्यन्त दूर अथवा अत्यन्त निकट काल में नहीं रख सकते । 
२५००० वर्ष पूतर तो कह नहीं सकते कि मनुष्य बोलता भी 
था या नहीं । फिर इतनी दूर की भाषा में जो अन्तर होना 
चाहिए वह ऋग्वेद और वाट के उपनिषद् श्रथवा काब्यों 
की भाषाओं में नहीं है। एक अदभुत छिलसिला इस 
भाषा-विक्ञस का हमें उपलब्ध है। इसमें सन्देह नहीं 
कि कुछ इजार वर्षों के अन्तर पर बहत ही अग्रगतिशील 

मापा तक में भी अन्तर पडता है। यही कारण है कि 
सस्कृत भरौर प्राकृर्तों में लगभग एक सह वर्षों में इतना 
अन्तर पड़ गया कि फलत' भारतवर्ष में प्रादेशिक भाषाओं 
का जन्म हुआ । फिर यदि ऋग्वेद की भाषा २४००० वर्ष 
पूर्व की मानें तो ब्राक्षणों, उपनिषरदों और काव्यों की भाषा 
तक पहुँचने पर इसका रूप इतना बदल जाना चाहिए 
था जितना मनुष्य की कल्पना में भीन आर सके । इसके 
अतिरिक्त यदि इस विचार को मानकर पुराणों में दिए. महा- 

भारत-बुद्ध से पूर्व के राजवंशों पर दृष्टि डालें तो एक बढ़ी 
विपम और असम्भव समस्या खड़ी हो जाएगी । क्योंकि 
इनके राजन्य अ्रधिकतर वेदों के समकालीन अथवा उनसे 
भी प्राचीन हैं और चूँकि इनके प्रदेशों को पुराणकार अ्रति 
पूर्व की नदियों के कॉर्ठों में रखते हैं, अतः इनको जलमग्न 
प्रदेश में रखना पडेगा। इस विचार के विरोध में एक 
दिक्कत यह भी है कि इसमें मम्य-पृवं एशिया में होनेवाली 
असुर-सुमेर प्रदेशों श्रौर सिन्दु कंठि के मोहनजोट्डो और 
हढप्पा की द्रवि़ सभ्यताओं की खुदाई के आश्चर्यजनक 
फल का समावेश नहीं है, जिसका निर्देश श्रागे होगा। 

एक विचार ज्योतिप-सम्बन्धी भी है जो स्वर्गीय बाल 
गंगाधर तिलक और जेकोत्री का है । इनमें ने प्रथम महोदय 
ने ऋगंट का समय लगभग ६००० ई० पू० और दूसरे ने 
लगभग ४५०० ई० पू० रखा है। परन्तु दोनो विद्वानों 
की सम्मतियों में एक बुनियादी कमी है। वह यह है कि 
ऋग्वेद के जिन मत्रों पर यह ज्योतिप-सम्बन्धी गणना 
की गई है उनका श्रथ सठिग्ध है। ब्योतिष सम्बन्धी 
गणना गणित पर अवलम्बित होती है, इसीलिए जिन 
ओऑकढ़ो पर यह गणना की जाय थे स्वयं शिला की 
भाँति अचल और दिन की माँति सत्य होने चाहिएँ। 
परन्तु इन मो के भाव अत्यन्त सब्ग्धि हैं और इस 
कारण यह गणना बल्यनात्मिया ही सिद्ध होगी। 

२०० ई० पृ० के तिथि-निर्धारण सम्यन्धी मत पर विचार 
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करना व्यर्थ है। क्योकि छुटी शताब्दी ई० पू० के युग 
में होनेवाले बुद्ध आदि ऋग्वेट और उसके बाढ के भी 
वेदिक साहित्य की प्राचीनता स्वीकार करते हैं । 

अब्र रह गया मेक्समूलर का विचार, जो ऋग्वेद को 
१२००--१००० ६० पु० के बीच रखता है, पर्तु इस पर 
पहुँचने में उतने जो साहित्यिक क्रम माना है वह काल- 
क्रम और भाषा विकास के दृष्टिकोण से हास्यास्पद है। 

विन्यरनित्स ने ऋग्वैटिक साहित्य का प्रारम्म २५०० 
ई० पू० के लगभग माना है। यह तिथि सत्य के 
निकटतम प्रतीत होती है, केवल यह कुछ उससे नीचे है। 
यदि विन्टरनित्स की पुस्तक का दूसरां सत्करण मध्य-पूर्व 

एशिया के प्रदेशों की खुदाई के बाद निकलता तो 
समव है कि वह विद्वान्ू तब इस समय को इससे भी पूर्व 
३००० ई० पू० के लगभग रखता । यह ३००० ई० पू० 
का समय ही यथार्थतः कऋग्वेद के प्रारम्भिक मत्रों का 
निर्माए-काल जान पढ़ता है और इसे मानने में पस्तुत मतों 
के विरुद्ध कसी प्रकार की श्रड्चन नहीं पडती। जिन 

प्रमाणों के आधार पर यह तिथि इन पंक्तियों के लेखक 
ने निश्चित की है वे नीचे दिए जाते हैं। इनमे से कई 
नए हैं, विशेषकर वे जिनका सम्बन्ध मध्य-पूर्व एशिया 
की पुरातत्व - सम्बन्धी खुदाई और एशिया माइनर के 
बोगजकोई नामक स्थान से प्राप्त लेखों से है । 

(१) हा गो विंक्लर ने सनू १६०७ ईं० में एशिया- 
माइनर के बोगजकोई नामक स्थान में खत्ती राज्य- 
सम्बन्धी कुछ इंटें खोद निकालीं | इन पर चौंदहवीं शताब्दी 
ई० पू० के श्रारम्भ में खुदे लेखो में खत्ती और मितनी 
जातियों के सर्प के फलस्वरूप जो सन्धि हुई है उसका 
हवाला दिया गया है और उस सन्धि के साह्ीस्वरूप 
कुछ वैदिक देवताओं, जेसे मित्र, वरुण, इन्द्र तथा 
नासत्यों के नाम आए: हैं। ये नाम वहाँ केसे आए, 
इस सम्बन्ध में मतभेद है। कुछ विद्वानों ( जैसे मेयर और 
जाइल्स ) का मत है किये श्रार्यो के भारत-प्रवेश से 
पर्वकाल के ईरानी. आर्यों के देवता हैं । परन्ठु यह सम्भव 
नहीं, क्योंकि जे न्दावेस्ता में जिस रूप में इन देवताओं के 
नाम मिलते हैं ये वैसे नहीं हैं। वरनू ये ठीक ऋखग्ेद में 
आए नार्मो के अक्षर्शः अनुकूल हैं। ऋग्वेद को सुरक्षित 
रखने के लिए जिन आठ तरह के पठ, घन, जय आर्दि 
पाठों की व्यवस्था की गई ठीक उन्हीं में से एक पाठ के 
अनुरूप बोगजकोई के इन देवताओं के नाम हैं, जेंसे मि- 
इत्-त्र, ब-अर्रु-उण, आदि । इससे यह सिद्ध हो जाता 

है कि इन देवताओं का ज्ञान खत्ती और मितत्री जातियों 
को थआार्यों के पूर्वामिमुख प्रसार के समय नहीं हुआ वरनू 
तब हुआ जब भारतवर्ष की पश्चिमोत्तर तीमा पर ऋग्वेट 

के मन्त्रो का निर्माण हो चुका था। और इस सम्रस्थ में 

विद्वान य्रायः सहमत ढं कि ऋग्वेद के मन्त्र मारतवप में 
ही बने | इसी कारण यह सीधा निष्कर्ष निकलता है कि 
जय कऋग्वेदिक आर्य भारतवर्ष मे बहुत काल से वर 
चुके थे तब उनकी एक ( अथवा अनेकों ) शाखा उत्तर- 
पश्चिम की ओर निकल गई और उन्होंने विजञातियों के 

बीच अपने देवताओं की पूजा प्रचलित की | श्रत्र ज़रा 
यहाँ यह विचार कर लेना चाहिए कि यह समय कब रहा 

होगा । उपनिवेश-निर्माण के हेतु भारतीय झआार्यों का 
इतिहास में निष्कमण बहुत बाद का है--शायद गुप्तकाल 
के आस-पास, जब हिन्द - महासागर के अनेक द्वीपसमूह 
भारत के उपनिवेश बने | भारतीय अनुश्र्ति के अनुठार 
प्राचीन काल में केवल दो समय सिद्ध होते € जब इस प्रकार 
की कोई घटना हुई होगी। एक तो ऋग्वेद में वर्णित 
दशराज युद्ध से सम्बन्धित है। पुराण कहते हैं कि इंस 
युद्ध के ब्राद द्रह्मु उत्तर की ओर चले गए और 
वहाँ जाकर वे स्लेच्छी पर राज्य करने लगे। फिर महा- 
भारत के समय में भारतीय आरयो की शक्ति अ्रतुलनीय हो 
गई थी, जब उनके चरणों पर प्रायः सारा भारत लोव्ता 

था और उनसे मैत्री करने को विश्व उत्सुक रहता 

था। यह विवरण महाभारत में बडे विस्तार के साथ 

मिलता है। युधिष्टिर के राजतूथ यंत्र के सम्रय अर्जुन 

भीमादि ने मारतेतर देशों का ढिग्विजय क्रिया था और 

उत्तर में अपने उपनिवेश बसाए थे। महाभारत की तिथि; 

जो सबसे वैज्ञानिक कही जा सकती है और जिसका हम 

मद्दामारत के प्रसग में निश्चय करेंगे, १४०० ई० प० के 
लगभग है । इस समय हम कार्यवशात् इस तिथि को हीं 

मान लेते हैं| अतण्व यदि महाभारत-युद्ध लगमंग ६४०० 
$५ पृ० हुआ तो इससे कुछ दी पूर्व ये एशिवा-माइनर 

के आसपास चाले आर्य उपनिवेश बने होंगे। वोगज- 

कोई के लेख इसके कुछ ही वाढ के हें | इससे यह भी 

कहा जा सकता है कि आयों की कोई और शाखा इसमे 
भी पूर्व वहाँ गई | इससे यह उिद्ध हो जाएगा कि यदि 

१४०० $० प॒० से पहले ही यह आयों की शासा भारत- 

वर्ष से आई ( यह शाखा सम्मवतः वही हुह्मूश्रों की है 

जिसका उल्लेख ऊपर कर आए दे ) तो अवश्य आया के 

भारत मैं सर्वप्रथम बसने और बाहर फिर लीटकर 
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उपनिवेश बनाने में लगभग पन्दह शताब्दियों लगी होंगी | 

इस प्रमाण में ऋग्वेद के निर्माण का प्रारम्भ लगमग 
३००० डे० पू० ठहरता है। 

(२) पुराणों में जिन राजवर्शों की तालिका दी हुई 

है उनकी ऐतिहासिकता में सन्देह नहीं हो सकता, क्योंकि 
उनके कितने ही माम बैदिक साहित्य के ब्राह्मणों, उप- 
निषदों और वेदों तक में मिल जाते हैँ। फिर आख़िर 
बाद के राजन्यकुलों के ऊपरी छोर तो कहीं न कहीं जा 

ही मिलेंगे, यदि पिता-पुत्र के क्रम से कुर्लों का विकास 
होना निश्चित है। और जब बाद के वशो, मौर्यादि, के 
सम्बन्ध में पुराण सही है तो मारत-उुद्ध से पूर्व के राज- 

व्शों के सम्बन्ध में सही क्यों न होंगे--विशेषकर जब ये 

पुराण अत्यन्त प्राचीन अनुश्र्तियो से ग्रथित एक पूर्व 
पुराण पर बने हैं ओर जब्र इतिहास-पुराण का अस्तित्व 

न केवल ब्राह्मण-उपनिषदों में ही वस्न् स्वय अ्रयर्ववेद मे 
भी निर्दिष्ट है । फिर इतनी लम्बी तालिकाएँ मनंगढन्त 

कैसे हो सकती है, जब उन «| खलाओ की अनेक कडियाँ 
( राजा ) उपनिषदो और ब्राह्मणों में आए उपाख्यानों 

में मिल जाती हैं ? यह भी न भूलना चाहिए कि इन 
पुराने राजाओं के नाम वेदिक सल्कृत में हैं जो बाद के 
नामों से पूर्णतया मित्र ३। यही कारण है कि जब कभी 
आधुनिक राजाओ ने “अपना वश प्राचीन करने के लिए 

मनगढ़न्त वैदिक समय के पूर्बज गढ़े दें, तब वे हास्यास्पद् 
हो उठे हैं, क्योंकि ये नाम केवल सस्क्ृत ही रह सके, 
वैदिक नहीं । यहाँ पर मेरा मतलब पुराणों में दिए. राज- 
वश-बच्चो के उन भागों से है जो महामारत-युद्ध अर्थात् 
( १४०० ६० ५० ) के पृर्वकाल के हैं। इनकी पीढ़ियाँ 

मिलाने पर हम इस काल से लगभग पन्द्रह-सोलद सौ 

वर्ष पवं पहेँच जाति हैं । यही अनुपात लगभग उपनिपों 

ओर ब्राह्मणों में आई गुरुपरम्पराओं की पीढियों को जोडने 
से भी प्राप्त होता है । ये पीढियॉँ लगभग ४०-६० हैं और 
यदि प्रत्येक पीढ़ी का जीवनकाल पचीस वर्षों के लगभग 
मानें तो उनका कुल जोड ( ६०८२५ -- १४००) क्री 
पन्द्रह शताब्दियो तक जा पहुँँचेगा। ये कुल मदहभारत- 
पूर्व के हैं, इसलिए, ऋग्वेद का समय फिर ३००० ई० प० 
के लगभग जा पहुँचा । 

(३ ) ऋग्वेद देपायन व्यात द्वासा सहिता के रुप में 
सम्रहोीत हुआ । यह ज्यास महाभारतकालीन व्यक्ति थे। 
यदि उनके सग्रह का काल १४२० ई० प० के लगभय 
माना जाय तो ऋग्वेद के अ्रन्तिम मन््त्रों के निर्माण व्य 

९४५४ 

समय उससे पूर्व ही रखना होगा। अन्तिम मन्त्रों से हमारा 
मतलब उन मर्न्ों से है जिनमे महाभारत युद्ध से कुछ 

ही प॒व होनेवाले देवापि और शान्तनु-सरीखे व्यक्तियों 
के नाम भी आए हं। इस प्रकार इस वृहत् सहिता के 

प्राचीनतम स्तर बहुत आसानी से लगभग १५०० वृष 
पूर्व रखे जा सकते हैं और तब उनका आरम्म ३००० 
ईू० पु० के लगभग में होगा । 

( ४ ) प्रायः सभी 'विद्वान् इस बात को मानते हैं 

दक्षिण भारत की आयें द्वारा विजय ७०० ई० पु० 

के लगभग ही हो गई होर्गप, क्योंकि वौधायन और 
आपम्तम्व के धमसून्र दक्षिण में ही बने, जिनका समय 
उस काल के कुछ ही बाद रखा जाता है। परन्तु 
वास्तव में दक्षिण-विजय का समय बहुत पूर्व रखना 
पडेगा | जिन विद्वानों ने ७०० ई० पृ० के लगभग 
आयों की दक्षिण-विजय रखी है, उन्होंने साहित्य का 
विशेष प्रमाण नहीं लिया है।यथार्थ में उन्हें इस 
सम्बन्ध में महामारत-पूर्व की पौराणिक राजबवशतालिका 
का ऐतरेय ब्राह्ण आदि की अनुश्रु ति से मिलान करके 
यह राय क्रायम करनी थी। यह विचार किद्राह्मणु- 
काल ( लगभग १५०० ईं० पु०) में आय कुरुपचाल 
जनपद से आगे पूव में नहीं बढ़े थे, अत्यन्त दोपपुणु है 

ओर इसे अब शीघ्र छोड देना चाहिए. । कुरुपचाल 
जनपठ निलसन्देह वेढिक आय सस्कृति का केन्द्र था 
परन्तु इससे यह किसी प्रकार सिद्ध नहीं होता कि आये 
इस काल में बहुत दूर पृर्व में नहीं बढ छुके थे । साम्क्ृतिक 
केन्द्र बहुधा विद्वानों को घोके में डालते ह। वास्तव मे 
कुरुपञ्चाल में सरस्वती और दृपठ्ठती, गगा और यमुना-सी 
पावन नठियो के बहने के कारण वह जनपद आर्यों की 
अवध, मध्यमारत और उत्तरी दक्खिन विजय के कई 
शताब्दियोँ बाद तक वैदिक सस्क्ृृति का केन्द्र बना रहा | 
वास्तव में उस ठक्षिण-विजय का समय २००० $० पू० 

से भी पहले रखना होगा, क्योंकि जसा ऋग्वेद के स्तरों 
से ही ज्ञात है, यदि इतने लम्बे काल में आर्य केबल 
अफगानिस्तान और पजात के ही कुछ भागों में बरढ सके 
तो अवश्य दक्तिण तक परैंचने और त्रीच का १२४००० 
वगेमील प्रदेश जीतने में लगभग पन्दरह शताब्टियाँ लगी 
होगी, विशेषकर जब्र प्रति इंच भूमि के लिए उन्हें ट्विढ़ो 
से लोह् लेना पडा था और जब वे न्वय्र परनपर भी 
लड़ रहे थे।तो बडी आसानी से यह दक्षिण विजय 

२००० ई० प० सेभीपदइले रखी जा सकती है।एक 



रषर भनुष्य की कहानी 

प्रभाण श्रीर लीजिए. | पुराणों के महाभारत-पूर्व का राज- 
वंशनाम मिलाने से पता चलता हे कि झआार्यों का अन्त- 

संघर्ष जिसमें सस््यू के तट पर राजा चित्ररथ ने अपने 

प्राण सोए, ९००० ई० पू० के लगभग हुआ। चित्रस्थ 

के पिता ने गया के विष्णुपाद ओर ( यू० पी० के ) बदि 
जिले के फालिजर पर्बतों पर इन्द्र के लिए यज्ञ किया था। 

इससे यह सिंट है कि आये राजाओं ने २००० $० पू० 

ने पहले ही पृर्वीय सयुक्तमात, अवध ओर ब्रिहार को जीत 

लिया होगा । जबलपुर के चतुर्दिक का चेटि जनपढ यादव 

दशानुक्रम के अनुसार लगमग दस पीढ़ी ( यथार्थ मे 

राज्ययाल ) बाद जीता गया । इस प्रकार इस पटना 

का काल लगभग २१४० ६० प० होगा। चंद्य बश के 

राजा कशु की प्रशात ऋग्ंवेश के आठवें मण्डल में 

गाई गई है | पौराणिक अनुश्र् ति के अनुसार यह चेंदि 

जनपद पहले-पहल यादव वश की एक कनिष्ठ शाखा में 

होनेवाले राजा चिद्रि द्वारा महामारत-युद्ध से पचास पीढी 

अर्थात् लगभग ७५० वर्ष पूर्व जीता गया। इसलिए यह 

घटना लगभग २१५४० ई० पू० घटी । इस प्रकार आर्य 

का भारत में प्रादुर्भाव ३००० ई० पू० के लगभग 

रखना कुछ अनुचित न होगा । 

काशी-राजवश से जान पडता है कि काशी आर्यों 

के हाथ में प्रायः २६०० ई० पू० से भी पहले आ चुकी 

थी । पौराणिक और पश्चात् वैदिक साहित्य की अनुद्ृत्ति 

से ज्ञात होता है कि राजा दिवोदास के राज्य के बाद 

ही छ्ैमक नामक देत्व ने काशी को उजाड़ डाला था| 

इससे यह सिद्ध है कि काशी कुछ समय के लिए आर्यों 

के हाथ से तिकल गई थी । ऐतरेय ब्राह्मण से विंदित 

होता है कि विदर्भ देश का राजा भीम राजा -सहदेव 

का समकालीन था । सहदेव दाशराश् जुछध से चार पीढ़ी 

बाद यानी लगमग श्प४० ई० पू० में विद्यमान था। इस 

प्रकार उतर दक्खिन की विजय राजा भीम से पूर्व ही हुई 

होगी | पौराणिक अनुश्रुति के अनुमार यह घटना लगभग 

पीस पीढ़ीं पूर्व प्रायः बाईसवीं शताब्दों ईं० पू० में घटी । 

अत. जब वैदिक और पौराणिक अनुश्रू.तियों के सम्मिलित 

अमाणानुसार विदर्म (बरार ) की विनय लगभग बआाईसवीं 

शताब्दी ई० पूण्मेँ ही हो गई तोऋग्वेद का 

प्रारम्भिक काल ३००० ई० पू० के आसपास रखना ह्दी 

पडेगा । 

(५ ) ऋग्वेद की तिथि निश्चित करने में जो एक 

ओर विशिष्ट -प्रमाण सद्वायक' दे वह दे सस्क्ृत साहित्य का 

क्रमिक विकास | इस पमाण का उपयोग सर्वप्रथम मैक्स" 

मूलर ने किया, परन्तु उसके प्रयोग का दंग विशेषकर 

गणनाक्रम में; अ्रत्यन्त सकीर्ण हो गया है जिसकी ते 
हीनता का प्रतिवाद हिंदुनी और विन्टरनित्स आ्रादि 

विद्वानो ने किया है। परन्तु मैक्समूलर के ही तक को 
आ्राधार बनाते हुए और उसकी सढ्ीशंता से बचते 

हुए. हम ऋग्वेद का काल-निर्णय वैज्ञानिक रूपतसेकर 

सकते हैं। यह युक्ति इस प्रकार है। बोर्दधा और 
जैनो ने नकेवल उपनिपदों तक के वेदिक साहित्य का 

वरन् वेदागों तक का निर्देश किया है। बुद्ध और महावीर 

छुठी शताब्दी $० पू० के हैं। और जैनों के तीयंकर पाश्व 

तो उनसे पर्व॑ समवतः सातवीं शताब्दी $० पू० के हैं| तो 

सातवी शताब्दी $० पू० तक साग वेटिक साहित्य तेयार हो 

चुका श | और इस वात का प्रमाण मिलता है कि इनसे 

भी पूर्व ही कुछ ऐसे ही बेढविरोधी धर्मवेत्त पडे ये 

जिन्होंने वेटिक साहित्य का भी विरोध किया था | लगभग 

इसी समय यास्क ने ऋग्वेद की लुप्त परूपरा से खोए 

बेदार्थ के पुनरुद्धार के लिए, प्राचीन निढुओं के आ्राधार 

पर अपना निरुक्त रचा। योस्क के समय अथवा उससे 

भी बहुत पूर्व वेद का अर्थ हुरूद हो खुका था, जिससे 

उसके निरुक्त की आवश्यकता पडी। और प्राचीन नि 

कार आचार्यों में से एक, जिनको यास्क उद्ध,व करता है, 

कहता है कि वेद निरर्थक है। सो उससे पूर्व दी बेढों की 

अभथपरमषरा लुप्त हो थुकी थी। ओल्डेनबग ने वधा्य 

ही सिद्ध कर दिया है कि प्राथमिक उपनिषदों और प्राथ 

मिक बौद्ध साहित्यों में कितनी ही श॒ताब्दियों का अन्तर 

पड़ा होगा । उपनिषद्काल को सर सर्वपल्ली राधाइप्यत ने 

लगभग ११०० ई० पू० में और ग्रोफेसर रानाड़े नें 

लगभग १५०० ई० पू० में रखा है। यह ओपनिपिक 

बिचारों का क्रियात्मकता-काल १२०० $० पृ० और ६०० 

६० पू० के बीच हमे रखता होगा। इस वत को न (लगा 

चाहिए कि उपनिपदों में जो गुरुपरमपरा आई है उसका 

पीढियाँ ६० तक हैं।फिर इन उपनिषदा की निर्माँ 

ब्राह्मणों के बाद हुआ | ब्राह्मणकाल की इस प्रकार उपनि: 

घरदुकाल से पूर्व लगभग १६०० ई० पृ० और १९०० ६* 

प० -के बीच रखना होगा । इन ब्राह्मणों में भी गुर्इुला 

की छनेक पीढियों दी हुई हैं। ये आह्मण इर्छ तो य- 

क्रियाओं को रूप देने और प्राय ऋग्वेद्र के 

मत्रों के भाव को व्याख्या के निमित्त लिखे गये | श्र 

१५०० ई० पू० के पहले ऋग्वेद के प्राचीन स्तर निर्मित 
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हो चुके थे, जिनकी व्याख्या के लिए ब्राह्मण ग्रन्थों की 
आवश्यकता पडी। अवश्य तत्र इन मर्नों के भाव-लोप 

में कुछ शतान्दियाँ बीती होंगी ओर ऋग्वेद के प्राचीन 
स्तरों और प्राथमिक ब्राह्मण ग्रन्थों ( लगभग १६०० ई० 
पू० ) के निर्माण में सदियों का अन्तर पडा होगा | फिर 
ब्राह्मणों के पूल अथर्ववेद बन चुका होगा । यदि अथर्ववेद् 
के प्राचीन स्तरों का निर्माण-काल प्राथमिक ब्राह्मण-काल 
से चार सौं वर्ष ही पूर्व प्लार्भ तो हम अथर्ववेद के पाचीन 
भागो को लगभग २००० $० पू० में रख सकते हैं। 
( यहाँ हम अयवबेद के उन मर्त्रों को छोड़ देते हैं जो 
ऋग्वेद के हैं । ) इस बात को सदा स्मरण रखना चाहिए 
कि अधथर्ववेद् बहुत काल तक वेढों में नहीं गिना गया 
ओर वेदों की सख्या केवल तीन रही, जिससे वे तयीः 

कहलाए, | अतएव अथवंबेट और जत्रयी में इतने काल का 
अन्तर होना चाहिए जितने में त्रयी का रूप भुलाकर 

अथव्वेद को भो वेदों की सख्या में गिन लिया गया हो । 
इस रूप में ऋग्वेद के प्रावीनतम स्तरों को ३००० ई० 
पू० के लगभग रखना कुछ अनुचित न होगा । 

( ६ ) भाषा-सबंधी पिद्दान्त का निरूपण ऊपर हम कर 

आए हैँ | यहाँ बस इतना ही कह देना उचित होगा कि 
भाषा और साहित्य का जो क्रम-सबध एक ओर ईरानी 
आयों की घर्मपुस्तक जिन्दावेस्ता! और ऋग्वेद में, और 
दूसरी ओर ऋग्वेद और ब्राह्मण, आरण्यक, उपनिपद्, 
वेदाग, सूत्र और इतिहास, पुराण इत्यादि भारतीय सम्कृति 

में है, उसको देखते हुए हम ऋग्वेद का समय न कक्ल्पना- 
तीत पूर्व न पश्चात् ही रख सकते हैं, श्रतः उसे बीच में ही 
कही ३००० ई० पू० से उतरते हुए. रखना होगा । 

(७ ) ऋग्वेद ग्रल्थ नहीं है 'सहिता! है और इस 
सहिता की अनुक्र्माणयो में यूक्ता के द्रषण्ण ऋषियों के नाम 

दिए हैं। ये ऋषि भानव देहधारी पुरुष और स्त्रीये। 
उनकी बृहत् सख्या एक लम्बे काल को सामने रखती है। 

ये ऋषि बहुधा ऋषिकुल विशेष के थे, जिनका आपस में 
प्राय सबंध पिता-पुत्र का था। इसी कारण उपनिषदों 
और ब्राह्मणों की गुरुपरम्परा की तालिकाएँ उनका वह 
सब्रध घोषित करती हैं। ये तालिकाएँ पुराणों में दिए 
महाभारत-पूर्व॑ के राजकुलों ने पराय' सब्रध रखती ₹। 
ब्राह्मणों और उपनिषदों के क्तिने दी शुरु इन पीराशणिक 
साजउुलो केगुद ६। सो ह्मूवेद के स्तर कई समय में 
निर्मित हुए हूँ। उनका निर्देश हम आरसम्म में कर आए 
४५ैं। ये स्तर इतनी बढ़ी सद्िता में लयभय पन््द्रद शता- 

दव्यो में बने होगे और चूंकि सहिता का निर्माण १४५४० 
ई० पु० के लगभग व्यास ने किया, ऋग्वेद के स्तर तब तक 
समाप्त हो चुके होगे। उनके श्रन्तिम मत्रो का निर्माण 
१४५० ई० पू० के लगभग ही समाप्त हुआ होगा, क्योंकि 
मत्र में कौरय पाणडवों के निकट-पूर्व राजा शान्तनु और 
उनके ऋत्विजू भाई देवापि का उल्लेख हुआ है। अतः 
यदि ऋग्वेद के प्रारम्भिक मत्रो का निर्माण-काल पन्रह 
शताब्दी पूर्व लगभग ३००० ई० पू० रखें तो अत्युक्ति न 
होगी | 

( ८) अन्तिम ओर ऊपर के सारे प्रमाणो में क्दा- 
चित् सबसे सच्चा प्रमाण वह है जो सिन्धु कॉठे के मोहन- 
जो-डडो ओर पंजाब के हडप्पा तथा मध्य-पूर्व एशिया 
की पुरातत््व-सम्बन्धी आधुनिक खुदाई से प्राप्त हुआ 
है | विद्वानो की दृष्टि अमी उधर नहीं गई है, परन्तु आर्यो 
के भारत में आने और ऋग्वेद के निर्माण के समय पर 
उस खोज का महान प्रभाव पढ़ सकता है | 

विद्वान् प्रायः इस बात में सहमत हैं कि सिन्धु कॉटे 
की सम्यता द्रविड़ थी। इस निणंय में सबसे ब्रढा सबूत 
यह है कि मोहन-जो-इडो के सहस्लो ठीकरों और भ्रस्तरादि 
स्मारक अवशेषों में एक भी अश्व से सम्बन्ध रखनेवाली 
नही है। स्वय शेडे के चित्र को उत्कीर्ण करनेवाले लगमग 
३०० भुद्राक (5९४$) उपलब्ध हुए. हैं और दृपभ को 
उत्कीएं करनेवाले तो कितने ही हें ) यदि यह सभ्यता आर्यों 
की होती तो उनके सतत पाश्वंस्थ अनुचर, दु'ख-सुख और 
यजञा के साथी 'धोडे! का उसमे न होना असम्मव था। 
किर जो मानव-अआक्ृतियाँ मिद्दी या प्रस्तरमिश्रण की 
मिलती हूँ वे स्पप्ट्त श्रनाय॑ हैँ । इस सम्यता का प्रसार- 
काल ३४०० ई० पू० और २७०० ई० पृ० के ब्रीच रखा 
गया है | केले यह सम्यता टूटी ? सिध्व घाटी की सम्यता 
सबधी अपने गन््थ में सर जान मार्शल ने मोहन-जो-दढ़ो के 
घरों वी कुछ तस्वीरें टी हैं। इनके निचले क्मरो में से कई 
हाथ-पॉव, मस्तकादि कटे मनुष्यों के अस्थि-पजर बिद्धरे पड़े 
हैं। अवश्य यह कथा कसी मानव-आक्रमण का उप- 
महार है। पैने अस्नो सेही वे जीवित काल मेँ काटे 
गए हूँ | समवत आक्रमण से बचने के लिए वे भागे 4, 
परन्तु आआक्मणकारियों ने उन्हें हॉढन-द्रोटकर मासय। 
ये आक्मणुकारी कौन थे? इसने ऊपर जो अन्य साधनों 
दारा ऋग्वेद का निर्माण-काल ओर सम्मवत आयें 
का भारत-प्रवेश-कल त्विर जया है वह 2००० ई० पू० 
के लगभग हैं। झिर समवत छे आर्य ही ये, बिन्दोंने 
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२००० 3० पू७ के समीप भारत में प्रवेश कर दोन्तीन सी आचीनतम मत्रो में ग्रायः ग्यारह स्थलों में असुरों का 
वर्षा तक निरतर लड़कर २७०० ई० पू० के लगभग अविरोधी वर्णन है। वे पराक्रम के प्रतीक समझे गए 
द्रविडो की अ्रदूभुत सभ्यता नट्ट कर दी । ऋग्वेद थे इसी कारण असुरः शब्द वरुण और इ5 का विशेषण 
से विदित होता है कि आयों को उन अनायो से लड़ना बना। अछुरो ने कोई विशेष पराक्रम के कार्य किए होंगे, 
पढा था, जो कृष्णकाय थे, अनासा थे, दास थे थ्रोर दस्थुध।  जिकसे उनका नाम आय, देवताओं का विशेषण वना। 
इनके सेनापति दस और शूर थे। भारत में ये लोग ठ्रविड़ो सम्भव है, यह पराक्रम असुरो द्वारा समेर-सम्यतों के विन 
के अतिरिक्त और कौन हो सकते थे ? और इन ठरविडो होने पर उनको प्राप्त हुआ होगा । फिर उन्हीं असर 
का प्रबल निवासध्थान पजाब और सिन्धु का कॉठा था सेआयों का सपर्ष प्रारम्भ हुआ तब आयों ने अपने 
जिसे श्रार्यों को अपने निवास के लिए तोडना पढ़ा। ऋग्वेद के बाद के मत्रों में उन्हें विरोधी रूप में ढर्शा कर 
इन दुद्ध प॑ सामरिकोीं पर विजय पाने के लिये शोर इनके राक्षस कहा । यह एक ऐतिहासिक सत्य है कि प्राचीन 
विशाल दुर्गा को तोडने के लिए थआर्यों को ऋगश्वेट अमसुरो से थआयों का मध्य एशिया में बहुत दिनों तक 
में अपने वीर देवता इंद्र से अहनिश प्रार्था करनी संघर्ष चलता रहा, जिससे दोनो टूट गए.। असुरों से लड़ने 
पडी । आयो ने द्बिढ़ों का और इंठ्र ने उनके वाले मध्य एशिया के आर्य पन्/ंहवी शती ० पृ० के खत्ची- 
लौह दुगों का अपने वद्र से विध्वस किया । मिद्दी मितनी आदि थे जो सभवतः द्रह्मू, राजन्यो के वशघर थे, 
के बने मकानों में रहने वाले आयों को मोहन-जो-दढ़ो जिनका उल्लेख ऊपर हो चुका है ! समव है, स्वय असुर भी 
आदि के पकाई इंटो के द्रविडो के घर अवश्य लोदे केले आयों का ही एक बाद में आनेवाला दल हो ओर प्रष्वी 
लगे होगे | अतः आयों ने ही द्रविड़ो की यह सम्यता के लिए. उनमें समय-अ्रसमय थुद्ध होता रद्या हो। 
नष्ट की, क्योकि आयो के मारत-प्रवेश और मोहन-जो- निष्कमण की एक लहर का दूसरी से टकराना साधारण 

दड़ो के अन्त के छोर ग्रायः मिले हैं | एक बाव ओर। है । यह बात पौराणिक साहित्य प्री एक साधारण 
जिन कमरो का ऊपर निर्देश किया गया है उन्हीं मे से कथा है कि देव और असर एक ही पिता के पुत्र थे“ 

एक में ( एक तस्वीर से जान पडता है ) छोटे अस्थि- कश्यप की सपक्षियो से उत्पन्न | ढत्य दिति से उतन्न हुए 
पञ्ञर के बीच एक विशालकाय अध्विपज्ञर भी पड़ा और आदित्य अदिति से। अदिति से आदित्यों का 
है, जो समवतः किसी आर्य का है।द्रविडों से लइ़ता प्राहुर्भाव स्वयं ऋग्वेद घोषित करता है। देत्य अछुर ४ 
हुआ शायद वह आर्य वहीं मारा गया होगा । तस्वीर में और आदित्य देव आय | दा 

एक़ सजीव पंजाबी कुली मी दिखाया गया है। वह अस्थि- इस प्रकार ऋग्वेद का निर्माण-काल लगभग ३००० 

पञ्चर उस कुली से भी काफी बडा है। ई० पृ० और १४५० $० पू० के बीच ठहस्ता है । ग् 
सुमेर ( उर प्रदेश ) की वह सम्यता, जिसके अवशेष आरायों. के भारत में श्राने की बात मान ही पा 

ईरान मैं मिले हैं,द्रविड़ों से बहुत मिलती है | उस सम्यता पडेगी, क्योकि वीर ज़ाति घोडों के रहते हुए, सम 

ने बहुत-छुछ मोहन-जोदडो की सम्यता से लिया था, यह बैठ सकती, जबकि पश्चिम से बराबर हमले कक 
तभी विद्वान मानत्रे हैं । सम्भव है, सुमेर लोग स्वयं द्रविड़ और पजाब आदि से सुमेर तक एक 3. मै 
रहे हों । कम-ते-कम इतना सत्य है कि समेरवाले आर्य सजग थी। एक-एक चप्पे जमीन के लिए 033: 
न थे और वे अपने उत्तर-पश्चिम के महापराक्रमी अस॒रों मर जो गई ० बल ्दक 
के शत्रु थे। समेर सम्यता से असुरों का सघर्ष लगभग. #इस असुरों के श्रार्यो को ही एक हे होने को सभा- 

३५०० ई० आरम्म हुआ और धीरे-धीरे असुरो धना की शोर मेरा ध्यान डा० रामविलात शर्मा ने 

ने उस सभ्यता का विनाश कर उस पर अपने राज्य खडे. डा० प्रनन््तप्रसाद बनर्जी की एक पुस्तक (50795) 

किए. | यह कुतूहलजनक बात है कि लगमग इसी समय ' क्रा उल्लेख कर श्राकषित किया । डा० बनर्जी की क् 

आरयो ने सुमेर-सम्यता से सम्पर्क रखनेवाली मोहन-जो- मध्य-पूर्वो एशिया में को गई खुदाई से पहले ही सर 
दड़ो की ट्रबिढ़-सम्यता की कमर तोड दी। क्या आयों. हो चुकी थी, जिससे सुमेर, असुर, भौर मोहन-जो-दडो है 
ओर असुरों में ब्ही सम्बन्ध था जो सुमेर और मोहन-जो- सम्यताओ से प्राप्त सामग्री का उपयोग उसमें शायद मे 

दड़ों की सभ्यतावालों में था १ सम्मवतः । ऋग्वेद के हो सका । 



४ 

भील जाति--( १) 
आऑक्डो का यही रहस्य है। पटेलिया, रथिया, मिलाला 
ओर मनकर, इन सभी जातियो की उत्पत्ति मील जाति से 
हुई है। भील जाति मध्यमारत की जनसख्या के दस 
प्रतिशत का प्रतिनिधित्व करती है । गुजरात में २२ लाख 
भील हैं। बिन प्रदेशों में भील विशेष रूप से बसे हुए हैं 

जे पूर्व लेख में मैंने युक्तप्रान्त की एक जरायम- 
पेशा जाति--डोमॉ--का वर्शन किया है। 

प्रस्तुत और अगले लेख में मेरा विचार अन्य एक महत्वपूर्ण 
जाति का वर्णन करने का है, जो कि देश के किसी-क्सी 
भाग में जरायम-पेशा और कही-कही एक आठ्मि जाति 
मानी जाती है और अन्य कुछ भागों में जिसकी गणना 

उन जातियों में की जाती है, जो कि शान्तिपूर्ण नागरिकों 
की भाँति एक स्थान पर बसकर खेती-बारी करके जीविको- 

पाजन करती हैं। गत वर्ष जनवरी में लखनऊ विश्वविद्या- 
लय ने उच्च कक्षाओं के छात्रों के हल के साथ इस महत्व- 

पूर्ण जाति का अध्ययन करने के लिए मुझ्के भेजा था। 
उसी यात्रा में भील जाति के प्रत्यक्ष अभ्ययन के आधार 
पर जिन निर्णयों पर हम पहुँचे उनका विस्तृत वर्णन आगे 
विया जा रहा है| 

भील और उनमें मिलती-जुलती जातियों की संख्या 
लगभग ५ लाख है। सन् १६३१ की मदु मशुमारी में 
भीलों की सख्या 
३२३३१२४ दर्ज हुई 
है । इनमें से 
*४४८३६ हिन्दू 

धर्मानुयायी तथा 

शेप १श्पर्प्प्व्या कि 
आदिम जातीय 

धर्म को माननेवाले 
हैं। भीलो से सम्ब- 
न्धित कई जातियाँ 
भमिन्नमभित्र नामों से 
पुदारी जातो हैँ। 
सनू १६३१ की 

मठु मशुमारी. छे 
घनुघोरी भील 

( फोदे-लेपक हारा ) 

उनमें गुजरात, खानदेश, मध्यप्रान्त, मारवाड़, भेवाड 

ओर राजपूताना सम्मिलित हैं और रतलाम, सैलाना, 
मकाबुआ, धार, बडढवानी जेसी मध्यमारत की अनेकों 
सियासतों में भी बडी सख्या में भील पाये जाते हैं। 

भीलों की गणना भारत में द्रविडों से पूर्व पाई जाने- 
वाली आदिम जातियो में की गई है। भील नाम की 
व्युत्पत्ति सम्भवतः तामिल शब्द बिल? अथवा एक 
विशेष प्रकार के धनुप्र सें, जो कि भीलो का आक्रमण 
ओर रक्ता दोनों ही का प्रधान अस््र है, हुई है। प्राचीन 
तामिल काव्य में 'विल्लवरः ( धनुर्शरी ) शब्द का 
प्रयोग प्राक् द्रविड जाति के जगली मनुप्यो के लिए 

किया गया हैं। यदि 
यह बात सही हो 

तो यह मानना 
पडेगा कि भील 
शुद्ध द्रविडा भाषा- 

भापी जातियो की 

देन हैं। यह बडी 
ही मद्दत्वृर्ण बात 
हैं, क्योंकि मेरा 
विश्वास है ऊ्लि 

भीलों के जातीय 

सम्बन्ध का आधार 
बह नथ्य है ऊ्रि 
भींच आन भी 

ब्क 
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सामान्यतः घनुप-चाण का ही अपने विशेष अस्त्र के रूप 

में प्रयोग करते हैं। धनुपर का प्रयोग करने के कारण भीलो 
की गणना कोल, मुण्डा, सथाल तथा कोरा एथ प्राकू: 
द्रविड जातियों की उन बशज उपजातियों में की गयी है 
जिनकी उत्पत्ति एक ही मूल जाति से हुई थी, यद्यपि 

शारीरिक गढन की दृष्टि से भीलो ओर इन जातियों में कोई 

सादश्य नही मिलता । प्रस्तुत लेख के साथ प्रकाशित चित्र 

मेरे इस कथन का प्रतिपादन करते हैं। मे इससे भी आगे 
बढ़कर निश्चय रूप से कह सकता हूँ कि जातीय दृष्यि ने 
भील गुजरात की सबर्ण जातियों से भिन्न नही, सिवाय इस 

तथ्य के कि उनकी भिन्न-भिन्न कोटि की सस्कृति और 

रहन-सहन की आदिम प्रणाली के कारण उच्च वर्ण के 

लोगो की अपेक्षा देश की श्रादिम जातियों और निम्म- 

वर्ण के लोगों को उनके साथ मिश्रित होने मे अधिक 

सुगमता हुई है। फलतः आस-पास रहनेवाली उच्च 

जातियों की अ्रपेज्ञा भीलो में वर्श-सकरता के चिह्न 

अधिक स्पष्ट दीख पडते हैं। यही बात उन प्रदेशों के 

बारे में भी सही है, जहाँ कि भील हिन्दू जातियो के 

साथ मिल-जुलकर रहते हैं। डा० जे० एच० हटन यही 

बात स्वीकार करते हुए लिखते हैं;---'शरीर की बनावट 

की दृष्टि से भील एक मिश्रित नस्ल को जाति प्रतीत 

होती है जिसमें काकेशियन श्रौर आस्ट्रेलाइड जातियों 

का पुट नजर आता है और कमी-कभी उनकी शारीरिक 

गढन में ऐसी विशेपताएँ मिलती हैं. जिनमें मगोल जाति 

की झलक मिलती है यद्यपि उनके सिर खासे लम्बे मालूम 

होते हैं ! पर दरञअतल सिर का खासा लम्बा होना सगोल 

जाति की विशेषता नहीं है, क्योकि सभी मंगोलों का 

माथा या तो चौड़ा या गोल होता है । 

भील जाति का अध्तित्व प्राचीन काल से ही रहा है| 

कम-से-कम द्वितीय अथ्वा तृतीय शताब्दी ईस्वी पूव से 

ही हमारे प्राचीन सल्क्ृत साहित्य में इनके उल्लेख मिलते 

हैं | गुजरात में भील जाति वहाँ की सबसे पुरानी जाति की 

हैसियत से प्रसिद्ध है, किन्तु मेरा ख्याल है कि अन्य स्थानों 

की तरह यहाँ भी भीलों की आखेट्द्डति और उनके धनुष- 

बाण के प्रयोग ने उनके जातीय सम्बन्ध का निर्धारण 

किया है, [यद्यपि इसके समर्थन में हमारे पास कोई मानव- 

विज्ञान-सन्नधी ( 37770700ट वर ) प्रमाण नहीं है। 

मि० एन्थोवैन 'टाइब्स ऐर्ड कास्ट्स ऑफ बाम्वे ((पा765 

खाते (४४८९४ णी 80749, शरण 4, #770०8०॥ 

छ9॥ ) मं लिखते हैं कि गुणाव्य के कथासरित्सागर में भील 

शब्द का उल्लेख मिलता है। वहाँ इस बात का उल्लेख 
है कि विन्ध्याचल पर्वत से होकर आगे बढ़ने पर एक आर्य 

नूप की एक भील सरहार ने रोका था। फिर भी इससे 

यह नहीं प्रमाणित होता कि भील अनारयों - के वशज्र हैं, 

क्योंकि विजेता जब कभी विजितो की चर्चा करते थे तो 
वे उनके लिए श्रश्नशसात्मक विशेषण»ं का प्रयोग करते 

थे, हाँ, यह उल्लेख भीलों की आ्राचीनता का अमाण है। 
श्री सी० एस० वेकटठाचार्य भीलों का सम्बन्ध निषार्दों 

अथवा भारत की पृर्वद्वविड़ जातियों से बतलाते हुए 

( भारत की मदु मशुमारी रिपोर्ट, प्रथमखर्ड, तृतीय 

भाग, प्रष्ठ ५१ ) भीलो की उत्पत्ति के सम्बन्ध में निम्न 

धारणाएँ प्रस्दुत करते हैं--- 

“इसमे सन्देह नहीं कि ये ऐसी जाति के प्रतिनिधि हैं जो 

आयो और द्रविडो से पहले भारत में रहती थी। बहुत 

सम्भव है कि इनकी उत्पत्ति उन मूल भूमध्यवागरीय 

प्रदेश की जातियों से हुई हो, जो कि सहारा के घास के 

विस्तृत मैदानों ( $/0[07०5 ) में जलवायु सम्बन्धी कठि- 

नाइयाँ उपस्थित होने पर, दूर-दूर जाकर फैल गईं । और 

यह वही जाति है जिसे केत्पियन संस्कृति के अन्तिम स्वल्प 

से सम्बन्धित उद्योगों का विश्ध्य प्रदेश में प्रसार करने का 

श्रोय प्रात है ।” आगे चलकर वे पुनः लिखते हूँ कि “मील 

महान मुण्डा जाति का ही एक सम्रदाव है जोकि 

द्रविढ़ों के पूर्व भारत में अपना क्रब्जा जमाये हुए थी 

और विन्ध्य पंत की दूसरी ओर के मध्य के क्षेत्ं मं 

जिसका निवासस्थान था। और सम्भवतः दूसरी दरफ 

बसे हुए; द्रविडों के सम्पक में आने के फललल्य उसे 

अपनी यह वर्तमान उपाधि प्राप्त हुईं।” श्री सी० एड 

बेम्टाचार्य किस प्रकार भूमध्यतागरीय देशों की जातितें 

भीलों के उद्गम की सम्भावना और उनके द्रविड जाति के 

वंशज होने की बात से सामजत्य स्थापित करेंगे, यह में 

नही जावता, किन्तु मुझे तो इससे केवल यही पता चलता 

है कि भीलो की जातीय समानता अथवा सम्बन्ध पर 

प्रामाणिक रूप से कहने के लिए पर्याप्त प्रमाण लम्य 

नहीं है । केवल घनुप और बाण का प्रयोग, जिसके कारण 

भीलो को “निश्रा” बतलाया गया है, इस बात की 

पर्याप्त प्रमाण नहीं है कि वे अनाय जाति के वशज हैं| 

निपाद लोग बिना नाक के माने गए हैं श्रधाव् 

दूसरे शब्दों में उनकी नाक चपटी होती और मिरे षी् 

श्रोर बैंसी हुई होती है। किन्तु भील जाति की, यहाँ तह 

कि उसके सबसे जगली सम्प्रदाववालों की भी सैर्कि 
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चिपटी नहीं होतीं और उनके शारीरिक निर्माण की अन्य 
विशेषताएँ निस्सन््देह इस बात की द्योतक हैंकि वे 
थूमध्य-सागरीय देशों की जातियों के वशज हैं | 

अभी हाल में श्रीमती ई० डव्ल्यू० एफ० मेकफरलेन ने 
भीलों में पाई जानेवाली विभिन्न रुघिर-श्रे शियों का विशेष 
अध्ययन किया है । उन्होंने यह पता लगाया है कि भीलों 
में रुधिर-श्रे णी 8 का प्रतिशत औसत बहुत अधिक होता 
है। वह मीलों के ४४ व्यक्तियों के रुधिरों की परीक्षा के 
आधार पर इस परिणाम पर पहुँची हैं और उनका यह 
विश्वास भी है कि भील 3 श्रेणी के रुधिर के उद्गम हैं | 
चूँकि भारत की कई आदिम जातियों और खासकर जरा- 
यम पेशा जातियों में 9 श्रेणी के रुघिर का प्रतिशत 

अश बहुत अधिक होता 
है, अतः यह इस बात 

का द्योतक है कि भील 
आदिम जातियों की 
सतान हैं । शुजरात 
अनुसधान सघ ((5फ]श'वा 
रि९४९६/०। 8006079) 

के निर्मत्रण पर हम लोग 

गुजरात के पंचमहाल 
जिले की भील बत्ततियों 
में गए. और हम लोगो 
ने लगभग ५०० भीलो 

शत के आधे से भी कम होता है, किसी अन्य जाति से संबद्ध 
रहे होगे | मानव-शरीर के अन्य मान-निरूपणों से पता 

चला है कि भील जाति कोई आदिम सम्प्रदाय नहीं है । 
और यद्यपि मीलों ने आदिम जातियों अथवा पुर्व-द्रविड़ 
जातियों को अपने में मिल जाने दिया है। और उन्हीं से 
मिलते-जुलते ठग की निम्न कोटि की ज़िन्दगी भी वे व्यतीत 

करते हैं, फिर भी मुण्डा, सथाल, कादर, इरूल, मलसार 
तथा मलार्यन-जेसी दूसरी पूर्व-द्रविढ़ जातियों और भीलों 
में कोई समानता नहीं पायी जाती। वास्तविकता तो यह 

है कि आजकल जो भील विंध्य पर्वत और उसके सुरक्षित 
क्षेत्रों में निवात करते हैं वे इस क्षेत्र के आदि निवासी नहीं 
हैं। वे सारे देश में पहले फैले हुए थे और प्रागैतिहासिक 

तथा ऐतिहासिक काल-- 
विशेषतया ऐतिहापिक 
काल--की विभिन्न 
आदिम जातियों से 
उनकी मुठभेंढ़ं अरावली 
की पहाड़ियों तथा विंध्य- 
पव॑त-समूहों के दुर्गम 
भूभागों में उनकी बर्त- 
मान एकातता के लिए 

ज़िम्मेदार हैं । इसी 
कारण पर्याप्त मात्रा में 
अपनी स्वतत्रता को 

को रुघिर-परीक्षा की। ह अच्तु एण बनाए. रखने में 
इन परीक्षाओं के परि- एक भील युवक भील समर्थ हुए । भीलों 
थाम से हम इस बात ( फोटो--लेखक द्वारा ) की परम्परागत कथाओं 
के क्वलायल हो गए. कि भीलों तथा गुजरात की दूसरी जा- 
तियों में कोई फक्क नहीं है | अत' मैकफरलेन के इस कथन 
का कि भीलो में 3 अ्रेणा का रुघिर बहुत अ्रधिक मात्रा मे 
होता है, समर्थन नहीं होता। ऐसा क्दाचित् इसलिए 
हुआ कि मेकफरलेन ने सम्भवत कुछ सम्बन्धित परिवारों 
दी ही रघिर-परीक्षा वी। और इसमें आश्वय नहीं कि 
जिन नमूर्नोपी उन्होंने जॉच वी उनमें एक विशेष रुघिर 
भ्रेणी के व्यक्तियों पी सख्या अन्य भें णी वी अपेक्ता बहुत 
शधिक थी। यदि सचमुच, जेसा मेक्फरलेन का ख्याल 
एऐै, भीलोी के रघिर में उपिस-भणी 3 का अश प्रतिशत 

एतना छेँचा ( ५४१,) वियमान् है, ठो यह आसानी से 
माना जा सकता है कि ये लोग शुज॒रात की हिन्दू जातियों 
से भित्त, जिनमें रुषिर-शेोणी 8 दा प्रतिशत सील के प्रति- 

में उनकी वर्तमान एकातता का उल्लेख नहीं है। 
उनमें केवल यह बतलाया गया है कि आरम्म में मील 
मालवा के पश्चिमोत्तर प्रदेश में रहते थे, जहों से वें उस 
समय हृटा' दिए गाए जबकि राजपूततों ने उनके देश पर 
विजय प्राप्त करना आरम्भ किया था। इन परम्पराश्रो में 
भारत के आयीकरण के आरम्भिक इतिहास मैं उनका 
सवप्रथम भाग लेने का भी उल्लेख है | 

पुराणों के अनुसार निपादों की उत्पत्ति मनु स्वायभुव॒ 
के एक वशज अंग के पृत्र वेण से हुई । क्तु इस उत्पत्ति 
का रुम्बन्ध भीलों से नहीं हे, सिवा इस तथ्य के कि मील 
निपाद नामक जातियों की भाँति धनुप और बाण का 
प्रयोग करते हूँ। उनरी उत्पत्ति के सबंध में एक परम्परा- 
गत क्या नीचे लिखे अनुसार है। 



भील स्त्रियाँ और बच्चे 
( फोगो--लेखक द्वारा ) 

पॉच भील एक साथ मिलकर महादेव जी से मिलने के 
लिए गए, । पार्वती ने उन्हें अपने निकट आते हुए 
देखकर अपने पति से कहय--“आपके साथ मेरा विवाह 
हो जाने के फलस्वरूप मेरे पॉच भाई आपसे दहेज मॉगने 
के लिए आ रहे हैं? | महादेवजी ने उन्हें एक प्रीतिभोज 
दिया । उसके बाद उन्होंने अपनी स्थिति समझाते हुए. 
कहा कि भेरे पास सिवा अपने इस बेल नादी और कमडल 
के अतिरिक्त आप लोगो को मेंग करने के लिए कुछ भी 
नहीं है | इसलिए वे अपने घर वापस चल॑ पड़े । फिर भी 

: उन्हें कुछ-न-कुछ देने के विचार से महादेवजी ने उनके 
रास्ते में चॉँदी की एक तिपाई रख दी | पर वे देख सकने 
में असमथ थे । पार्वतीजी ने यह देखकर कि किप्त प्रकार 
उन्होंने मिली भेंण खो दी, उर्हें बुलवाया और सारी 
घटना समझाई और बतलाया कि चूँकि वे तिपाई को 
नहीं देख सके अतः उनकी समृद्धि की आशा बहुत कम 
है, फिर भी वह जो कुछ कर सकेंगी उनके लिए करेंगी | 
ओर इस प्रकार पावंतीजी ने उर्न्हे सूचित कर दिया कि 
नादी की ओर ध्यान देना उनके लिए. विशेष आवश्यक 
है, क्योंकि उनकी कूबड़ अपरिमित सम्पत्ति से परिपूर्ण है | 
घर पर पहुँचने पर उन पाँचों में से एक ने यह सुकाव 
पेश किया कि नादी को मार डाला जाय और सम्पत्ति 
तत्काल प्राप्त कर ली जाय । दूसरों ने ऐता करने में द्विचक 
दिखलाई, पर अन्त में उसी की बात सत्रकी माननी पडी । 

कूबड़ में कौडी की भी सम्पत्ति नहीं निकली, अतः वे 
पॉचो बडे निराश हुए । इसी समय पाव॑ती वहाँ आकर 
प्रकट हो गई और उन्हें बतलाया कि बैल के कन्धे पर 
जुआ डालकर उसे हल में जोतना चाहिए था और इस 

न्तियततत व ससस वन त_.-.. 3. की हनी की कहानी 
स्ध्च्ध्न्न््न्न्च्ब्य्न्न्न्ब्च्न्नड्ड्ड 

नि ++- 

भकार घरती माता से सम्पत्ति प्रात्त करा चाहिए 
था| चूंकि उन्होंने इतनी मू्खता दिलाई कि 
उस्त पुनीत पशु की ही हत्या कर डाली, इसलिए 
कमी भी उनका मुख न देखने की प्रतिना कर वह 
अत्यन्त क्र द्धू होकर वहाँ से चली गईं। उतत पावन 
पशु की हत्या के कारण ही भील बराबर दुःखपूर्ण 
जीवन व्यतीत कर रहे हैं और उनकी गणना किसी 
जाति में भी नहीं होती है। यह केवल दतकथा 
है, पर इससे यह पता चलता है कि किस प्रकार 
भील अपने को आद्मि जातियों से मिन्न मानते 
हैं और उनके इस दावे का समर्थन मानव-शरीर- 
मान-निरूपण सम्बन्धी ( 2770[0070708/) 
प्रमाण भी करते हूं । 

भील वास्तव में बडे दिलचस्प लोग होते हैं। सय 
अपनी जाति के भीतर उनमें दो ऐसे कब्रीले ६ जो क्रम 
से 'उजले? अथवा शुद्ध और 'िले! अथवा अशुद्ध कह- 
लाते हैं | ये अपने कबीले के मीतर ही विवाह कर सकते 
है । इस जाति में एक और तीसरा कबीला होता है जो 
कि अन्य दोनों से नीच माना जाता है, क्योंकि उपका 
पेशा गाना-त्रजाना होता,है। यद्यपि भील जाति के वि- 
भिन्न क्त्रीले पर्याप्त मात्रा में एक दूसरे से मिश्रित हो 
चुके हैं, फिर भी “उजले? भील अपने ही क्तत्रीले के भीतर 
विवाह करने के नियम का बड़ी सख्ती से पालन करते & 
केवल कमी-कमी "मेले? क़बीले की कन्यायें विवाह में 
भले ही ग्रहण कर ली जाती हें, पर अपने क़त्रीले की 

कन्याएँ वे 'मैले? को नहीं देते | इधर कुछ टिनों से मीलों 
में यह भावना लोकप्रिय हो गई है कवि यह भेद-भाव मिट 

जाना चाहिए और दोनों क्त्रीलों को परस्पर में एक 
दूसरे के भीतर विवाह करने की अनुमति मिलनी चाहिए । 

किन्तु मिथ्या धारणाएँ या अध भावनाएँ बरी मुश्किल 
से दूर होती हैं और सारी भील जाति को इस रूढिय्रया 
का उन्मूलन करने में बरसों लग जायेंगे। इस प्रकार 
के निर्णय का प्रमावकारी होना इस कारण श्रोर भी 
कठिन है कि भील बहुत ही विध्ष्ृत क्षेत्र में दूर-दूर पर 

बसे हुए ह | 
प्रत्येक मील क़ब्रीला कई भिन्न-मिन्न समूहों (5005) 

में बैंट है । ये अपने समूह के वाटर ही विवाह-सम्बन्ध 
कर सकते हैं | एक ही समूह के सदस्यों में परस्पर विवाह 
वर्जित होता है | इन प्रतिवन्धो के अ्रतिरिक्त श्रामीण 

भील नगरों की भील कन्याओ से विवाद नहीं करते, 
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क्योंकि उनका कहना है कि नगरों में रनेवाली स्त्रियों 
के नैतिक चरित्र की विशुद्धता पर भरोसा नहीं किया जा 
सकता । जाति के बडे-बूढ़ें लोग ऐसी शादियों पर नाक- 

मं सिकोडते हैं और इस प्रकार नगरो को मील जनता 

जाति का एक़ ऐसा भाग बन गई है जो अपने समूह के 
भीतर वेवाहिक सम्बन्ध रखती है, यद्यपि इस नियम का 
बहुत क्डाई में पालन नहीं होता क्योंकि प्रायः ग्रामीण 
कन्याएँ. धत और शहर की चमक-ठमक और वैमव से 
आकर्षित होकर शहरो में विवाद कर लेती हैं । 

समस्त भील जाति में प्रौढ़ विवाह की प्रथा प्रचलित है | 
ऐमा बहुत कम होता है कि कोई रत्री १५ वर्ष से कम की 
अवस्था में और पुरुष २० वर्ष से कम की अवस्था में 
विवाह करे । केवल सम्पन्न घरों में बाल-विवाह की विशेष 
सुविधा प्राप्त है ओर क्वल गॉव का मुखिया अथवा 
समृद्ध कृपक ही इस प्रकार का ठाट कर सकते हें | विवाह 
से पूर्व त्री-पुरुष के प्रेम-सम्बन्ध को भील लोग अनुचित 
मानते हँ और यदि विवाह के पूर्व किन््ही दो स्त्री पुरुषों में 
काफी घनिए्ता स्थापित हो जाय और इसका पता चल 
जाय तो जाति के बडे-बूढे अनुशासन के निमित्त उस स्त्री 
को उस पुरुष की विवाहिता पत्नी ऋूरार दे सकते ह। 
क्न्तु उन्हें विवाह के वैधानिक उपचारों के लिए. अनुमति 
नहीं मिल सकती । यदि कोई पुरुष किसी ऐसी कन्या से 
विवाद करना चाहे जिसका किसी पुरुष से अनुचित में म- 
सम्बन्ध रहा हो तो वह उस लडकी वी स्वीकृति मिलने पर 
उसने विवाद कर सकता है। किन्तु यदि विवाह से पृव के 
प्रेम-सम्बन्ध के पलस्वरूप कोई शिक्षु उत्तन्न हो 
जाय तो जातीय समाज उसकी जिम्मेदारी उस 
टोपी पुरुष के दी सिर मढ़ता है और उसे ही इस 
नाजायज बच्चे के पालनन्पोप्ण का व्यय उठाना 
पड़ता है। ऐसे विवाहों का उपचार, जिनमें भील 
वस्-वधू ब्ाल्यावस्था के होते हैं, अत्यन्त साधारण 
होता है। वर गझ्रोर वधू एक दूसरे को वच्ध और 
मिशन्न का उपहार देशर ओर उपस्थित व्यक्तियों 
में गुड और मदिरा बॉट्कर विवाह-य्रतिन्ा की पुष्टि 
ब्स्ते ६। 

माता-पिता द्वारा लव दी गई शादियों में बरू 
पत्त पी और से चार पाठमी कन्या के घर पर 

रुगाई तय करने के लिए जाते हैं | यदि ब्न्या 

ये तंरक्षर इस समन्ध के लिए राजी होते # नो 
"च लोगो शे सात झुपये डिये छाते हैं तारि उनमे 

ह 

गुड़ ओर मद्रा खरीदकर बिरादरी के लोगो को भोज 
दिया जाय । इसके बाद सगाई अकास्य हो जाती है। शुभ 
दिन देखकर वर और वधू दोनों को अपने-अपने घरो पर 
तेल और हल्दी का उबटन लगाया जाता है। दोनों ही 
को अपने-अपने गाँव में कन्घे पर चढाकर गाँव के चारों 
ओर होकर जुलूस निकालते हैं, क्योंकि जुलूस में वर-चधू 
के लिए भूमि स्पश करना अशुम समझा जाता है| यह भी 
आवश्यक होता है कि वर और वधू दोनों ही इस अवधि 
में विल्कुल ही चुप्पी साघे रहेँ | ओर अगर किसी अवसर 
पर दूसरे लोग हँसते मी हैं तो भी उन्हे अपनी इस चुप्पी 
को बड़ी दृढ़ता और सजीठगी के साथ क्लायम रखना पड़ता 
है | कभी-कभी ऐसा करना उन दोनो के लिए. असहाय 
परीक्षा हो जाती है। किन्तु सहनशीलता की इस परीक्षा 

में उन्हे उत्तीर्ण होना आवश्यक होता है ओर एकाघ 
सताह के भीतर वे विवाहोत्सव के पश्चात् आनेवाले 
जीवन के लिए, पूर्णतया अनुशासित हो जाते हैँ। इस 
अवधि में आमवासी भी उनके साथ शामिल हो जाते हैं । 
थे अपने साथ अपना भोजन, अन्य भोज्य पदार्य तथा 
सौगारते लाकर वर-वधू के परिबाखालों को देते हैं, जो उन्हें 
प्रीतिमोज देते हैं । इस ठग के एक विवाह में हमने देखा 
कि २१ वर्ष के एक नवयुयक वर का 'वाना बैठना” उत्सव 
मनाया जा रहा था और वह अपने मित्रो और सम्बन्धियों के 
कन्धों पर ब्रिठाकर दिन-रात घुमाया जा रहा था। यहाँ तक 
कि उसकी बृद्धा माता भी उसे अपने कन्बो पर विठाए हुए 
प्रशंसकों की भीड़ के साथ-साथ धूमते देखी गई ! 

एक भील युवनी 
( फोदे--लेसफ द्वाग ) 
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“75 हैं, खिलाई जाती है। 

मनुष्य की कहानी 

तत्पश्चात् वर को एक चारपाई पर बिठा दिया गया 
ओर उसकी नाक पर रूमाल डाल ठिया गया। उस 
समय तक जत्र तक कि उपस्थित भीड हँसी-मजाक और 
आनन्द मनाने में मस्त थी, वह एकदम मोन धारण किए 
हुए वेंसे ही बेठा रहा | कमी-कमी उसका पिता हुक््क़ा 
लिये हुए आता और उसे पीने के लिए देता । हक््के को 
पीने के बाद वह आदरपूर्वक पास प्रतीक्षा में खडे हुए 
अपने पिता को उमें वापस कर देता | इस समय उसे बोल 
देने यो हँसा देने का कोई भी प्रयकज्ञ सफल नहीं हो सकता 
था, वयोकि उसने दृढ़ सकल्प कर रखा था ! वह अपने 

मौन मत को भंग नहीं होने देगा, चाहे जो कुछ भी हो । 
जब उसे सचमुच परेशानी और थकावट महसूस होने लगती 
तो वह अपनी माँ अथवा बहन को इशारे से बुलाता और 
तब अपने पिता अथवा किसी निकट सम्बन्धी के कन्धों पर 
चढकर अपने शयन-णशह में चला जाता ! इस उपचार 
की अवधि में, जो लगभग एक सप्ताह का होता है, 
समस्त आमवासी और सम्बन्धी भावी वर और वधू के घरों 
पर आकर उनसे मिलते हैं | चारो ओर से सौगातों और 
मेंठों की वर्षा होती है । 

थाना बैठना? उपचार के समाप्त हो जाने के पश्चात् 
कुछ समय के लिए बॉस के चार लट्ढों पर जामुन को 
पत्तियो से आच्छादित एक मणएडप तैयार किया जाता है, 
आर चारों ओर आम के पल्लवो से यु थी हुई बन्दनवार 
लगा दी जाती है।फूल और भाडडियों से भी पएडाल 
“सजाया जा सकता है। मण्डप के नीचे सम्पन्न होनेवाला 
प्रथम उत्सब एक प्रीति-मोज के रूप में होता है । इसमें 
चार कॉरे लडके और लडकियों को बेठाया जाता है 
और उन्हें 'मक्काथली? 

- अ्रथवा एक विशेष 
प्रकार से बनी मका 
की रोटी, जिसमे अनेक 

बढ़िया चीज़ें पडी होती 

तत्पश्चात् मित्रों और 
सम्बन्धियों की भोजन 

ओर मदिरा की दाबत 
होती है। तदुपरान्त वर 
वित्ताकर्षफ ठग से 
सजधजकर मण्डप में भील वर-वधू्--( फोटो--लेखक द्वारा ) 

आता है | उसके हाथो में एक तलवार और कथर होती 
है, और पोशाक लाल और सफेद ग्ग की होती है, जो ९३) 

कि भीलो के विवाह की आम पोशाक है। वह अपनी कमर 

में एक ग़मछा भी लपेटे रहता है | उसे मण्डप के नीचे 
खड़ा किया जाता हैं और उसकी माता चावल कूटनेवाला 
मूमल, तीर और सूप लिये हुए आती है, जिसे वह अपने 
पुत्र के चेहरे के चारो तरफ घुमाकर उसका परछुन करती 
है और विशेष प्रकार की बनी चार मोटी रोटियाँ मण्डप 
के चारों कोनों में फ़ेकी जाती हैँ | जब सब तैयारियों परी 
हो जाती हैं तब वह अपनी बरात के साथ वधू के गाँव को 
खाना होता है और साधारणतः सूर्योदय के समय वहाँ 
पहुँचता है । 

वर की उपस्थिति में वधू के साथ भी इसी प्रकार का 
उपचार होता है | वधू के घर में जो मण्डप बना होता है 
वही विवाह की मुख्य क्रिया सम्पन्न की जाती है| इस स्थान 
पर वधू एक दीपक जलाती है और उसी क्षण वहाँ पर बर 

लाया जाता है जिसके लिए उस दीपक को फोरन ही बुझा 

देना अनिवाय होता है। तत्वश्वात् वधू के सम्बन्धी दम्पति 
के शरीर कें ऊपरी वस्त्र का गठबन्धन कर देते हैं और 
वधू का भाई दोनों के ह्वार्थों को मिला देता है। इस सेवा 
के लिए. उसे थोड़ा-सा गुड दिया जाता है और तब कंगन 

और तांबे की अँगूठी क्रमशः वधू की कलाई और उँगली 
में पहनायी जाती है और इसी के साथ विवाहोपचार 
समाप्त हो जाता है । विवाहोत्सव समाप्त हो जाने के 
पश्चात् जराह्मण द्वारा हवन कराया जाता है; कित यह 

ब्राह्मण मौजूद न हुआ तो भील जाति का ही बूहा सक्ति 

यह कार्य करता है। घी तथा तिल आदि अग्िकुए्ड 
में होमे जाते हैं और 
दम्पति की उसकी सीत॑ 

बार परिक्रमा करनी 
पडती है । ऐले गाँवों 

में जिनमें हिन्दू रीति- 
नीति का प्रचार नहीं 
हुआ है, दम्पति एक 

शमी बच्च की बारह वार 

परिक्रमा करते हैं। प्रथम 
छुः परिक्रमाओं में १९ 
ओऔर शेप छ' में वधू 
आगे-आगे रहती है | 





प्छे 

द्क 2८ 

हजासा का प्रखर प्रतीक 
झपने विशाई चर्मच्षुओ्ं द्वारा सारे विश्व-प्रह्माएड की फाँकी देखने की मानवीय *£ 

इस चित्र में उस महान् पर्व-दृवस की कल्पना की गडे है, जब प्रस्तावित २०० इंच व्यास का दृरदर्शक भर ५; 

शहद में प्रस्था पेत 'होकर ४मारी ज्ञानन्परिधि के सीमान्त का अचुसघान पारभ कर देगा । पश्रजुमान किया जाता हैं 

सद्दान् भ्राकाशमेदी यंत्र के आरोपित होने पर साउंड पात्मोमर का दूरदर्शक-भवन भीतर वी श्रोर ऐसा द्टी ड8 

प्रस्तुत फरेगा । चित्र में दिखाई दे 'रही मानवाकृत्यों से तुलना फर:इस दीघंकाय मंत्र की विशालता का भ्रंदाजञ 



 संप्तार का सबसे महान् नवीन इरवीज्षण-यंत्र- - 
२०० इंच व्यास का प्रस्तावित दरदशक ' 

जिलफो तुलना में दुनिया के तथाकथित सप्त श्राश्चय ( 5०ए९7॥ ५४४०००९7०५ ) फ्ीके और निष्प्रभ 
बे 

प्रतीत होते हैं । कौन कह सकता है कि जिस दिन पश्राधु निक सानव का यह प्रह्माग्ड-मेदी नेन्न अपनी 
पलऊ उठाएगा, उस दिन चिज्लान की कितनी समस््याएँ न सुलक जाएँगी 

पृहः बर्णों से लोग संमार के सबसे बड़े नवीन दुग्दर्शक 
की खो समाचारपत्रों में पढ़ते आरा रहे हैं। 

कई बार सख्ना मिली थी कि यद दूरद्शक अब कुछ ही 
मद्दीनों में तैयार होनेव्राला है, परतु श्राज भी ( १६४२ के 
शग्रत तक) यह पूर्णतया तैयार नहीं हो पाया है। कारण यह 
है फ्रिइतना बढ़ा दूरदर्शक -- इसके दर्पण का व्यास २०० इंच 
दी गा-+ मर 
थ्रभी तक है इचवाले 
कहीं भी दूरदर्शफ 
नहीं बना से इतनों 
था प्रोर नई बातों 
इसलिए का पता 
तरह तरह चला फ्रि 
दी फठि- ज्योनिषियों 
नाइयाँ क्रा विश्व- 
उपस्थित हु सस्य न्धी ऐती रदी जि की । ठिद्गांत ही 
हैं। झारभ ! - न बदल गया। 

2 हल हिट 6: 5 व कक, घेशानियों फ कल्प मकर 2 ५ 44, | मा ० आह पक ज्योतिदियों 
पो गे ; हर कक अप 0० ४0९ आयी लालसा 

98 स्पा है कस शी धिशाण ता > ऊऋषच्फर मद ' ० थी कल फई इवना यह 2 अिविल० लग्न टन: :फ72777::: ८०१८ २००... केक लिक उक्णा_ ग्रीर भी 
रे द् हे $ थे २ शक्तिशाली नः्भ भाउंट पाल़ोमर के पिखर पर प्रस्थातित होनेधाला दुरदशक-गढ दृरदर्शऊ 

नहीं । वम्तुत', इस द्रदर्शक के बनाने की कठिनाइयों पर 
गणित, भौतिक विज्ञान, रसायन ओर इजीनियरिंग, इन 
सभी के विशेषत्रों के पूर्ण सहयोग से ही ब्रिजय मिल सकी 
है | केवल रुपये की ही वात यद्द नहीं रही है, बल्क्रि यदि 
श्राज कोई चादे कि ३०० या ४०० इच व्यास का दूरदर्शक 
बने तो वह नहीं बन सकेगा--यद हमारे बस की बात नहीं। 

सरेगा या लिसमें २०० एच पा, महान् दूरदुर्शफ घारोपित होगा। इसके सुंथद का स्यास ६६४ फ़ोट होगा! यने,जिससे 



२०० इँच व्यासचोले दपे 

ग्राज की उलमी हुई गुत्थियाँ भी सुलक जायें। डाक्टर 
, /हैल ने १६२७ में ज्योतिष पर एक लोकग्रिय लेंख लिखो 

था जिसमें यह श्राशा छृदयग्राहदी रूप से प्रकट की गई थी | . 

परिणाम-स्वरूप “रॉकफैलर जनरल एजुकेशन बोर्ड” के सभा- 

पति ने इस कार्य के लिए. ६० लाख डॉलर (लगभग दो करोड़ 

रुपया ) दिया । तभी से २०० इंच व्यास के वूरदर्शक 
बनाने की चेष्टा हो रहदी है | 

कठिनाइयाँ 
सबसे श्रधिक कठिनाई इस बात में पढ़ी कि इतना 

बढ़ा शीशा कैसे ढाला जाय ! जैसा हम पिछले लेखों में 

देख चुके हैं, पुराने समय में दर्पण फूल ( धाठ ) के बनते 

थे, परंतु पीछे कई विशेष ग्रुयों के कारण शीशे के ही 

दर्पण बनने लगे | परंतु शीशा वाप का अच्छा संचालक 

नहीं है, इसलिए विभिन्न भागों के तापक्रम में अ्रतर रहने 

पर शौशे के दर्पण की आकति ही बदल जाती है | इतना 
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| पीठ के खाली पुश्ते 

ऊपर बेठे हुए आदसियों की आकृति से तुलना कर सिन्ली के इृहव् थ्राकार का 

कुछ-कुछ अंदाज लगाया जा सकता है। 

विश्व की कहानी 

ही नहीं, गरम शीशे को बहुत धीरे 
धीरे ठंढा करना पढ़ता है, नहीं तो 

वह तढ़क जाता है। १०० इच- 
वाले दूरदर्शक के दर्पण को ठंढा 
करने में कई महीने लगे थे, परतु 
उसकी तौल कुल ५ टन थी। यदि 
२०० इंच व्यास के दर्पण को उसी 
पदार्थ का बनाया जाता ओर 
मोटाई भी उसी -अनुपात में रखी 

जाती तो शीशे की तौल ४० बन 
(लगभग १००० मन ) होती श्र 
इसे ठंढा करने में ६ वर्ष लगते | 
इससे कम समय में ठढा फरने मे 
इसके तढ़कने का भय रहता | 

यदि दर्पण को शीशे का न 
बनाया जाय तो किसका बनाया 

जाय, इस प्रश्न पर अच्छी तरह 

विचार हुआ | मुरचा न खानेवाल्ा 

(स्टेनलेस ) इस्पात, श्रन्य इस्पात; 

इस्पात पर चिपकाया शीशा तया 

और कई एक वैकल्पिक रीतियों पर 

विचार हुआ, परंतु अंतिम निर्णय 

येही हुआ कि केवल सठिक 
(कार्ट ज) से ही कुछ भ्राशा की 

जा सकती है | परंतु इसमें कठिनाई 
यह पडती है क्कि इसे गलाने केलिए प्रचं 8 ताप॑ दी श्राव- 

एयेक्रता पड़ती है। तो भी विशेष रीतियों के उपयांग से 

२० इच व्यास तक की सिल्ली बना ली गई श्रौर ऐसा उमा 

जान पड़ने लगा कि कदानित् २०० इच व्यास की विज्ली 

भी बन जायगी | परतु जब ख़र्च का परता ब्रैठाया गया वी 

पता चला कि कुल प्राप्त घन का अधिकशि ऐसी पिल्ली 

बनाने में ही लग जायगा | इसलिए. स्कठिक छोडिकर झ्से 

धाइरेक्स” नामक शीशे का बनाना ही ठीक समझा 
गया | 

इसमें स्फटिक की अ्रपेज्ञा तापजनित प्रसार चौगुना होता 

है, यद्यपि शीशे की अ्रपेज्ञा एक-तिहाई ही
 होता है | विशेष 

पाइरेक्स में साधारण पाइरेक्स की अपेत्ता कुछ कम 

प्रमार होता है। अ्रतणव अंत में २०० इंच वाले दर्पण के 

लिए इसी विशेष पाइरेक््स का उपयोग क्या गया । 

ढलाई और घिसाई 

दर्पण को इलका बनाने के लिए यह निश्चय किया गया
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कि पीठ को सपाट न रखकर उस पर पुश्ते ढाल दिए जाये | 
ऐसा करने पर अधिक पतली सिल्ली से काम चलन जाता 
है, और बोक आधा हो जाता है। इस विशाल सिल्ली को 
ढालने का वीडा 'कॉरनिंग ग्लास कंपनी! ने उठाया। 

पाइरेक्स बहुत जल्द जमकर कड़ा हो जाता है, इसलिए, 
बड़ी भट्टी में सोचे को रखकर इस सोचे में पिघला हुआ्ा 
पाइरेक्स डालना उचित समझा गया। पुश्तों के बनाने 
के लिए साचे में ११४ ढोकों का लगाना श्रावश्यक था। 

: इन्हीं से शीशे में पुश्तो के बीच का गड्ढा बनता | 
आरभ में कई एक जॉवें की गई कि इन ढोकों को केसे 
स्थिर रक्ख़ा जाय; क्योंकि शीशा ढालने पर ये उखड़ 

आते थे | अंत में उन्हे इस्पात के मोदे-मोटे बोल्ग्झों 
से कसने पर कुछु सफलता मिली श्रौर १२० इच व्यास की 
सिल्ली ढालकर देख ली गई फ्रि यह-रीति ठीक है। 
परन्तु जब मार्च, १६३४ में पहली 
वार २०० इच की सिल्ली ढाली गई 
तो बोढ्ठुयों का इस्पात भी पिघल 
गया | हां, परीक्षा के लिए. दस 

सिल्ली को गणितसिद्ध पेग से दस- 

गुने वेग से ठडा फिया गया, तो भी 
वह नहीं तडफी। इससे श्रत्यंत 
बहुमूल्य श्रतुभव प्रात हुआ्ना | 

दूसरी बार सिल्ली ढालने के 
लिए क्रोमियम श्रीर निकल-मिश्रित 

- इस्पात के बोल्दुश्नों से ढोके कसे 
गए। ये ठीक रहे । सिल्ली दस 

महीने में धीरे धीरे ठडी की गई 
और ढीऊ निऊली | श्र प्रश्न यह 
था कि इस सिल्ली फो पासाडेना 
तऊ कैसे पहुँचाया जाय । क्योंकि 
पासाड़ेना में ही इस पर पघिताई 
और पालिश हो उकती थी - वहीं 
माउट दिल्सन वेपशाला वाले 
पिसते, पालिश झोर छ्लई कर 
ऊेयप्र ये। रात्ते के 
इससे शीशे फे दृल जाने थी 
भी घाशण यथी। छत में शीशे को 
दिशेष रूप से पैक फरहे और एज़ै- 
स्थिति में रख़म्र रेल से पाठाहेना 
स्चाया लक अेकजबाक मारा हे पघहत 32.2 पश्चादा ग्रषणा | भाण बहत सोछ कक च््ख 

उसड्खफा 'न््तय्थ 

हा ७. ७. ु ० हु ध ले जाने के बाद दृस्दशृक्त की मीमकाय दर्पण-सिल्ली पह्ठ 'सहा के पद था पीठ की सतद का रुख हे, जिस भोर पुस्ते धने ६ | 

रै३५ 

विचार कर चुनना पड़ा, क्योंकि कहीं-कहीं तो ऐसी सुरंगे 
या पुलें पड़ती थीं कि जिनके मीतर से जाने में केवल एक- 
दो इच की ही जगह बचती थी | 

वस्तुत. यह सिल्ली ठीफ २०० इच की नहीं, बल्कि 
२०१ इंच व्यास की है। इसकी एक महीने की घिसाई 
में एक टन शीशा निकल गया, परन्तु शेष सेर भर शीशे 
को घिसाई में वर्षो समय लगा और यह काम श्रब भी जारी 
है | अ्रतिम घिसाई और पालिश में बड़ी यूद्मता की 
आवश्यकता होती है | कहीं भी शुद्ध परवलयाकार रूप से 
इच के लाखवे भाग से अधिक अन्तर नहीं रहनो चाद्िए ! 
यह काम ऐसे मकान में क्रिया जा रहा है, जहा का ताप- 
क्रम बराबर एक समान रक्खा जाता है। कोई भी व्यक्ति 
शीशे के बहुत पास नहीं जाता, क्योंकि शरीर की गरमी 
से दर्पण के किसी एक भाग के तापक्रम के बढ़ने की 

का + 

है. 
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- एक पाउंड शीशे की घिसाई में लगभग पाउड भर प़र्च होती है। .- 
श्राशंका रहती हैं, जिससे श्राकार में फक़ शञ्रा सकता है | 

आकृति ठीक हो जाने के -बाद यह सिल्ली कुल 
४ इंच मोटी रह जायगी। इसमें पुश्तों की मोटदाई 
सम्मिलित नहों है। माउट बिल्सन के १०० इंच वाले 

दूरदशंक का दर्पण १३ इच मोटा है। पतला होने के 
कारण इस नवीन दर्पण पर श्रत्म तापक्रमों का प्रमाव 
कम पड़ेगा। पीठ पर मधुमक्खियों के छत्ते के समान 
दिखलाई पडनेवाले पुश्तों से केवल यही लाभ नहीं 
होगा ऊफ्रि दर्पण सुदृढ़ रद्देगा, बल्कि पीछे के कोड़ों में 
इस्पत की अ्रंगुलियाँ रहेंगी जो दर्पण को कई स्थानों 
से थोढ़ा थोड़ा सहारा देकर उठाए रहेंगी । 

अंत में दर्पण पर श्रल्युमिनियम की क़लई की 
जायगी | इसके लिये इसे भीमकाय वायुघत्य कोछे में 
रखा जायगा। सा हवा निकाल छेने के बाद विजली 
से फाठे के भीतर थोड़ी-सी श्रल्युमिनियम पो इतना 
गरम किया जायगा कि वह घाष्प हो जायगी ओर 
सिल्ली पर उसकी बहुत पंतली तद चंद जाययी। यह 

> हि अत कि हम अल 

जे अल्प सा नर: 2 कीली श्रोर 
28 न् स्थायी होगी 

-.. आगेपण 
इधरतो 

5 - दर्षण की 
23 - आइदति ठीक 
79% “क्ीजा रही 

थी, उधर 

इसका श्रा 
रोपण भी 

तैयार हो 
के रहा था। 

दूरदर्शक की 

62000 ्  नली - शो 
3 >- पर ४ ६०4 ॥ “740 फर ; ८९92.%:228, 208 

ह हक हट ः ५ - छोटा 
-- पाखाड़ेना के केलिफ़ोनियन इंस्टीव्यू ८ के कारखाने में विशेष यंत्रों द्वारा २०० इंच ही रखने के 

व्यास की बृहत् सिल्ली की घिसाई की जा रही है। /. विचार पे 
एस काये के लिये 'कार्बोरडम पाउडर! नामक पक घुकनी काम मैं लाई जाती है, जोप्रायः . दर्पण का 

नाभ्य तर 
( फोकस ) श्रपेक्षाइृत छोटा ही रखा गया है | इससे मद 

प्रकाश की नीहारिकाशों के फोटोप्राफ लेने में भी रद्ध 

यता होगी । फोटोग्राफी जाननेवाले इस बात को श्रच्छी 
तरह समझ सफेंगे। छोटे नाभ्यतर के फारण इस दर्पण 
का श्रपच॑र (छिंद्र। फ|२"५ होगा, जबक्रि १०० इच वाले 
दूरदर्शक का अय्चर- फ[च है। १०० इचवाले दूरदर्शक 
के आरोपण में यह अवगुण है कि उससे प्रूव के पात्र के 
तारे नही देखे जा सकते। परन्तु २०३२ इच वाले वूर 

दर्शक-में यह त्रुटि भी न रहेगी, क्योकि उत्तरी आूब की 
श्रोर वाला घुराघार घोड़े की नाल के आकार का 

बनाया गया है श्रीर इस प्रकार बीच के रिक्ति स्थान में 

दृरदर्शक वो लाऊर आबतारा भी देग्या जा सकेगा। 
निरोक्षण करने वाले ज्योतिषी फे लिये व्रिंसी चौकी शी 

आवश्यऊता नहीं -स्हेगी; फ्योंकि श्लरारोपण हतना ध्व 
बनाया गया ह कि ज्योतिषी परायर दूरदर्शक में ही बैठ 
सकेगा । इसके लिए. नली फ्रे सिरे पर एक पोफल्ला 

वेंलनाफार अऋ:रहेंगा।। अ्रवश्य दी, इससे कुठ प्रकाश 



श्राकाश की बातें 

, झक्क जायगा, परत ददि यहाँ कोई दर्पण रखा 
' जैसा अन्य दूरदर्शयों में रध्ता है, तो उस्से भी 
ही प्रदराश कटता । 

दूरदर्शफ की नली दोनों मिरों पर गोल परंतु बीच 
में चौकोर है। बीच फा भाय २२ फीट # २२ फीट की 
माप वा है और लंबाई ४४ फीट है। यह बढ़े पुलों की 
तरह इस्पात की धरनों श्रोर पत्तरों से बना है। इसी 
तोल २००० मन है ओर यह श्रत्यत दृद है । 

श्रारेपण का सबसे बड़ा श्रवयव वह 'धुराधार' है जो नाल 
वी आकृति का है | इसका व्यास ४६ फीट है ओर मोटाई 
४ फीट | संसार भर की फ्रिसी भी मशीन में इतना बड़ा 

घुराधार नहीं लगा है [| ( मशीनों करेडस भग को 
जिस पर ऊ़िसी धुरी वा सिरा ठिफ्ना रदता हे घुराधार कहते 
हैँ । ) सारी दुनिया में केबल एक ही मशीन थो जिम पर 
इतने बड़े धुराधार को चढ़ाऊर खरादा ओर चिकना फ्िया 
जा सकता था और वह थी प्रिद्सबरा नामक स्थान में। 
पबहीं पर यह भाग बना । इसपरी सतह गणित-सिद्ध श्राफ़ार 
(१ ) पूरदुर्शक की 

प्ृहत् चक्की झा निचल' 

सिरा। यहीं एक लग्फ्ते 

हुए मंच पर चेघ फरने- 
घाले के बेठने फा स्थान 
रहेगा । उसको नीचे से 
ऊपर ले जाने फे लिए 
एक भूलेजुमा “लप़ट! का 
प्रब्ध रहेगा । (२) पृूर- 
दर्शक फे विविध भागों को 

घुमाने- फरानेचालूफयों पी 
एक स्थान पर खट्टे-खडे 
सहज्ष यरन दुघाकर अपना 

शर्थ परता रहेगा, ३) 
दूरदर्शक फी छत नली 
पा ऊपरी सिरा, फिसमें 

फ्रोटो-प्लेट पर मियधण 

परनेदाले घ्योतिषी फे , 
लिए रघान २ऐेगा। झाने- 

जाने बा रास्ता गुंदद पी 

धीपए छे नछ्ली फे प्विरे 
सफ्ष परे थ सुपनेदाले एक 

पूछ द्वारा टोया। 

जाता, 

घ्त्तना 

प्र +; जि ण्याक + व २२. 
जा हि पका 290 5 

रत ५ अं को के भ् गज्दर ४ 
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२१६७ 

से कहीं भी ००००३ इच से भ्रधिक अशुद्ध नहीं हे। 
यह अशुद्धि इतनी न्यून है कि बिना अच्छे सूदमदशंक 
यत्र के इसका पता ही नहीं चल सम्ता। ऐसी सद्चाई 
केवल श्रच्छी घडियों में ही देसने में आती है | 

दुर्दर्शम के चल भाग की तौल १२००० भन है, 
इसनिए. उसऊझो सचाई से चलाने के ज्ञिए ग्रह श्रत्यत 

ब्रावश्यक था क्रि छिसी प्रकार घर्षण की मात्रा बहुत कम 
कर दी जाय | बहुत अनुमधान के बाद यही निरचय हुश्ना 
कि बॉल-वेयरिंग या पारे में तेरते हुए ढोज्ों का उपयेग न 
करके तेल की गद्दियों का उपयोग क्या जाय । इस योजना 

के अनुमार प्रत्येक गद्दी के बीच में-एक छेद रद्देगा और 
इसछेद से २५० पाउड प्रति वर्ग इंच के चाय (दबाव) से तेल 
बराप्रर निउला फ्रेगा। इस प्रकार वस्तुत दूरदर्शक का 
शअ्धियाश बोझ तेल पर उठा रदेगा | फलत+ वह इतनी 
सुगमता से घूम सकेगा फ्रि नली को पझडपर घुमाने में 
कुल उतना ही बल लगेगा, जितना २ सेर बोझ उठाने 
में । यदिं बॉल वेयरिंग का उपयोग ऊ्िया जाता तो इससे 

पा आम, ग्फशपर न्इ्णतआछ् "३०१३३ 

*५ दे, जज हि] कप हित प्थ््ट् 4 
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लगभग साढ़े चार सो गुना बल लगाना पढ़ता ] 
चालक घड़ी ओर सहायक यंत्र 

साधारण दूरदशकों को चलाने के लिए घड़ियों लंगी 
रहती हैं, परंतु २०० इंच वाला दूरदर्शक बिजली की मोटर 
से चलेगा, जिसके वेंग का शासन स्फटिक के क्रिस्टल 

आऑॉमिलेटर नामक यंत्र से होगा, जिसमें एफ सेकंड में 
५०,००० बार दोलन होता है। अपने वायुमडल के 
कारण उत्पन्न विचलनों ओर श्रन्य दोषों के निवारण के 
लिए, एक अत्यंत आश्चर्यजनक यत्र बनाया गया है जो 
आपसे आप वेग को आवश्यकतानुसार न्यूनाधिक कर 
देता है। गुंबद भी उचित वेग से घूमता हुआ चलेगा। 
वुरदर्शक की सहायता के लिए तरह-तरह के युक्तिपूर्ण यंत्र 
बनाये गए हूँ, पर उनका वर्णन यहाँ संभव नहीं है । केवल 
इतना ही कह देना पर्याप्त होगा कि इन यत्रों में विद्युत्- 
संचालन के लिए कुल १०० मील लबा तार लगा है| 

सहायक दर्पणों-के उपयोग से प्रधान दर्पण का नाम्यतर 
तीन शुना और नी गुना बढ़ाया जा सकता है। इसके 
लिए प्रधान दर्पण के बीच में ४० इच व्यास का छेद कर 
दिया गयो है'। प्रधान दर्पण पर पढ़नेवाला प्रकाश 
ऊपर जाकर नली के सिरे पर रखे उन्नतोदर दर्पण पर 
पढ़ता है । वहाँ से प्रकाश फिर प्रधान दर्पण की ओर 
लौदता हैं और वीचवाले छेंद के मार्ग से बाहर निकल 
आाता है। वहीं श्राकाशीय पिंड का प्रतिरत्रिब बनता है। 
तीब्र प्रकाशवाले आकाशीय विंडों का फोठो खींचने के 
लिए यही प्रबध अधिक उत्तम पड़ता है। वर्णपठ चित्रण 
के लिए प्रकाश को गौण दर्पणों की सहायता से खोखली 
धुरी के भीतर से निकाल लाते हैं। ये दर्पण ऐसी स्थितियों 
में खते हैं कि अंत में प्रकाश बराबर एक ही दिशा से 
आता है, चाहे पिंड आऊाश के किसी कोने में हो । 

सब नवीन डिज़ाइनों की जॉच पहले से ही कर ली गई 
थी, इसके लिए; पहले दशमाश पैमाने पर दूरद्शंक का एक 
नमूना भी बना लिया गया था और उसके अनुभव के आ- 
घार पर सोचे गए, डिज़ाइनों मे कई एफ परिवर्तन करना पड़े। 

दूरद्र्शक-ग्रह 
बड़े वृर्दर्शक के सस्थापन के लिये उचित स्थान को 

बढ़ी सावधानी से चुनना पढ़ता है। निर्वाचित स्थान का 
बायुमंडल बारहों मास श्रत्यत स्वच्छ रहना चाहिए। 

बादलों से भी कोई दक्रावट नहीं पड़नी चाहिए ) तापक्रम 

में, दिन और रात, था जाड़े और गरमी में, विशेष अ्रंतर 
नही पड़ना चाहिए । पास में कोई ऐसा शहर नहीं रहना 

बिरव की कहा 
३ 

चाहिए जिसके ग्रकाश से रात्रि के समय मदतम तारों के 
देखने में कोई असुविधा हो | साथ ही, यह गह ऐसे बीहढ़ 
स्थान में मी नहीं होना चाहिए. जहाँ श्रावश्यक्र सामग्री के 
पहुँचने में कठिनाई हो । यह्द स्थान भूमध्य-रेखा से बहुत 
दूर नहीं रहना चाहिए, क्योंकि बहुत उत्तर या दक्षिण के 
स्थानों से विपरीत गोला के तारों का अधिकांश दिखलाई 

- नहीं पढ़ता । इन सब बातों को ध्यान में रखते हुए पॉच 
वर्षों की खोज के बाद माउंठ पालोमर नामक स्थान इस 
महान् यत्र की प्रस्थापना के लिए चुना गया। यह स्थान 
समुद्र से ५,६०० फीट की ऊँचाई पर है ओर पासाडेना पे 
१२५ मील की दूरी पर स्थित है। 

इस वृरदशेक-गृह का गुंबद चौदह मजिले मकान के 
बराबर ऊँचा होगा। सरदी-गरमी से विशेष रक्षा करने 

- की शक्ति प्रदान करने के लिए गुंबद दोहरा बनाने की 
योजना की गई है। इन दोनों गुंबदों के बीच ४ फीट की जगह 
होगी | दोनों गुंबद अल्युभिनियम के रंग से रंगे जायेंगे, 
जिसमें वे धूप से अधिक गरम न हो पाएँ । गुवद की तौत 
लगमभंग २५ हज़ार मन कूतों गई है। तो भी यह इतनी 

अ्सानी से घूमता रहेगा कि जरा भी थरथराहद नहीं 
उत्पन्न होगी । यह मोदर-लॉसियों की तरह चार-चार पहिएः 

वाली ३२ गाड़ियों पर आशित रदेगा। ये गाढ़ियाँ यु 

तया समतल पटरियों पर चलेंगी । इनको चलाने के लिए 

नवीन ढग का उपयोग क्रिया जायगा। साढ़े सात-सांत 

अश्ववल की चार मोटर हवा-भरे खड़ के पहिए चला 

एँगी। ये पहिए गुंबद को दवाएं रहेंगे और जब पहिए 

घूमंगे तो गुंबद भी घूमेगा । इस प्रकार गुवद इतनी ठुग- 

मता और शाति से घूमेगा कि बिना सूद्रम जाँच के पी 

ही नहीं चलेगा कि वह चल रहा है या नहीं | 

दूरदर्शक-गृह की निर्माण-योजना में दर्शक जनता का भी 

ध्यान रखा गया है । इस हेठ गुबद के भीतर शीशे से बंद 

एक बारजा लगाने की योजना की गई है. जिसके भीतर ते 

लोग दूरदर्शक और इसमे कार्य को प्राय. दर पढ़ी देस 

सकेंगे। भीतरी दीवारों पर ऐसे चित्र बने रहेंगे, जिनसे लोग 

समझ सकेंगे कि दूरदशेऊ से कैसे और क्या काम होता है| 

निस्सदेह यह दृरद्शक आधुनिक विशान की महान शक्ति 

का योतक है । इससे चंद्रमा इतना बढ़ा दिसलाई पढ़ेंगा 

मानों वह. २४ मील पर हो | 'साथ दी श्रस्त्रों-एुरव नें 

तारे भी दिसलाई पढ़ेंगे, और लाखों नवीन नीह्वारिकाए 

मनुष्य की दृष्टि-्परिधि में .श्रा स्ऊँगी । कौन कह छत्तां 

है कि श्रन्त में इससे क्या क्या नवीन परिणाम निकरलेंगे | 



वनिमय जगते - 
हमारे प्राचीन सनीपियों ने तो इस निरंतर गतिशील व्राह्माणढ में व्याप्त आहत और शअवाहत ध्वनि या साद् 

की महान् शक्ति और सत्ता की अजुभूति कर उसे ब्रह्म का ही एक रूप उद्घोषित कर दिया था- वे 'नाद- 

रूप॑ पर॑ ज्योतिर्नादरूपी परो हरि” कहकर उपकी घदना करते थे। आइए देखें, आधुनिक घेज्ञा नेक की 
दुनिया में उसकी क्या परिभाषा की जाती है और उसे कितना महत्त प्राप्त है ! 

हू ध्वनि के संसार में रहते हैं | नवजात शिशु श्रपनी 
माता को शब्द के सहारे ही सबसे पहले पहचानता 

है। स्वयं झपनी आवश्यकताओं का शान भी बह रोकर- 
चिल्लाजर दूसरों को कराता है । आदि काल से ही 
मनुष्य ने शब्द के सद्दारे श्रव्य व्यक्तियों से श्रपना नाता 

जोढ़ा | उसने झाहाद, शोक, विस्मय आदि भावोन्मादों 
के प्रदर्शन के लिए. शब्दों का ही श्राश्रव लिया। हमें 
कुछ ध्वनियाँ सुरीली श्रौर कर्ण॑प्रिय लगती हैँ तो कुछ 
श्रत्यन्त कठु । कुछ ध्वनियों के हम इतने अ्रम्यस्त हो जाते 

हूँ कि वे लय 

किन्तु जहाँ गाडी स्टेशन पर सकी क्रि खटर पटर बन्द होते 
ही हमारी नींद खुल जाती है ! 

अवश्य ही हमारे मन में ध्वनि के सम्बन्ध में अनेकों 
प्रश्न उठते हैं। ध्वनि वाध्तव में है क्या? यह कैसे 
उतसल होती है ९ यह हमारे कानों तऊ केसे श्राती है तथा 
इसकी श्रनुभूति हमें क्रिस प्रकार द्ोती है! आपको यह 
जानकरें झ्राश्वय होगा कि ध्वनि की बाह्य जगत् में कोई 
स्वतंत्र सत्ता नहीं है । पदार्थ जगत् के कम्पन जब भौतिक 
साधनों द्वारा हमारे मस्तिष्क में पहुँचते हैँ तब हमें ध्वनियों 

का बोध 
एमारे शान- 

होता है । तन्तुओं पर बाह्य जगत्के विशेष प्र- 
कम्पन हमारे 

भाव नही 
कान के डालती । 
परदों में भी 

एम डाक [६ 
पहुत - कुछ रे कस 
उसी प्रकार 

खड़ा हम आर बेल का 
ह जत्तन्न करते 

पौर खटर- हैं, श्रौर इन । 
पथ्र छोते 

हर द्म्पनों पे 
रखने पर भी 

हमारे मे शाप को 
स्तिप्क्न ये योषी देर मे के लक अवण ख ही. ग्रे ध्वान द्वारा दीपशिसा के शत्य का अद्भुत्त प्रयोग हा हक 8 

भरने लगे. पद प्रयोग पहलेरहज कोनिंग दामक य्यक्ति ले क्या था, इसीछिए उसके साम पर मद प्रद्य् है 
जावे ह, नशहूर ए। स्पष्टीकरण के दिपु शु० २६७६ का मदर पदिए । 5 3.0) लेते हं। 



२५७० विश की कहानी 

ध्वनि का 
नस 

बोध कराने रे 
दोनों हाथों 

वाले थये। 
से कसकर 

कग्पन किसी 9 
थाम लीनिए / 

भी भो तक 
7 ९४६ के 

पदार्थ. में 
< पे 

अल कक 
जी ॥ 

जा सकते 
थि- 

का हा 

;| उत्पादक की 

कक 
कम्पन +की 

कह का 

- गति - अति 

सभी पदार्थों 
सकी 

3०“ ति, 
से कम ६६ 

बोधक कंपन 
होनी चाहिए 

अल 

तभी म॑नुष्य 

हो सकता 02/68/3500 (] |) 0१६ ,कोध्वनि का 

है। अवश्य 22 छंएं 
क कि विवाद कक विल 22 हो िीयआाशकी #कि। बोध । हे 

ही इनके ' . ट्यू निंग फार्को का प्रयोग और लिखाजाऊ की आकृतियों सकता है। 

भोतिक गुणों ( प्रयोग के स्पष्टीकरण के लिए देखिए एष्ट २४७३१ का मैट)... कुछ विशिष्ट 

की विभिन्नता के कारण इनकी कम्पन-क्षमता मी विभित्न प्राणियों में घतनि की अनुभूति करने की _छमता मनुष्य की 

मात्रा में होती है। हे - श्रपेज्ञा श्रधिक होती है ओऔर-ये १६ बार प्रति सेफएड से कम 

पदार्थों में कम्पन होने से ही. ध्वनियों का बोध होता 

हैं? इस तथ्य की जॉच करना कुछ अधिक ढुस््तर नहीं है । 

सितार के तार में डँगली से कम्पन पेदा करके ही तो हम 

सुरीली ध्वनि की सृष्टि करते हैं । तबले और नगारे पर कसे 
हुए. चमड़े पर चोट मारने पर वह थर्रकर कंम्पन करने 

लगता है, और तभी हमें ध्वनि सुनाई पढ़ती हैं| तबले पर 

कसे हुए चमड़े पर सरकडे के गूदे की नन्दीं-नन््हों गोलियाँ 

रख दीजिए | एफ बार तबले पर थाप देने पर ये गोलियाँ 

देर तक उस पर उछुलती रहेंगी ।.सितार को लिया दीजिए 

ओर उसके तार पर पतले कागज का एक छोटान्सां 

टुकढ़ा मोड कर इस प्रकार रखिए, कि तार के दोनों श्रोर 

उसके कुछ भाग नीचे को लटकते रहें | तार पर डँगली 

से चोट देने पर कागज देर तक उस पर उछलतनकूदता 

रहेगा। मन्दिरों में बजनेवाले घण्टे फो ले लीजिए। 

झुँगरी ते चोट करने पर उसमें से ज़ेरों की घनि उत्तनन 

होती है । तावधानो फे साथ ज़रा अपनी नाक को घस्टेकी 

सतद से छुलाइए:--उसकी कम्पन का श्राप हपष्ठ अदुभव 

फरेंगे | ध्वमि-उत्पादक के फर्पन के घन्द होते ही ध्वनि 

भी छुव दो जाती दै। बए्टे पर चोद देकर उसे फ्रौरन दी 

कम्पन करनेवाले पदार्थों द्वारा उ्नन्न हुए उद्देलन का भी 

खनि के रूप में अनुभव कर सकते हैं। उदाहर्य के लिए 

एक पतली बैठ की छड़ी लेकर उसे वेंपक्रपा
इए | कम्पन वी 

गति यर्दि घीमी हुई तो हमें किसी प्रकार की घनि नहीं 

सुनाई पड़ेगी, किन्तु कम्पन दी गति के ब
ढ़ाते ही स्पष्ट ध्वनि 

सुनाई पड़ने लग जाती है। अनुभूषि-्योग्य ध्वनि के लिए 

कम्पन वी महत्तम सीमा प्रति सेकर्ड २०,०९० है । इससे 

श्रधिकर कम्पन होते पर हमारे कार्न उससे उत्तन्न हुई ध्वनि 

घो नहीं अहरण कर पाते । मच्छुर की
 फनमनाइट भी उसके 

पंखों के कम्पन के कारण उत्तत्न होती है। स्पय हमे बोलते 

समय अपने हलक के श्रन्दर के स्वर ख्जुश्नों में कमत 

उत्पन्न करना होता है--इन स्वर-रम्ज॒ग्रों को तानकर हैं। 

उनऊी वम्यन सति को घटा बढ़ा सकते हैं, श्रौर ऐसा 

से इच्छानुसार तीत्र या कोमल स्वर हम उलन वर सकते 

६। उच्च थेणी के गवये श्रपने स््वर-रूजजुश्ों पर इस दृष्टि से 

पूरा अधिकार रखते हैं । जलत्तरंग फा एऊ प्याला लीजिए 

झोर इतना पानी डालिए कि धाँढ को हीली में छस पर 

च्वोट करने पर. उसमें से कोई मधुर स्वर उतने हो | श्रव 

एंक सरकंडे फे 'पूदे पी एक पतली गोली उसके पास 8 

! 



भौतिक विज्ञान - 

प्रकार लटफाइए क्रि वह प्याले की कोर को छूती रहे । 
प्याले पर चोट करते.ही गोली प्यालें की फोर की ऊन 
के कारण दूर छुठक जाती है।. 

सच तो यह है कि आधुनिक युग के वेज्ानिकों ने 
ध्नि-ठलादकों के कम्पन को भी सश्टतया दृष्टिगम्य 

कराने में सफलता प्राप्त की है। इस प्रड्गार का सर्वप्रथम 
प्रयास १८३२ में लन्दन-प्रदर्शिनी में रुडल्फ़ कोनिग ने 
फिया था । एफ लम्बी तुरही परीखे वाद्ययन्त्र श्र के दूसरे 
छोर (व पर उसने मिल्ली का हलऊका परदा 'लगाया। 
परदे की दूमरी तरफ गेस की लौ 'स' जल रही थी, 

_ जिसमें नली 'द से शेंस आ रही थी। सामने ही बुछ 
दूरी पर एक चौपहल दर्पण “च! रक््खा था, जिसे हाथ से 
या विद्युत् द्वारा नचा 

सकते थे । दर्पण जब 
तेज़ी के छाथ नाचता 

था, उसमें शेंस की 
दीप-शिखा. साधा- 
रणत समान ऊँचाई 
की दीौस़ती थी । 
किन्तु तुरही में फूक 
मारने पर तुरही के 
मिल्नीवाले परदे में 
कृम्पन उसन्न होता 

श्ौर तदनुसार गेस 
की लौ भी ऊँची 
नीची होकर वॉँयपती 
थी । इस वक्त नाचते 

हुए दर्पण में लो 
या प्रतिपिम्म भी 

त्तएण 

दन्दानेदार-सा कटा हुआ दिखलाई देता, जैसा कि चित्र 
की निचली कोर पर परिवद्धित रूप में दर्शाया गया है 
( दे० ४० ३१६६ का चित्र )। 

कम्पन करनेवाले पदार्थ पर यदि कोई हलकी सी 
बुफ्नी फैला दी जाय तो कम्सन के कारण यह बुझनी 
विचित्र आकृतियों के रूप में उस पदार्थ के धरातल पर 
एफत्रित हो जाती है। काँच का एक चोकोर टुकड़ा लीजिए, 
जो मध्यविन्दु पर एक स्तम्म ( 5870 ) में बसा हुआ 
हो | इस पर समान रूप से पुष्प पराग की छुकनी चिछा 
दीजिए | किन्तु ब॒ुक्नी की तह बहुत मोदी न होने णए | 
अब वेले वी धन्त्रा री तात काँच की कोर पर रगढ़िए 
श्रौर साय काँच के घरातल के जिनारे के फ़िसी बिन्दु 
। पर अपनी उँगली 

रख दोजिए-)। आप 

देखेंगे, पराग की 
बुफनी कोच के ५रा- 
तल पर एक विशेष 
श्राकृति बना लेती 

है। काँच के धरातल 
को भिन्न-भिन्न स्थान 
पर छूने ” से ऐसी 
विभिन्न प्रकार की 
चित्राकृतियाँ. बन 
जाती है | इसफ्रा 

कारण यह है फ्रि 
कॉच का दुपड़ा 

जब क्रम्पन फरता है 

तो धरातल पर 
विशेदर रेपायों में 

घेला फी घन्वा द्वारा उत्पन्त अद्भुत घाकृठियों जो चेंड्डनी फी आकृतियों! कहलाती हैं पे पिभिक्ष ध्राकृष्ठेया एतसम पर सिकी हुई कईच यथा पीहज को घाटी पर ग्रारीक शुरुती बदेरफर थाली को कोर को देका दे धम्दा में एगइने, साथ ही एक हाथ की डेंगछ्धियों से इसे छुप रखने पर एस बुकनी पें उसपत्र पी 
व्त सकी हैं ( देग्तो एए २६५९-२६७२ कर मैदर )। 

नी 



छू 

रोज थ 

स्थित कॉच के कण पूर्णतया स्थिर रहते हैं, पर शेष करे 
अवश्य कम्पन करते हैं। श्रत' अन्य स्थानों से हटकर पराग 
इन्ही रेखाओं पर एकत्रित हो जाता है। कॉच तथा पीतल 

की थाली के कम्पन का सर्वप्रथम पता एक जर्मन वेजञानिक 

चैल्डनी ने लगाया था। अतु. ये विभिन्न आकृतियाँ 
“चैल्डनी की आकृतियों' के नाम से पुकारी जाती हैं ( दे० 
पृ० २१७१ का चित्र) | तबले या ढोल पर मढे हुए चमड़े पर 
भी कम्पमन उत्मन्न करके इस प्रकार की आ्राकृतियाँ प्राप्त की जा 
सकती हैं | इस दशा में तबले के चमड़े में कम्पन उत्तन्न करने 
के लिए. उसे छूने की भी श्रावश्यकृता नहीं । उसके निकट 
धण्टी बजाइए--घरण्टी के स्पर्श से हवा में कम्पन उत्लन्न 
होती है। यह कम्पन करती हुई हवा तबले के चमड़े में 

हलकी कम्पन उत्पन्न करने में समर्थ होती है। रु 

घ्वनि-उत्पादक के कम्पन को दृष्टिगम्य कराने के लिए. 

विश्व की कहानी 

कर कम्पित किया जाय तो व१रद पर श्रालोक-किस्ण का 
धब्बा एक आड़ी रेखा में इधर से उधर नाचता दिखाई 
देगा और हमें पद पर धवल आलोक की एक चठजीली 
तथा मोदी रेखा 'द' दिखेगी। श्रव यदि खड़े- व्य,निंग 
फाकी को भी इस प्रकार कम्पित कराया जाय कि दोनों में 
कम्पन एक साथ ही आरम्म हो तो पद पर पंडनेवाला 

आलोक ज्यामिति की विविध सुन्दर आकृतियाँ बनाएगा, 
जैसी कि चित्र के निम्न भाग में अलग से दिखाई गई है। 
ट्यूनिंग फार्क की प्रति सेकएड की कंम्पनर्गति के बदलने 
से ये श्राकृतियाँ सी बदली जा सकती हैं। लिताजाऊ 

नामक एक वेज्ञानिक्त ने इस प्रकार बनी हुई अआ्राकतियों 
का सर्वप्रथम विस्तृत श्रध्ययन किया था; श्रत ये श्राइृतियों 

लिसाजाऊ के ही नाम से प्रसिद्ध हैँ ( जानकारी के लिये 
दे० पृ० २१७० का चित्र )) 

ध्य,निंग रह न-न्सत्हल्ज्ज्तउ साधा 

फार्को ना- £ जज रखणत' हम 

मक 'एक 68 708 इस वात 
यत्र बीमी टि। ! हब 7 
सद्दायता है| भव: ते 
लीं से ४ के क्र पाते 

सकती है। 2 ' मा, 
नि के 4 नि कि 20007 0#प 00 0५00 पता 0 को एक 

अध्ययन बच्चे प्रायः इसी प्रकार सिगरेट की टिनों के बीच लंबा घागा तानकर इस नक़ली टेलीफोन स्थान से 

के लिए द्वारा आपस में दूर से बातचीत किया करते हैं । यह अर्लुकूल साध्यम में ध्वनि-तरंगों फी दूसरे हुँचे 

व्यू,निंग गति के नियम के फारण ही संभव होता है । पल 
फ़ा्क एक श्रत्यन्त उपयोगी यन्न है। वास्तव में व्यू,निंग.. में कितना समय लगता है | कमरे में बातें करते समय हम 

फ़ाक काँसे या इस्पात की एक छंड़-मात्र होता है, जो 

* द्ोचोबीच में चिमटे की तरह मोढ़ दी गई होती दे । मोड़ 
का यह मध्यविन्दु एक मजबूत स्तम्भ से जुदा होता दे; जो 

इसे पकड़ने के लिए हैन्डल का काम देता है| प्रयोग के 

लिये दो स्य,निंग फा्क लेते हैं। इन पर ४० २१७० के 

चित्रानुसार दो छोटे दर्पण (झ और ब) आ्रारढ़ करा दिए 

जाते हैं | इनमें से एक को सीधा खड़ा करके स्तम्भ में कल 
देते हैं और दूसरे को मेज के धरातल के समानान्तर रखकर 

स्तम्भ पर कसते हैं---इस प्रकार कि इनके दर्पण एक-दूसरे 

के श्रामने-सामने रहें । तीत्र प्रकाश की श्वेत किरणें 

श्राढ़े व्यू,निंग फार्को के दर्पण से परिवर्तित होकर खड़े 

स्थनिंग फ़ार्म के दर्पण पर पढ़ती हैँ | वहाँ से ये एक 

लैंस 'स से होकर सफेद पढे पर पडती हैं | अब यदि आड़े 

है. स्थनिंग फारक की ठाँगों को खड़ की हथौड़ी से चोद मार- 

् दी 

ऐसा प्रतीत होता है कि हमारे मुँह से शब्द निकलते दी 

दूसरे व्यक्ति उसे ठरन््त सुन लेते हैँं। किन्तु वास्तव में 

बात ऐसी है नहीं | फुटबाल के खेल में जब 
हम दूर खड़े 

होकर खेल देखते हैं. तो फुटबाल में किक लगाने की 

धप की आवाज़ हमें 'किक लगने के कुछ देर बाद ही 

सुनाई पढ़ती दै-अवश्य ही इसका कारण यह है 

पक्रिक' लगते समय उत्नन्न होनेवाली ध्वनि हम तर्क 

पहुँचने में श्रालोक की श्रपेज्ञा अधिक उमय हक है। 

प्राय ध्वनियाँ हवा में से होकर हमारे कान तक ती 

हैं। ध्वनि की कम्पन को हवा में से होकर श्ागे बढ़ने में 

समय लगता है, ठीक उसी प्रकार जिस तरह एक लम्बी 

छुल्लेदार कमानी फे एक छोर पर धक्का देने से इस धक्के 

द्वारा उत्नन्न हुआ कम्पन कुछ देर उपरान्त दूसरे छोर 

तऊ पहुँच पाता है | वन्दूक़ की गोली की गति इवा 
मे घनि 



जीतिवित_ वि अललनननननत ता 
पिन्ञान 

दी गति से कहीं तेज दोती है। अत शिकार को गोली रखने पर 

लग चुकने के बाद बन्दूक 

दरने का शब्द सुनाई 
पड़ता है, झनन््यथा वह 
पहले ही भाग जाता । 

आलोक-तरंगों की भाँति 
धनि भी वेकुअम को पार 
कर आगे नहीं बद सकती | 

घनि को एक स्थान से 

दूसरे स्थान तक जाने के 
लिए भौतिक माध्यम का 
सहारा अवश्य चाहिए। 

यह आवश्यक नहीं हैं फ्रि 
वह माध्यम हवाही हो। 
लकडी, पानी; कॉसा; 

लोहा, गेस आदि कोई 
भी पदार्थ ध्वनि-्वाहक 
बन सकता हैं| इस 
सिलसिले में श्राप स्वयं 

एक रोचक प्रयोग कर 

सकते हैँ । सात-आठ 

फीट लम्बे फ्रिसी सूबी 

लकड़ी के लट्टु के एक 

छोर पर श्राप अपने 
कान लगाइए श्रोर दूसरे 
छोर पर प्रपने मित्र फो 
नापून से लकटी क्रेदने 
वो फहिए। कुरेदने की 

मग्रावाज श्रापतोी. स्पष्ट 

सुत्राई पछेगी। प्रयोग यो 
रुफल बनाने फे लिए 
यह 'परावश्यक्ष नहीं कि 

लफ़्डी या दूसरा निशा 
जेर से ही झरेदा ज्ञाय। 
रमोईपर से लोएऐ या पीतल 
पा घलछ्ुनाः उठा ले 
धाएए | उसे मेज पर 
शपप्र उसई एज टपिरे 

ऐ छह मे एरेंदिए । 
परत राम पारी दिलट शत 

>> 

पृथ्वी में भी ध्वनि पी फ्पन वो लएरें तीव्र गति से गमन फरती 

€। दृएका झतुभयर भूजल इआनेवाले प्रदेशों मे ऐता ६ ।ष्श्ते 

ए. भुचाल-फऐेसं से खातो हुई पंपन की गढ़गटाहद घोड़े, गाय 

घादि त्ीपाए प्ररनी तीदण अ्ररण-शक्ति फे धल पर मलुध्य 

में पएले शो सुन लेते पं श्रोर घौरनेे हो जाते हैं, जसा ऊपर 

पे लिप में प्रदशित #॥ मीदे फे चित्र में एक अनेरिकायासी 
रेद हणिदियन! घगनी मे बान लगाशर दूर से श्ग्यु छे घोड़ों दी 

दाए भी झायाज झीटोह झूगाने हुए दिम्पाई पढ़ रहा है| 

२१७९ 

आपको किसी प्रकार का शब्द सुनाई न 

पडेगा। अब कलछुले के 

एक सिरे को अपने कान 

में लगा लीजिए. । चाकू से 

दूसरे सिरे को कुरेदने पर 

करकराहट का ककश शब्द 
सुनाई पडेगा । «चूँकि 
इस बार- कलछुले की 
डण्डी मे से होकर ध्वनि 

आपके कानों तक पहुँचती 

है, अत ध्वनि की शक्ति 
का विशेष ह्वास नहीं हो 

पाता। आपने बच्चों को 
रस्सी के बने हुये नकली 
टेलीफोन से एक दूसरे के 
साथ बातचीत करते हुए 
देखा होगा। ऐसा टेली- 

फोन सिगरेट की टिन, 
मोमी क़राग़ज श्रोर पतले 
धागे की रद्दायता से 
बनाया जा सकता है। 

सिगरेट की दो टिनों के 

पैंदे और ढकन हटा 
दोजिए और उन पर एक 
श्रोर मोमी कागज ख़ूब 

तानकर बाँध दीजिए । 

अत कांग्रज के बीचोतरीच 

नन््हा सा सूगख़ करके 
उसमें घागे फा एक सिरा 

गांठ लगाजर डाल 

दाजिए ताऊ़ि ज़ोर पढने 
पर धागा उसे अन्दर 

से निजलने न पाए | इसी 
प्रतार बागे रा दूधरा 

दोर दूसरे बिन के अ्रम्दर 
डाल दीजिए ] वथागे की 

लम्बाई तीसनचालीस गन 
ली जा सफ्सी है।श्रव 
एप विस ने मुँह लगाज़र 

बीरे चीरे बाव दीजिए, 



का है ह या की कहानी 
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दूसरे टिन में कान लगानैवाले, व्यात को सारी बात स्पष्ट अ्रमेरिका के मूल नियरारी 'रेड इश्डियन' अपने श्र 
सुनाई पढ़ेगी | इस ग्रयोग में धागे को ताने रहना चाहिए. की टोह लगाने के लिए प्रायः घरती से क्न लगाकर 
( दे० पृु० २१७२ का चित्र )। सुनते थे कि शत्रु के घोड़ों थी ठाप सुनाई पड रही है 

मश्यम का घनत्व जितना अधिक होगा, उसमें से या नहीं ( दे० पृ० २१७३ का चित्र ) । 
ग़ुजरनेवाली ध्वनि का जोर भी उतना ही अधिक होगा। . उपर्यक्त दृष्शान्तों से यह. बात भली भाँति -पिद्ध हो 
रात को तक्रिये के नीजे यदि घड़ी दबी रह जाती है तो जाती है क्रि ध्यनि सभी प्रकार के पदार्थों में से होकर 
उसग्री टिकू-टिक् इतने जोर के साथ हमें सुनाई पढ़ती है कि _ गुजर सकती है । कुछ साध्यम श्वनि के अच्छे परिचालक 
इमें नींद भी नहीं आती । तफिये के नीचे से घड़ी हृठाऊर होते हैं, कुठु श्रधम परिचालक । रबढ़, नमदा श्रादि घनि 
उसे पास ही मेज पर रख देने पर घड़ी की ठिक्ू-टिक् हमें. के अ्रधम संचालकों की श्रेणी में आते हैं । 
बिल्कुल ही नहीं सुनाई पढ़ती, क्योंकि हवा अ्रपेज्ञातत भौतिक़ माध्यम की श्रनुपस्थिति में घनि एक स्थान 
अधिक विरल माध्यम है। पानी के श्रन्दर भी आवाज हवा से दूसरे स्थान को बिल्कुल ही नहीं जा सकती | इस तथ्य 
की अपेक्षा अधिफ जोर के साथ सुनाई पडती है। इसी की जाँच करने के लिए निम्न प्रयोग व्रिया जा सकता है| 
कारण मछली फेसाने के लिए बंसी लगानेवाले पानी में ऋँच के एक फ़्लास्क को लेकर उसमें दो छेदवाली रचढ़ की 
बसी डालते समय अत्यन्त सावधानी के साथ काम लेते कारक लगा दीजिए | एक- यूराज़ से काँसे वी एक घण्टी 
हैं, ताफ़ि पानी में किसी प्रकार की छुपछुपाइट का शब्द लटका दीजिए तथा दूसरे सूराज्न में बांच की नली डालकर 

उत्पन्न न हो, अन्यथा मछुलियाँ उस शब्द को सुनकर रबढ़-की स्थल से इसका सम्बन्ध एक बेकुअम पम्प से कर 
' भग जायेगी । स्नान करनेवाले टब, में पानी भरकर दीजिए, फ़्लास्क दिलाने पर घए्टी बजती है श्रौर, उसको 
उसमें अ्रपने- सिर को डुबाइए,। टय वी दीवालों पर ठक्ू- श्रात्राज स्पष्ट सुनाई पढ़ती है । वेकुअम पम्प को थोड़ी 
ठक् की आवाज यदि आपके मिन्न करें तो आपकी यह देर तक-चालू: रखिए | फ्लास्क के अन्दर वी हवा विर्ल 
श्रावाज़ पानी के भीतर ही ख़ूब तेज सुनाई पड़ेगी | हो जाने के कारण श्रव घण्टी वी आवाज धीमी सुनाई 

समुद्र में डूबी हुई चट्टानों से जहाज़ों को सावधान पढ़ती है । भ्रब॒ वैक्ुअम पम्प को देंर तक चलाइए ताकि 
करने के लिए. पानी के अन्दर ही धण्टा बजाते हैं। ईलास्क के-अन्दर की लगभग तमाम हवा निकल जब | 
चट्टान पर लंगर से बँवा हुआ एक पीय पानी में तैरता. इ दशा में फ़्तास्क को ढिलाने पर यद्यपि घस्टी पृव॑दत् 
रहता है |, इस पीपे में एक विशालकाय घण्टा लगा ही बजती है, किन्द इमे उसके बजने का शब्द बिल्कुल ही 
रददता- दै। लहरों के धक्कों से यद् पीपा बराबर हिलता नहीं सुनाई पढ़ता है। थे 
रहता है, अ्रत घर्टा भी बजता रहता है। निकट से. मान लीजिए, रॉकेट आदि वी रुह्ययता से झा 
गुजरनेब,ले जद्ाजों के पेंदे के पास दोनों ओर माइक्रोफोन. उसी प्रकार चन्द्रमा पर पहुँच जाँय तो यदि वहाँ वी हृद 

5# लगे द्ोते हैं जो पानी मे छूबवे रहते है। घण्टे की आवाज़ दर्ज की टण्ड से आपने किसी प्रकार-अ्रपनी रथ कर 

को ये माइक्रोफोन तुरन्त अदण कर लेते हैं | बारी बारी से भौली तो आप अ्रपने मित्रों से बातचीत करने का 
प्रत्येक माइक्रोफोन को कान से लगाकर जहाज़ का आनन्द वहाँ न उठा सवेंगे | क्योंकि उर्द्रमा के धरातल 
कप्तान पता लगा सकता है कि चट्टान किस ओर है और पर हवा या अन्य बोई गेस का माध्यम मौजूद नहीं है-- 

फलस्वरूप जदाज़े की वह उस ओर नहीं जाने देता । चन्द्रलोऊ में सर्वत्र पूर्ण निस्तव्धता विराजती है। न् 

- हमारी धरती में से भी ध्वनि की कम्पन तेज़ी के साथ... जैधा कि हम ऊपर वह चुके ईं, विभिन्न ऐ 
हरकत करती है| भूचाल आतेवाले प्रदेशों में भूचाल _ पवनि वी गति एक्नसी नहीं होती | रेलवें-लाइन के रे 

के वेन्द्र से चली हुई कम्पन वी गढ़गढ़ाहट को घास बैठकर एक कान लोदे वी पटरी से लयाइए ओर #्रिसी 

चरते हुए चौपाए फौरन, सन लेते हैशऔर चौकल्े होकर दूसरे व्यक्ति से कढिए कि वढ पटरी के दूसरे सिर पर 
इधर-उधर भागने लग जाते हैं। अ्रत. उस प्रदेश के ककड़ से चोट करे। पहले श्रापरो ८क तेज्ञ शब्द क्य्यी् 
निव्रासियों को आनेतराले भूचाल की मिनटों पहले सूचना के रद्दारे सुनाई देगा ओर किर अपेक्षाकृत पीमी 
मिल जाती है । घोड़े की ठाप की श्रावाज़ भी मीलों की श्रावाज् इवा में से दोवर आपके दूसरे कान में 
दूरी से धरती से कान लगाने पर सुनाई पड्ध सकती है। पहुँचेगी। 

मे 

्ै ही 
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भौतिक विज्ञान 

विभिन्न माध्यमों में ध्वनि की गतिमालुर करने के 

लिए वेजानिकों ने विशेर परिश्रर फ्िया है; क्योंकि ध्यति 

के सद्वारे समुद में खो गए जद्दाज का पता लगाया जा 

सकता है, थ्राकारा में उड़ते हुए बाप्रुयान को स्थिति 

ज्ञात की जा सकती है श्रथवा यह मालूम फ्रिया जा 

सकता है कि शत्रु की तोरये क्रिस स्थान से गोले फेंक रही 

ह६_ैं।इन पह्नों पर बाद में विध्यृत प्रकाश डाला 

जायगा।| श्रभी तो हे देखना है कि ध्वनि की गति क्रिस 

प्रकार नापी जा सकती है। 
लगभग २०० वर्ष पूर्व ध्यनि की इता में गति 

मालूम करने के लिए फ्रेंच वेजानिर्कों ने सबप्रथम सकते 

प्रयास किया था। पहाड़ फ्री दो ऊँचो चोटियों पर दो 
तोपे रसी गई | ये चादियाँ एक दुसरे से ६१०४७ फीट 

य रण 

फो दुरो पर था । रात्रि की निस्तक्यता में बह प्रयोग जिया 
गया था ताकि ठोप दगते की आवाज सुनते में फ़िसी 

प्रकार फी अडचन न पढ़े, साथ ही तोर की बारूद के 
विछ्कोड की वितगारी भी स्पष्द दियनाई पड्े। प्रत्येक 
चोटी पर वेजानिफों की ठाज्ञी ऋॉनोमरोंटरो ( ढठीफ समय- 
आलेजक धडी । लेकर तैब्यार थी। दस दम मिनट के 
अत्रफाश पर प्रयेह चोटो पर तोपें १२ बार दागी गई | 
प्रयेफ बार तोष दगने पर बाहद भड़फतने फी चमक के 
दृष्य्गोचर होने तथा उसकी आरय्राज के दूसरी चोटी पर 
सुनाई देने ऊेबीच का समय लिख निया गंग्रा | बाहुद 

को चमक का थ्ाजोक इसदूरी को पार करने में नगण्य 
समय लेता है ( स्परण रहे आलोक की “गति प्रति 
सेफएड १८६००० मील है |), फिन्तु ध्यनि को इस 

का: पप पता ज कि आन अपना + बनकर ० मी 2754: 
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ि मारे 

पानी फे अंदर फी ध्यनि फी गति साल्ूम करने के निए जिनेघा-फाल पर किया दया संगीत 

ण्पर धाट्ट धार एक मोका पर छदा 'छ पानी में लख्क रहा है उसके पज़ने ष्टी मनीपि उमर पाठ 
सुलग उठा 

लिपया इराश देखते ही दाहिनी घोर ४४ २३७ फ्रीट वी दूते पर स्थित दूसरी नौझा में पैठे हुए वैज्ञानिक से 

मनेस्मीयर 'दु से सुस्य समय नोद क्या घौर उश तुरही 'म! द्वारा उसने घंटे छी ध्यनि सुनने के किए ध्यान 
ऐल्हीलत दिया। ध्यनि ढो एसी दूर तक पानी के भीतर ही-जीठर रम्ता तय करते में ६ सेफ 

नीदे कह पर दोनों नीरापों झा दित्र हें भौ- घइर इस्रा प्दनि की ढंपनों डो गटि 
सम्रय ल्गा। 

प्रदर्शित थी गई हें। 



निय 

९७३ 

फ़ासले के तय करने में पर्यापत समय लगता है। इन 
प्रयोगों का श्रोसतत फल निकालने पर वे इस निष्फर्प पर 
पहुँचे कि इस दूरी को तय करने में ध्वनि को ५४३ सेकएड 
लगते हैं। झ्त. ध्वनि की रफ़्तार हवा में १११८ फीट 
प्रति सेकएड निकली । ध्वनि की गति आँकने के लिए, 
दोनों ओर से तोपें इसलिए छोड़ी गई थीं फ्रि हवा की“ 
प्रवाइ-गति के कारण प्रयोग में किसी प्रकार की थ्रशुद्धि 
का समावेश न हो |. इस हिसाब से हवा में १ मील का 

फासला तय करने में ध्वनि को लगभग ५ सेकणएड लगे । 
पानी के अन्दर ध्वनि अधिक तेजी के साथ चलती है। 

पानी में ध्वनि की गति मालूम करने के लिए सर्वप्रथम 
प्रयोग” लगभग १०० वर्ष पू् स्विटजरलेए्ड की जिनीवा 
मील में किया गया था | भील के दो आमने सामने के 

किनारों के निकट दो किश्तियाँ पानी में स्थिर रक्खी गई । 
एक क्िश्ती से एक भारी घणटा पानी के श्रन्दर लटकाया 
गया था--किश्ती के इसी छोर पर लीवर के सहारे एक 
हथोढ़ी भी लगाई गई थी जो पानी के अन्दर घण्टे के 
पास लटकती थी । लीवर के दस्ते की मदद से इस हथौड़ी 
को हिलाकर+ घण्टे पर ज़ोरों के साथ चोट पहुँचा सकते थे। 
उसी छोर पर तश्तरी में मेग्नीशियम पाउडर रखा हुआ था 
और एक विशेष युक्ति द्वारा जलती हुईं लकड़ी का एक 
ठुकड़ा हथौढ़ी के दस्ते के हरकत करते ही मैग्नीशियम 
को छू लेता और" वह चमक के साथ जल उठता था । 
वूसरे छोर पर एक वैज्ञानिक-हाथ में क्रॉनोमीटर लेकर 
बैठा था। उसके कान में तुरही के आ्राकार का एक यत्र 
का पतला सिरा था, तथा इस यत्र का चौड़ा मुख पानी 
के अन्दर इस प्रकार लटकाया गया था कि दूसरी क्रिश्ती 
के घण्टे की ध्वनि से उत्न्न हुईं पानी के अन्दर की कम्पन 
उसके मुँह में प्रवेश कर सके | इस तुरही के चौडे मुँह पर 

धाठु की एक पतली चद्दर लगी थी, जो पानी के कुंग्पन के 

श्राघात को पाकर स्वय कम्पन करके उसी प्रकार का शब्द 
उत्पन्न कर सकती थी। 

इस प्रयोग के समय दूसरी करिश्ती के वैज्ञानिक ने पहले 
तो ऋनोमीटर में उस समय को देखा जब उसे मैग्नीशियम 

की चमक दिखलाई पड़ी थी, तद्धपरान्त उसने उस ऋण को 

नोट किया, जब उसे घण्टे की ग्रावाज सुनाई पड़ी। दोनों 

किश्तियों के दर्मियान ४४,२३७ फीट की दूरी थी, तथा 
उस दूरी को तय करने में ध्वनि को पानी के श्रन्दर ६४ 
सेकण्ड लगे थे | इस हिसाव से ध्वनि की गति पानी में 

४७०८ फीट पति सेकएड निकली । यह प्रयोग भी रात के 

वलिल्तफनलल+--_-7+#ैी|_ ि॒ट ०न््अ्  ल ्   ल््ल्ल््च्ल्््ल्चव््लच्च््च््ंच्ःल्_िििििडिडिििििलिजिजितनलत>>>>>-०क 
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विश्व की कहानी 

अंधेरे में किया गया था। चूंकि भील का पामी स्थिर था 
गत इस बात की आवश्यकता नहीं समझी गई कि घनि 
की गति दोनों और से नापी जाय (दे० धृ० २१७५ का बित्र)। 

ठोस पदार्थों तथा हवा के शअ्रतिरिक्त श्रन्य गेसों में 
ध्वनि की गति नापने के लिए! विशेष प्रकार के प्रयोगों का 

सहारा लिया गया है | पर यहाँ उनका उब्लेख नहीं किया 
जा सकता | अ्रगले ऊ़िसी श्रध्याय में हम देखेंगे कि इनके 

अन्दर ध्वनि की गति कैसे आँकी गई है। इस स्थान पर. 
हम केवल इस बात को बता देना आवश्यक समभते ह कि 
ध्वनि की विभिन्न माध्यमों में गति क्या होती है। निम्न 
लिंबित तालिका इसी उद्देश्य से दी जा रही है! तालिका 
के निरीक्षण से पता चलेगा कि लोहे के अन्दर ध्वनि 

गति हवा की-अश्रपेज्ञा १५ गुनी है । _ 
ध्वनि की गति. मसाध्यम 

फ़ीट प्रति सेकणड 
हवा... (०'से० ग्रेड). ३०६४० - 
हाइड्रोजन .( १) ) ४११३ 

आक्सीजन पे १०४३ 
पानी ४७१४ 

सीसा ४३३३ ( लगभा ) 
सोना “&. ६१०७ 9 

चांदी ् प्रर४४ | 

जंस्ता १०७<० ] 

ताँबा १२१४२ । 

'लोहा हि १६८२० ही 

शीशा ( काँच ) १६४१० ए 

पीचल ११४८० ] 

शाहबलूत लकढ़ी १२६२० है । 

इस तालिका में गति-मान देते समय ध्वनि-की ऊ्रिसी 

विशेषता का उल्लेख नहीं क्रिया गया है; क्योंकि चंद धीमी 

हो चाद्दे ककैश, तीक्षण हो या भारी, हर श्रेणी की घ्वनि 

किसी एक माध्यम में लगभग समान गति से ही गमन करती 

है। यदि ऐसा न हो वो 'श्रारकेस्ट्रा' में बजनेवालें विभिन्न 

वाद्ययत्रों की ध्वनियों हमारे कानों तऊ पहुँचते हुए विभिन्न 

समय लेंगी श्रौर फलस्वरूप सगीत का सारा मजा फिसकिश 

हो जायगा। हों, इस क्षेत्र में किए गए नृतनतम प्रयोगों 

ने अ्रवश्य इस पहलू पर विशेष प्रकाश डाला है; जिनके 
अनुसार प्रबल विस्फोट से उत्तर हुई तेज ध्वनि एक द्दी 

माध्यम में सामान्य ध्वनियों की श्रपेज्ञा तीततर गति से 

गमन करती है । 



रासायनिक पदाथों का राजा--गंधक का तवेज़ांब 
गंपर के तेज़ाव ( सब्फ्यूरिक 

ऐसिड ) से हमारे 

अधिफ्तर पाठक श्रवश्य परिचित 
होंगे, फ्रिन्तु शायद उनको इस बात 
का अनुमान न होगा क्रि वह 

कितना उपयोगी और महत्वपूर्ण 
पदार्थ है। ऐसे रासायनिक उद्योग 
बहुत कम होंगे जिनमें गधक के 
तेब्ब का व्यवहार न होता हो | 
ग्रदि हम अपनी घरेलू वस्तुश्ों पर 
ही एक दृष्टि डाले तो स्पष्ट हो 
जायगा कि गधक के तेजाब ने उनमे 
से अधिकतर की तैयारी में अ्रवश्य 
ही बहुमूल्य योग दिया है। हमारे 
कपड़ों के सूत को दुग्पधवल परने 
के लिए ब्लीचिंग पाउडर (रण 
नाशऊ चूर्ण )के साथ थोड़े-बहुत 
गधघऊफरामल का प्रवश्य ही व्यवद्दार 

हुआ शोगा । भेजे कुचेले चीयड़- 
गृदड़, घास, लकड़ी पअथपा रही 

कागज़ से यने हुए हमारे नित्य 
व्यपद्वार भे प्रानेवाले कागन की 

सफरेदी व्यीविग पाउडर और गपक्र 
3> नेजाब वी ही प्रिया फ्रा परिणाम 

है। नील झआादि घनेदों ऊूजिप “ग 
रुसयूरिक ऐमिट के प्रिना नही एम 
सडते। तागा नी सेरह्ठ छे तैंन 4 

पी साएयता लेटी शुद्ध रूर में 
निशल्प आता है। पत्ता बरी हुई 
हु कप हि 

हिदे शी चादरें एम्ता चदाते थे 

( $ ) ऐजिट छोर बानी छे मेल से दाए था उत्पाद 
को राभाय मिल छादू 

सधक्ाम्पफी जरूझआइहकता 

पहले हलके गंधकाम्ल मे ही डुब्रो- 
कर साफ वी गई थीं। आपकी 
घड़ियों, वाइसिकल के कुछ हिस्सों, 
डिव्पों, शज़ारो ग्रादि पर निकल 
का सुलम्मा करने में भी गंघक का 
तेजाब व्यवह्यत हुआ है । इसी 
प्रफार ताँवे श्रीर चॉदी के मुलम्मों 
को करने मे भी इसी ऐसिड का 
उपयोग होता है । श्रापकी दौधाल 
पर चूने के साथ पुता हुआ तूतिया 
( कॉपर सल्फेद )--जिसका उपयोग 
ताँवे के शोधन में, उसका मुलम्मा 
करने में, छींट की छुपाई में रणों 
को पका करने के लिए, श्राल्ू; 
श्रगूर श्रादि की फ़मलों म हानि 
कारक फर्फूद को नष्ट करने में, 
मरहम श्रादि कीटाशुनाशक दवाश्रों 
में; मूत्र में अथवा अन्यत्र शफ्र की 
उपस्थिति की परीक्षा फरने में, तथा 
ताँचे के श्रन्य यीगिक्रों को तैयार 
फरने में भी होता है--तोबे पर 
सद्प्रयूरिक ऐसिद की अतिक्रिया 
द्वारा ही निर्मित क्या जाता ईँ। 
वास्तव में जैबल दूतिया ही नहीं, 
प्राय सभी कुचिम सत्फेट घानश्रों 
झथवा उनती नर्न्मो एवं उनके 
अन्य लगगों पर इसी ऐसिड की 
प्रक्तिया द्वारा बनाए जाते हैं । 
सब्फ्यूरिक ऐसिट के ही लबणों करा 
नाम सह्फेट होता है। जिविर्री (पोड़ै- 

, ६ + ) शश्य और संधदाम्झ का प्रयोग, (४ ) गंदक के तेज्ञाव 
( दिबरय के लिए देरिए ए० २६७३-२६८६ )। 



ऐणष्प ' 

शियम अलुमीनियम सल्फेट श्रर्थात् पोटेशियम सल्कफ़ेट, 
अलुमीनियम सल्फेट शोर पानी के सयोग से वर्ना हुश्रा 
लवण), जिसका उपयोग घरों में बहुधा हुआ करता है, 
श्रोर जो चमडे की कमाई, कागज के निर्माण, रग- 
साजी में रंगों को पक्का करने तथा पानी को साफ ऊरने में 
बहुत व्यवद्गत होती है; सोडियम सल्फेट, जो हलके जुत्ताव 
के लिए बहुधा लिया जाता है, और जो घोनेवाले सोडा 
ओर शीशा बनाने के काम में बहुत आ्राता है, मैग्नेशियम 
सल्फेद ( डॉक्टरों का मैगसल्फ ), जो दवाओं में जुल'ब की, 
भाँति अयुक्त होता है, और सूत को चिकरनाने, २गसाजी, 
पमडे की कमाई और स्वयं गधक के तेजाब के निर्माण 
में भी काम आता है, फ़ेरस सल्फेट ( कसीस ) जो नीली 
स्याटी के बनाने में काम आता है, ओर जिसका उपयोग 
रंगसाज़ी में, खेती में वेफार पौधों को नष्ट करने के लिए 
तथा रासायनिक प्रयोगशालाओं. म॑ भी होता है; जिड्ढ 
सल्फेट, जिसका सवित जल में हलका घोल उठी हुई 
आंखों मे डाला जाता है, ओर जो कपड़े” की छुपाई में 
क्रौर लिथोफान नामक सफेदा के बनाने में भी काम आता 
है,--ये सब गंधकाम्ल के ही उपयोग से तैयार फ्रिए जाते 
हैँ । मिह्ठी के तेल अथवा पेट्रोल के शोधन में भी गंवक का 
तेज़ाब बढुत बड़े परिमाणों में,काम में आता है। मोटर-कारों, 
रेग्यो-सेटों, आदि में काम में लाई जानेवाली स्टोरेज 
बैटरियों में भी इसी अम्ल का उपयोग होता है। श्रापक्री 
सेलुलायड की वस्तुए--यथा कघी, सोप-केस, खिलोने 
आदि--भी सब्फ़्यूरिक ऐसिड की ही सहायता से तैयार हो 
सकी हैं; कारण सेलुलायड गनकॉटन ओर कपूर से बनाया 

. जाता है ( दे० पृ० ११६०-११६२ ), और ये दोनों पदार्थ 
सटफ़्यूरिक ऐसिड की सहायता के ब्रिना नहीं बनाएं जा 
सकते | गन-बॉटन ओर नाइट्रो-ग्लिसरीन ( पृ० ११६२ ) 
से बने हुए कारवूसों के धूम्रद्दीन पाउडर ( कॉर्डाइड ) का 
उत्ादन भी गघक के तेज्ञाब के विना संभव न हों सका 
है, कारण इन दोनों विस्फोटकों और प्रायः समी प्रचड 
विस्फोय्कों का निर्माण गधकाम्ल के बिना असमभव है। 
यही कारण है कि किसी भी राष्ट्र की आयुध-शक्ति 
सल्फ्यूरिक ऐपिड पर निर्भर रहती हे। वास्तव में, इस 
ऐपिड के बिना आजुभिक युद्ध संभव ही नहीं | 

सल्फ्यूरिक ऐसिड का सबसे बड़ा उपयोग कुछ मदत्य- 
पूर्ण रातायनिक खादों को तैयार करने में होता है। इनमें 
से श्रमोनियम सल्फेट का उल्लेख हम कर जुक़े हैं ( दे० 
धु० १०७३ )। एक अन्य रासायनिक खाद “कैल्शियम 

विष ही कहानी 

का 
अमन कल करन नलनर पी 

सुपरफॉस्फेट”” खनिज कैल्रियम फास्फेट पर गपक् ढे 

तेजाब की क्रिया द्वारा बनाया जाता है। कैल्दिया 

फास्फेट [ (४ ( 70, ) ५] पानी में रहीं घुलत', किस 

कैलिरायम सुपरफास्फेड [.0०४(8, ?0, ); ] पानी 
सरलता से घुहुफर जड़ों द्वारा शोतित होता रहता है, श्रोर 

इस प्रकार पौवों की फास्फोरस की श्रावृश्यक्रता की पूर्ति 
करता रहता है। प्रति वर्ष लगभग ५० लाख टन 

गवकराम्ल रासायनिक खादों क्रो बनाने में ख़्े ऊर डाना 

जाता है | यदी नहीं, उ०के द्वारा ज्ञागीय ऊमरों को उबर 
क्षेत्रों मे परिणत करने के कार्य पर भी विचार हो चुका है । 

इसके अलावा यह तेजाब शोरे से- नाटट्रिक ऐसिढ, 

नमऊ से हाइड्रोक्लोरिफ ऐपिड; सोडियम ऐसेटेट से ऐसेटिक 

ऐसिड (सिरका का तेजाब ) हड्डियों डी राख अगवा 

प्रातिक कैल्शियम फोस्फेट से फॉल्फरिक ऐसिड तौर 
फॉल्फूरस मैदा से ग्लूगोज (अयूरी शक्कर) श्रोर छा 

सिरप', फॉर्न तिरप! श्रादि शर्बतत बनाने के काम में श्राता 

है । कार्बनिक रसायन में श्रनेक्रों महत्वपूर्ण पदार्थों तो 

बनाने में यह देजाब प्रयुक्त होता है। इन सप्रका उल्लेद 

यहाँ सम्भव नहीं | ऊव को साफ करने, हिटियरित मोम 

बत्तियों को बनाने, जस्ता की क्रिया द्वारा हाइड्रोजन गेंठ 

के उल्ादन, गेसों आदि को सुबाने, तथा दवाओं में भी 

यह ऐसिड काम-आती है| रसायनशालाओं में भी गंध 

का तेज़ाब बहुत प्रयुक्त होता है। संपार में प्रतिवर्ष एक 

. करोड टन से मी अधिक गवक के तेजाय का निर्माण दवा 

ह्टै | इसमें से लगभग ५० प्रतिशत रासायनिक खाद दो 

बनाने, १८ प्रतिशत मिद्दी के तेशों के शोघन, १९ प्रतिशत 

लोदे और इस्पात सबधी कार्यों, और शेष २० प्रतिशत 

अन्य सब बातों में ख़्च होता हे | 

छाप को अब यह स्पष्ट हो गया 

तेजाब की उपयोगिता कितनी विस्तृत है। वा 6 

गंधक के तेज़ाब के बिना व्यायारिक उद्योग मत द्वी नदी 

इसजिए यह कह्दा गया है कि डिसी भी देश के मा 

का अनुमान इस बात से किया जा सकता है फ्कि ५ 

कितने गवक का तेज़ाब ख़ब्च होता हे । तो किर, हम ई 

रासायनिक पदायों का राजा क्यों न कहें | 

उपयोगी किन्तु भयानक पदाधथ क 

इतनी उपयोगिता होते हुए भी गयक के तेजाय 

उससे काम करनेबालों यो सदेव साववान रहना पर 

यदि प्रवश्ल सत्क्यूरिकि ऐेविड शरीर पर लगे ली 

उसे ठुरत ही न हठा दिया जाय तो उस स्थान पर शर्गर 

होगा क्रि गपक है 

दतव में; 
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गंघक फा तेज़ाब बनाने फी चेग्चर-विधि ( विवरण फे क्षिपु देखिए ए० २६८२-२१८३ ) 

मुलतकर फाला पड़ जायगा श्रौर घाव हो जायगा। 
यदि यद॒प्रएल तेजाब कड़े में छू भी जाय, तो समझ 
लीजिए झ्रि उस स्थान का कपढ़ा शीघ्र द्वी ग़यब हो 
जायगा, यहाँ तक कि इस तेज़ाद के हलके घोल के पड़ 
जाने पर भी कपड़े का बच जाना कठिन होता है। श्रौर 
यदि प्रपने यहीं गलती से श्रधया धोखे से प्रयल ऐपिड 
में, पिशेषत गर्म प्रबल ऐसिड मे, पानी छोड़ दिया तो 
शामत मोल ले ली--पढ़ाऊे के साथ यह धर्म साद्र ऐसिट 
छितरार प्रापझे शरोर पर श्रा पड़ सफ्ती है, और 
मुलसकर या बुरी तरद घायल कर सकती है। 

भंपयाम्ल की एस भयामउता था दारणय क्या एई। 
एस बात यो समझ लेने फे लिए उनके छत गुर्णों वा 

शन दाप्पन है। रांद्र गंउणाम्ल पानी का एज बहुद 
ही ध्रश्व शोर ऐला है, पौर एस शोएणय में ताप के 
इरुत सटे पर्माए प्रा उल्यादन होता है। पदि आप 
सादर ऐसिट मे पानो होट देने पी धूल परेंगे हो एदा- 

एक इतनी गर्मी पेदा होगी कि कुछ पानी भाष में बदलकर 
घडाके के साथ ऐसिड फो छितराते हुए निकल पड़ सता 
है। श्रतएव यद्ू याद रखना श्रावश्यक दै झ्लि गधक के 
तेज़्ाय के घोल को बनाते समय तेज़ाब सदेव धीरे-धीरे 
उडे पानी में छोडना चादिए और मिश्रण तो बरायर शीशे 
वी छुड से चलाता रहना चाहिए. । ग्राप देसगे द्वि शीघ्र ही 
मिध्रण बहुत गम हो जायगा | यद मिलाने पा काम चीनी 
प्रथवा शीशे के ऐसे पात्र में वरना चाहिए जो गर्मा ते 

ने चटरे। बह शापण शक्ति जेचन चहींतक सीमित 
. नहीं, प्रवज्ञ गंधराम्त जीवनदार्थों श्रथवा पायनिक्ध पदायों 

में उदुक्रावस्पा में रनेवाले जर्चय श्रंशों को मी बाइर 
निदालमर दीसवापूर्तन शोषित छर लेता है। यद गुण 
झई मनोरजऊ प्रयोगों द्वारा प्रदर्शित ड्लिया ज्य सज्ता 
है। एक स्सैज्ञानलो में थोदी सी ठांद्र ऐविट लेर गर्म 
दर लीजिए | इसमें एक छोटाला दकागज़ जा इपदा 
छोए दीडिए। चाप एक अलिया हेजें देसेंगे श्लीर बात 
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की बात में कागज कोयले ( कार्बन ) में| बदलऊर ऐसिड और इसमें लगभग पौन छुटाँक गुनगुना पानी छोड़ 
को काला कर देगा। कागज़ के स्थान पर लकडी दीजिए। थोड़ी देर में शकर पानी में घुल ज्ययगरी। तर 
( बुरादा ), रई (अथवा कपड़े का ठुकडा ) , मेंदा,' शकर बीऊर को एक प्लेट पर रखकर उसमें जल्दी से प्रवत 
अादि छोडने पर भी आप इसी प्रकार की प्रक्रिया होते सत्फ्यूरिक ऐसिड का शकर के घोल से लगभग सवा गुना 
देखेंगे | बात यह दे कि ये जीव-पदार्थ काबन, हाइड्रोजव आयतन छोड दीजिए । श्राप देखेंगे ह्लि मिश्रण कात्ा 
ओर ऑऑॉक्सिजन के रासायनिक संयोग से बने होते हैं, - पड़ गया और भाग उठने लगा। इसकेसाथ ही सार्थ 
श्रौर इनमे हाइड्रोजन ओर श्रॉक्सिजन उसी अनुपात में भाष के बादल निर्कलते हुए दिखाई देंगे, श्रौर यदि वीक 
रहते हैं, जैसा पानी में होता है। इसीलिए रसायनशासत्र बहुते बडा नहीं है तो श्रन्त में यह ऋाग उसके ऐिरि तक 
में इन यौगिकों को कार्बोहाईड्रेट कहते हैं। गंधकाम्ल  उठऊर स्पजी कोयले के रूप में रह जीयगा | 

' इन दो तल्ों को पानी के रूप में निकालकर शोषित कर कागज़ पर गन्धक के अम्ल की, क्रिया एक. रासायनिक 
लेता है, और कार्बन रह जाता है। शकर और कागज़ -जादूँं के रूप भें मीआप प्रदशित फ़र सकते हैं। एक 
पर गधकाम्ल के ओर भी प्रयोग क्रिए जा सकते हैं।... नोकीले लकडी के टुकड़े द्वार कागज-पर हलके श्रम्ल पे 

एक बीकर में लगभग एक छुटाँक शकर ले -लीजिए. कुछ लिख दीजिए। , इस समय दूर से कागज पर हु 
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गंधक का तेजाच घनाने फी संपर्क-विधि--औ ( इस चित्र को अगले बित्र से जोड़कर देलिए ) 

क् 



रतायप विज्वञात 

मे दिल्लाई देगा। लेकिन उस कांग्रज को स्पिरिण-लेम्प के 
ऊपर गर्म हवा में श्रथवा श्राग के सामने रखने पर पानी 

के वाध्वीभूत हो जाने के कारण ऐसिड साद्र हो जायगी 
और कागज फो लिखे हुए स्थान पर झुलस देगी । फलत- 
अक्षर काले होकर स्पष्ट हो जायेगे (दे ०पृ० २१७७ का चित्र)। 

केवल कार्बोहाइडू यो को ही नहीं, अधिरत्तर जीव- 
पदार्थों और कार्बनिक योगिकों को यह अ्रम्ल जल- 
विहीन करके कार्बन श्रथवा श्रन्य यौगियों भे परिणत कर 
देता है। झनेफों पदार्थों के बनाने की विवियों गन्धक के 

तेज़ाब की जलशोपणशक्ति पर निर्भर हैँ। अनेक गन्ध- 
द्रब्य, विस्फोटक, ईथर, इयिलीन गेस, कार्बन मानॉक्साइड 
शेस, आ्रादि के उत्पादन मे इसकी इसी जलग्राहकता का 
उपयोग होता है। 
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गन्धकाम्ल में बह झुलसाने ओर कुरेदने वी क्षमता 
प्रधानव उसके इस जलाकरषक गुण के ही कारण होती है। 
वह एक प्रवल तेजाब भी है, किन्तु प्रबलतम नहीं; नमक 
ओर शोरा के तेजाव में अम्लता उससे श्रधिक होती है । 
अन्य तेजाबों फ्री भोति वह अनेक धातुओं, उनकी 
आक्साइडों, हाइड्रॉक्साइडों, कार्बोनिटों तथा सब्फाइडों 
को श्रपने लवणों श्रर्थात् सल्फेटो में बदलफर स्वय निरा- 
कृत हो जाता है। हाइड्रोजन (५००२७२-२७४), हाइड़ो- 
जन परॉक््साइड (५० ६७५ ) और हाइड्रोजन सल्फाइड 
( प० २०६७ ) की उत्पादन-विधियों के वर्णन में इस 
प्रकार वी कुछ क्रियाश्ों का उल्लेख हो च्ुफा है । 

साद्र गधकाम्ल तेल के समान और पानी से 
दुगने से कुछ फम भारी ( श्रापेक्षित घनत्व १८४ ) गाढ़ा 

कप जस्न्न +++ # न्के.. अनमण 3० हु ही 

एड एटा 

बा हक के + है गधक का तेज्ञाग घनाने थी संपक-विघि--(थ) ( दिप्स्य के लिए देक्िए ए५७ २६८ए-८० फा पैटर ) 
4 हा 



ऐपरे 

अब होता है। वह काषो जे वाओन प्याय ता जय 7 
होता है। वद काफी ऊँचे तापक्रम अर्थात् ३३८१० 

पर उबलता है। उसकी उपयोगिता का एक कारण ऊँचा 
क्वथनाकझ्ु भो हे, कारण जब वह श्रन्य लव॒णों के ताथ 
मिलाकर गर्म क्रिया जाता है तो उन लवणों की 
अविक वामशील ऐविडे निकल आती हैं और वे सल्फेटों 
में परिणत हो जाते हैँ। शोरा से नाइट्रिक ऐपिड 
(४० १३१३-१३१४ ) और नमक से हाइड्रोक््लोरिक 
ऐतिड (7० १६४५-९६४८) इसी प्रकार बनाई जाती हे! 

हतकी सब्फ्यूरिक ऐसिड में लोहा, जस्ता, मैग्नेशियम 
श्रादि धातु सल्फेरों में परिवर्तित होते हुए घुल जाती हैं| ठडी 
सांद्र ऐमिड लोहा,, पारा, तॉबा श्रादि धातुओं पर श्राक्र- 
मर नहीं करती । किन्तु गर्म करने पर ये धातु सक्फेटों में 
बदल जाती हैं, और साथ ही साथ सल्फ़र डाइऑफ्साइड 
गेत का उसादन होता है | प्रयोगशाला में यह गैस बहुधा 
ताँवे के छोलनों को गाढ़े गधकाम्ल के साथ गर्म करके 
बनाई जाती है (प० २०६७) । 

जैता हम हाइड्रोजन के श्रध्याय ( पृ० २७३ ) में बता 
छुके हैं, यह ऐसिड तीन तत्त्वों--हाइड्ीजन, श्रॉक्सिजन 
और गधऊ के सयोग से बनी होती है, और इसका श्रगु- 
सूत्र ( 7:50, ) लिखा जाता है। गर्म करने यर बह 
पानी ( 7,020 ) श्र सल्फर ट्राइऑक्साइड (50),) में 
विघटित होती है, और रक्त-तप्त पृष्ठ पर छोड़ने पर पानी, 
सह्कर डाइऑॉक्साइड और ओक्सिजन में विच्छिन्न हो 
जाती है | इस प्रकार उसके एक श्रगु से एक अश़ु पानी 
(320) का, एक श्ऱु सब्फर डाइश्रॉक्साइड-(50,) 
का श्र एक परमाणु अऑक्सिजन (0) का प्राप्य रहते 
हैं। इस प्रोष्य ऑक्सिजन के कारण उसमें श्रॉक्सीकारक 
गुण भी रहता हे, उदाहरणार्थ साद्र गधकाम्ल को कोयले 
के साथ गर्म करने पर कोयले का कार्बन इस प्राप्य ऑ- 
क्सिजन के साथ संयुक्त होकर कार्बन डाइश्रॉक्साइड में 
ऑॉक्सीभूत होकर निकलने लगता है, साथ ही ऐसिड पानी 
और सल्फर डाइओ्रॉक्साइड गैस में बदलकर उड़ ने लगती है। 

यदि शरीर पर सल्फ्यूरिक ऐसिड पड़ जाय तो उसे 
तुरत पहले पानी से, फिर खानेवाले सोडा ( सोडियम 
वाइकार्बोनिट ) के घोल से, और यदि यह न मिल सके तो 
घोनेवाला सोडा ( सोडियम कार्बोतेट ) के ही हलके घोल 
से धो देना चाहिए। इन दोनों पदार्थों की रासायनिक 
क्रिया से ऐसिडें नष्ट हो जाती हैं यदिये भी न मिर्ले 
तो चूने का पानी, श्रथवा श्रमोनिया श्रयवा श्रमोनियम 
फाबोनेट, श्यधा इस प्रफार के क्लिसी हलके ज्ञार के घोन 

विज्व की कह्ानो 

से घोना चाहिए | साबुन के पानी श्रथवा लगी के 
राख के घोल का भी व्यवहार हो सक्नता है। लकड़ी के 
राख में पोटेशियम कार्बोनिट रहता है, जो अ्म्तों का 
निराफ़रण सरलता से कर देता है। इसमें दाहक क्षारों 
श्र्थात् ( काह्टिऊ सोडा या काह्टिऊ पोयश ) का प्रयोग 

कभी न वरना चाहिए, कारण ये स्वयं/चारक होते हैं। 
कपड़े पर सत्प्रयूरिक ऐसिड पड़ जाने पर उसे दुरंत 

ऊपर बताई हुई वस्तुओं के धोल से धो देना , चाहिए | 
तनिकर भी देर हो जाने पर ऐसिड अपना काम कर चुेगी 
श्रौर यदि इसी समय नहीं तो घोबी के यहाँ से श्राने पर 
कपड़ा श्रायक्ी कटा मिलेगा ) । 

निर्मांण की दो विधियों 
गंधक का तेज़ाब प्राचीन काल के वीमियारों के 

मालूम था | श्राठवीं शताब्दी से उसके जात होने दा 
प्रमाण मिलता है। कीमियागर उसे कसीस या फिठ्करी 
के सवित करके बनाते थे | श्रठारहवीं शताब्दी के मध्य में 
गधक,म्ल का निर्माण गधक और शोरे को एक लेहे के 
पात्र में गम॑ करके किया गया | इस पात्र से निःलती हुई 
एपिड की वार्ष्प शीशे के बड़े-बड़े पात्रों में; जिनमें थोड़ा 
साँ पानी भी रहता था, घनीभूत कर ली जाती थीं रा 
ही वर्षों बाद शीशे की भंगुरता के कारण उसके पात्रों के 

स्थान पर सीसा के क्चों ( चेस््बरों ) का प्रयोग होते लगा। 
इसी विधि का विक्रास होते होते. उन्नीसवी सदी के मध्य में 
श्राुनिक 'चेस्बर विधि' का अवर्तन हुआ । 

गंधक के तेज़ाब वी उपयोगिता की इंद्धि के ताप ही 
साथ उसके उत्पादन वी सस्ती से सस्ती विधियों वो ५5 
निकालने का प्रयक्ष होते लगा था। चैम्बर-विवि ईर 
प्रयक्ञों का प्रथम सफ़ल परिणाम थी। इसमें पेशानियों ने 

खनिज गधक, पानी और हवा की श्ॉक्सिजन यो एक तय 

संयुक्त करके गंधकाम्ल में परिणत कर दिया | हाइड्लीचन; 
ऑॉक्सिजन और गंघक के यौगिक के निर्माण के लि 
उनसे अविक सस्ती वस्थ॒एँ श्ौर हो ही क्या सतत मीं 

उन्नीसवीं शत्ताब्दी के अ्रत में “बेडिशे एनिलिन ग्रे 
सोडा फैब्रिक” नामक जरमत निर्माताओं ने 3पठुक्त 
प्राकृतिक पदार्थों, -श्रर्थात् खनिज गंधक पानी श्रीर 
वी श्रॉक्सिजन, को सत्फ्यूरिक ऐसिड में सर्लिष्ट करे हे 
की एक सरलतर विधि को दूँढ़ निकाला | इस व्िविक 
'उपके-विवि! कहते हैं । लगमंग इसी प्मव ता ह 
डा० रूडाल्फ़ भेसेल ने .इसी विधि से सल्स्यूरिक पे । 
के निर्माण फ्री सफलतापूर्वक योजना की | 
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प्रत्येक श्राधुनिक निर्माणशाला -में प्रतिदिन सेकढ़ों 

न रुव्फ्यूरिक ऐसिड तैयार हुआ करती है | यह निर्माण 
दोनों विधियों में निम्न ऋम से होता है-- 

(१) गंधघक श्रथवा लोहे की पाइरशइट्स ( जिसमें 

गंघक लद्े के साथ सयुक्तावस्था में रहता है ) को हवा में 

जलाकर सम्फर डाइश्रॉक्साइड गेंस का उत्पादन करना। 
(२ ) तल्फर डाइऑ्रॉक्साइड और हवा की ऑविस- 

जन को नाइट्रोजन पराक्साइड (0००) गैस अ्रथवा 
प्लैरिनम, वैनेडियम ऑक्साइड आदि उम्ररफ्रों वी उप- 
स्थिति में संयुक्त ऊरके सल्फर दाइऑक्साइड में बदलना । 
इसी परिवर्तन के अनुष्ठान में. - 
मनुष्य को सबसे श्रषिक दिमाग 

खड़ाना पडा | 
(३ ) सल्कर दाइऑऑॉक्सा- 

इड को पानी से संयुक्त करके 
सल्य्यूरिफ ऐसिड में परिणत 
करना। 

सेम्पर विधि में सत्फर 
डाइश्रोक्साइड झोर हवा की 
श्रोक्सिजन नाइट्रोजन परो- 
फ्साइड द्वारा संयुक्त की जाती 
है। यद नाइट्रोजन परंक्साइड 
नाइटर पात्रों से प्राप्त होती 
है (० २१७६ का चित्र 
देणिये )। इन पात्रों में शोरा 
प्रीर सांद्र सत्फ्युस्कि ऐपिड 
फा मिश्रण भरा रहता है; 
प्रौर घन दोनों की प्रतिक्रिया 
से गाःद्विस ऐसिड उत्तन होपर 
घाप्सरूप भें निमलती हुई सल्फर डाइश्रॉक्लॉएड ग्रे 
में मिलती रहती है। इसमें से उछु सल्फर डाइपग्रॉक््साइड 

पो रुव्स्यूरिक ऐसिए में बदयज़र वह नाहय्रेजन पररों- 
चेसाशइ गेस में परियतित शी रहती है। यह माइट्रोझइन 

परोइताएट पहले ग्लदर भीनार में प्लोर क्षेप सोसे फ्रे 
दैम्प्रों में सत्यर णारयोक्मारए दो सल्फर द्ाएग्ॉबलाइड 

में बदलतो री फौर स्ूय नाइड्रिम बॉक्षाइड (९०) 
भेर में परिणन शे जाती है । नीचे दी रुई राष्ायमिफ 
ससेस्स्ण से घर प्रतिटिया रुए हे जाती है-- 

$0,+5०६८५०)+-९० 
पर साइट्रिस घ्ोक्शइर “ते से उस्दर शघहओक्सा- 
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. इड के साथ आई हुई हवा वी ऑक्सीजन के साथ 
तुरत संयुक्त होफर फिर नाइट्रोजन पर्रोक््ताइड हो जाती है। 
इस प्रकार नाइट्रोजन परॉव्रसाइड के प्राय. उतने हो 
परिमाण द्वारा सल्कर डाइऑॉक्रताइड सदर ट्राइश्रॉक्सा- 

इंड में बदलती रहती है। जो थोडी-सी नाइट्रोजन परॉ- 
क्साइड निकल जाती है उसकी पूर्ति नाइटरात्रों से 
हुआ करती है-। इन सीसे के _चेम्बरों का श्रायतन डेंढ 
लाख से दो लाख घनफीट तक होता है, श्रर्थात् स्कूल के 
एक साधारण कमरे से लगभग वीसगुना | श्रन्तिम चैम्बर 
से निकलती हुई नाइग्रीजन की श्रॉक्साइड 'गेलूजक 

मीनार' में करती हुई सान्द्र 
सस्स्यूरिक ऐसिड में शोषित 
कर ली जाती हैँ | इस शोषण 
के थाद ऐसिड को 'भाइट्रेटेड 
ऐपिड' कहते हैं । 

ग्लवर मीनार में चेम्बरों से 
निफली हुई चेम्बर ऐसिट 
(जो ७० प्रतिशत ऐसिड पोती 
है ), श्र गेलूज़क मीनार से 
निकली हुई नाइट्रेटेड पेतिड 
ये दोनों ले जाकर गिराई जाती 
हैं। चम्बर ऐसिड में मिला 
हुआ पानी सतफर ट्राइओों- 

क्साइड को शोपित करके सल्फ्यू- 
रिड ऐसिड का उद्यादन करता 
है, श्ौर ग्लवर मीनार के ऊँचे 
तापक्रम पर उसी पानी की 
क्रिया द्वारा नाइट्रेटेड ऐसिड 
फिर सत्पयूरिफ ऐसिड और 

नाइट्रोनन की श्रोज्साइडों में उिच्छिन्न हों जाती है।ये 
ग्रोक्साइ्ड फिर श्पना वी काम शुरू यर देती ई। 

इस प्रक्नर ग्लयूर टापर से सांद्र ऐसिड निशनलपर 
नीचे देन में इफ्ट्रो ऐेवी रहती है। ओर वहीं से यह 
आावरपस्तानुसार गेलूलम मभीनार में भेजी जाती है। 
वे परों भे रुकर द्राइत्रास्थाइट फे शोपण के लिए यानी 
पखथपर दाप्य बादर से प्रधिष्द री छाती है । 

दैम्पर ऐटिट में लगभग ३० प्रतिशत पत्नी म छापा 
प्रौर कई श्रपद्रव्य होते एैँ। इसे बतियय दिशेप दियियों 
पे गम परने से पानो, श्रधिर दाषशौल होने के बास्ण, 

है, श्री ऐविट प्रधिगाविऋ् रांद्र हौठी 

/ब्ग मु 

है| श्कण। एप 
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जाती है | इस प्रकार प्राप्त की हुई लगभग ७८ प्रतिशत 
ऐतिड को बी० श्ो० बी० (ब्राउन श्रायल आफ विट्रियल), 
शोर लगमग ६४ प्रतिशत ऐसिड को शझ्रार० औो० बी० 
( रेक्टिफाइड झायल आफ विट्रियल ) कहते हैं | सल्फयू- 
रिक ऐसिड को आयल आफ विट्रियल इसलिए कहते हैं 
कि वह प्राचीन काल में कसीस (ग्रीन विद्रियल ) से बनाई 
जाती थी और तेल-सरीखी गाढ़ी होती थी। श्रार० ओो० 
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० विश्व की कहानी 

चित्र में दिखाए. हुए परिवर्तक -में प्लैटिनम चढ़ों हुआ। 
ऐस्व्रस्टस काम में लाया जाता है।इस उल्रेरक के 
प्रभाव में सल्फर डाइप्रॉक्साइड और ऑक्सिजन 
का संयोग सबसे अच्छा ४००१९ से ४५०( तक होता 
है। यह तापक्रम आरंभ में गैस वर्नरों द्वारा प्रात्त कर 
लिया जाता है, फिर इन बर्नरों के जलने की आवश्यकता 
नहीं रहती, कारण सल्फर डाइआऑक्साइड और श्रॉक्सि 

वी० के खबर से ६८ प्रतिशत ऐसिड निकल श्राती है। . जन के सयोग से इतने ताप का उत्तादन होता रहता 
अनेक उद्योगों ( उदाहरणार्थ रासायनिक खादों की 

तेयारी ) के लिए चैम्बर ऐसिड से पानी के श्रलावा 
अन्य अपद्रव्यों की निकाल डालने की श्रावश्यकता नहीं 
पड़ती । तथापि वह रासायनिक रीति द्वारा सर्वथा शुद्ध 
श्रौर रंगहीन कर दी जा सकती है । हे 

गधकास्ल के निर्माण की दूसरी रीति को 'सपक विधि! 
कहते हैं, कारण इसमें सलफर डाइश्रॉक्साइड और हवा 
की ऑ्रॉक्सिजन का संयोग उद्पेरकों के उपकी में किया 
जाता है। 'सपर्क ऐसिड' शुद्ध और सांद्र होकर निकलती 
है, अतणएव इसका उपयोग परिष्कृत रासायनिक पदार्थों, 
शकर श्ादि खाद्य बस्त॒श्नों, विस्फोठकों, एवं नील श्रादि 
के निर्माण में, मिद्दी के तेल के शोधन में, तथा बेटरियों 
में होता है । इस विधि. में यह विशेष ध्यान रक्खा जाता 
है कि उद्मेरक ( विशेषत प्लेटिनम ) तक पहुँचने के 
पहले सलफर डाइऑक्साइड गेस सर्वथा शुद्ध कर दी 
जाय | ध० २१८०-८१ के चित्रों में स्पष्ट है कि भट्ठियों - 
में उत्पन्न होती हुई सल््फर डाइश्रॉक्साइड में पंप द्वारा 
हवा मिलाकर इस-मिश्रण को किस प्रकार अनेकों 
शोधक मीनारों में प्रविष्ट करते हैं। माप ओर पानो से 
धूलि आदि, गधक के तेजाब से श्राद्रंता, और फेरिक 
डाइऑक्साइड से आसंनिक के यौगिक प्रथक् हो जाते 
हैं। जाँचने के बकस में गेसों की शुद्धता की परीक्षा होती 
है। इसमे प्रकाश का तीत्र पुज डाला जाता है, जिसका 
निरीक्षण एक शीशे की खिड़की से थोढ़ी-थोडी देर बाद - 
किया जाता रहता है | जब तक प्रकाश-पुज, अ्रदश्य रहता 
है तब तक गेसे शुद्ध मानी जाती है, किंत॒ जैसे ही अप- 
द्रव्यों की उपस्थिति में धघूलि कणों के कारण वह दृष्टियोचर 
होता है, गेसे पुनशोंधघन के लिए लोठा दी जाती हैं। 
इस बकस से गेसे एक ऐसी मीनार में उतरती हैँ, जिसमे नलों 
द्वारा परिवतेक' से निकलती हुई तप्त सत्फ़र ट्राइश्रॉक्साइड 
ऊपर चदा करती है। श्रतरटव सह्फर डाइऑक्साइड 
भी परिवर्तक में मविष्ट होने के पहले गर्म हो जाती है | 

रन 

है, और ये गेसे ऐसी गति से ग्रवाहित की जाती रहती है 
कि सर्वोत्तम तापक्रम बना रहे |ताप-विनिभयकारी मीनार 
में सल््फर ट्राइश्रॉक्साइड अपना ताप सल्फर डाइश्रॉ 
क्साड को दे देती है, इस प्रकार ताप का श्रपव्यय नहीं 
होने पाता | इसके बाद सक्क्र. ट्राइऑक्साइड ठडी 
करके एक मीनार में भरती हुई प्रबल गधकाम्ल में 
शोषित कर ली.जाती है, कारण यह सह्फर ट्राइश्रॉक्साइड 
के लिए सबसे अच्छा शोषक होता हैं । इस प्रकार शोषण 
करचुकने वाली एंसिड.से सह्फर द्राइश्रॉक्साइड की 

धूम निकला करता है; श्रतण्व इसे घूमशील उल्क्यूरित 

ऐसिड कहते हैं। मीनार अथवा - ऐपिड के टेड्ल में श्राव 

श्यक परिसाणों में हलकीः ऐसिड अथवा पानी छोड़कर 
शोषित सल्फ्र ट्राइश्रॉक्साइड साद्र ( $८/८ ) सत्ययूरिक 

ऐसिड में परिणत कर दी जाती है। के 
प्लैयिनम चढ़े हुए ऐस्बस्ट्स के स्थान पर प्लेटिनम- 

कणों से ढके हुए स्पजरूप मैग्नेशियंम सल्फेट का भी व्यवहार 

होता है | लेकिन प्लैडिनम एक तो महँगा होता है, दूसरे 

गैसों के अ्रपद्वव्यों ( विशेषत, आसीनियस श्रॉक्साइड ) 

द्वारा उसकी प्रवर्तन-शक्ति शीघ्र ही नष्ट हो जाती है। 
इसीलिए. सपर्क-विधि में गेंों का शोधन अ्रत्यावश्यक 

है । सन् १६२८ ई० में यह पता लगा कि वैनेडियम पेएटा- 

क्साइड इस कार्य के लिए एक बड़ा ही अच्छा उम्रेस 

है, और उसकी सबसे वड़ी विशेषता यह है कि श्रश्रव्यों 

द्वारा उसकी सक्रियता का नाश नहीं द्वोता। इस अन्चे- 

घ॒ण से सपर्क विधि श्रविक सरल और सस्ती हो गई हैं | 

- हमारे देश में सल्क्यूरिक ऐसिद चेंम्बर-विधि से फलकरच्ा, 

कानपुर, बम्बई, गाजियाबाद, मद्राम, बडौदा और पा 

में बनाई जाती है। इधर टाटा क० और झासाम आयल 

क्० ने उसे संपर्क-बिधि से बनाना शुरू किया है| इस 

प्रकार भारतवर्ष में श्रति वर्ष लगभग २०,००० दन सेल्कद, 

रिक ऐसिड तैंयार होती है, जबकि इंग्लेएट श्र जमनी 

मे दस-द् लाख वन से भी श्रधिक चनाई जाती हे । 
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झपने परों के नीचे की धरती के एकाएक हिल
 उठने, 

मनुप्य के मन में जेंसी विचित्र भयमिश्रित सनसनी 
का स 

भूकम्प या भूचाल 
हा] 

45 

काँपने या खिसकने लगने का-सा पनुभव करने पर 

चार होता है, उसकी शब्दों द्वारा अनुपुतति फराता 

सभव नहीं है। आदिकाल ही से पृथ्वी के भिन्न-भिन्न भा
गों में धरती के इन कंपनो फी विध्चस-लीला का 

परिणाम मनुष्य भुगतता चला आ रहा ह्वे और श्राज भी वह इस विपय से बिल्कुल श्रसहाय है। किन्तु 

जहाँ पहले वह इसे एक दैवी कोप मानझर ही सिर झुका लिया फरता 
था, वर्धा श्रम प्रकृति के अन्य रहस्य 

छी तरह इसका झी भेद जान लेने का वह श्रथक प्रयास कर रद्दा है । आइए, प्रस्तुत लेख में इस सबंध 

मय का सहस्तों वर्षों का विपुल भ्रायोजन पल- 

- भर में मदियामेट कर देने ओ्रोर लाखों जीव- 

घारियों के प्राण द्णभर 
में हर लेनेवाला भूकम्प 

प्रकृति वी एक श्रनोणी 

विनाशकारी घटना है। 

यह घटना इतनी विचित्र 

है फ्रि इसके घटने का फोई 
होण श्राभात भी मतुण्य 

पो नहीं मिलता। जादू के 
खेल थी भाँति धऋणमर 

में सा ऊुचु हो जाता है । 

भूजम श्ररस्पात् दी होता 
है और अच्यत सूद्म फाल 
के जिए, परन्तु उसका 

प्रभाव इतना भययर ओर 
च्यापऊ ऐवा है कि उसरी 
स्पु से रदा के लिए मानद 

इतिशत भें प्रकतिशेण तो 

है। पृष्यी पो रचना पर 
बयतलीे भूतम्ध पा घरमेण 
नाएप सा शेहा है. तथाएे 

जिन छाराणों से उसने 
इकति होतो है या 
च्क्ष्र फ्कण--नन चर कक 

कि को ५ ते हब हर व 

में अरब तऊ प्राप्त जानकारी या कुछ परिचय झ्ापको दें । 

फंफलेखक था सोस्मोग्राद् नःमफर यप 
दिदवी घापदता से परय एज़ारों सील दुर छर छे गुसुम परे 

छपन झ्ारी फे फरनों पा एवा सगापय जा सब्दा की 

स्थाएँ, पृश्वी की रचना में कम प्रभावोपादक नहीं हैं। 

ज्वालामुपी पर्वत के उद्गारकाल के समय तथा 

उसके कुछ पूर्च ज्वाला- 
मुखी का निकब्व्तों प्रदेश 

भयानक रूस से केपफपाने 

हागता है, मान धरा- 

शायी हो जाती हैं; धरती 

फट जाती दे तवा मानव 

सम्यता के श्रनेकों दृश्यों 

में विचित्र उलट-पुलट हो 
जाती है । ज्यलामुी 

प्रदेशों में जय जय ज्वाला 
सुसो था उद॒गार हमे 
शगता है तयातय एस 
प्रदार के रूप श्राते रहते 

है। अर्थात् इस प्रफार से 

ध्रानेयाले भूझस पराम्तव 
में च्याज्ममुती के उदुमार 
के ही मे परम हैं । परत 
यतावा ऐस ऐसे स्थानों में 
भी मस्त होते £ की फि 

पाहासुदी प्रदेशों के 
चर हर ड्दु का की ्र 

याएर हैं प्री दिनते घटित 
सब भ समय पद्रासपरास 
क्र ++ ई+- 
छाए मो अने क्यो 



रे ८८ 

मुखो का उद्गार नहीं होता | साधारणव' “भूकम्प! अथवा 
'यूचाल' से उसी घटना से तालये है जो अदृश्य भूगर्भ में 
होनेवाली किसी श्रसाधारण क्रिया-प्रतिक्रिया के फलस्वरूप 
धरातल के कुछु - अश के श्राक्ृस्मिक विंकम्पन के रूप में 
भूषृष्ठ पर घटित होती है । 

धरातल के फिसी-न-किंसी भाग मे भूकम्प प्रतिदिन 
होता ही रहता है। वैज्ञानिकों के श्रसुसार प्रथ्वी प्रति दस 
मिनिट के अ्रतर पर एक बार थरयराती है और प्रति सप्ताह 
औसतन तीन बार हमारे इस ग्रह के ऊल्लेवर में जोरदार 
फपन होता रहता है | इस प्रकार सम्पूर्ण धरातल पर वे 
भर में लगभग ७००० कम्प द्वोते हैं | परन्तु इनमें से बहुत 
थोड़े ऐसे होते हैं जो साधारण मनुष्यों का ध्यान श्राकर्षित 
कर सकते हैं श्रथवा मानव जीवन पर प्रभाव डालते हैं । 

; एथी की कहानी 

हैं | भूकम्प से ठोस धरती भी उसी अकीर लहराने लगती , 
- दै जिस प्रकार जल लहराता है। प्रचशड भूऊम्प के समय 

धरातल पर चलनेवाली कम्प तरगों को हम प्रयक्ष ही 
देख सकते हैं| इन तरणगों के वेग, विस्तार और काल से 
हमें यह तो पता चल ही जाता दै-फ्रि भूकम्प किस के 
से उत्तन्न हुआ और कहॉ-फहँ तक उसका प्रभाव फैला, 
साथ ही भूगर्भ के सम्रन्ध से भी रहस्वपूर्ण शान प्रात 
होता है । भूकम्य तरगों से क्रिस प्रकार भूगभ की रचना 
पर प्रकाश पढ़ता हैं यह श्पको हम-पिछले एक परिच्छेद 
में बता चुके हैं ( देखिए भाग ५--४8,४५४२ )।. 

कृम्पलेखक का प्रमुख भाग एक भूलता हुश्ना इस्डा . 
होता है | इसे 'लबक' श्रथवा 'पिगडुलम! (2९0।पणा) 
कहते हैं | लंबक को एक चौखटे ( फ्रेम ) में इस प्रकार' 

श्रधिकाश लू टकायों 

इतने अ- जाता है 
ल्पकालीन कि चोखदा 

ओऔरसूदम- हिलने पर. 
बेगी होते ओऔ लंबक 

हैँ क्िचे नहीं हिल- 

तना-शक्ति ता | लपक 

हारा ऊन के एक 

की अतः हा पर 

भूति होना ह एक पेंसिल 
सामान्यत, | ट ह > ञ्र्थवा 

ञ्रसम्भव सीस्मोग्राफ़ द्वारा आलिखित पृथ्वी के कंपन का एक रेखा-चित्र॒ शे का 

होता है। इस प्रकार के कंपन-चित्रों द्वारा विशेषज्ञ भ्रूकंप की तीव्रता, उसकी लहरों की दिशा, झादि एक खरड 

केबल तीत्र.. - विविध घातों का अज्ुमान लगा सकते हैं) . - हर लगा रहता 

भूकस्पों का अ्रतुभव ही हम कर पाते हैं, विशेषकर उनके है जिसके द्वारा अकाश-करिस्ण परावत्तित हो बज 5 

द्वारा होनेवाली जन-धन की अपार क्षति के कारण | 

जिन संद्धम कम्पनों का अनुभव मनुष्य की चेतना-शक्ति 
के द्वारा होना असम्पव है, उनका प्रदर्शन करने के लिए, 
वैजानिकों ने एक विशेष यंत्र का आविष्कार किया है | इसे 
कम्पलेखन या सीस्मोग्राफ ( 50870278] ) कहते 

हैं.। इस यत्र के द्वारा धरातल पर होनेवाले सूक्ष्म-से-सूक्म 

कम्प का अनुभव भी हमें हो जाता है। यहाँ तक कि- कुछ 

यंत्र पदचाप छारा उत्न्न कम्पन भी अकित कर सकते: 

हैं | धरातल के विभिन्न- मार्गों में लगमग ३४० प्रयोग- 

शालाएँ भूऊम्प-सम्बन्धी ज्ञान प्रात करने के लिए. बनाई 
गई है । भारत में भी अलीपुर, कोलाबा तथा देदरादून 
आदि स्थानों में भूपफम्प की नाप जोख करनेवाले यत्र लगे 

- पेंसिल श्रथवा प्रकाश-किरण घूमते हुए- वेलन पर* 

काररज या फ़ोटोफिल्म पर रेखा अथवा छाया प्रंकित 

करती रहती है'। जब भूकम्प नहीं होता तब्र कागज पर सीधी 

रेखा लिंचती है । जब भूकम्य होता है तब वेबन दिलता 

है और कागन पर रेखा टेढ़ी मेदी हो जाती है | वेलन 

का घूमना घड़ी से सम्बन्धित रहता है और इस अकार 

रेखा का समय स्वय ही श्रक्रित होता जाता है। प्रति- 

दिन विशेषज्ञों द्वारा इन कस्पलेसों का निरीक्षण द्दोता हू । 

मूक्रम्प बिना जसी मी प्रकार के पूर्वाभास के सहसा 

ही आरम्भ हो जाना हैं | एक प्रकार की गहंगढ़ाहृट बी*- 

सी ध्वनि सुनाई पढ़ती है, जो ज्खमर मे गंभीर गे 

का रुप धारण कर लेती दे। इसी के सायन््साथ घरती 

ज 
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कैंपकेपाने लगती है और ज्षणभर में वेग से हिलने लगती 
है। मकान, खम्मे, दरवाजे/ खिड़की, पेड, ८ र आदि सभी 

वस्तुएं डगमग डगमग होने लगती हैं। धरती की डगमगा- 

हुई कभी कमी इतनी तीत्र होती है कि खडे रहना कठिन 

हो जाता है और बहुत-से मनुष्यों को उलदी होने लगती 
है। मेंदान में खड़े-होकर घरती को लहरणते हुए प्रत्यक्ष 

देखा जा सकता है। ज्ञणभर में ही कम्प का वेग इतना 

अधिक हो जाता है कि इेछ्ों कीसवोटियों धरती चूमने 

लगती हैं और बे जढ़ से उखढ़कर गिरने लगते हैं। 

मकानों वी दीवारें 

अ्रधिक न कुक सकने 
क्रे कारण धराशायी 
हो जाती हैँ । छुतों के 
गिरे से मनुष्य दब 
जाते, जनपथ- अवरुद्ध 

हो जाते हैं ओर पल 
भर में दृश्य विचित्र 
रूप से नदल जाते है । 
धरती में स्थान-स्थान 
पर दरारें हो जाती है, 
जिनमें कहों कम और 
फटी बहुत चोड़े विवर 
स्थाई रूप से खुले रह 

कर देती है। कहीं नदी के मार्ग में 
चौड़ी खाई हो जाती है कि नदी का समस्त प्रवाह उसी 
में विज्लुम हो जाता है। कहीं नए-नए भरने उन्पन्न हो 
जाते हैं और कहीं -जलधारा की वेगपूर्ण फुद्दर छूटती 
दिखाई देनी है। रेल की पटरियाँ विचित्र ढग से मरोढ़ी 
हुई दिखाई पढती हैं। कहीं-कहदी नदियों पर बने पुल 
खण्ड-खण्ड हो जाते हैं और कभी कभी पुल का कुछ 
भाग नीचे धँस जाने पर भी पुल दृटता नहीं, वरन् काम- 
चलाऊ बना रहता है। कमी-कर्मी सम्पूर्ण मफ्रान, बाग- 

बगीचे आदि खिसक- 
कर मील -दो - मील 
आगे-पीछे चले जाते 
हैं और उनके निवा- 
सिर्यो क्रो तनिक भी 

असुविधा नहीं होती | 

इसी प्रकार की श्रग- 
शणित विचित्र घटनाएं 

भूकम्पफाल में घटित 
दो जाती हैं ओर इनके 
घटले मे उससे भी कम 
समय लगता दे जितना 
उनके बर्णन करने में 
लगता है | भूऊम्प 

जाते हैं । इन दरारों द्वारा सब से अविक 
से कहीं वेग से जल का की 50 आ नरभद्दार पने बसे नगरों 
खाव होता है और नाईक 22०02 | में होता है । सहसों 
गा नमक कल २ इन | मर + ४४.५४ डे >> ध्नी-उँची 

कहीं कीवढ़ गौर बालू हक. कुक ले --«- _ मनुष्य ऊंची-ऊंर्च 
रि नन्हे कं.) धहह सर हर च्च्र्रा रहे क्के भर नायशेप रन | 

का। प ही मक्रान साट्त 5 05030 नस स्कर्ट लक हर हूप'रला के भग्नाय: 

घरती धघंस जाही है+ सह जलि आह: सम अरजफ २१ पट पड 50 070... के नीचे दयपर प्राय 
27 2४ हिल, हू २०.० ०:52 ८०५० ०-45 ८६८0 

ग्रौर मकझानवाले ज्ञी- 
वित्त समाधि यहण फर 

लेते हैं, कहीं घंसी हुई 
भूमि भें जल भरवर भील का रुप धर्ण पर लेता है| 
पिकार-तरगों के साथ-णाप घरती में दरें ऐती एं और ईद 
तो है | इन दरारों ने कहीं करी विचित दृश्य और घटनाएँ 
होती हैं। एक रण में लोग दरार के दीतर समा जाने हैं पौर 
को झति माग्यदान होते है थे कटी अद्स्य य रैंए दत्य पुन 
दफा के इहर पतक दिए जाते हैं। मटियोँ प्रप्मा मार्य 35 5 

हर दले है और एहड री उनरी तलो दे, भूमि हार 
टेरंइर अलप्दार बो रेण्जर नहों को महंत से परिएत 

१६०१ के घुपरी-मुक्प के समय रचपुर ( बंगाल ) फे ससीप भृकप 
के प्रभाव से रेलवे-लाइन के देदी-मेद्ी शो जाने पा अवुभुत्त श्य्य स्मात होती ई कि 

देते |) ये भीषण 

विपसि श्तनी श्रक- 

२20 08 हम 
लोग मांग सफ्ने में सवंवा श्रामर्थ होते ई।प्ररल 

भूक््य ला धंधा इतना प्रचंड होता है दि झा मऊ 

लोग उटधरी भीएणदा का घछर्दाजा लगा गण नए ता 

थे दिप्ति मे पिग्पर खममभज षटों बात ई | सात मे 

क्छुले ६६० वर्ष मे दो नीयण मूउसख परदिद हो चुके 
२--पिएर पीर रखेटा मेन-पी इस्तरी स्महि में के मीन 

नी घटना छो +ठि हाझे 7 । इनके प्रतयफारी नाश 
श् लानत पलक, स्न्षऊर ०५ आम है इन 

ढए हाप्त मुझ कुनरर हम बॉप जमे थे कर उन मदाप 

33-३५» +५+क.भकनमन+५ मन मनन» वा न कन- «4-33 »म»०-+3-4५० नमन. >म५म न »न+५५७ ५ अमन ५७ आ>फम, 
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जापान में एक भूकप के फलस्वरूप रेलवे लाइन का एक विशाल एुल ऐसा घत्र खा गया था मानों किसी दाजवीय 

शत्ते ने दोनों छोर से पकड़कर सज्ाख की घरह उसे मरोढ़ दिया हो ! ग 

चित्र देख-देखकर हम रो णड़ते थे | परन्तु संसार में इनसे 

भी अधिक प्रचणड भूकम्प आरा चुके हैं, जिनके विनाश- 

कारी प्रभाव की अपेत्ता उपरोक्त भूकम्प छुद्र ही लगते 

हैं। परन्तु इस प्रकार के भूऊृम्प धरातल पर कभी-कमी 

ही आते हैं और जब कभी वे आ जाते -हैं तब मानव 

समाज में त्राहि-त्राहि मच जाती है। मानवता _ पर वह .. 
ऐसा घाव होता है जो भर जाने पर भी अ्रमिद छाप 

छोड जाता है | सहस्तों मनुष्यों और जीवों की दुर्घटना" 

पूर्ण मृत्यु के साथ-साथ लाखों-करोडों की सम्पत्ति का 

नाश भी होता है | आइए, इन अनर्थपूर्ण दुर्घटनाओं 

में से कुछ का संक्तित हाल हम आपको सुनाएँ । 

लिस्न नगर में १७४४ ई० में एक महा प्रचण्ड 

भूऊम्प हुआ था, जिसने ६ मिनिट के अ्त्य-काल में 

उस महानगरी की मट्यामेट कर डाला थां। ६०००० 

मनुष्यों से भी श्रधिक इस भूकम्प की मैंठ चढ़ गए। 

नगर के पास की पवत-श्यद्बलाओं के शिखर खण्ड-खण्ड 

होकर नीचे घाटियों में ढुलक पढे और परव॑त-श्टद्ठलाए 

चौड़ी-चौढ़ी दरारों से भर गई। भूरम्प से श्रातक्रित 

सदस्तों नर नरियों ने समुद्र-्तठट पर संगमरमर के बने एक 

चौड़े घाठ पर शरण ली। परन्द इुर्भाग्य ने उनका पीछों 

वहाँ भी न छोड़ा। क्षणभर में सदस्खों लोगों को लिये 

हुए. यह विशाल घाट जल में इस प्रकार बिलुम ही गया 

कि एक मी जीव कां शव तक तैरता हुआ दिलाईन 

दिया। समस्त योरप से चार गुने अधिक विस्तार के 

ज्लेत्रफल में इस भूकम्प का प्रबल पक्का लगा | 

लिखन के निकट, अ्रकम्प-काल में, सागर में एके 

विशेष खलबली मची और फलत एफ अति बेगयती 

द्ेत्याकार तरग उठकर भूजम के कुछ छंण उपरातत 

ही २० गन ऊँची पानी की भीत के रूप में तट से भीषण 

रूप में टकराई | दैत्याफ़ार तरग के वेग में पढ़े सेफ़ढ़ों 

जलयान, नौकाएँ और बजड़े भूमि पर ला पटके गए | खत 

यह तरंग लौटने लगी तब वह अगणित नर-नारियों को 

अपने साथ बहा ले गई । केवल भिस्मन नगर में ही नहीं 

इस प्रकार की तरगों का उल्यात ग्रेटत्रिटेत, ग्रयलेएड 

और पश्चिमी द्वी+समूह के तटों पर थी भीषण रुपते 

हुआ । आवरल्लेंण्ड के क्सिल नामक स्थान पर सागः का 

जल बन्दरगादद में इस वेग से बढ़ा क्लि घाट क्री पार 

करके शदर के भीतर द्वाट तक फैल गया। अनेकों जल- 



पी की रचना 
च्न्य््््प््ाेा 

बयानों, नौफाओं और वजड़ों को क्षति पहुँची। पश्चिमी 
द्वीगों के तट पर साथारणत- ज्यार के वेग के कारण 
२ फीट ऊँची तरग आती है, परन्तु इस भूकम्प के धक्के 
से सहसा २० फीट ऊँची ज्वार तरग भय काले देत्य 
के रूप में तट पर चढ़ आई । इस भूमम्प के प्रभाव से 
श्रमेरिफा की भीलों तक में ज्वार उत्न्न हो गया | 

इटली और जापान में कुछ प्रचण्ड भूकम्पों के कास्ण 
दान् हानि हुई है। जापान में तो लगभग नित्व ही 

भूजस आते हैं| इटली के कालाब्रियन प्रायद्वीप में 
>फखरी १८८३ से दिमम्बर श्८्पद॑ तक भूकम्प के कई 
श्राधान लगे | मिसिली टापू के मेल्सीना नगर में इन 
भूकम्पों का विशेष प्रभाव हुआ | कहा जाता है क्र 
भूकम्प के प्रथम श्राथात से दी २ मिनट के समय में 
कालाबिया श्रद्धा में एपीनाईन्स के पश्चिमी पाए्व॑ 
से लेजर मेश्सीना नगर तऊ जितते भी गाँव, कस्बे ओोर 
नगर थे सर मथ्ियामेट दो गये। बढ़ों बढ़ी सभी अ्रद्टा- 

लिफार् धूलि-घूमरित हो गई और भूमि विचित्र रूप से 
नीची ऊँची हो गई। इसके छु सताहद उपरान्त द्वी एक 
दूसरा भूकम्प हुआ श्र उसके प्रभाव से कालावब्रिया 

२१६४ 

की नाइट पापाण-श्रेणियों म नो दस मील लम्बा एक 
गत उत्तन्न हो गया | जल की भाँति ही धरातल भी 
लद्दराता दिखाई देता था । राजमार्ग में विछे पापाण- 
खण्ड उलग-पुलठ हो गए थे। कुछ इमारतों के श्राघे 

भाग धंस गए थे और आधे ज्यो के तो लटके रह गए 
थे। एक दो को छोडफ़र लगमग सभी मान चुर-चार 
हो गए थे | स्थान-स्थान पर रधर और गत बन गए थे। 
अनेफ़ों रत्न तो केबल क्णमर के लिए खुने और मानों, 
पशुओं तथा मनुष्यों वो हृड़यकर फिर तुरन्त हन्द हो गए, 
सानों ऊिसी दानव ने मक्षुण के जिए अपना मुच खोल- 

कर फिर बन्द कर जिया द्वो | इससे भी विनित्र दृश्यों 

काअमाव ने था। एकूदो स्थानों पर होतेयाले रधों 

में समा गए मनुष्य क्षणमर में किर बाहर फेंक दिए 
गए और सो भी एफ्दम अच्चतावस्था में । एक गजव्यास 
के अगणित छोटे गतों फी स्थान-स्थान पर रचना हो गई, 
जिनसे जल; बालू श्रोर प्रीचड उफनता था। नदियों 
के मार्ग श्रवदद्ध हो जाने से स्वान-स्थान पर भीनों 
श्रौर सरोवरों की रचना दो गई, जिनकी सख्या लगभग 
२१५० थी । इनमे से एक भील का विलार तो दो मीज 
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रेरैधरे पी की कही 

लम्बी और एक मील चौड़ी भूमि में था। एक स्थान पर 
ज़ैतून के बच्चों की एक सम्पूर्ण वाडिका सैकढ्ों फीट नीची 
धाटी में खिसक़ गई। फिर भी श्रगले वर्ष इन चृक्षों पर 
अच्छी फसल निकली। एक समूचा घर, गुहवासियों 

+७.० 

सहित, २०० फीट नीचे ख़न्दक में चला गया श्रौर 
आाश्चय की बात यह थी कि किसी पर तनिक भी ऑँच न 
आई--न घर को ओर न मनुष्यों को ! इसी प्रकार पोलि- 
स्टिना नगर का अधिकफ्राश माग नदी पार आधा मील 

दूर खिसके गया और पीछे भग्नावशेप खोजने पर उसमें 
अनेकों नगर-निवासी जीविर्त पाए गए। भूमि का रूप 
इस प्रकार उलट-पुलठ हो गया था कि वहॉ की सरक्रार 

को लोगों की जूमीन-जायदाद की सीमा निर्धारित करने 
के लिए १० लाख एकड़ भूमि की नए सिरे से पेमाइश 
करानी पढ़ी थी। 

श्य२२ ६० में भूकम्प के आघात से चिली प्रदेश की 
समुद्र:त्ट की जलमग्न भूमि स्थाई रूप से ऊँची हो गई-। 
१००००० वर्गमील भूमि सागर से निकलकर स्थल में 
सम्मिलित हो गई | सुप्रसिद्ध भूतत््ववेत्ता लियल.ने इस 
भूखण्ड का अययतन लगभग १५७ घन मील आऔका था, 
श्र्थात् 'महान् पिरामिड! से १००००० गुना अ्रधिक । 

मिस्सिसिपी नदी की घाटी में १८११-१२ ई० में अ्रनेक् 
बार प्रबल भूकम्पों के श्राधात हुए | उन दिनों यदि उस 
स्थल की जन-सख्या ्राजकल की-सी घनी होती तत्र 
तो जनहानि का वारापार न होता । भूकम्प के आधघातों 
से धरती में इतनी अधिक रंध्र। उत्तन्न होती थीं कि लोग 
बृक्त काट-काटकर धरती पर ब्रिछा देते थे, जिससे 
दरारों को पार करने में बक्षों के तने पुल का काम दें । 

भारत में १८६७ में, आसाम में भीषय मृकम्प आया 
था जो बिहार और क्वेठा की अपेक्षा कहीं अ्रधिक प्रलया- 
त्मक था । १२ जून को आसाम प्रान्त के पश्चिमी 

भाग में २॥ मिनिट तक जारी रहकर इस दुषंटना ने 
महासवनाश उपस्थित कर दिया। शिनलाग नगर इसका 
प्रमुख शिकार हुआ | शिलांग का '्वेंस होने के पूर्व ही 
१५०००० वर्गमील मूमि तक इसका ग्रक्रोप फल चुका 

था। यातायात के सभी साधन नष्ट-श्रष्ट हो गए। पहा- 

ढ़ियों से सहस्तों पाषाण घाटियों में लुढ़क् पढ़ते थे । मैदानों 

में लम्बी-चौड़ी दरारें होगई थीं, जिनसे जल और बालू 
की अयार राशि उफुन-ठफनकर बाहर निक्रलती थी। 

भूकम्प का ग्रार्वात इतना प्चचण्ड था कि लोग विस्मय 
से अ्रवाफू रद गए थे । धरती में ऐसे-ऐसे विचित्र ऊँचे 

च्त्तिियिय७?७ओिििििःः:। सन स सन नननन+++++9-.-५०००००-०--०-----००----०--- ० 

नीचे आकार बन गए-थे जिन्हें देखफर विश्वास करना 
कठिन होता था क्रि ज्षणभर की. सूह्म अवप्ति में इतना 
महान् परिवतन हो सकता था | इसके श्रतिरिक्त १६०३॥ 
के कॉगढ़ा के मीषण भूकंप में, तथा श्रभी हाल के विहार 
(१६३४ )-तथा क्वेटा ( १६३५ ) के मकरपों में मी लाएं 
जन दताहत हुए श्रोर हजारों गाँव ढह पढ़े थे, जिनकी 

याद श्रमी तक ताजा वनी हुई है । इसी प्रकोर के महा 
विनाशकारी भूऊम्प संसार के विभिन्न प्रदेशों मे श्राते रहे 
हैं, जिन सबका वर्णन करना यहाँ सभव नहीं है । उप- 
रोक्त दृष्ठान्त तो केवल' उन मक्रम्पों के दिए गए हैं, जो 
आधुनिक काल में, श्रमी कल की सी घटना के रूप में 
धरातल पर घटित हुए हैं। आरमिऊक युगों के मृफमों 

के वर्णन कहीं-कहीं इतिहार्स की पुस्तकों देखने में आते 
हैं। हाल ही में १६०८ का मेस्सीना नगर का भूकम, 
जिसमें ७७ हजार मनुष्य मरे थे, १६२३ का टोकयो 
(जापान ) का भूकम्प, जो आधुनिक युग का समवत्त' 

सबसे प्रलयकर भूकम्प था; तथा उसी वष का कासू नगर 
का भयानक भूकम्प झुलाए भी नहीं मूल सकते | इनमें से 
प्रत्येक में लाख-डेढ़ लाख जन इताइत हुए थें। - 

भूमि के ठोस भाग पर तो भूकस्प आते ही हैं) बहुत से 
भक्रम्प सागर की तली में भी आया करते हैं । इन भूफ़पों 

के प्रभाव से सागर में पड़े हुए. तार ( (०४0!698 ) हूट 

जाते हैं तथा तली में पड़े विशाल गतों की रचना हो जाती 
श्र फलत महाप्रलयकारी, तरगों का जन्म होता है। जय 

ये तरगें स्थल तट पर जाकर टकराती हैं. तब इनके द्वारा 

भकम्प से भी श्रघिक स्वनाश होता है जसा कि ऊरर 

लिस्बन के भूकम्प के हाल में आप जान चुके हैं। जापान के 

निकट समुद्र के एक निचले माग में, जिसे “टस्कारोरा गर्त 

कहते हैं, १८६६ में एक प्रबल भूकम्प हुआ था । इसके 

फलस्वरूप तीन विशाल देत्याकार तरंगों का उत्पान हुआ | 

सबसे प्रबल तरग ४० फीट ऊँची थी। जापान के तट पर 

पहुँचकर इसने ऋण भर में २०००० मनुष्यों ओर ११००० 

इमारतों को नष्ट-श्रष्ट कर डाला। इस मूक के श्राघरात 

के पौने आठ घटे उपरान्त ३५६० मील दूर द्वोनोलूल, 
ओर १०।॥ घटे बाद ४७६० मील दूर सेन #रसिस््कों मं 

ज्वार-तर गों का प्रचए्ड वग ह््श्ना या। 

भूकम्पों के सम्बन्ध में सोज करने पर यह प्रतीत हुआ्र। 

है कि धरातल के कुछ विशेष भागों ही में भूकमों वे 
ञाघात विशेष रूप से आते हैं । जिस प्रफार ज्वालामली 

पर्वतो का विस्तार धरांवल के कुछ विशेष भागों मं ई, 
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पएथी की रचना 

उसी प्रकार भूकम्पों का प्रकोष भी कुछ विशेष क्षेत्रों तक 

ः ही सीमित है। धरातल के मानचित्र पर अक्ित भूकम्पों का 

क्षेत्र देसने से प्रतीत होता है कि इसका सम्बन्ध धरातल 

के पवतों और समुद्र-त्ों से विशेष रूप से है। धरूकम्प के 

क्षेत्र और ज्वालामुखी परव॑तों के क्षेत्र धरातल के कुछ भागों 
में समस्थलीय हैं, परन्तु छुछ स्थानों में इनमें इतना 
अधिफ अन्तर पड गया है कि भूकम्पों का ज्वालामुखी 
पव॑तों से किसी प्रकार का सरल सम्पन्ध स्थापित करना 
उचित नहीं प्रतीत होता । 

भूकसन्क्षेत्रों की दो प्रमुख पट्टियाँ प्रशान्त मद्ासागर 

को घेरे हुए हैं। इनमें से एक श्रमेरिका महाद्वीप के 

पश्चिमी तट के साथ अलास्का से चिली के दक्षिण तक 
चली गई है। इस पद्दी का कुछ अंश ऐसा है, जहाँ भूकम्प 
या तो होते ही नहीं और जब होते भी हैं तब सूद्धम कम्पों के 
रुप में | ब्रिटिश, कोल म्बिया, वाशिंगटन, श्रोरेगान, दक्तिण 
कैलिफोर्निया, मेक्सिको का उत्तरी तठ तथा पनामा जल- 
डमख्मध्य आदि ऐसे प्रदेश हैँ, जहाँ कभी भी कोई 
भीषण भूकम्प नहीं हुआ । 

भूफस-्तेन्नों की दूसरी पत्ने प्रशान्त मद्रासागर के 
परि्चिम मे कमचटका प्रायद्वीप से आरम्भ होकर एशिया 
के पूर्वीय तव की द्वीपश्शझला को घेरती हुई ( परन्तु महा- 

घरातल हे; प्रव-र7-पछ 

२६४ 

द्वीप के स्थल भाग से स्वतंत्र ) ईस्ट इंडीज द्वीपसमूह, 

पालीनीशिया हीपपुञ्च और न्यूजीलेण्ड द्वीपों में फेल गई 
है। यह निश्चय नहीं हो सका है जि उपरोक्त दोनों पद्टियाँ 
श्रट्लाणिटिक महासागर में पहुँचकर मिल गई हैं अथवा 
नहीं। 

उपरोक्त दोनों पट्टियों का विस्तार इन्हीं क्षेत्रों में फैली 
ज्वालामुखी की पट्टियों के लगभग समान ही है। परन्तु 
एक तीसरी पट्टी भी भूकमक्षेत्रों की है, जो घरातल को 
मध्य भाग में घेरती है और ज्वालामुखील्षेत्रों से दूर है। 
यह उपरोक्त दोनों पद्टियों से समकोण-सा बनाती हे श्र 
भूमध्यरेखा के समानान्तर हो गई है ।अ्रटलांटिक श्रौर 
प्रशान्त महासागरों में पहुँचफर यह पद्धी श्रदश्य हो गई 
प्रतीत होती है, परन्तु सम्भवत- सागर की तली में भूऊम्पों 
वी नाप-जोस न हो सकते के फारण ही इसे अदृश्य मान 
लिया गया दै। इस पद्धी का विस्तार पिरेनीज़ पर्वत, 
दक्षिणी फ्रॉस, पुतंगाल, दक्षिणी स्पेन, मोरफों का उत्तरी 
पश्चिमी तठ, इयली और ग्राव्प्स पर्वत, बालकन प्रायद्दीप, 
एशिया माइनर तथा मध्य ओर पूर्वी एशिया में है | इसी 
की एक शाप ईरान होफर श्रफृग़ानिस्तान और उत्तरी भारत 
तक फैली है । यही श्रागे चलकर एशिया के पूर्वी तद 
पों चली गई है| एक दूसरी शाखा मध्य एशिया में फेली 

प््कुए कलट 

रा भर | 

६ दाल माय स्जर प्रदेशों रो धूधिए एरसे हैं ) 
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है | भूमध्यतागर के पूर्व में भूकम्पों का बह” विस्तीर्य 
क्षेत्र है, जहाँ सहस्तों मील तक कोई ज्वालामुखी नहीं है। 

जापान, इटली और अस ऐसे देश हैं, जहाँ भूकम्षों 
की भरमार रहती है | जापान में तो मुचाल इतने अधिक 
होते रहते हैं 'कि टोकियो श्रादि शहरों में प्रय. लोग भूकपों 
के बारे में ऐसे ही रोज़ चर्चा किया करते हैं. जेसे हम लोग 
मौसम के बारे में करते हैं । 

भूकम्प के क्षेत्र वास्तव में उन स्थानों के द्रोतक हूँ जहाँ 
भूकस्प बहुधा शआ्राते रहते हैं, परन्तु इसके श्रपवादस्वरूप 
ऐसे भी स्थान हैं जो इन क्षेत्रों के बाहर हैं, परन्तु जहाँ 
कभी ( सौ-दो सौ वर्षों में ) भूकम का कोई साधारण- 
सा आघात हो जाता है। 

ज्वाला- 
मुखी पव॑तों 
के क्षेत्रों में 
भूकम्प उसी 
समय शातें 
हैं जब कि 
ज्या ला- 
मुजी का 
उद्या र 
होने - को 
होता है। 
भूगर्म में 
अति उत्तम 
लावा, गेंसे काले बिन्दु भूकंप-केन्द्र के सूचक हैं । यह ध्यान में रखना 

पी की कहानी 

को पुष्ट करने के लिए पर्याहु हैं। (८८३ में इतिया 
नामक टापू, जो नेपल्स की खाड़ी में स्थित है, एड 
प्रचए्ड भूकम्प के भवानक चेग से हिल उठा | इस भूकण 
के आ्धात से केसामिशिओोला नामक नगर का पूर्णतया 
विध्ंस हो गया; जिससे सहस्ों नर-नारी अकाल मुल्य 
को प्राप्त हुए | परन्तु इस भीषण भूकम्प का २२ मील 
दूर स्थित नेपल्ध नगर पर तनिऊ मौं प्रभाव नहीं हुंग्रा। 
नेपस्स में भूकम्प का आपात भी यों ही सूद्म-सा अनुभव 
हुआ। इसी प्रकार #८दृ८ में मश्रोनालोश्रा नामक 
ज्वालामुखी के उद्गार के समव हवाई द्वीप का दक्षिणी 
अर्द्ध भाग विक्रट वेग से प्रकम्पित हो उठा । उद्गार के 
६ दिन पूर्व ही से भूकम्प के धक्के आने आरेग्भ हो गए 

५ “7 - >जे,जो पति 
“बार श्र 
का पिकफे 

“ प्रचर्् होते 
जाते ये। 
जैसे - जैसे 

 उद्गार का 
समय निकट 

- श्राता गया 
इनका वेग 
महा मी पर 
होता गया जे 

पिछले तीस वर्षो में संसार के मिन्न-मिन्न भागों में उठे भूचालों का मानचित्र और इसे 
आवश्यक है कि -इनमें से अधि- फल सहप 

झौर भाप काँश कप केवल सीस्मोग्राफ़ द्वारा ही जाने गए थे, सामान्य लोगों को उनका पता भी न वि ध्व . 

बाहर निकल चला होगा । कुछ फंपों का ही, जो भीषण रहे होंगे, आभास जनसाधारण को मिला होगा। झौर सर्व- 

पढ़ने के लिए जब जोर लगाती हैं तब आसपास की भूमि 
थरथराने लगती है । जब तक उद्गार होता रहता-है तब 
तक भूकम्प सवेग जारी रहता है और जैसे जेसे उद्गार का 
वेग कम होता जाता है मूकम्प का वेग भी धीमा पढ़ता 
जाता है। उद्गार के उपरान्त भूकम्प का तनिक भी 
श्राघात नहीं होता। ज्वालामुखील्त्षेत्रों के भूकम्प की 

एक विशेषता यह है कि उसका प्रकोप ज्वालामुखी के 
चारों ओर आसपास के क्षेत्रफल तक ही सीमित रहता 

है, चादे कितना ही भीषण भूकम्प क्यों न हो । ज्वाला- 

मुखी के विस्फोट से उत्पन्न भूकम्प का अ्रतुमव दूरस्थ 
प्रदेशों में विस्ले ही समय होता है.। ज्वालामुखीन्त्षेत्रों 
में आनेवाले सूकम्पों के दोत्तीन उदाहरण उपरोक्त मत 

नाश के दृश्य उपस्थित होने लगे। परत जब .डर्दगार 

आरम्म हुआ तब भूकम्प का वेग अति शी के 

गया । इतने प्रचण्ड ओर विध्वसकारी मूऊसों के श्रावाति 

भी अधिक क्षेत्रफल में नहीं फैले स्वय हवाई द्वीव है 

ही उत्तरीय भाग अत और शान्त बना रहा? 

तक कि १५० मील की दूरी पर तो इन थ्राधातों को 

किसी ने जाना भी नहीं। 
मध्य अमेरिका में आनेवाले अति प्रचएद भूका 

भी इसी प्रकार एक सड्ीर्ण द्ेत्रफल तर ही सीमित रे 
हैं | इटना, विसुवियस तथा अन्य ज्वालामुखी पर्व हैं 

डद्गारकाल में भी इसी ग्रकार के मूकथ श्राए ० हृ। 

किन्तु कतिपयथ उदाइरण ऐसे भी मिलते हैं। 



पुथा की रचना 

स्पष्ठटया ज्वालामुखी की प्रति- 
क्रिया से उतन्न भूकम्प का प्रभाव 
हज़ारों मील तक पढ़ते देखा 
गया है। १्म३ 8० का सुप्रसिद्ध 

क्राफाटोशा दीप का पिस्फोट 

ऐसी ही एक प्रचए्ड घटना थी। 
यह हीप जावा श्रोर सुमात्रा के 
वीच सुण्झा जलडमरूमध्य मे 

अवस्थित था । कद्ते हैं; उस 
पर स्थित रॉफीट नामक सु 
व्वालामुसी २०० वर्ष तक प्रगाद 
निद्रा में निमग्न रने के बाद 

एकाएक जग पढ़ा ओर लगभग 
तीन मद्दीने तऊ ज़ोरों के धढ़ाओं 
के साथ जलती हुई धूलि, कीचड 
श्र ककड़-पत्थर बरसाता रहदा। 
उसके ये धक्के दिन-पर-दिन 
बदते रए । तब एकाएक समुद्र 
फा पानी उबलती लावा के साथ 

जा मिला श्ौर गते मे शक्ति- 
शाली घाप्प छा श्रगाध भण्टार 
भर जाने पर प्राप्रिर एक दिन 
ऐसे जोर का उिस्फोट छुपा फ्रि 
साय फा सारा द्वीप, उक्डे-ठबढ़े 
“उड़ गया श्रीर सागर मे ग्त- 
दान हो गया। एस पटना से 
पासपास के क्षेत्र म॑ तो भूचाल 
थी प्रति गचण्ण हाहर उर्ठा ही, 
फिन्र सपसे अरन्रज थी यात तो 

घष्ट थो कि उनने परफे से समृद्र 
में एप उसी शहर उमदकर 
छ००० भीय पुर प्री दे 
होगे पीर मोजफ़ागी > तद्ध 

इ्पशादर चर इसी धति प्री 

पते न श्रो श््ण्से नो पिता 

चर ९४६ ॥ 

न + “६ 

ध ट 

कक 
१ १ 

छा । 
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ी के ह; 

साधारण भ्ंप के तीन प्रधान यारण 
(३) छष्टा्मो दे पा में छिपी श्र थे प ४७) 
(4?) दे पारएपस्प एकापफ देधाद थे पाग्ण 
शफ पर थे पिप्यी शाग बा शिसर साना, 
(२९ एप्पी ए छिप्पद पे सिहदत (दे) से 
छट्टारों दो एसे में अस्तुत दय्ययम्था, (१) 
किसी दरार थी पद हे है दृष्दी दे: 
मर्म हो हाति एच्ण ८ दिपारी छुटे शाइानों 
६) कम जा पॉघदे ए प्राफ्रइराय 

+१०१८ >> स्ट 

घ्स्टलः ्जिजिकल 
७१५ ४७९, 

दिएफा: के दाएट उ एसी सएद गा दिए इद़ता ॥ 

रह 

इन भूकम्पों का वेग तथा घ्वंसा- 
त्मफ प्रभाव उसी प्रकार का 

होता है जेसा ज्वालामुखी के 
तेत्रो के बाहर के प्रदेशों में आने 
वाले भूकरम्पों का होता है। इन 
भूकसों के आने के कारण भी 
वही है जो श्रन्य साधारण 

भूकमों के हैं। 

साधारण भूऊम्पों का कारण 

भूगर्भ मे होने वाली क्रिया प्रति- 
क्रियाओं फे फलस्वरूप पृथ्वी 
के फोर चिप्पइ की चद्यर्नों की 
स्थिति मे सहसा परिवर्तन हो 
जाना है | इन अदृश्य क्रियाश्रों 

के कार्य चिप फ्री चद्दानों 
पर दबाव और छिंचाव पड़ता 
है, जिसके कारण चद्दाने फ्रिसी 
एक विशेष रेसा १२ इधर-ठउघर 

या ऊपर-भोचे फिसकने लगती 
हूँ | जय दवाव या सिंचाव 
डालनेवाजी शक्ति विरोधी शक्ति 
पर पिज्ञय प्राप्त कर लेती है तय 
श्रक्रम्मात् ही चद्धान एक रेसा 
पर दृटनसी जाती £ श्रीर तमी 
इस शाधात से भूतमि मे कस्प 

उत्पन्न हो जाता है। साधारण 
भूछस ये प्रमुंस आपात के उप 
शान्त भी शझणयफालीस उम्प के 
प्राघात होते रहते हैं । इठी हुई 
अद्वानों की दिपिति जय तामे स्थाई 
नी हा जानो हए हा ये 

घने सटे है, क्पोनि चट्ाने थी 

ह्मतीिए पिपले ६८ 

ट। 
टिमि रेस पु चिप हो 

हद्टने इटनों या स्थिशती हू 
्। 

च्ञ 

ल्क्र्ज्ल 
४डइद : ;। श्र 

हर लए 
# ह 

रू 
हर + 
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श्िशर्मी थे नाश पाती परी की भर 
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ऊपरी सतह तक्र दिखाई पढ़ते हैँ। १६०६ के सेन 
फ्रे सिसको के भूचाल में इस भ्र'श-रेखा के ऊपर धरती 
में एक चोड़ी दरार हो गई थी | इस रेखा की एक ओर 
की भूमि दक्षिण की ओर खिसक गई थी ।। प्रत्येक सडक, 
पाईप, भीत आदि जो भी इस रेखा को पार करती थी दो 
खरडों में बंटकर उत्तर-दक्षिय हट गई। कहीं-कहीं इन 
दोनों खण्डों में २१ फीट तक का श्रन्तर हो गया। 
इसी प्रकार के दृश्य आसाम और जापान के भूऊम्पों के 
समय भी देखने में आए । कहीं-कहीं भूमि खड़ी ऊपर-नीचे 
हो जाती है, जैसे अलास्का के श्य८६ के भूकम्प में समुद्र 
का एक भाग ४७ फीट ऊँचा उठ गया था | 

इन भ्रशों ओर दरारों के सम्बन्ध में वेज्ञानिक्ों में 
मतभेद है | कुछ वैज्ञानिक इन श्रंशों को भूकम्प का 
कारण मानते हैँ ओर कुछ भूकम्पों के कारण इनकी 
उत्पत्ति बताते हैं--जो कुछ भी हो यह सभी विद्वान स्वीकार 
करते हैं कि भूकम्पों का एक प्रधान कारण चिपह की 
चट्टानों पर पड़नेवाला दबाव या खिंचाव है । 

जहाँ-जहाँ उच्च पर्व॑त-श्रणियाँ गहरे ढालों से होकर 
श्रंत्यन्त गहराईवाले सागरों से मिली हैँ वे प्रदेश विशेष कर 
प्रबल भूकम्पों के छेत्र हैं । इसका कारण यह्द है कि गहरे 
ढालों के नीचे का चिप्पड़ ऊँचे पवतों के भार से नीचे 
सागर में ढकेले जाने का उपक्रम करता है। दक्तिण- 
गमेरीका का पश्चिमी तट इसी कारण असख्य प्रचण॒ड 
भूऊम्पों का क्षेत्र है । इस क्षेत्र में गगनचुम्बी पर्वत-भेणियाँ 
सागर-तट के एकदम ऊपर खड़ी हैं और मद्दाद्वीपीय प्रदेश, 
इतना कम चोंढ़ा है कि तट से १० मील के बाद 'ही सागर 
की असीम गहराई आरम्म हो जाती है। इसी प्रकार 
जापान कें पूर्वीय तठ के निकट ही ४६५५ पोरस (२८००० 
फीट) गहरा “ठस्कारोरा गत्ते नामकसमुद्र का भाग है जिसके 
कारण जापान भूकम्पों का क्षेत्र बुना हुआ है | फिलीपाइन 
द्वीपों के पश्चिमी तठ के टापुओं के समीप तो एक गत्ते 
आर भी अ्रधिक गहरा है-- उदाहरण के लिए मिं्डानो 
द्वीप से केवल पचास मील की दूरी पर ३५,४०० फीट 
गहरा एक दह है, जिसमें पूरा ण्वरेस्ट पर्वत हब सकता है ! 
ये गत्ते प्राय कगारों के खिसकने के फलस्वरूप भूकपों के 
कारण बन जाते हैं । 

चिप्पड के भीतर चद्धानों पर दबाव और खिंचाव किस 
प्रकार और किन क्रियाओं के फलस्वरूप उत्तन्न होता है 
यह प्रश्न हल करने में अभी तक वेजञानिक असमर्थ रहे 
हैं। श्रमी कुछ वर्ष पूवे तक तो इस समस्या की इल करने 
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के लिए यह दलील दी जाती थी कि पी के धीरे भर 
ठण्डा होकर सिकुढ़ने से जो दबाव उतन्न- होता है उसीये 
चिप्पड की चट्टान टूट जाती. हैं अथवा ऊपर उठरर पर्बत 
श्रेणियाँ बनाती “ हैं, इसी कारण भूकम्प होता है। परन्तु 
आजकल वेजानिकों ने इस दलील को लचर माना है, 
साथ ही इसके स्थान पर वे श्रौर कोई उपयुक्त दलील 
देने में भी असमर्थ हैं | इस प्रकार भूगर्म॑ की वे क्रिया 
प्रतिक्ियोएँ अभी तक रहस्यमय ही बनी हुई हैं, जिनके 
फर्लस्वरूप धरातल पर भूकम्प ओर ज्वालामुखी जैसी 
विध्वसक और विनाशकारी घटनाएँ घटित होती हैं ओर 
मनुष्य को, जिसने प्रकृति पर विजय ग्रात्त करने का दावा 
क्रिया है; सदेव आ्राशक्रित बनाए रखती हैं । 

संसार के सभी ज्ञात भूकम्पों की तलिका देने के लिए 
तो यहाँ पर्यात स्थान नहीं है। हाँ, पिछले चार सो वर्षों 
में हमारे देश भारत वर्ष में जिन बड़े विनाशकारी भूचालों 
के घटित होने का लेखा मिलता है उनकी सूची पाठकों 
की जानऊारी के लिए नीचे दी जा रही हैः-- 

जुलाई ६, १६९०९ ई०--वहुत प्रचणड | क्षेत्र झ्राधु- 
निक ययुक्त प्रान्त से लेकर ईरान तक । श्रागरा श्रौर दिल्ली 
में भी धक्के लगे । हे 

मई, ३६६८-है०--न्षेत्र सिंधु, नदी का डेल्टा। महाव् 

हानि | हा 
जुलाई १९, १७२० ई०--दिल्ली में क््िलें की दीवारों 

को हानि पहुँची । कई जाने गई | 
अफ्टोबर ११, १७३७ हैं०-- कलकतते में धक्के लंगे। 

साथ में तूफान भी उठा | कई आदमी मारे गए। 
अप्रैल २, १७६२ १०--वगाल शोर बम | चंटगोवि 

में सबसे अधिक हानि हुई । हे 

सितम्बर १, १८०३ ई०--सयुक्त प्रान्त | मथुरा में 

सबसे प्रचए्ड धक्के लगे । कुठ॒ब मीनार (दिल्ली) को 

भी हानि पहुँची। दि सा 
जून १६, १८१६ ई०--कच्छ । सारे भारतव्प भें 

भूकम्प का अनुभव हुआ। कच्छे की आसात में बाद श्रा 

गइ और बहुत-सी भूमि जलमग्न दो गई। केवल मुज 

शहर में ही दो हजार आदमी मरे ।' 
जून ६, $८२८ ई०--काश्मीर | बहुत प्रचएड | पीछे 

और भी धक्के लगे। 
अगस्त २६, १८१३ ई०--विद्वार और नेपाल । 

१६३४ ई० के भूजममवराले लगभग सारे ्ेत्र मे अमर 

हुआ, प्रर उत्तना ग्रचएंड नहीं | 



पृथ्वी की रचना | 

फरवरी १६, $४४४ ६०-- उत्तर-पश्चिमी हिन्दुस्तान । 
काबुन ते दिल्ली तक । जलालाबाद श्र पेशावर मे 
भीपण हानि । 

क्रप्रेंल ), ५८४३ 8०--दक्खिन । दक्तिण मारत मे 
इधर यही एक भूकम्प ऐसा हुआ जिससे काफी चछ॒ति 
पहुँची । 

जनवरी २४७, ६८४२ 

यह भूफप साधारण था। 

जनवरी १०, $5६६ ई६०--श्रासाम | लगभग 

२५०,००० बर्गमील ज्षेत्र पर श्रसर पढ़ा 
दिसवर ३१, १८८१ हई०--बंगाल प्री खाड़ी | 

मई ३०, $झ८प९ ईै०--काश्सीर | ३००० जानें गई । 
टिसंबर २०, १८६२ ३०--चमन ( बलूचिस्तान ) । 

जून १९, १८६७ ३०--प्रासाम । विस्तार वी दृष्टि 
से समवत सभी भूकपों में यह प्रचए्डतम था। लगभग 
१,७५०,००० वर्गमील भूमि पर इसका प्रमाव पढ़ा। 
कलकत्ते में भी द्वानि हुई । 

ध्रप्रेल ३, १६०५ है०--कॉँगढ़ा ) विस्तार १,६२५,००० 
बर्गसील । २०००० मनुष्य मारे गए । यँगढ़ा, धर्म- 
शाला ' ग्रादि स्थान नए-श्रष्ट हो गए | 

प्ययटोपर २१, १६०६ ह०--वलूचिस्तान । 
जुलाई ८, १६५८ ई०--श्रीमगल ( ग्रासाम ) । 
फरवरी $, १६२६ ६०--उत्तर पश्चिमी हिमालय । 

एज़टायाद भें जिशेष क्षति | पह बहुत गहराई से उठा 
हुसा भूफप था | 

शुलाई ६, १६३० है०--धुपररी ( श्वासाम ) विस्तार 
३५६,००० दंर्गमीझ 

प्रगप्त २७, १६३१--एलुनिम्तान । २०० जानें गये । 
पनयरी $२९, $६३४--उचरी दिद्वार । उरिस्तार 

१६००,००० यर्भमीच | लगग बीत एजार यादमी मरे | 

भोर, पगालपुर मजप्रफापुर, प्णदि रपाओों मे छझूपार 
छठि। एप भूत ए घरों था ठारे उरी हिदुल्यन में 
प्रपुदा हगा। सारतोप रंदिएय में पा सब घर 
भूपररों से ५ एग माझा रता है इसे ख्गथों थी सच 
थे शिए शाजंदध रू हे पटिये ने घापी दिस।त लणयपा 
धर पर मे पर भार हष्पों सस्थे कि रिमान- जी 
5६ प्र है ४७ घछोरज 3 दा ही जन7 हसन क्र बी, 

हे था) कई | थे [१:४६ 

8०--ऊपरी सिंध प्रान्त । 

च़्लच्च््लंच8ु8््ुं्खिजखा खा खखचखचआचचचअ््््ख्खच्च्चस्सच,िल््््यच्च्् ्न्् ं्थलवय्वच्'%चि्आआआझअअअअझअिआिआििडआओओ5 

हानि। ऊरम-से-कम २३००० ग्रादमी मरे । धक्के बहुत ही 
वेगवान ओऔऔर प्रचण्ड थे | इसका क्षेत्र यद्यपि विहार-भूकप 
के ज्ञेत्र जितना विस्तृत नहीं था तथापि इससे जन-हानि 
कहीं श्रधिक हुई इस भूकप का केन्द्र (७०70९॥॥78 ) 
क्वेंटा नगर के समीप ही था, फलत- वहाँ सबसे तेज 
धक्के लगे। सारा शहर नष्ट हो गया | 

उपरोक्त भूकर्पों में १८६७ का झासम-भूकंप, १६०५७ 
का कॉँगढ़ा-भूकप, १६३४ का विहार-भूकप श्रौर १६३५ 
का क्वेदा-भूकप सपसे विकराल थे। गिहार और क्वेटा 
की घटनाएँ तो श्रमी कल की बातें-ती जान पढ़ती है 
श्रौर उन प्रदेशों में श्रव भी उनकी छाप नहीं मिट पाई 
है | प्रिद्दार का दिल दहला देनेवाला धका जनवरी, 
१६३४, की १५ तारोग़ को दोपहर के लगभग सारे उत्तरी 
हिन्दुस्तान मे लगा। कुछ क्षण के लिए तो जहाँ-जहाँ 
भी यह धक्का लगा सभी लोग पॉप उठे, पर परिहार के त्रस्त 
प्रदेश के सिवा अ्रन्य स्थानों फे लोग उस समय अश्रनुमान 
भी न कर सके फि इस दो मिनिट के ऊवन ने एक विशिष्ट 
क्षेत्र मे कैसा गनप ढह्ा दिया होगा । पता तो तय चला 
जय दिन पर दिन अग्ययारों मे विघ्वस्त नगरों के फऊदण 
क्न्दन री कहानी सुनाई पढ़ने लगी। एक दिन जमाल- 
पुर के सर्वनाश वी प़बर श्राई तो दूसरे दिन मुगेर और 
मुज़्य्फरपुर की | कमी इताहतों की संख्या दस एजार 
बताई जाती तो दूसरे ही रोज पन्द्रद एलार तक सख्या 
पहुँचने का हृदयद्रावक समाचार मिलता । श्रौर यह सत्र 

केयल नगरों री यात थरीं--विस्तृत देद्गात के प्रदेशों 
का तो रथा दाल हफ्तों ग्रोर महीनों बाद सुनने को 
मिला | रवसे छुरी दक्शा मंगेर शहर की हुई | हज़ारों 
मदन क्षण भर में गिर पट़े क्लौर न जाने उनमे सती पुरुष- 
उच्च उनऊे नीचे दव गए । ज्ञर मलगय इटाया गया हो 
हफ्तों लड़ लाशे और घाउल व्यक्ति नीच दवे मिलते गहे ] 
डिटी शिसी एनियार के तो सप लोग मर पिद्े | बहनेरी गिरा 
फरदे झे झमिणार के छास्य घर से बाहर ने निजल बाई 
पर वही समाधिरथ हे गई। मे रेदल मगर, दुच्पष्स्पुर, 
जम लपुर, रीनामड, दया प्रादि झेल हजुआो मजन 
परणायी रुए, बहिह 3 
का मार हर 5 
48 इभारता भू बम पड़ 

न पंत तर के थ्रपा न 
हे पाल छघार प्रा सह झा 

् ४ नहा 5 ४ १ हाय परम ८ जूपि छा 
कल + गासर ऐसा -दाद कपः मानों पर उप मे मोजाराय 

फर्टे धाज़ी_ उच्चोड़ हो 5 एप शव >5यी के क्या 

गए! ते जब था दन शद दिएई बने नमः 
हा था गई उभद्ागएँ एन््मे + ई] 

हद 

हप | एरगाज्आफ नय्म 



न 

चौड़ी दरारे अ्रपना दानवीय मुत्ध खोले-पेड़ों, क्रोपढ़ियों पहुँचने न दिया गया, अतः बहुत सम्रय तक विनाश 
आदि को उदरस्थ करते दिखाई दीं। कई स्थानों में के परिणाम का कोई ठोक समाचार ही न मिला | कहते | 

धरती ग्राठ दस फीट तक नीचे घेँस गई | रेलों की पढ- हैं, इस भूऊफस का धक्का इतना प्रचण्ड था कि लोगों को 
रियो ठेढ़ी-मेढ़ी हो गई' | पुल ऐसे बल खा गए मानों मकानों से बाहर निकलने तक का अवसर न मिला श्रौर 

किसी ने हाथों से पक्रढ़ कर मरोढ़ दिया हो | लाखों पेढ़ हजारों अपने ही घरों में जिन्दा दफन गए | बाद के 

धराशायी हो गये । जगह-जगह खेतों मे बालू उमड़ आई,  ऑफड़ों से ज्ञात हुआ कि क्वेश नगर की लगभग तीन 

और यह सब केवल कुछ छायणों में ही हुआ | कई चौथाई आवादी इस दुर्धदना के कारण तबाह हो गई। 

चमत्कारपूर्ण अनोखी घटनाओं के भी समाचार प्रकाशित भूकम्प के बाद भी कई दिनों तक साधारण धक्के आते रहे | 

हुए । कहते.हैं, गगा-तट पर खढ़े एक व्यक्ति ने भूऊम्स .क्वेंटा और बिहार के बाद भारत में तो ईश्वर की 

का धक्का लगते ही अपने सामने वह रही विराट जल- कृपा से कोई उल्लेखनीय भूचाल नहीं आया, परन्तु 

धारा को एकबारगी ही बालुकाराशि में विलुप्त होते देखा ससार के अन्य भागों में हर साल कहीं-न-कहीं इस विनाश*- 

और मिनिट भर बाद पुनः बालू गायब हो गई श्रौर जल कारी घटना की ताण्डब-लीला . के समाचार अश्वारों 

ऊपर उमड़ आया | एक स्थान में प्रध्वी फटी और एक मे छुपते ही रहते हैं। जनवरी २६, १६३६, के दलिणी 

मोटरकार एकाएक धरती में समाकर ग़ायव हो गई। अमेरिका के चिली प्रदेश का भूकम और छुछ ही वर्ष 

किन्तु आये मिनिट बाद ही पुनः दरार खुली और मोटर पूर्व ठ्कीं के अजिजान प्रदेश में श्रानेवाले भरूवाल का 

बापस उछुलकर बाहर निकल पढ़ी ! कई मकानों के श्रापे विनाशक नथे। अमी हाल ही में भूकम्प के कारण 

भाग तो ज़मीन चूसते दिखाई दिये और शेष का बाल भी ढर्कों के अ्रदावाज्ञार नामक नगर के विध्वत के 

बाँका न हुआ | कई जगह भूकम्प के शुरू होने के पहले समाचार प्रकाशित हुए हैं। इनके श्रतिरिकत इप्वी के 

ऐसी भयंकर गढ़गढ़ाहट की आवाज़ खुनाई पड़ी मानों किसी न किसी भाग में कंप होने की सूचना तो निश्यप्रति 

एक साथ ही कई सौ तोपें छूट पड़ी हों या आकाश में वेधशालाओं में कप-लेखकों द्वोरा मिलती ही रहती है। 

बमवर्षक हवाई जहाजों का एक जत्या उमड़ पढ़ा हो ! सच तो यह है कि काफी सर लढ़ाते पर भी मनुष्य 

' मुज़फफ़रपुर में एक बारह वर्ष का लड़का भूकम्प के दस अम्मी अपने पैर के नीचे की धरती के भीतर के रहस्यों का 

दिन बाद मलवे के नीचे से खोदकर निकाला गया ओर संतोषजनक उद्धाटन नहीं कर पाया है | हमने करो 

जीवित पाया गया | इसी प्रकार जब शहर के आस-पास श्ररतरों मील दूर ग्रह-नक्षत्रों के बारे में तो ' दूरदशत त्रौर 

की इमारतें धड़ाघढ़ गिर रही थीं एक गर्मिणी के बच्चा : रश्मिविश्लेषक यंत्र की सहायता अप को पे है 

पैदा हुआ और माता और शिक्षु दोनों सुरक्षित रहे। ,मालूम को हैं, परन्त ४ हजार मील गहरे श््वी 

विद्ार की माँति नेषाल तथा हिमालय में भी भ्रूकप का अतराल्ल के स्वरूप के बारे में हम अन्न मी केवल अ्रदाइव, 

प्रभाव श्रधिक्त विनाशकारी था, किन्ठ उन प्रदेशों के घोड़े ही दौड़ाया करते है। हमारे पूर्वज बूकसों का कप 

विष्वस का अ्रधिक समाचार न मिल सका। सुनते हैं; - एथ्वी को उठाए रजनेवाल शेपनाय 8 5 लोगों 

काठमाण्ड के मकानों को काफी हवानि पहुँची ओर कई हिलना-डुलना मानते थे। प्राचीन - पृथ्वी एक 

जाने भी गई | इस भीषण विपत्ति के आघात से बिद्वार के मतानुसार भूऊस का कारण यह पा कभी वह 

के वक्त स्थल पर जो घाव हो गया, उसे भरते-पूरते कॉफी विशाल मेंढक की पीठ पर- रक््खी है शोर जय 

समय लगा | * अपना सिर खुजाता, हे को न हूं ड़ि 

किन्तु अमी बिद्वारे की चोट से देश तिलमिलाही जापान के किन मी कस 
रहा था कि लगभग सवा साल बाद ह्वी क्वेदा-भूऊम्प की समुद्र में एक मीमकाय विराद मह्त्य है जी मे 

प्रलगंकर घटना ने फिर से सारे हिन्दुस्तान के रोंगटे खड़े. आकर नीचे धरती को टकर देता दै और इंटी कि विश 
*(र दिए | यद्यवि इस भूकम्प का प्रभाव विलूचिस्तान के दीप-समूहई हिल उठता है! कौन जगत 

कुछ भाग, विशेषकर क्वेटा नगर तक ही ठीमित रहा की अ्ठफलें लगानेवाला श्राज का कई गॉडि श्री 
तथापि उससे जो जनहानि हुई वह बिहार से भी अधिक. इन्ही लोगों की तरह निरे भ्रम मेद्दी ही! सवा 

कंपानेवाली थी। विहार की वरह यहाँ ग्रैर-सरकारी लोगों को. हमने प्रकृति पो जाना ही क्या है 
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भारतीय तथा विदेशी पक्नी--(१) 
संसार के कतिपण सबसे सुंदर ओर सबसे भोंड़े पखेरू 

प्रस्तुत लेख विगत दो अंफी से प्रकाशित हो रही पक्षियों संबंधी इस लेखमाला फा घारावाही अंश है। 
अगले अंक में हम विशिष्ट रूप से अपने देश के प्रमुख पक्षियों का परिचय अापको देंगे। 

'डड़्ते हुए पुष्प था सजीव रत्न! इन जगमगाते हुए, सजीव रतनों-जैसे मनोरम पखेरओं की 
पृष्वियों के उस वर्ग मे जो श्रपने चटफीले जगमगाते पॉच सो से भी अ्रधिक विभिन्न जातियाँ हैं, जिनमें से कुछ, 

हुए रगों के लिए प्रसिद्ध है, सरसे उल्लेसनीय है. जो सयसे अधिक मडकीली होती हैं, श्राकार में केवल 
दक्षिणी से उत्तरी श्रमेरिका तक फैले हुए नई छुनिया के सवा दो इंच ही होती हैं | इनके श्रष्टों का श्राकार एक- 
वे श्रत्यन्त छोटे पखेरू, जिन्हें अंग्रेजी में '(मिप्न वर्डूस! चौथाई इच से लेकर इंच के पाँचवे भाग तक द्ोता है 
( प्रण्ा7068 905 ) या 'मनभनानेवाले पक्ती” के और घोंसलों की भीतरी समाई का व्यास मुश्क्लि से 
नाम से पुकारते हैं । ये पत्ती-जगत् के सबसे छोटे प्राणी हैं। तीन-चौथाई इच के लगमग। पद्धी-जगत् फे श्रन्य सभी 
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४ 
८ ; स्वर का सवभ्रेष्ठ पक्ती' 

॥. जिसके मोरछुल जैसे परों के मन- 
मोहक सोन्द्य एवं अद्वितीय वर्ण- 
वैचित्य का सही अदाज्ञ प्रत्यक्ष 
देखने पर या रंगीन चित्र द्वारा 

ही लगाया जा सकता है । यह 

निर्विवाद है कि यह पक्षी संसार 
में सबसे सुदर होता है। इसी- 
क्षिए इसके परो का मूल्य इतने 
ही वज़न के सोने से भी ज़्यादा 

आॉका जगत है। 

सदस्यों की भाँति इनमें भी नर 
विशेष सजधजवाले होते हैं-- 
उनके पखों के रंगों की ठुलना 

यदि किसी से की जा सकती है 

तो केवल नीलम, पन्ना, माणिक, पुखराज आदि रों 

से ही | वस्तुत उनके सम्बन्ध में कुछ भी लिखते 

समय अ्त्युक्ति से बच पाना असम्मव सा है--इतने 

अधिक सुन्दर श्रौर चठकीले होते हैं वे! आडोबान 

नामक लेखक ने इस पक्षी का परिचय इनच्रधनुष का एक 

चमचमाता हुआ अ्रश” कहकर दिया है और बफन 

नामक एक वूसरे लेखक ने उसकी ग्रशसा में लिखा है कि 

उसके परों के परिधान में मानों पन्ना, माणिक और 

पुखराज नामक रखकों की दृति जगमगाती दहै।” सचम्र॒च 

- ही इन चिढ़ियों को 'उड़ते हुए पुष्प या सजीव रक्ों' की 

'पुथी की कहानी 

जो उपाधि दी गई है, वह सर्वथा 
उचित ही है। कारण, उनके रग 
की मनोरमता के साथ-साथ उनके 

यहाँ से वहाँ उड़ते समय की गति 

भी कम आकर्षक नहीं होती | ये 
चिढ़ियाँ हमारे, देश के 'लाल या 
शुकरख़ोर नामक पत्तियों की भाँति, 
जिन्हें हम इनके सबसे नज़दीक़ी 

रिश्तेदार कह सकते हैं, विशेष रुप 

से फूलों की ग्राहक होती है ओर 
उन पर भौंरों की तरह मेंडराया करती 

हैं | लाल या शकरख़ोर की तरह ये 

भी अपनो नलिकाकार चोंचों और 
लम्बी जीमों द्वारा ' फूलों का मधु 

चूसतीं और उस पर ही जीवन निवाह करती हैं यद्यपि 
कुछ कीट-पतिज्ञों पर भी वसर करती हैं| वास्तव में इन 

चिढ़ियों के उड़ने का ढंग पत्नियों की श्रपेज्ञा पर्तिगों से 

अधिक मिलता-जुलता है। उनके पंख एक मिनिद में 

लगभग पाँच सौ बार फढ़फढ़ा उठते हैं; जिससे एक 
विशिष्ट प्रकार की मधुर गुंजार या भनभन ध्वनि निकलती 

र्ती है। इसीलिए इनका नाम 'मनमनानेवाली चिडियाँ' 

पढ़ गया है। इन विचित्र पक्षियों का क्या रंग, वेंगो 

उड़ान, और क्या गुजान सभी कुछ मनमुग्धकर है, श्रोर 

उनकी सबसे आकर्षक विशेषता तो है उनकी श्रत्यन्त लई 

आकृति | वस्तुत* वे चिडियाँ नहीं, बल्कि परी-देश की 

स्वप्निल बंस्तु जैसी हैं, और उनके अण्डे तो ऐसे दिखाई 

देते हैं मानों छोटे-छोटे सफेद मटर के दाने हों ! 

धस्वग के पत्ती 
ऊपर जिन सुन्दर पखेद्यों का परिचय हमने दिया 

है, उन्हीं जैसे तडकमढ़कदार किन्द आकार में उन 
कहीं बड़े और अधिक आकर्षक एक और जाति के पद्धी 

हैं, जो इतने अ्रधिक सुन्दर होते हैं कि जिन लोगों ने 

पहलेपहल उन्हें देखा उन्हें विश्वास नहीं हुआ ड्रिये 

इस मृत्युलोक के ही जीव हो सकते हैं ! इसीलिए उनकी 
नाम स्वर्ग के पत्ती! (37703 ० 7978056) पड़ गया | 

ये चिड़िया ईध्ट इडीज़ दीप-समृह, न्यूगिनी के ढा५ शरीर 

उत्तरी ऑ्रॉस्ट्रे लिया के वनों में पाई जाती हैं। इनमे सतत 
सुन्दर जाति का पद्धी स्वर्ग का सर्वश्रेष्ठ पक्षी! ( ९ 

5प्रएथर ठिएऐं एए शिव्वाव 958) कहकर पुतला जा ई) 

जिसके रग-विरगे परों का मूल्य उतने ही वजन के ही 5 
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बीस या तीस गुना तक होता है। इस पक्षी के मिल- 
मिलाते हुए मोरलछुल या चँवरनुमा पंख एक ज़माने मे 
पश्चिम में महिलाओं की मूल्यवान् ठोषियों की सजावट 
के काम में लाये जाते रहे, थ्रतणव उन दिनों उनकी 
बहुत माँग रहती थी। बाद में लोफकमत उक्त प्रथा के 
विरुद्ध हो जाने पर उनका इस काम के लिये व्यवहार 
बंद हो गया श्रोर संभवत इसी से ये प्राणी अ्रसमय ही 
शीघ्रतापूवक प्रथ्वी से बिलुत होने से बच गए।। इस 
चिडिया के सिर और गरदन पर मुलायम पंखों की एक चोढ़ी 
भालर-सी होती है ओर गले मे चण्फीले पन्ने की नाई 
हरित वर्ण का श्रयाल-सा होता है। उनकी दछुम के शेप _ 
पख मिश्रित रक्तिम लाल, 'कत्थई ओर गहरे हरे रंग के 
होते हैं। कहने की आवश्यकता नहीं कि इनमे भी सादा 
से नर ही अधिक तडकभडक और शान-शौक़तवाला 
होता है, ओर जब वह प्रेमलीन होकर अपनी शए गार- 
विद्वीना भूरे रग की प्रियतमा के आगे थिरकते हुए अपनी 
भव्य पखमाला का प्रदर्शन करता है, उस समय का 
उसका सौंदय्य॑ बर्णनातीत हो जाता है। यह पक्षी प्राय- 
बक्चों की डालियों पर श्रपना प्रणयामिनय-रृत्य करता है। 
उस समय जब वह अपने पंख थरथराता है तो उसके 
बदन के श्राधपास के पर ऐसे म्रिलमिला उठते हैं मानों 
सोने के तार चसचमा रहे हों | 

पक्षी-जगत् के कुछ सबसे भोंड़े सदस्य. 
प्रकृति के चिडियाज़ाने में जहाँ ऊपर उल्लिखित पत्तियों 

जैसे अत्यंत सुन्दर श्रौर मनोहर प्राणी देखने को मिलते 
: हैं, वहाँ साथ-ही-साथ उसके सपग्रहालय में ऐसे परेरुओं 
की भी कमी नहीं है जो कुरूपता और भौड़िपन में भी 
सबकी मात कर सकते हैं। सुन्दर पक्षियों की तरह इन 
भौंडी विडियों की भी अनेक जातियाँ हैं। किन्ध॒ यहाँ हम 
केबल दो नमूनों का ही उल्लेख करना पर्याप्त समभते 
हैं। ये हँ--हदान॑बिल (70777]]) या धनेश और एडजू- 
टणएट सटाकी (30]प870 50070 या लगचग, जो अजीब 
वस्तुओं की किसी भी प्रदर्शनी में निश्चित रूप से ऊँचा 
इनाम पा सकते हैं । 

हानबिल 
यह एक बहुत बड़ा पक्षी है, जो लंबाई में ४॥ फीट के 

लगभग होता है। फिन्तु इसकी इस लबाई में असली 

बदन का हिस्सा बहुत ही कम अर्थात् केवल १४ इंच 
होता है-- बस्ठुत वह उसकी बहुत लबी बृहदाकार चोंच 
तथा ठीली-ढाली भारी ढुम को एक-दूसरे से सलग्न करने मातृत्त-काल की पूरी अवधि-भर नर 
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पएथी की कहानी 

में मानों एक कडी का काम देता दै। उसकी बह चोंच 
लगभग एक फ़ीट लंबी होती है और ऊपर की और उमभरे 
हुए अपने एक श्ट गवत् भाग की वजह से विशेष रूप से 
दर्शक का ध्यान खींचती है।इस उमरे हुए भाग के - 

कारण यह पक्षी -ऐपा दिखाई देता है मानों वह दोप 

पहने हुए हो, जिसे मजाक के लिये उसने श्रपने सिर पर 
रखने के बजाग्र अपनी भारी चॉंच पर ही रख लिया हो | 
उसवी लाल-लाल आँखे, जिनमें ऊपरी पत्रक की कोर 
पर बरौनियों भी होती हैं, उसकी अ्रजीब शक्ल को और _ 
भी अधिक विचित्र बनाने में विशेष थ्रोग देती हैं| इस 

पत्ती की तस्वीर पर ज़रा ग्रौर कौजिए-- क्या यह श्रापकरो 
जगल का मसख़रा जैसा नहीं प्रतीत होता पर यही 
नहीं, केवल शक््ल-सरत ही नहीं; वह्कि इसकी करवूतों में 

भी निरालापन है। उदाहरण के लिये जब .बंह खाता 
है तो वह निगलने के पहले प्रत्येक कौर को पहले हवा में ऊँचे 
उलछ्लालवा और तब उसे चोंच में फेलकर गट्क जाता 

है| अपने इस. श्रभ्यास के कारण कितनी भी दूर से कोई . 

चीज उसके पास क्यों न फेंकी जाय वह उसे पड़ने मे 

कभी भी नहीं चूकता। वस्व॒तः -यह पक्षी क्रिकेट के खेल 

में गेंद फेलनेवाले का काम बड़ी सफलतापूर्वक कर 

सकता है! किन्तु इसकी सबसे अधिक उल्लेखनीय 

विचित्रता तो है उसके घोंसले की अदभुत निर्माणक्रिया, 

जिसका जिक्र 'विश्व-भारती', के पिछले एक अंक में किया 

जा चुका है ( दे? श्रक १४ पृष्ठ १३८६ )। इम यह 

बता चुके हैं कि इसकी चोंच असाधारेणतया बड़ी होती 

है। पर वह केवल बड़े आकार की ही नहीं होती वल्कि 
उतनी ही ताक़ृतवर भी होती है । उसके द्वारा वह एक 

ही चोंट में कड़ी से कड़ी लकडी में श्राधा इच वक गहरा 

छेद कर सऊता है+ इस पक्षी की मादा चिड़िया जब 

अ्रडा देने को होती दे तो किसी इच्च के तने या ढाल 

में एक सुरक्षित खोखला स्थान तलाश किया जाता 

श्रौर चोंच से कुरेदकर ये पत्ती उसे इतना बडा कर लेते 

हैं कि मादा उसमें आराम से बैठ सके। जब बह ईरडे 

घोंसले में श्रंडे देने के लिए प्रवेश करती है. तो नर श्रपनी 

चॉँच में भर-भरकर मिट्टी लाता-ह और उसे लगलसी 

बना क्रमशः राज की तरह खुनचुनकर उससे सोललें वां 

द्वार मजबूती से बद कर देता ह--केबल मादा पत्ती की 

चोच बाहर निक्लने-मर वी एक दरार वह - उसम छोड 

देता है। इसी में से चोंच निकालकर बदिनी मादा श्र 
से भोजन पाती 
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रहती है | जब अंडे से बच्चा पेदा हो जाता है और बाहर 
उड़ने लायक हो जाता हैँ तो खोखले के द्वार का मिट्टी 
का प्लास्टर कुरेदकर हटा दिया जाता है और मादा बच्चे 
सहित पुनः वाहर निकल आती है। 

यह एफ उल्लेखनीय बात है कि इस चिड़िया की चोंच 
पर जो उभरी हुई योपी-सी पाई जातो है, वद शेशवाबस्था 
में नहीं रहती, बल्कि ववस्क होने पर-ही पैदा होती है । 
यह क्यों १ समवत इसका एकमात्र प्रयोजन यही दिखाई 
देता दे ऊि घोंसला बनाते वक्त चोंच द्वारा इक्चों के तने 
की लकड़ी कुरेदते समय 
उसके मस्तिष्क को ठेस 
या हानि से बचाने के 
लिए. यह एक प्रकार के 

लाग का काम देती है, 
श्र्थात् चोंच से चोट 
करने पर जो धक्का 
लगता है उसे यह जज्ब 

कर लेती है झ्लोर इस 
प्रफार मस्तिष्क सुरक्तित 

रहता है। 

ग्रजीव चोचबाले 

पत्तियों में एक ओर 
उल्लेखनीय पखेर श्रमे- 
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हानंब्रिल या दफन से भी अधिक भोंड़ी शक्ल का 
एक पक्षी हमारे देश में ही होता है, जिसे अग्रेज्ी में 
एडजुटएट स्टाक (0 0]0080६ 50070) का नाम दिया 
गया है और जो हमारे यहाँ की बोली मे लगलग कह- 
लाता है | इस पक्की की डरावनी लब्री चॉँच बहुत द्वी 

- गंदे पिल्ौंहि रण की होती है ओर इसी तरह उसकी लबी 
टॉगं भी मय्मैले भूरे रग की होती हँ। इस पक्षी की 
प्राय यह आदत होती है क्रि खडा रहते समय वह 

मसखरे की तरह अपने 
हि सिर को श्रपने कंधों में 
दल 7 ०० दबा सा लेता है, जिससे 

_* पो पी पीठ की श्रोर से देसने 
के पर ऐसा दिखाई देता 
धु । ् है मानों विलायती ढंग 

का कोट पहने हुए कोई 
कुबड़ा बूढ़ा मिकुड़कर 
सढ़ा दो ! इससे भी 
अधिक हास्यात्यद तो 
बह तन प्रतीत द्वोता है 
जयकि खद़े-यढ़े ऊब 
जाने पर वह घुटने मोड 
देता है । उस समय 
उसी टाँगों फे निचले 

5 भ्न कर कण 0. जी पा नका “हा सटका तक ३ रिक्ा के उष्ण प्रदेशों “पट 'दु 2 भाग ग्रागे की श्रोर 
वा निवासी दूरुन 5 पा 2 कर लिए तधि “किलोई पृ षा ट्ट्फ जी 26 7६.४ कल से दियाएं 

री गजल अऑवध5पस्चह किन 
([00९५॥) है, निसफी 3 आह 2 महक रे देने लगते ई मानों 

नास्मी रस थी दृद्त्  . :$३9. *४+%-) गलती से थे उलदे लगा 
चोच घधाजूबाज से दिए गए हों । उगल »ा 

घपयी ऐसी है और 
जावतार झोब्म्टर 

( 0७७४९३) है चऑक्ट्रे 

केगे ससे होती है।यह चोच देटद बट्ो होने पर 
भी एतनों भारी नहीं ऐैनी हि छिसोे पह़ीयी उद्धान व) 
जय 

पे रादा परे) घटित उल््ते उन उ तर पी सल्ाता 
*स %। जीव उस्स उस £ ठरशाण दा खहए 

रु 
5 
हि 

थे फिट एं । एदश्स्य 
पछी कहो एक “प्गी 

ञ 
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डिप्र देपिए | निग्मदेष्ट 
टाल ड्पार नामझ 
आओ ०) झट ऊ, 

वरदान के शब्टया थे 
> 

का रगरग्ग € तो एच्जु 

थध] सिठपण है दम ने 
४ एक सा 5 ग् 

अर, योर है श्म दिन जि साचबना | 
होस्डिन प्ले शोाग्टिन प्ता 

ज' 94 बालक >>; ह्श 3 है द्श्न कक हनी. ज्ट्रा 
कै “ %/ह बज ही नजर 

पडा 7# 
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है | इसका घोंसला सूखी टहनियों को बटोरफ़र बनाया 
गया एक निरा चबूवरा सा होता है, जिसे ये पक्षी ब्रिटिश 
गायना के पिम्प्लर नामक कंटीले बृत्षों की दो डालियों 
के जोड़ पर सचते हैँ | इम बच्चों की कोमल इरी पत्तियाँ 
ही इन पक्षियों का प्रमुख श्राह्मर है। ये पखेरू बहुत 
अधिक निडर और पालतू-जैसे होते हैँ ओर जब्र तक कि 
उनके घोंसलेवाली डाली एकबारगी ही हिला हुला नहीं 

पु 
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स्टार्द पक्षियों की अनेक उपजातियाँ होती हैं, किन्तु सभी 
यदुसूरती के लिए नामा कित है | यह श्रोपन बेल स्टार्क! का 
चित्र हे। यद्यपि यह भीडेपन मे 'पुढजूटणट स्टार्क! का 
झ्ुक्तायज्ञा नहीं कर सस्ता, फिर भी इस देखंकर भला 

हज किसको अाकर्षण हो सकता है ९ 

पुथी की कहानी 
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के इत्तों पर पानी से छ. से पंद्रह फ़ीड की ऊँचाई पर बनाता दी जाती, तब तक छेड छाड़ करने पर भी ये अपना 
घोंपला नहीं छोड़ते । 

होल्जिन श्राफ़ार भे फाछ्ते से कुछ छोटा होता है श्रौर 

उसके सिर पर एक)/ हिलती हुई कलेंगी होती है। इस पही 
की उडने की सामथ्य परिमित होती है श्रीर उसके बदन 

की निचली बाजू यानी पेट की श्रोर की चमड़ी का एक्र 

अंश कड़ा होता है, जिसक्रे सहारे ठिककर वह प्रायः 

विश्राम करता है। इस अदूभुत चिडिया का बचा अपने 

डैनों के दो-दो पर्जो की सहायता से छिपकली 
की भाँति चारों पेरों पर रेगते हुए इत्त श्रादि 

पर चढ़ जाता है। इसके अतिरिक्त वह उतनी 

ही कुशलतापूर्वक ऊपर से पिर के बल पात्र में 

कूदकर डुबकी भी मार सकता है और तील 
नामक जलजत॒ की तरह बड़े मने में वर भी 

सकता है। कुछ हीं मिनिटों में इस छोटी'ी 

चिड़िया को अपने जीवन में पहली बार णंक 

साथ ही वृक्ष पर - चढ़ते, वहाँ से पानी में कृदकर 

ढुबकी लगाते और मजे के साथ तेरते हुए देलः 

कर बीव नामक एक प्रकृति-वेशनिक आारचर्य 

में पड़ गया था--मिस्सदेह यह किसी भी दशक 

के लिए एक चकरा देनेवाली बात थी ! 

इस पत्ती की बोली बड़ी ही विचित्र होती हा 

बह मेंढक की आवाज जैसी फटी श्र भर्शई हुई 

होती है, विशेषकर भादा पक्षी की श्रावाज्ञ नर 

से भी अधिक गभीर और 2 आह होती - 

| उरगमों जैसे अपने विविध लक्षणों 

बज यह अजीब पखेल श्राज दिन प्रकृति" 

वैज्ञानिकों के लिए. जगलों या दलदलों .की रा 
किसी भी चिड़िया से कई अधिक दिलचस्प 

विस्मयोरादक है--उसे दम भरत की एफ 

जीठी-जागती पहेली कह सक
ते है। | 

बस्तुत यह श्रनोखा प्राणी उरगमों श्र प
त्तियाँ 

का निकट सम्बन्धी प्रतीत 

है कि जहाँ तक इस पक्षी का मिलता भदतर 

चक्र की गति अन्य प्राणिय क्री पर कद 

रही, तभी तो क्या बोली, ईर्यी की कफ हित 

थ्रादतों में वद हमे पत्धीटजीवन के री । 

के विगत युग की याद दिलाता हे 

[ सम्बन्ध हू, बिता 
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मस्तक की +.. 
धमनो श्रौर शिराएँ टी छातो की केशिकाएँ 

॥/|। वायाँ ) ऊध्वंमहाशिरा 
फुपफुस/ 

ह्द्दय दाहिने फेफडे ७ बाएँ फफडे की 
की रक्त-नलिकाश्रों रक्त-नलिकाष्रों 

का जाल 

पेट की 
रक्त-त्त है एऐं 

” _"बायाँ ग्राहक फोष्ठ 
“बायाँ क्षेपक को 

् 
] 

हाथ की ह 

*आमादञय, 
ग्रंतडियों भौर 

हु तिल्ली की केशिकाएँ 
पर की हा 

नी श्रोर,शिराएँ - 

८ा75+ 

बाई ओर, हृदय-रूपी आ्राव्वयंजनक पप और शरीर के हर भाग में फैली हुई उससे सलग्न रक्त नलिकाग्रो का मानचित्र 

है । धमनियाँ लाल रग द्वारा और जिराएँ नीले रग द्वारा दिखाई गई है | दूपित रक्त थिराओरो द्वारा हृदय के दाहिने 

ग्राहक कोष्ठ में ग्राता और वहाँ से दाहिने क्षेपक कोष्ठ द्वारा बुद्ध होने के लिए फुफ्फुसो को भेज दिया जाता हैं, जहाँ 

से पुन वाएँ आहक कोष्ठ में आकर वाएँ क्षेपक कोष्ठ की राह से महाघमनी में पप कर दिया जाता है, जो उसे शरीर 

के हर भाग में पहुँचा देती है । दाहिनी ओर, ऊपर मानचित्र द्वारा गरीर के विभिन्न भागों की घमनियों, शिनाओ्रों शरीर 

केशिकाश्रो का जजाल दिखाया गया है। नीचे, केशिकाओ की सूक्ष्म रचना प्रदर्शित की गई है कि किस प्रकार वे धमनियों 

आर शिराश्रों के वीच माध्यम का काम करती हैं । 



| भी 
॥। | |! ! ]..! ढ़ 

/॥000 ॥; 

रक्त-संचालन-प्रणाज्वी-- (९) | 
हमारे शरीर-यंत्र का अद्भुत पंप-हदय-ओर उससे संलग्न धमनिय 

ओर शिराओं का विचित्र जाल ' 
यदि आप मानव शरीर रूपी महान शाश्चर्यजनक यत्न पर ध्यान में. तो उसक श्ागे समस्त वेज्ञानिक कोतुफा 

आपको फ़ीफे मालूम होगे। क्या यह कस अ्रचरज दी घात है कि शा छुल्दफ वज़न का हमारा हदयरूपी 

मासपिंड खोवीस घठों मे २००० गलन से भी अधिफ रक्त पप करने का सासरच्य रखता है प्रौर जन्म से 
सुस्युपर्यस्त फसी भी वह प्रपने इस कार्य से विमुस नहीं होता? क्या साप विश्वास करेंगे कि यदि 
ध्मारे शरीर की तमास रक्त नालिकाएँ एक से एक मिलाकर लम्बी फलाई याएँ तो ये साठे तीन लाय मीले- 

लग्री फेलेंगी ? फिन्तु सत्य यही है। थ्राइए, इस साध में थ्रापफो श्रधिक यतनाएँ | 

| 

६ 

कं 

य स्तम्प के पिछुले लेस भ हम श्रायकफी जीवन फी 
मदत्वपूर्ण रक्तिम खोतस्विनी श्र्थात् दधिर लोत, 

दधिर में पाए जानेवाले दब्य प्औौर उनके फार्य की रोचक 
गाथा सुना चुके हैं। श्राइए, श्रय पश्रापकों श्रपने शरीर 
के उस श्राश्वब जनक श्रग का परिचित दें जो प्रायपराह्दी 
रुधिर फो शरीर के मोने-कीने मे पहुँचाता हे। साथ दी 
उन प्रसख्प नज्षिकारं प्रौर प्रणालियों शी भी जानऊारी 
फूगएँ, जिनमे ऐरर यह मूल्यवान् रस श्रपनी यात्राऊे 
दौरे में बदता ऐ। एग एपपने शरीरसनपन्न ये इस प्रदूभुत 
छग को हिंदवों था दिलों प्रौर उससे संलग्न नलियों 
प्रीर मलियादों रो धमनियों'! तथा 'गिराए? जाने रै। 

€दय था दिल एमारे शरोर फे घत्यन्त मस्पूर्ण सौर 
धाधारभून प्रगों में से एक एै। यदि हिसी नो शारण से 
पद धपमा था। बद एर दे तो पौन ही एमाने मशत्यु 
एऐ ०५५। रहे उीउएन नर पह्ठ दिन ध्रौर गार, हें डर 
श्र घागागा पध्रणात लगा 

बे 
क्ल्का 

*न् तु कू रु 

६ पते पर रत्तर शति से 
विदा: कर पता न 2. हक 255५ कक, प्ट्मा एर मिन्रातर तर ४ उला शाता ए। शिया जि एण्थम 

फेक पधी हत चाचा चर ५ कि दनाने गा 
के इच्य का 3 ०१%) 4(६१ ग् बे 4) ई 

अजज>-+4- *ब० के 
] है का ॥।॒ 

श्ने्द् हि ल्म एशओी कीफे शाप पर «7 दें 
चल ब 3तत ओर है ४५६ >> । धर 

[5%२१४ ७ ऊ- कट 5 हि हा अल्कसन फ्र्ःध्ा) क्च हर +न्न्+ है. कोल १3 
38 बग 3 ए के शत दि हर रा आर! ्। 

> 
कु + स> जा ््व्व ऊाए हम कु मठ पे आयलक 
२३३ पा | इंआा एप अष्टठ थी ् हा 
१2 ज्न्फ ऋ ब श् + ९८: 

तर 5. अककरए ऑयोता लाडएल अल्ट्रा 
मनद देनिल ॥ जुननज शंध के #>.. न५ डरा 5 कर, कसर रु 
श् 3 है. 4१ ७ ९२५६३ ७५ # स्ष्प पक ड्पज ह््ः ध््आः 

पप नहीं बना सदा है। इस निराले यव्रर्री सहायता से 

इधिर निरतर गतिशील रहते हुए सारे शरीर में दोड़ता, 
रहता है। शरीर पे पिविध पर्गों मे रखा के शुस निरनरं 

बद्ाव पो ही वेशानिक रक्त का सचालनो ((ट्वोसाका 
ण॑ ॥ट 3]000 ) ऋरते है। इस दिया की सफल पनाने 
में जो श्लग योग देते हैँ थे ६ै--एड छोर टदय (0जाप) 
शोर दूर श्रोर धमनियाँ ( १४:९९०) शिराँ (४५ पाछ) 

पर पे गियाएँ ((०0पीवाताट6ह ) नामक दीन प्रशार ही 
स्क़वाननी प्रणालियों, तो शरीर भें परी झोदी पीर कर 
बढ़ी नलिमात्रों पा *प लिये हुए हक | । 

हत्य शरीर उसयें थार कोट 

शर्त, क््न थे 
दा (पी बज] 

तक हद उजल हु हट 

पका कफ कण लओ अत दा न्यूनमन कक पपता> कक 
कं आओ आज परज्श६ के के 



कि े 

५७ हु 

रे्शेण्८ मनुष्य की क्रह्मनी 
न 

प््न्लंि्््धश््  च्््च््च्ल्््ल््् खंञं़ेंर्ंणञञओंओंं्ििज:७८६६-:-------०-०----- 

इस आवरण की दीवार और हृदय के पृष्ठ की श्रापस में 
रगढ़ नहीं हो पाती, क्योंकि थेली का भीतरी श्रौर हृदय 
का बाहरी प्रष्टठ एक शअ्रत्यत चिकनी भिल्नली से मढ़ा रहता 
है, जो एक प्रकार के स्वच्छु तरल द्रव द्वारा निरंतर गीली 
श्रौर चिकनी बनी रहती है | इससे धड़कन के समय उपयुक्त . 
दोनों पृष्ठ आपस मे रगड़ने के बजाय एक दूसरे को छूते 
हुए विकनाई से रपटते-से रहते हैं । इसी मिल्ली के नीचे 
होकर हृदय से बादर की शोर वे धमनियाँ जाती हैं, जो 
उसके लिए. थ्राक्सिनन ओर श्रन्य खाद्य द्रव्य लाती हैं, 
क्योंकि शरीर की श्रन्य सभी पेशियों की माँति हृदय को 
भी निरतर खाद्य श्रोर ऑक्सिजन की आवश्यकता पढ़ती 
रहती है । कुछ लोग सोचते हैं कि हृदय एक ठोस मास- 
पिण्ड है, किन्त॒ वास्तव में यह एक मास-निर्मित थैली हे 
जिसका भीतरी खोखला हिस्ता एक खडे विभाजक परदे 
द्वारा एक-दूसरे से बिल्कुल अ्रलग दाहिने वाए दो कोष्ठों 
में विभाजित है । इन कोष्ठों का परस्पर कोई सर्बंध नहीं 
होता | इनमें से प्रत्येक कोष्ठ में पुनः ऊपर-नीचें दो दो 
प्रकोष्ठ होते हैँ जिनमें से एक की दीवार पतली होती है 

और दूसरे की मोदी । ये प्रकोष्ठ एक-दूसरे से पूर्णतया 
विल्लग नहीं होते, प्रत्युत, उनके बीच निर्यात के लिए एक 

तरह के कपाद लगे रहते हैं । इस प्रकार हृदय को हम 

एक दूसरे से सटे हुए किन्तु बिल्कुल स्वतन्त्र और सम्बन्ध- 
रहित दो विभागों वाला एक ग्रह कह सकते हैं, जिसके 
प्रत्येक हिस्से मे एक ऊपरी ओर एक निचली कोठरी होती 

है। इनमें ऊपरी कोठरी को ग्राहक कोष्ठ' ( /8०77०।४ ) 
आऔर निचली को '"क्षेपक को४ठ! (४८०८7८९) के नाम से 

- घुकारते हैं । इन चारों कोठरियों में से प्रत्येक बाजू की 

ऊपरी कोठरी उसी बाजू की निचली कोठरी से एक द्वार * 

द्वारा सबद्ध है, किन्तु एक बाजू का दूसरी बाज़ू से कोई 

आवागमन का सीधा संबंध नहीं है। आहक कोष्ठ' द्ृदय 

की वे कोठरियाँ हैं जिनमें बाहर से रक्त आता है ओर 

क्तेपक कोष्ठ' वे हैं जिनमें से रक्त पुन बाहर जाता है। 

हृदय के उपांगों में क्षेपफ कोट तबसे महत्त्वपूर्ण हैं। 

उनमें भी बाई ओर का छ्षेपक कोष्ठ दाहिनी ओर से 

कहीं अधिक सुदृढ़ और अधिक मांसल द्वोता है--वह 

दाहिने ज्ञेपक कोष्ठ से लगभग दुगुना या तिशुना मोटा 

होता है और उसी को छृदय के अम का श्रधिकतर भार 

उठाना पड़ता है । उसे बृहत् धमनी या महावमनी 

(७०:४७) नामक उस बड़ी रक्त-प्रणाली में, जो उसमे से 

निकलती है, सक को धकेलना पडता है। यही नहीं) इस 

१ 

“वापस नहीं आ पाता । ये परदेंनुमा 

महाघरमनी के रास्ते उसकी तमाम छोटी बढ़ी शाखा- 
प्रशाखाओं में से होकर ऊपर मस्तिष्क से लेकर नीचे पेरोंकी - 
उंगलियों तक सारे शरीर में तंथा गुरदे, यक्षत आदि 
सभी भीतरी श्रंगों में होते हुए पुनः एक श्रन्य प्रकार की 
प्रणालियों के जजाल के मार्ग से रक्त को धकेलकर वापस 

हृदय तक पहुँचाने को श्रम भी इसी को४8 को उठाना - 
पढ़ता है | ज़रा अनुमान कीजिए क्रि इतनी लंबी श्रीर 
कठिन यात्रा को संम्पूण करने के लिए रक्त को पकेलने मे 
कितनी अ्रधिकर - शक्ति कौ आवश्यकता पढ़ती होगी” 

थही कारण- है हि बाएं ज्लेपफफ कोष्ठ की दीवार इतनी 
श्रधिक सुदढ मासपेशियों द्वारा निर्मित होती है | दूसरे 

श्र्थाव् दाहिने क्षेषक कोष्ठ- से 'फुफ्कृतीया धमनी 
( ?ए]र07शए 0709 ) नामक एक रक्त-प्रणाली 

निकलती है, जो समीप ही अ्रवस्थित फेफड़ों को रुधिर 

पहुँचाती है | श्रत, इस चेपक कोष्ठ को बहुत कम लम्बे 

रास्ते तक ह्वी रक्त को धक्रेलना पड़ता है--केवल दंदय 

से फफ्कुसों तक ओर वहाँ से पुरे. वापस छृदय तक | 

आराइक कोष्ठ, जैसा कि पहले कहां जा चुका है, - 

बहुत पतली दीवारबाले श्रकोष्ट होते हैं और उनका काम 

होता है रक्त को बद्ञेर्ना | फेफड़ों को छोड़कर शरीर के 

अन्य तमाम श्रज्ञों से दो प्रमुख नजिकाश्रों या शिराश्रों 

द्वारा, जिनमें से एक आगे से. और दूसरी पीछे से इस 

प्रकोष्ठ में श्राकर मिलती हैं, रक्त खिंचकर दाहिने कोश में 

ञ्राता है । इसी प्रकार फेफड़ों का रक्त 'फुपफुसीयां 

शिरा? (?प्रीप्राण]धए ४६॥7॥9) नामक चार मल्िकाशों 

द्वारा बाएँ आहक कोष्ठ में वापस आता है । 

हृद्य के कपाट या वाल्य 

प्रत्येक बाजू के ऊपरी कोठे की फर्श बिल्कुल एकराकर 

नहीं होती, बल्कि वह छोटे-छोटे परदेनुमा झित्राढ़ों से 

युक्त होती दे, जो इस प्रकार व्यवस्यित रहते हैं क्रि रक्त 

उनमें से होकर केवल एक ही दिशा में अर्थात् अहिक 

को8 में से क्षेपक कोष्ठ में प्रवाहित हो सकता है, उच्टे 
क्रिवाड़वाल्व 

(५४९८६) या कपाट के नाम से पुफारे जाते रा ् 

छोटी-छोटी पेशिंयो से सबढ्ः मददीन सयोजक वस्दप् रे 

सहायता से चोर-दस्वाजों की तरह खुलते श्रीर बंद द्वेते 

हैं| हृदय के इन क॒पा्ों के ठीक-टीक काम करने दया 

स्वस्थ बने रहने पर न केवल हमारे शरीर का खाहय 

बल्कि हमारा जीवन ही निर्भर है । इन क्पा्ों की श्रदुडेत 

व्यवस्था के द्वारा ही छृदय ऊे प्रकोष्ठों में से रक्त का बाहर 



हम और हमारा शरीर ररै०६ 

श्रौर भीतर की ओर प्रवाह नियत्रित होता रहता है। तथा उसके कपाटों का स्वास्थ्य ठौफ है या नहीं। 
दाहिने आह भर क्षेपर फ्रीष्ठों के बीच के द्वार के 

कपाट में तोन पर्दनुमा किवाड होते हैं जय कि बाद ओर 
के ग्राहक और च्षेपक कोष्ठों के मध्यवती कपाठ मे केबल 

दो | बाएँ. ज्षेपफ कोष्ट में रघिर-निर्यात की प्रधान नलि- 
क्रा--महाघमनी ( 2०75 )-में खुलनेवाले श्रोर इसी 
प्रकार दाहिने क्षेपफ कोष्ठ से फ़ुफ्फुसीया धमनी में खुलने- 
वाले द्वारों के सुख भी ऐसे कपा्ों हारा मुरक्तितत 
रहते हैं, जो रक्त को दृदय 

हृदय की पेशियों और घडकन 
हृदय जिस प्रकार फी मांस पेशियों द्वारा बना हैं, चे 

अपने ढंग के समसे निराली जाति के तन्तुश्रों से पनी होतो 
हँ--उनऊे तन्तु न तो श्रगो की घारीदार ऐन्छिक पेमियों 
केसे होते है न अतर्दियों के भीररी ध्रष्ठ 5र पाई जानेयाली 
अनेब्लछिफ प्रिना थारीवालों पेमियो जेसे | यह पहले ही 
एक लेग मे बताया जा चुफ़ा है कि ऐब्छिक पेशी चरित 

संकोच फी साम्य रखती 

से उन धमनियों में तो | कल अल इक 38 ते है झोर फ्लम्बू्प बहुत 

बायूबी बहने देते हैं फित | 80 - कल जन लक पक जल्दी ही थक भी जाती 
उलठकर घधमनियों से | */  +.० झ ' है। इसके विपरीत श्रने 

वह [। कु न्ि न कर री 

वापस हृदय से क्दापि । जा “. >लिछुऊक पेशी भे पारे घीरे 
हे (३ देते | इनमें । 2 है -. शोर लगातार सुचित 

क्पाट भे दूज गो होने रने का गुण हो मल क कपा दूज 08 नह ० है हवन गे का गुण द्ोता 
के चोद वी शक्ल के , 00 को आफ ॒ ह है| परत हुदय फे माँस 
तीन छोटे छोटे जेपनुरा ; 2770] के टतुओं में एन दोनों 

किवाड बने होते हैं, | 5 कक ही जे गुग मिखित पाए 
जैयों 3, है: हु का #+फ हट की डी जिनके जेबों का मुँद [ 3५३०० जाने ईँ--वे तेडी से 
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है । जय रक्त दृदय की आल की थी सामथ्य रखते ई, 
झोर से धव्रेला जाकर ध साथ हो सासारप 

रो प्रदाहित | | 4 है है तर न््् के रे 

पधमनियों में प्रव ! 2 ये निरतर परना पारस 
ऐोता है तव ये कपाट | . हु परते हुए 9 कभी भय 
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स्वर द्वारा होता है, जो कि ज़िसी भी व्यक्ति के छृटय पर 
कान लगाकर -हम,छुन सकते हैं। यह स्वर लुच-डप 
जैसा सुनाई देता है। 'लुब! शब्द कुछ-कुछ क्षेपक कोष्ठों 
के आकुचन के कारण और उसके बाद तत्काल सुनाई 
पढ़ने वाला 'डप१* शब्द वृहत् धमनियों के सिरे के वाल्व 
या कपांठ के एकाएक बद होने के फलस्वरूप सुनाई देता 
है।। ये स्वर स्टीथोस्फीप नामक स्वरपरीक्षक यत्र द्वारा 
बहुत स्पष्ट सुने जा सकते हैं, जिसका व्यवद्यार प्रत्येक 
डॉक्टर को करते हुए श्रापने देखा होगा | इसके अ्रतिरिक्त 
बाहर के स्पशे द्वारा भी हृदय की धड़कन का श्रनुभव 
किया जा सकता है। किन्तु यह बादरी घड़कन वस्ठुत- 
प्रत्येक स्पदन के समय हृदय के शिखर ( १[-९५) के छाती 
की दीवार की श्रोर किंचित् धकेले जाने के फलस्वरूप 
ही हमें अवगत होती है ! 

हृदय का स्पदन एक स्वनियत्रित क्रिया है। उसकी 
मांसपेशियों में एक विशिष्ट प्रकार की नियमित लययथुक्त 
गति करते रहने का स्वाभाविक गुण होता है | यदि किसी 
भी जीवित भनुष्य का हृदय उसके शरीर में से बाहर 
निकालकर उपयुक्त वातावरण में रक्खा जाय तो वह 
एक मिनिट में लगभग ४० धड़कनों की गति से अपने 
श्राकुचन का क्रम जारी रखेगा श्रौर इस प्रकार उसका 
यह स्वाभाविक स्पंदन श्रनिर्दषष्ट काल तक जारी रखा 

जा सकेगा। सामान्य अ्रवस्था में किसी भी स्वस्थ मनुष्य 
का द्वदय प्रति मिनिद ७० से ८० बार तक धड़कता है, 
श्रर्थात् दिन रात में उसकी लगभग एक लाख धड़कन 

होती हैं और प्रत्येक धड़कन में ४॥ श्रौस रक्त वह पप करता 
है, जिसका अर्थ यह हुआ कि चौबीर्स घंटों में कुल मिला- 
कर दो हज़ार गेलन जितना द्रव फुफ्कुसों से खींचकर वह 
वापस उनमें पप करता है | शक्ति की नाप के हिसाब से 
यह काय ३२ टन वज़न को ज़मीन से एक फीट ऊँचा उठाने 
के बराबर होता है । यह्द तो सामान्य दशा की बात' है-- 
इसके अतिरिक्त विशेष दबाव ओर जोर पड़ने पर हृदय 
इससे तीन गुना ,अधिक तक कार्य करने का सामर्थ्य 
रखता है। और तारीफ तो यह है कि यह सारा काम 
वह इतनी मुस्तेदी से श्रौर ऐसी तेज़ी से करता है कि 
हमें उसकी भनक्र भी नहीं पढती | 

यहाँ इस बात को ध्यान में रखना ज़रूरी है कि यद्यपि 
हृदय हमारे शरीर के सबसे अधिक परिश्रम करने वाले 
श्रगों में से एक है तथापि यह वात नहीं है कि वह 
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रदती है। इन क्रियाओं का शान हमें हृदय के स्पदन के शराम न करता हो। वस्तुत' श्रपने प्रति दो स्पन्दनों के 

बीच के क्षणिक्र विराम की श्रववि में वह क्ाफी विधाम 
क्र लेता है | विराम के उस .एक सेकड के अ्रति सूर्म 
अश जितने समय में ही हमारे इस अगर को अपनी 

थकान मिटाने तथा भावी कार्य के लिए शक्ति-संग्रह 
करने का काम पूरा करना होता है । उसके प्रत्येक आाकु- 
चन और प्रसार में एक सेकरड के ४ भाग जितना समय 
लगता है। इस समय के लगभग आधे भाग में वह 
विश्राम किया करता है। इस प्रकार चोबीस- घरों में 
वह कुल मिलाकर १२ घण्टे काम करता श्रोर उतने हो 
काल तक श्राराम कर लेता है। कुछ निरीक्षकों का 

तो कथन है कि वह केंवल ६ घण्टे ही -काम में लगाता है 

आर ' शेष १५ घण्टे पुन रक्त के भरने- की प्रतीक्षा में 
शिथिलता की दंशा में दी विताता है। - 

किसी भी सामान्य झ्लरीका हृदय उसी वय के पुरुष 

के छृदय से अधिक तेज़ी से धढ़कता है श्रोर बच्चों करा 
उससे भी श्रधिक । परन्तु दरअसल - श्रन्य बातों में 

समानता रखते हुए. भी विभिन्न व्यक्तियों के ृ दय की 
धड़कन की गति में काफी श्रतर पाया जाता है जहाँ कुछ 

पूर्णतया स्वस्थ व्यक्तियों के हृदय प्रति मिनिट ८ सं ६० 
बार तक धकड़ते पाए गए हैं, वहाँ नेपोलियन जसे अन्य 

कुछ व्यक्तियों के स्पन्दन की गति केवल प्रति मिनिट ४* 
ही श्रँकी गई है, यद्यपि ऐसा प्राय. अपवाद के रुप मे 

ही पाया जाता है। श्रायु के “अतिरिक्त हमारे विभिन 

कार्यों का भी प्रभाव हमारे छद्॒य॑ की धड़कन की गति 

पर पढ़ता है। उदाहरण के लिए. इमारी लचा की ऊपरी 

सतह पर गर्मों पहुँचाने से दृदय की धड़कत की गति 

बढ जाती और सर्दी पहुँचाने से वह कम हो जाती | 

इसी प्रकार मोजन करते समय वह तीत्र हो जाती श्रौर 

सोने या लेटे की दशा में मन्द हो जाती है । जब कोई 
व्यक्ति लेटा हुआ रहता है तो उसका द्वदय खड़े 

की अवस्था की अपेक्षा प्रति मिनिद दस बारे कम 

धड़कता है ) 
2 अनवरत श्राकुचन ओर प्रसार द्वारा 

रक्त को एक के बाद एक अनेक क्रमबद्ध घक्कीं द्वारा 

धमनियों में धकेलता है और धक्के वी यह लहर एक 

बारगी धमनियों के सारे ज॑जाल में ढोढ़ जाती ई | यह 

स्पन्दन की क्रिया वयस्क व्यक्तियों मे सामान्यतया प्रति 

मिनिट ७२ बार होती दे और जदाँ-क्ीं तोई बढ़ी घमनी 

शरीर में सतद की ओर क्राक्ली ऊपर द्वोती दे। वीं ड्सतो 
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फड़क उँगनी लगाने पर स्पष्टत गनुभव की जा सकतो 

है, बहिक देखी भी था सकती है। ऐसा अऋतुमव हाथ 
की बलाई और कनपटी मे विशेष रूप से हम कर सकते 
हैं । कलाई पर पाई जानेवाली घमनी फी फडफ को हम 
नाडी के सपन््दन के नाम सें पुफारते हैं ओर उसकी गति 
या चाल को परसकर प्राय, हटय की स्वास्थ्य संर्धी 
महत्त्वपूर्ण यचनाएं हमे मिल रुज़्ती हैं। हमारे देश के 
ग्रनेक श्रनुमत्री वेश्या श्रोर हकीम केंबचल नाडीन््परीक्षा 
हारा ही रोग के संग्रंध म बहुतेरी बातें मालूम उर लेते 
हैं, क्याँंक्रि बहुतेरी बीमारियों का छूदयग श्रौर उसी 
नाडियों क्री गति पर प्पलग-श्रलग तग्द से विशिष्ट प्रभाव 

एज रे, पे दरद्यामा ५॥ ला + ६ ४॥ मो गर्ः 
के: न हज 

शाम मं है) रपर श। दी ने ना गो गे पापम ने 
रे रु 4 5 न के आर शे घास घाटी ए 5 । ६ । 

रश विन श्ारियों भे होशर दाता है ? 
30 3 

या। ये एप इतर कि दा को, शाह था रत ने 
गो श्लशदुल लक स्तुतए पर हक “पदक हू ये 
हट कण एपका ३३ जप 00 के आए 
कीफे पपू  ि आये | ई सिल रत स्ए 

हृदय से बाहर प्रवाटित दोता है । थे धमनि्याँ (3 ०४९०१९७) 
कहलाती हूँ. दूसरी वे हैं, लिनक्ले सार्य से रक्त पुनः 
वापस हृदय को लोटता है। ये शिराएं (४८४४०) कही 
जाती है। इनके प्रतिरिक्त तीसरी एक और प्रकार की 
नलिकाएँ हैं. जो छोटी धमनियों और परद्मतम शिराप्रों 
के मिरों के प्रीच एक तरह के सयोजगऊ जाल के रुप में हर 
श्रग भे फैली हुई हैं| ये नलियाँ फेश-जैसी पतली ट्वोती ह, 
इसीलिए इन्हें फेशिकाएँ, ((१७७॥]977९8) कशा जाता 
है । उनकी अनेक शापा-प्रभासाएँ ग्रापस में उलभी 
रहती हं। वे इ्ननी ऋषधि+ सदुम होता हैं कि प्रिना सूद्म- 
दशक यत्र की सद्दायता के देखी भी नहीं जा सफन््ती। थददी 

#दय का बाघ घोर शाभ्यंतरिक हृदय 
धाईँ ओर, हहय कार उससे संजग्त रहनलियाशों का पारी 

एरए है। शाहिनी घोर ऋस्यार्े में बादने पर एप भीयरी गेट को 
रणएगा शिएएँ दे सप्टी £ | बा--पएला छह पोए, गए--र्पार्पा एप बोए शु--दारहिना घाएक घोएट घ--धापाई प्रा+ 

है. 

पएए, छ->महापमनी छ--उ५४ मा शरा ज्ञ-शपउझीया परी फ्--परेदिलरों वेही | श--मृरापथाी ब बटा रत | 

हि दल सिड्दर >ह पिनन किक ४ 5० 22723 0772: 7 रा «| 
कक । डे “जज 7 

(न अष्यजाभर आओ अनर+ 3७ 
५७ मे ९३४३ ४ ४|॥ हद जप ्। 

न पजलम-ननर 5 अुक्प "ले किलर ७४ जनक 
ज्फल स्रम | हा शस्पा& 

दचननन अलाओ 
फ रे हम मर, एटा जॉजया शा 5 

हि कड 
४ 2008 $% 20% 62% गे | 

दे को जज * दर 
कल दिए अलकए िओ ४४६] 



९२१९ मनुष्य की कहानी 

किया गया है। इन केशिकाओों के द्वारा ही पोषक 
तत्व शुद्ध रक्त से निस्सरित होकर शरीर-तन्तुश्रों को 
मिलता और उन्हीं के माफोत तन्तुश्नों का मल अशुद्ध 
रक्त की धारा में आकर मिलता है। बढ़ी घमनियों 
से अनेक छोटी-छोटी शाखा-प्रशाखाएं फूयकर सारे शरीर 
में फेल गई हैं। इन्हीं के अन्तिम सिरे केशिकाओों के रूप 
में अवस्थित हैं। इसी प्रकार केशिकाओों से सूह्रमतम 
शिराओं की नलियों फ़ूटकर क्रश एक-दूसरे में मिलती 
चली गई हैं और श्रन्त में महाशिराएँ बन गई हैं । 

चमनियों 
धमनियों बढ़ी मज़बूत; मोटी, श्रोर स्बढ़ की तरह 

* स्थितिस्थापक ( ९!३७(९ ) नलियाँ होती हैं । इनकी दीवारें 

दीन पत्तों की होती हैं। इन पत्तों में सबसे बाहरी पते 

बहुत अधिक स्थितिस्थापक होती है, जिसकी वजह से 

नलिका के भीतर की ओर रक्त का दबाव समान बना 

रहता है--वह अपनी एंठन द्वारा क्रमश रक्त को श्रागे 

धकेलती रहती है । इसी तरह बिचली पत्ते सौत्रिक 

तन्तुओं की एक मोटी पत्ते होती है; जो अपने आकुचन 
द्वारा धमनी का आकार केम कर सकती है और इस 

प्रकार उसमें बहनेवाले रक्त की मात्रा भी आवश्यकता- 

नुसार घटा सकती है। तीसरी श्र्थात् सबसे भीतरी पत्ते 
पतली और चिकनी होती है, जिससे रक्त बिना किसी 

अड़चन या रगड़ के फिसलता हुआ बहता रहता है | 

यदि हमारी धमनियों की नलियाँ स्थितिस्थापक ने 

होतीं और उनकी रचना पेशियों की तरह मास द्वारान 

हुई होती तो उनमें से होकर रक्त दृदय की धड़कन की' 

गति के अनुसार रझुक-रुककर क्रमश धक्कों के साथ आगे 

की ओर बढ़ता | यह घमनियों की विशिष्ट बनावट की ही 

बदौलत है कि वह हृदय से शरीर के कोषों तक ओर उन 

कोषों से वापस दृदय तक एक निरंतर सुसम्बद्ध धारा के 

रूप में प्रवाहित होता है । वस्तुत धमनी की दीवार की 

मासरचित ब्रिचली पत्ते हमारे शरीर के लिए प्रकृति को 

एक महत्त्वपूर्ण नियामत है | हमारे किसी भी अंग के 

लिए. रक्त की रसद की आवश्यकता उसकी माँग के 

अनुसार धटती-बढ़ती रहती है और यह सदेव एकसमान 

नहीं रहती। उदाहस्णार्थ, हमारे आमाशय या पेट को 

विभान्ति की अवस्था की अपेक्षा पाचन-क्रिया एवं पाचक 

रस बनाने में व्यस्त रहने की दशा में अधिक परिमाण में 

रक्त की आवश्यकता द्वोती है । किसी भी अंग के लिए 

आवश्यक रक्त की मात्रा की रसद-पूर्ति में कमी-वेशी की 

यह व्यवस्था धमनियों की दीवार के सौत्रिक तस्तुओं के 

आकुचन या प्रसार द्वारा सयोजित होती है। यदि नतिका 

की आकृति सिकुड़कर कम हो जाय तो स्वभावत ही 
उसमें बहनेवाले रक्त की मात्रा कम हो जायगी और इसी 

प्रकार- प्रसरित होने पर वही श्रधिक हो सकती है। अधि- 

काश धमनियों में एक की शाखाएँ अन्य अ्रगों को जाने- 

वाली दूसरी धमनियों की शाखाओं से स्वच्छुन्दतापूबक 

सबद्ध होती हैं ताकि यदि एक प्रणाली से रक्त की पूर्ति 

कम हो जाय या बिल्कुल बद भी हो जाय 
तो दूसरी 

प्रणाली द्वारा उसके अभाव की पूर्ति की जा सकती है। 

धमनियों में सबसे बड़ी ओर मोटी वह है जो बृह्त् 

धमनी ( /४०:४४-) के नाम से पुकारी जाती है। यह हृदय 

के बाएँ क्षेपक कोष्ठ से निकलनेवाली शुद्ध रक्त की प्रधान 

प्रणाली है, जो क्रमश अनेक शाखा प्रशाखाश्रों में 

विभाजित होकर अन्त में अपने आज़िरी पिरों यानी 

केशिकाओं में जाकर समाप्त हो जाती है। हृदय पे 

निकलकर कुछ दूर तकतों वह ऊपर की श्रोर जाती है 

और इसी फासले में उसकी श्रारम्मिक मुख्य शालाए 

उससे फूटकर सिर और बाँहों की दिशाश्रों में चली. गई 

हैं, तदनन्तर एक घोड़ा मेहराबनुमा मोढ़ लेकर वह 

बाई और धूम जाती दे श्रौर हृदय 'के पीछे पे 

निकलती हुई एकदम नीचे को चली गई है, गहों 

उसमें से मिन्न-मित्र शाखाएँ फूटकर क्रमशा आमाशत) 

पक््वाशय और उदरस्थित अन्य अ्गों में फैल गई हैं । 

इससे भी और नीचे जाने पर वह दो प्रधान उप 

शाखाओं में व्विमाजित हो जाती हैं, जिनमें से प्रत्येक 

वैसे के रास्ते ठेठ पाँव की डँगलियों तक चली 
गई है। 

वयस्क स्त्री-पुरुषों में दृहत् धसनी इतनी 

है कि उसमें एक साथ दो या तीन डँगलियोँ तक सम 

सकती हैं । स्वध्थ दशा में यह बुहत् नली खड़ कीर्ए 

बड़ी नली जैसी स्थितिस््थापक (०(४७0) 
होती है। उसकी 

इस स्थितिस्थापकता का बड़ा महत्त्व हैं, क्योंकि इस थे 

द्वारा वह दृदय की अत्येक धढ़कन के बीच की विराम की 

अवस्था में रक्त को आगे धकेलने के लिए श्रावरपर शक्ति 

की पूर्ति करने में महत्त्वपूर्ण योग देती है मी 

के साथ ही बुद्दत् घमनी ताजा रक्ष से भर 7 

कलत पा फेल जाती है । त
न अपने स्थितियां हक 

के गुय की बदौलत उसकी दीवार के सौत्रिक तह ५2 

) द्वारा संकुचित हो सक्त को श्रागे धकेलने में मदद बसे 

हूँ, जिसते उसका प्रवाह समान बना रहता हं | 
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श्राएँ की तरद दाध्नि ज्ञेपक्र 
कीट से भी एक बढ़ी घसनी 

रेररे 

रक्त से ५०० गुना प्रषिक रक्त 

भरा रहता है। ये मद्दीन नलिकाए, 
श्मारे शरीर में हर ज्गद् विद्यमान 

हैं, सिदाय झछु स्थानों के, जैसे 
चचा थी सबसे ऊपरी पत्ते में, 
मीतरी मिल्ली या पला्ं की 

क्तियय पत्तों मे, छुदय फी दीवार 
में, दाँत को वनानेवाले द्रव्य में, 

ओर स्पाँस फ्री पुत्तलिफा में) 
केशियाओं में से ह्षेक़र बधिर प्रति 

मिनिट एक इच दी गति से 

शिराओ्ों री प्रोर बढ़ता है| इस 

दौरान में उसके द्वव भाग फा कुछ 
ग्रभ शरोर्तदुओं री लसीजशा की 

रसद पूरी परने ये लिए ये शिकाश्ों 
थी दीवार में से छुनार बादर 
निफल जाता है शरीर ग्रापश्मयक्ता 
पढने पर उसदा प्रपाह उलदार 
तन्तुप्रों से शग्िसि पेशिकाओं में 
भी होने लगता है। उसी प्रकार 
फ् के इधन कण भी पेशिक्ञाओं 
ही पतली दीपार में से मिवलर 

छोपों में जा मिनमने का सामर्ध्य 
गाते है । दनमें इस प्रयार किसी 
एक भाग विश्लेप से ध्यारर क्षमा 
ऐने शी प्रदर्ि शरेर फे जिया थी 

दिस छे प्रदाद (शितव7:.- 

(00) दो. पफ्ररश्या में पिछला 
एक" ; हक है 

शप्र मे गा जाती अऊआाश एस 

निमलती है, जिसे 'फुपफ्सीया 

घमनी (एप ग07द्वाए2(279) 

कहते है| इसकी दो शासराएँ ईं, 
जो क्रमश दादिने और बाएं फफ्फृस 
मे प्रविष्ट द्ोकर श्रति सद्ुम प्रशा- 
गाश्रों के रूप में फृपफ़स कोठरियों 

के समस्त धरातल पर फेल गई हैं, 
मिससे कि उनको सारी पतली 

दीपार पर रक्ष पसर जाता है । 
उपयुक्त प्रधान धमनियों में 

से प्रत्ेक के पथ्रारभ में श्रति सुदृद 
प्रद्धचस्ट्राकार परदेनुमा फ्पाट 
लगे हुए ईं, जो प्रत्येफ़ प़फन फे 
साथ हृदय से निस्सरित ऐहोनेयाले 
रा फ्री मात्रा को धमनियों में 
प्रयाटित होने से पूर्व क्षण भर के 
लिए रोफ रपने 'पौर तय ग्रागे 
बने देने का पराम साधने हैं | 

फेशिफारँ, 
जैसा कि उपर पा हा 

शुण 9, धमनिषों थी धंतिम 
प्ररापाएं चर्पात् ने शिजएँ एससी 
गरीन ऐही है (& थे नगी थाोडों 

में ग्ी ऐगी जा सबती | थे पेरए् 
यातप धलपतू खलोडप्गी नतिों 
सी छाते गिर एलीदे रूप 
3 शेयर कई शो गशोें है विएएय 
जद या कप लिए चार ४ 8 

दशा में उसने शाप गग शगृंधिर 
४ 

श्स्घड ? दस दा दादा एवा 

घाश है) तप दी राएणा 
मिशाण 

दो होगा हे उस ४ कमृप्रार 

5 ज्याय न 
४ पाई शाप नव रद 



ली 

९२१४ , 

उस समय उस जगह की केशिकाओं में रक्त की मानों 
बाढ़-सी थ्रा जाती है। 

हमारे शरीर के ऊपरी श्रावरण पर छाई हुई 
केशिकाएँ हमारे बदन के तापमान का नियंत्रण करने के 
लिए एक महत्त्वपूर्ण योजना का काम देती हैं, जैसे क्रि_ 
लचा की रचना और क्रिया-विषयक एक पूववर्त्ती लेंस 
में इसी स्तूभ के अन्तर्गत स्पष्टटया समझ्काया जा चुका 
है । जबकि केशिकाएं रक्त से ख़ूब भरपूर होती ँ,उस 
द्शा में हमारी त्वचा यदि अति शीतल वायु के सस्पर्श 
में आए तो परिणाम यह होता है कि रक्त ओर शरीर का 

तापमान कम हो जाता है | तापमान के इस अनावश्यक 

उतार को रोकने के लिए, प्रकृति छोटी धमनियों को 
सिकुढ़ने के लिए. विवश करती है; जिससे ऊपरी एष्ठ की 
अनेक केशिकाओं के रसद का मार्ग बन्द हो जांता है और 

इस प्रकार शरीर का भीतरी गर्म रक्त ऊपरी सत्तद तक नहीं 

पहुँचता | यही कारण है कि बेहद ठंढ के मौसम में, 

हमारी त्वचा छिंकुड़ी हुई और रक्तदीन या पीली-पीलीससी , 

दिखाई देने लगती है । इसके विपरीत गर्मा के मौसम में 

'हमारे शरीर की चसड़ी अधिक लाल दिखाई देने लंगती 

है, जिसका अर्थ यह हुआ कि वह अ्रधिकाधिक मात्रा में 

रक्त को ऊपरी सतह तक पहुँचाकर उसे अतिरिक्त तापसे 

मुक्त दोने देती है । शारीरिक तापमान: के उचित नियत्रण 

की इस प्राकृतिक योजना की आवश्यकता से अधिक वस्त 

पहन लेने की श्रादत द्वारा हम सहज ही गढ़बड़ ' में डाल : 

। सकते हैं और इसी प्रकार हम चाहें तो ल्चा को खुले 

वातावरण की आदी बनाकर और भी अधिक 'करियाशील 

बनाने में भी संफल हो सकते हैं । पु 

+ शिराएं 
शरीर के तमाम भागों में वितरित होने के उपरान्त 

रझुघिर जिन प्रणालियों में होकर पुन. वापस दृदय में श्राता 

है उनकी बनावट उसी ढगण्की दोती है जैसी धमनियों 

की । अन्तर केवल यही है कि: इन शिराञ्ओं को दीचारे 

, घमनियों की दीवार की अपेक्षा बहुत पतली होती हैं ओर 

इसी अनुपात में उन दीवारों की तीनों प॑तों. की मोटाई में 

भी अन्तर है | शिराओं में स्थितिस्थापक एवं मांसरचित 

प्च बहुत ही कमज़ोर हैं, जिसके कारण वे रक्त से भर 

जाने पर सहज ही फूल जाती , हैं ओर खाली होने पर 

शियिल हो जाती हैं | इनमें जो वात्व या कपाट होते हैं 

वे नहरों के बाँधों के निर्यात-द्वार जैसे होते द-वे सकते को 

केबल एक ही दिशा में श्र्थात् हृदय की ओर बहने देते 

- उनकी स्थिति तथा मार्ग का स्पष्ट निर्देश 

“को और वहाँ से वापस द्वदय को 3 बूंधरी) दा 

सनुष्य की कहानी 

हैं। ऐसे कपाट प्राय वहों होते हैं जहाँ विमिन्र छोटी - 

शिराएँ आ्राकर बड़ी प्रणाली में मिलती हैं । घमनियों पे 
ठीक विपरीत, केशिकाओं के जाल से एक प्रकार की श्रति 
सूक्टम . रक्तताहिनी नलिकारए निकलती हैं, जिन्हें हम 

(शिराका (५४७ए०एॉ८७) के माम से पुकार सकते हैं। ये 

सूद्रम अणालियोँ वार बार एक दूसरे में मिलती हुई बढ़ी 

शिराओं की रचना करती हैं । छृदय से जो रक्त बृहत् 

धमनी द्वारा सिर और भुजाश्ों में पहुँचाया जाता है, 
वहीं लौटकर कि महांशिग! ( 5पएथाण ० 

0 प्रॉध्य07 ४८७०४ 08५७ ) नामक प्रणाली द्वार 

वापस दृदय के दाहिने आहक कोष्ठ में पहुँचता है।इणी 

प्रकार धड़ और पैरों को श्रशुद्ध रक्त निम्न महाशिरा 

(रिश्यिण ण 705॥शा0ण शव (087४) नामक 

' प्रणाली द्वारा वापस हृदय को लौस्ता है। किन्द चूँकि 

उपयुक्त दोनों प्रधान ब्ठत् शिरात्रों की समाई- मिलकर 

महाधमनी की समाई से दुगुनौ होती है अ्रत
णव शिराश्रों 

में रक्त के प्रवाह कौ गति घमनियों से ्राषी ही होती 

हई--अ्रथांत् उनमें रक्त उतनी तेज्ञ चाल से नहीं बहता 

जितना कि धमनियों में । हे 

_ऊुफ्कुतों से रक्त -दृदय को जिन 

वापस आता है वे चार शिराएँ हैं, 

शिराएँ? (?प्रीग्राण्णक्षाप्र ँैशा)8) कहते हैं। ये 

फुप्फुसों से रक्त लेकर बाएं आहक कीछ में प्रवेश कसी 

हैं। इन तमाम रक्तवाहिनी प्रणालियों श्रौर शरीर में 

। इंस लेख के 

प्रणालियों द्वारा 

जिन्हें 'कुप्फुतीया 

आरभ में प्रस्ठुत रगीन चित्र में किया गया 

उस चित्र में एक ओर केशिकाश्रों के द्वारा रक्त-सचार की 

क्रिया भी अलग से दिखलाई गई है। .. 

रक्त-परिभ्रमण फयों फर होता है छो
र किस प्रकार 

' बह जारी रहता है 

तीन प्रकार की रक्त-नलिकाश्रों के ऊपर दिए गए 

विवरण से आपको यद्द बात भली भाँति सष्ट हो गई 

होगी कि हमारे शरीर में स्क-संचरण की दो हक 

शलग --प्रथम; हृदय 
एक दूसरे से श्रल प्रणालिया दे $ 8 

के तमाम श्रन्य भागों को और वढों से वापव दृदय को | 

इनमें प्रथम को लिबु यां फुफ्कुसीय सक
्त-संचस्ण' ([,धछ्ध 

०: ?पी7रणाधण (7० धा070) और दूसरी को 

धृद्त्ू या देहिक सक्त-संचरणमअयणाली' (58४४7 0 

5ए्थाएए (7८ऐोवध०णा) कदते दे | मत 

है।सायथही ” 



हम और हमारा शरीर 
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आओआओओ 
ध्ड--- 

उपर यह निर्देश किया फ्ि बमनियाँ शुद्ध ओपजन से युक्त 
रक्त वो दृदव से शरीर-कोर्पों तक पहुँचाती श्रीर शिराए 
अशुद्ध प्रोपजनरद्दित रक्त झो वहाँ से दृवय को वापस 
लाती दें तो हमारा ताल बृहत् रक्त सचग्ण से ही था। 
इसके विपगत फुपफफुसीय4 रक्त-संचरण में उल्दो ही दिधि 

पाई जाती है--अर्थात् फुफ्म्सीया घमनी द्वारा दृदय से 
फुफफु्सों को जो रक्त जाता है वह अशुद्ध, और आओोपजन- 
घंचित ऐता है तथा बरों से फुण्छठसीया शिराओ्ों द्वारा 

यापस हृदय यो श्रानेबाला रुषिर झुद्ध श्र पूर्णतया 
ब्रोपननयुक्त होता दे | 

बृहत परिभ्रमण के द्वारा श्रोपजन श्रौर '्यम्थ पोषक 
द्रव्य से लदा शुद्ध सता धमनिर्षों की राह शरीर के प्रत्येक 
भाग वो भेजा जाता और 
फ्ेशिकाशं में पहुंचकर 
उसका पोषक द्रब्य छिटकार 

शरीरनयोपों मे पितरित है 
जाता है। साथ ही कोषों का 
मश प्लीर प्रन्य विणातीय 
द्रब्य उन्हीं दे शिकाप्रों के 
मात बाउस सीटतो शुई 
शखापारा में निधित ही पाता 

९। यह घशुर रत शिरापों 
शरा इपटा पिश पाकर 

हृदप थे दालिये याहदा योए 

में उद्धेद दिया जाता है, 
शानि पर्स मे मद शुरू होने 
» ईलाए शपररी थे फेप्ण 
उग सद। शा प्रगार रस पर 

मशपती का उरेतप 
रंग हो दादका पुरा पिला खत पा  ह जा ॥ $ + 

टरदय कि; फाशरट था धाधय 
पढदि एम हुदय पे दीए में से रस प्रकार चाहा प्राट हें 
हि दोनों ग्राइक फोप्ट पीर इन ख्न््प्रश्णलिरयाँ कटपर 
ज्सपओे ।।प 4७ ज रूपर जब कक छ् न फ्म इससे शुल हो जाय ऐे झुपर मे देखने पए एद॒य के ऐसे. ३८ 
ही छीम हझषपार थे दरदेसुमा 

' लय ४२ चर्च हदिजडीर क््टड 

स्तर 

“गैलन से भी अधिक रक्त फेफड़ों को भेजता और बहा 
से दापस खींचता है । अब सपाल यह उठता है कि 
किसके बल पर रक्त इतनी श्रधिक माता में प्रसालियों 
के जथ्लि जजाल में से होवर निरतर प्रवादित पोता 
रहता द--वद कौन सी शक्ति हे जिससे रक्त परिश्रमण फी 
यह क्रिया होती है और जारी रहती है? श्रीर क्योंवर 
हम उसका निश्चित ज्ञान प्रात कर सकते हैं? मिल्तदेह 
ये बड़े जटिल प्रश्न हैँं। किन्तु पिछुले ३०-४० चर्षों में 
इस सम्बन्ध में बहुत-ऊुछ प्रकाश मिला है। यदि एमें 
रक्त-परिम्रमण वी किया का मूर्त रूप ग्रच्छौ तरह 
सममना है तो आइए, रक्त के साथन्साथ उसके संचरण 
थी सारी ग्रणाली थी श्म कत्यता द्वारा एक दीड़ 

जगा लें। एम बहों से श्पनी 
यात्रा शुरू बर पहों क्रि 
रक्त शुद्ध दशा भ फुफफुसीया 
शिराषों के रास्ते हृदय के 
याए ग्राहक फ्लो भें शाता 
४ । देखिए, बह ग्राइफ कोए 
मे तब तक उमदझता ही 
चला जाता है थत्र तक 
फ़ि छोप्ठ रक्त से भरपूर नहीं 
है ज्ञाता | तर एफ निश्चित 
कण पर उसके फ़रस का पपाट 
या याल्य एफ रस्पपूर्ण टग 
से एशाएपए पूल जाता दर 
शो थी. सॉकरचित दीयारों 
डरे सुश्द का यम द्राजा 

उपर आह शेप से हा 

7 बाद इसमें दिखाए ढेंगे।. सच्ेपोंबाएँ सेपर आक्भ 4 
के है रू 

कार[ का दगद्ठफ़ शापाहऋ हूसदा सच्चा पल फित+ ५ + 
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आवेग से बृहतू धमनी के अरद्ध॑चन्द्राकार कपाट इस 
प्रकार खुलकर राह् देते हैं कि इस ओर से तो रक्त- 
धारा प्रवाहित होती रहे, किन्तु वापस उल्टी दिशा में न 
बहने पाए, । इस समूची क्रिया से वेग की जो लहर उत्पन्न 
होती है, वह प्रत्येफ घढ़कन के साथ ब्रिजली की तरह 
धमनियों के सारे जजाल में व्याप्त हो जाती है।इस 
प्रकार एक के बाद एक क्रमश ज्यों-ज्यों रधिर की मात्राएँ 
इन प्राणालियों में से होकर गुजरती हैं, वे उनका आ्राकृचन 
ओर प्रसार करती रहती हैं और स्थितिस्थापर्कता तथा 
अन्य गुणों की सहायता से एकसमान दवाव 'बनाए 
रखती हैं| इस प्रकार रुधिर धमनियों से केशिकाओं में 
आग पहुँचता है। इसके बाद, जेसा कि ऊपर बताया जा 
चुका है, वह अपने पोषक तत्व के बोझ से मुक्त होकर 
तथा मल-द्वव्य एकत्रित कर शिरात्रं में बह निकलता 
है ओर इनमें विद्यमान एक हल्के से उल्ठे दबाव तथा 
बृहत् शिराह्ों--विशेषकर पेर की शिराओं--में समुचित' 
स्थानों में लगे हुए अर््धाचन्द्राकार कपाटों के सहयोग से 
पुन द्वदय में वापस खींच लिया जाता है। ये कपाट 

' या वात्ब रक्त को दाहिने आ्राहक कोष्ठ तंक की लबी 
मंज़िल की चढ़ाई करने में प्रचुर सहायता देते हैं | दाहिना 
ग्राहक कोष्ठ ठीक बाएं ग्राहक कोष्ठ के साथन्ह्री-साथ 

: सिकुड़ता है और उसमें पहुँचऋर रक्त के साथ वैसा ही 
व्यवहार होता है जैसा कि बाई बाज़ू में हुआ था। यह 
कोष्ठ भी रक्त से भरकर एकबारगी ही फूलकर कुषा 
हो जाता है, उसके फर्श के तीन परदेनुमा किवाडों 
से युक्त कपाट या वाल्व खुल पड़ते हैं," साथ ही उसकी 

दीवार की पेशियाँ सिकुडतीं ओर फलत रक्त तेजी से 

दाहिने क्षेपक कोष्ठ में मर जाता है, जहाँ से वह उक्त 
कोष्ठ के आकुचन द्वारा पुन कुफ्फुसीया धमनियों में 
फेंक दिया जाता है। इस प्रकार अंत में वह वापस 
फेफड़ों में श्रा पहुँचता है जहाँ से कि वह प्रारभ में 
चला था । 

रक्त-परिभ्रमण को जारी रखनेवाली 
विविध शक्तियाँ 

रक््त-परिश्रमण जिन शक्तियों द्वारा परिचालित और 

नियत्रित होता है, उनमें हृदय निस्सदेह सबसे अधिक 

महत्त्वपूर्ण और प्रधान है। क्रिन्द॒ इसके अतिरिक्त कम 
से कम तीन शक्तियों और भी हैं, जो इस क्रिया में 

थोंग देती हैं। इनमें एक तो है बृहत् धमनियों की दीवारों 

फा स्वितिस्थापकता का ग्रुण, जो छृदय को वडकरनों के 

! मनुष्य की कहानी चनननननननननतसततत ता तन तततचचचतततत सतत 
बीच के विराम के समय मे उसकी शुक्तित को सचित कर 
जमा रखने का कार्य साधता है, जैसा कि प्रमनियों के 
विवरण के संबंध में बताया जा चुका है। धमनियों की 
यह स्थितिस्थापकता की शक्ति क्तिपय रोगों में नष्ट हो 
जाती है, जिससे तदुरुध्तो पर बहुत बुरा प्रमाव पडता 
है | दूसरी शक्तित, जो रकत-परिश्रमण के सचालन में 
सहायता देती है, हमारी श्वसन क्रिया है। इस क्रिया के 

: दौरान में प्रत्येक वार जब हम अपनी छाती फुलाते हैं वो 
न केवल उस समय हम अपने भीतर वायु ही खींचते प्रत्युत 
साथ-ही-साथ रक्त को भी शिराओं से हृदय में खींचते हैं | 
जो लोग बहुत ही कमज़ोर ओर मद रीति से श्वास लेते 
हैं उनका रकक््त-परिश्रमण सदेव कमजोर पाया गया है; 
क्योंकि वे इस कार्य का सारा बोक हृदय पर ही डाल 
देते हैं| यही कारण है कि गहरी और सपूर्ण श्वास लेने 
की आदत डालने पर इतना अधिक महत्त्व दिया जाता 

- है | वस्तुत किसी भी पूर्ण रूप से क्रियाशील वक्तुः्श्पल 

का श्रर्थ है शिराश्रों से हृदय को एव वहाँ से फेफडों को 

जानेवाले मार्ग का बिल्कुल साफ और वार्घारहित होना, 

: साथ ही इन सस्थामों को निरतर पर्यात्र शुरू वायु भी 

मिलते रूना। ' , 
श्वसन-क्रिया के विवरण में यह बताया जा चुका है 

कि किस प्रकार श्वासोच्छुवास के समय वक्ष स्थल के 

आदोलन द्वारा रक्त शरीर के सृह्र्मातिसह्म कोषों में भर 

जाता है और किस प्रकार वह शक्ति में परिणत होर 

परिश्रम के समय काम आने के लिए उन कोपषों में सर्चित 

रहता है। यह श्रनुभव की बात है कि एकाएक कठोर 

भ्रम का भार आ पडने 'पर हम बरबस अपनी साँस रोक 

है 'ल्वेते यानी दम साथ लेते हैं और इसके वाद हमे काफ़ी 

गहरी सॉरस लेना पड़ता है। ऐसे मौक़ों पर हमारे वे श्रग, 

जिन पर अ्रम का अधिक बोझ पड़ता है, रुधिर की 

लालिमा से रक्ताम हो जाते हैँ। इससे यह ज्ञात होता दै 

कि हमारे साधारण रक्त परिश्रमण के भीतर हो भीतर श्रन््य 

एक और प्रकार का रकत-सचालन भी होता रहता ५ 

और उसका नियत्रण धमनियों की दीवार की ब्िचली प्त्त 

की पैशियों द्वारा होता है। ये पेशियाँ वात-ना्डियों के 

नियंत्रण में रहती हैं, अतएव आवश्यकता पढने पर हर 

व्यवस्था द्वारा शरीर के किसी भी भाग को चाहे रुधिर 

द्वारा एकदम परिप्लावित फ्िया जा सकता है, चाई 

पर्यात्त रुधिर की मात्रा से वचित सी रकया जा सकता हट 

उदाहरण के लिए, भोजन के बाद दमारे झधिर की 



हम श्र हमारा शर्तर 

शिराओओं के कपाट. 
या[चास्व रक्त फो 
फेघल एक ही दिशा 
में बहने देते दँ 
धर) इस चित्र से 

शिगा को. क्राटकर 

उसके भी छर फे कपाट 

था चाल्वो को उस 
दुशा में दिसाया 
गया है जय उनमें हो 
कर रए पक दिशा में 

प्रवाहित होता रहता 
। देखिए ,फ्पाट खुल 
फर शिरा पी दीदार 

से छिएक गए हैं। 
रख्राके पठार थी 
दिशा सीर के चि्लों 

२२१७ 

हा दिपणाई गई ह (ये) सर ने पलटफर जो उलटो उिशा में पने छा प्रयास किया हो फ्रौरन सादय था धपाट 
बद हो गए। (प) एस घिश्न सें एवं प्रधान शिरा ौर इससे श्रारूर झुद्नेगनली उपशिरा का मानचिप्न है। देखे 
दोनों फे संगम पर फंसे पशटों थी स्यवश्धा है कि रह एक ही झोर एहता रहे, पलटकर यापस उपणिरा में मं थाने पाये । 

खविफाश भाग धामारप फे क्षेत्र मं प्रयादित न शता रहता 
६ शोर एसी तरर मनन परने समय सरितिष्व ये छेज भे त्तथा 
होढ़ते शमप ५ सें भे। ऐसे 'पवउरों घर इसपी अपेस्त शरीर 
ऐ धद्ाए भागों यो कम बप्रिर मिला झरता है। थी 

दारह हक और दे पहने के उपगल दस्त ही एटौरे 
शनसिए परेष्म मखिय है । 

हृदय पी गति था घालेस लेने की प्रिगिष्ट शैशानिक् 
पद्धतियोँ से छगाया जा सता है | इस प्रदार ने वेयड 
शूंढटप थी वनियाअकिया से श्रसाभाग्यता की मापा के 
ऐै पंदान लगाया जा सरता ऐ, प्रखुतू ये भी माहूस 
दिया शा झंजता हैं हैं हदगत प्रेशियों के संचाहद 
बाल पस्द्रों में दिस एद से रिशाद हथा है। ये शातह- 



् 

र२्श्रै८ मनुष्य की कहानी 

घमनी शोर शिरा 

बाई और, एक धसनी 
झोर दाहिनी ओर एक 
शिरा को झ्ाड़ी काटकर 
उनके सानचितन्र दिखाए 

गए हैं। देखिए शिरा की 

पंत विशेषकर मध्य पत्त' 
घधमनी फी पत्तों से क्षितनी 

की रचना 

फस मोदी हैं । 

करता है अर्थात् वह उसकी गति तीज्र करने में योग देता 
है | अ्रतएब सर्चे तो यद्द है कि अधिकांश में छृदय की 
कमज़ोरी' की शिक्रायत नाड़ियों या वातसंस्थान की कमज़ोरी 

के कारण होती है न कि स्वय दृदय की किसी ख़राबी 
या तिबंलता 'के कारण । प्रायः हमें शियिलता, आँखों में 
श्रेघेण छा जाना, चक्र आना और इसी प्रकार की श्रन्य 

श्रप्रिय शिकायत जो होने लगती हैं वें मूलत केन्द्रीय 

नाड़ी-मणशल में गढ़बड़ी के ही फलस्वरूप होती हैं 
जिसका कि प्रभाव नियंत्रक नाड़ियों द्वारा हृदय और 

उससे सलग्न रक्तवाहिनी नलिकाओं पर पढ़ता है। ८: 

हृदय की भॉति घमनियों' पर भी वात-नाड़ियों का 

# शासन और' नियेत्रण है। यहाँ भी अनेक विशेष परि- 

१५. 

स्थितियों के प्रभाव से, जेसे रस उत्पन्न करनेवाली अथियों 

के जमघंट, विशिष्ट रासायनिक द्रव्यों की उपस्थिति, कार्बो- 

निकु ऐसिड गेस 
करनेवाली नाड़ियों के रक्त नलिका-संकोचक अथवा 

प्रसारक सौत्रिक तंतु अधिक सक्रिय हो उठते हैं और 
फलत 'रक्त के दबाव” (3]000 7?7858प78 ) अथवा 

रक्त के अपर्यात वितरण जैसी शिकायत निगाह में आती 

हैं । बहुत सभव है कि शराब का एक प्रमुख प्रभाव घम- 

नियों का नियत्रण करनेवाली नाडियों के कार्य में वाधा 

उपस्थित कर देना हो | यही कारण हे कि शराब पिए, 

हुए का बदन ऊपर से लाल हो उठता है और ऐसा 

प्रतीत होता है मानों उसका रक्त ऊपर सिर की ओर दौढ़ 

रहा हों। यदि ऐसा व्यक्ति बहुत देर तक किसी ठंढी 

जगह मे रहे तो बड़ी तेज़ी से वह अपने गर्माण हुए वदन की 

घनत्व आदि के कारण नियंत्रण 

है] 

के 

भीवरी पत्त..._ « 

उष्णता खो बैठेगा और सभव है कि वह जान से भी 

हाथ धो बैठे | कई रोगों के विषों का भी ऐसा ही कुछ 

प्रभाव पड़ता है, जिससे कि रोगी या तो बेहद तेजी से 

गर्मी त्यागने लगता है या. जितनी जल्दी चाहिए उतनी 

तेज़ी से नहीं त्याग पाता (और फलत. उसका तापमान 

बढ़ जाता है ) । ज्योंह्वी ऐसे रोग का दौरा समात्त हुत्रा 

और रक्-प्रणालियों की नाड़ियों का नियत्रण पुन ठीक 

हुआ त्योंह्दी तापमान फिर सामान्य दशा पर अ्रीं जाता 

है | यह नाढड़ीगत नियंत्रण, वस्व॒ुत हमारी इच्छाशक्ति 

के परे की वस्तु दै--उस पर हमारा वस नहीं हे । 

छोटी-छोटी रक्त प्रणालियों का श्राकुचन थीं प्रसार 

करनेवाली नाढ़ियों की क्रिया-प्रक्रिया बहुत-कुछ रहीं मे 

एड्रीनेलिन (307०7 शा) नामक द्रव्य की उपस्थिति 

या मात्रा पर निर्मर है जो क्रि दोनों शुर्दी .के. सिरों पर 

प्रस्तुत दो छोटी सी अथियों द्वारा निस्परित एक रत है) 

कुछ जानवरों में से निकालकर यह रस दवा क्लेरूप में भी 

काम में लाया ज्जाता है। जिसका प्रयोग मुख्यत पेशियों 

की कार्यशीलता तथा रक्त के उपयुक्त देवात को बना८ 

रखने के लिए होता है । 

: इस प्रकार हम देखते है कि रक्त-उचालन की क्रिया की 

समुचित नियंत्रण करने तथा प्रति मिनिय शरीर के हर भागे 

में शुद्ध रक्त की रसद-पूर्ति करते रहने मे नाड़ियाँ, विशिष्ट 

प्रकार की पेशियाँ और अियाँ सभी महत्त्वपूर्ण भाग लेती 

हैं| विशेषता केवल यह दे कि नाड़ियाँ तककाल कीर्ये 

करती हैं और ग्रयियाँ धीरे-धीरे, डिन््ठ वे अपना कार्मे 

करती दँ मुस्तेदी के खाथ। 



पारी आपकी पराएँ जा छुकी ] प्रस्तुद संस उसी के सिन्तसिले में दिया जा रदा 

ओर शर्रर 
विगय धर्फो में हमारा सस्तिप्फः स्व के ऋनतरगंद मानद-मस्तिप्ड संर्घदी छुछ पार शिक घातो थी सान- 

झोर छतपसे इसी 
घीर्षक के अंतर्गत सनोखित्षात संघधों लेख प्रसाभित होगे । 

सु ऊे सदसे बडे आरचर्ष मानय-मम्तिणए के 
सर्यंध भें शिछले संरों मे आपयो उुछ उल 

पतावा जा छुड्ा ए। खझापने यह भी पा 4 किस भय 
म्रस्तिष्य और उससे प्रभिग रप्रमे समपित 
सत्थान पी झद्यासता से मनुष्य था बाउरी 'प्रासरण 
नियतित ऐसी ४। शदलोय के परीक्षण प्रीर बाटमन 

श्णनन्सों ने यदुय दी श्राप के शम मे उ्ृहलपूर्ण 
घाध्यर्य + साथ यह भी दिधार ग्रेदा जिश्ना होगा दि 
भड् गानथ गसे का प्रन्तिम रूप ५५ हैं ) कया सा रुय 
९ ह एगारी सरसे हिमान्प्णिरगएँ कू॥ रे, एई धूसर 
एदार्थ, थुए 3३३, छु|| 4 नाड़ियों पाती रण है 

पाद* 

है ये 

ग्ाएत दिया परत बा 35 इसी धार के प्रभुन बहुत 

गहने दाशडियों के था थे भी ड० थे । उतने ५पाते 

3प + नए गिसाो हि इसपर चापक मन मे 
हमाओ छा में ऋविशुनियों ने नी एस गण पर शाह फल 
दिखार ठिता कोर पछछिए 

20 हैओं। 

दापमिण हऔर्नपक्त 

प्रदार मनोदिशान मन-वाहे फिर यह सानानमन होीचा 
पशु का मन-नसी शुत्तिपों सुलझाने पी झागिश पर्ता 

। सिन्त पदार्थ बेणानिक अपने पदार्थों को हाथ रे छू 
पता ७, प्रॉग्गें ने देप सपता है, सात से संत सपना 

हे प्र जनुसार ख्पनी प्रयोगशाला में उनके साथ 

सेल छर सपता ६। लेतिन मन पौ ने था रम्श श्र 
सकता है, ने उसे दंगा जा संणा टपीर न सेंसर ही 
शा ज्ञा लठा है हि हाँ, पर दषो- परी भने जैसा 
साया रह ६॥ सह खरप रुप धआउइतिक दिछान गानेडियों 
दे जारए बपदी परायों के सयव भे सीधे छान हाल रं, 
क्या मनोरिष्यम द्वारा की 
डाज पोहु जाम गरनवथाय झिछ ऐसों बच्चा छे “यमा 

थक 

३ आदर ग्रीचर्णए। छा 

पैर छो संमाइना था धआन्दाश व्यान्य कंदता | 
अब | पं च्ार रो प्र ्ाए दा | प्पी् सु मादा 

परमार मगपिचन पर उसरे िक्िना भे 77 हगए़ 
न 
है 4६ ७ । 

शान 



हम हमेशा कहते हँ--हमारा हाथ, हमारा पैर, हमारी 
श्रॉल आदि। लेकिन अगर शरीर का एक-एक कण _ पड़ेगा, यानी पदार्थ बनना पढ़ेगा। यह भी उतना ही 
हमारा है तो यह “हम”--इन सारी चीजों का स्वामी यह 
“हम'--कोन सा है ? स्वत्वाधिकारी और उसकी चीजें 
अवश्य ही एक नहीं हैं। तो फिर इन दा चौजों में कैसा 
संबंध है, जिन्हें हम मन ओर शरीर कहते हैं ९ 

यही प्रश्न डेकाट नामक दाशनिक के दिमाग में भी 
उठा था और उसने यह सिद्धान्त तय किया कि मन और 
शरीर यद्यपि दो भिन्न वस्तुएँ हैं--णएक प्रदार्थ' है ओर 
दूसरा 'न-पदार्थ'! है, फिर भी दोनों में कुछ ऐसा संबंध है 
कि एक की क्रिया का है 

मनुष्य की कहानी 
नस फक्कललनच््त््ल्त्ल्ल््स्््ल्ह्ल्ल्ल्ल््ल्टलनिल्न्स्न नमन न 3-33 57720 

भी शरीर पर प्रमाव डालने के लिए शरीर हो जाना 

असभव है । हे 
और यहाँ पर आकर आन्तरक्रियावादी सिद्धान्त का 

दिवाला निकल जाता है। फिर सवाल जहाँ का तहाँ, 
रह जाता है--तो फिर मन और शरीर का आपस में क्या 
सम्बन्ध है 

इस प्रएन का उत्तर हालेरड के प्रसिद्ध दाशनिक स्पिनोजा 
ने दिया । स्पिनोज़ा ने कहा--विचित्र बात-है | एक 
मामूली-सी बात डेकार्ट जैसे विद्वान की समझे में नहीं 

आई | भई, श्राप्विर 
पक्का काइभककश्सजल बज दम 8 ।300/00७# ७5% 4&/72क 2 भय आक ॥ण०- आय 

सीधा असर दूसरे पर !ः जरिपा) ७ #नछ जल - # ७ ह+5] न-पदार्थ ( मन ) पदारय 
2 द के हु १! जे < या म च्ध्ो कु पा रू रे हु 4-५ 

होता रहता है। और ७४ ८४ »' है 0 आओ न कह 8 | ( शरीर ) से ठक्कर लेने 
सर ”_ कफ + मर 5 ३४ 2 ःफ् मन की शरीर पर तथा +#7 + - शा अेव्ननी ह 5 4 क्यों जाने लगा। क्या 

गज नही है; का है ८ कर ड़ पे # ध् प कं चर को शरीर की मन पर ये | 2 किक, बह ई 50 १ , (5 4 ज़रूरत है कि ये दोनों 
-प्रतिक्रियाएँ है 4 ९ ७२ म अन्य 5 हि कि फिय 2 क्रिया-प्रति पिनि | 22 शक 8 8 हा हि में एक दूसरे पर 

यल नामक ग्रन्थि की ६... ,, ऋ्ए ४2 हर ७ ! क्रिया-प्रतिक्रिया की 

मध्यस्थता से होती रहती. कल ०. लाए ३ 5८ पे: अंसट़ में फसने जायें! | ढ० रन चीफ रे पक है सम 
2000 072 20 ०० (४० /क्रीशन न सर के ५ ५ | ४५५ षट ज्र् 

हैं। इतने से सम्तुष्ट न 2 हा रो, रे पा । निज के हट हा । ड्रेका: के जिस भगवान 
यह ४ ५ कर ; ५ ० हे न «0७७०० हे ई गर ! है ५ | हि श्न्तर-क्रिया रू की 

होकर उसने यह भी कह ८ दि 4 (०७०१३३१४ १] ने हा 
दिया कि इस संबंध को ; 29.2 ०4 व्यवस्था की वह इतना 
क़ायम करनेवाला परमा- | , | मन्दबुद्धि नहीं था कि 
त्मा है | यह मन ओर ले 4 '* विद्वानों के प्रिय सिद्धान्त 

शक्ति की. नित्यता शरीर का आन्तरक्रिया- 

वादी सिद्धान्त ' कह- 
लाता है। 

किन्तु इस सिद्धान्त 

ने सबसे बढ़ी सुश्किल 
जो पेंद[ की वह यह थी 
कि इससे आधुनिक ह 

विज्ञान के शक्ति की नित्यता के सिद्धान्त का' एकबारगी 
उल्लंघन हो जाता है | शक्ति नित्य है, वह अपना रूप 
बदल सकती है; लेकिन नष्ट नहीं हो सकती । शरीर एक 
भौतिक वस्खु है, पदार्थ है । मन कोई भौतिक चीज नहीं | 
उसकी स्थिति के लिए स्थान श्रौर काल की आवश्यकता 

नहीं । वह न-पदाथ है | फिर ये दो सर्वथा मिन्न चीजें 
किस प्रकार एक दूसरे पर असर डाल सकती हैं ? अ्रगर 
पदार्थ मन पर क्रिया करना चाहता है तो उसे मन ही 
हो जाना पड़ेगा, अर्थात् वह न-पदार्थ हो जायगा। 
किन्च ऐसा होना असंभव है। ठीक उसी प्रकार सन को 

आस्तरक्रियावादी सिद्धान्त का प्रतिपादक डेकार्ट 

दो घडियों को एक साथ 

शापकी रिस्ट-चाच में सात बज 

हैं तो आपकी ठाइप-पीस में भी ठीक सात 

मिनट हुए हैं | तो कया आप इससे यट कदना 

कि चूँकि दोनों घढ़ियोँ एक साथ, एक ही तहद 

का उल्लंघन कराके उसे 

दुख पहुँचाता। श्रादम 
को स्वर्ग से एथ्वी पर 
भेजकर ही क्या उसने 
इस आदमी को कम 
तकलीफ दी थी | अ्रापने 

चलते देखा होगा। अगर 
कर पन्द्रह मिनट हो रद 

बजकर पर्दे 

दना चाहते हू 
में चल 

रही हैं इसलिए पहली घढ़ी दूसरी पर 
और दूसरी पहली पर 

क्रिया-प्रतिक्रिया कर रही है 2 8 पल 

यहाँ पर आपको स्पिनोज़ा के तक को सचाई | 

पड़ेगी और आप उत्तर देंगे--नहीं । इस पर 3 

सममाता है कि ठीक इस रिस्टनचाच झोर उस टाइमलीस 



हमारा सन 

की तरह मन और शरीर भी एफ दूसरे से उसी तरद मिन्न 
होते हुए भी एफ दूसरे क्री नरह दो पाम रे रे हं। 

एप मन खुश होता है तो शरीर इनता है, उप्र शरीर नशे 
में होता है तो पेर के लब्यडाने ऊे साथ मन भी लट- 

पढ़ाने लगता है। श्रीर ज्ञिम तरह दोनों धडियोँ एफ 
दूसरे पर क्रिया नहीं हर रदी हैं, उसी तरद ये दोनों भी 
अलग अलग ही काम कर रे ई--लेकिन एक साय, एक 

ही तरीके से, बिल्कुल समानान्तर | दोनों ही +. डायल 

सात बनकर प-्द्रह मिनट दिया रहे हैं | 

इस मत से मन छोर शरीर ऊे समानान्तस्थाद का नाम 

घारण फ़िया | इसयी पूृत्री चद्दी हे कि शक्ति क्रो नियता 
के सिद्धान्त पर लो चोद पहुँचती थी वह साफ बच गई । 

पर शावकों भी प्रोई क्या बद्दे जो पृष्ठ ही उटे-- तो 
थे दोनों परद्धियों एक साथ क्यों 
फाम फरती हैं १! 

म्पिनोज्ञा से छूदते ही जवाय 

दिया--गरयोंकि घटीसाज़ ने दोनों 
को एक ही समय प्रोर एड ही श्र! 
में गाग परने के लिए व्यवस्पित 
पर दिया है। मन खीर शमेर 
हो दर व्यवश्या एरमा्य ने 
चारभ से ही पर ही £ । 

दशा हस्दा एयाम है ! 

धीर पस दिनों मर बरेंन3े 
दश्ानिद | इसी मिशेल थ४ो 

टोीत मानत हेए। बुदेश शिध्रार्भ 
ने धरा ह। मरे गोड़े इस्पा 

"लत आर) देखा, किप मी हे हे 
१० हू रब] वर, हिश |] 5५) ए८ ादपदा आऔात शो 

समामान्तरयाठ पा प्रसियादक रिपनोज्ञा 

शक्ति की नितता' को यह हानि नहीं पहुचाता, इसलिए 
आायरों इससे जोई नाराजी नहीं हुई । ग्नन्यथा स्पिनोज्ञा 
करा जो ईज्वर इतना शक्तिशाली ह हि दोनो को एड दूसरे 
ऊ समानान्तर व्यवस्थित कर सकता है तो ऐेक्ार्ट प्रा 
दृश्वर इतना कमजोर नहीं जो अपनी ही बनाई हुई सृष्टि 
में अरनी ही बनाई हुई दो चोजों यो एफ दूसरे पर क्रिया- 
प्रतिनिया परने को बाधित न कर सके, चाहे दोनों लाश 
एफ दूसरे से भिन्न रहे, घोर चाहे शक्ति डी नित्वता 
जने ह॒तार मिद्धान्त इसे नीचे छझुचलते रह । 

झौर पिर हम लीटकर उसी प्रश्न पर पहच जाते हैं - तो 
झराग्िर मन प्रोर शरीर मे पपापसी सर्यध बेया 7 ९ 

उन्नर में हमारे देश के एफ प्रमुग मानोरिज्ञानित झा 
गिरोखशेयर बोस ने फहा--आदमी का मन सर्वदा उत्ता; 

६। धौर बह सानरर हो रहेगा। 
प्रगर हमारे प्रन्दर यह प्रजत्ति नर्मी 
शेती तो शान मिशन मर हहीं 
मामोनिशान भी नहीं झता | ओर 
ने बासुप्राना जैसी भारी चौत 
थ्राजश मार्ग मे एक स्थान से 
दूसरे स्थान थी यापा एरती ।! 

उन्होंने पह दसलीग दी पफि सादे 
याइस खाउन्स को संपेद नम 
चयमाती बीकल मे रम्द रधल लाल 

टोनी याएए छा एड. पेग मिह्टर 
हैस शो के ऐड मे प/सदर बापू 
धीर अंग ने हमर एप मलिप् 
कि उस एफ) में सोच प्पल 

हा #॥पाछी दी दा 
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एक भौतिक, दूसरा मानसिक । जब एक वस्तु किसी दूसरी 
वस्तु॒ पर कार्य करती है तो उसका भौतिक पहलू दूसरी 
के भौतिक पहलू और उसका मानसिक पहलू दूसरी के 
मानसिक पहलू पर क्रिया करता है। 

इस ठिद्धान्त का नाम उन्होंने सर्च-मना-सहचारवाद 
दिया है । अग्रेज़ी में इसका नाम इतना बढ़ा है कि वह स्वयं 
एक आश्चर्य की चीज़ है; इसलिए उसका उल्लेख करने का 
लोभ में सबरण नहीं कर सकता । वह है [?8॥-789८)30- 
ए98ए90०१०-7|॥एश०४) 9879 |]९)57 । इसका हिन्दी 
अनुवाद होगा--“सर्ब-सना-मनोशारीरिक-सहचारवाद 
(या समानान्तरवाद )”? ! के 

ऊपरवाले उदाहरण में शराब के अन्दर दो पहलुओं 
का होना माना गया है। जब मिस्टर शॉ शराब को गले 
के नीचे उतारते हैं तो उसका भौतिक पहलू शॉ -के शरीर 
पर असर करता है; और उनके पेर लढ़खढ़ाना श्रादि 
उनके शारीरिक आचरण होते हैं । ओर उनका मानत्तिक 
पहलू नशे के रूप में उनके मन पर असर करता है और 
उनकी विचार-बुद्धि को भ्रष्ट, करता है, तथा ज्ञान-शक्ति, 
इच्छा-शक्ति और नियंत्रण-शक्ति, की सारी £४ खला ही 
बिखेर देता है | 

इस सिद्धान्त का महत्व केवल इतना है कि यह साधा- 
रण मनोशारीरिक-सहचारवाद से एक कदम आगे बढ़कर 
सहचारवाद को तो मानता है, लेकिन अपने अन्दर 
प्रच्छुक्ष रूप में आन्तरक्रियावाद के सिद्धान्त को भी 
थोढ़ा प्रश्रय देता है । सच पूछिए तो यह भी कोई ग्वास 
दूरः तक हमें कहीं नहीं ले जाता और इसका वास्तविक 
मूल्य केवल यही है कि ओर-ओर बहुत-से ऐसे सिद्धान्तों 
की तरह, जिनकी परीक्षा सीधे तौर पर शानेन्द्रियों श्रथवा 

« माप-यन्त्रों के द्वारा नहों की जा सकती, यह भी एक 
सिद्धान्त है श्लोर इसमें कल्पना कुछ और भी आगे तक 
बढ़ी हुईहै। , ., मम, मी 

इसी की तरह कब्पनापूर्ण ' एक और भी सिद्धान्त है 
जो में अपने दोस्तों को एक' दिन बता रहा था। ऊपर 
की सामग्री ' ने श्रवश्य ही श्रापके भीतर यह भाव पेंदा 
किया होगा कि जब यह सारी बात निरथक है तो यह 
बहस ही क्यों उठाई जाय | मैंने इसका जवाब ऊपर दे 
विया है, अर्थात् मानव-बुद्धि की अत्यधिक उत्सुकता । वो 
मैने यह सिद्धान्त दिया है क्रि आप चाहे हजार वार शक्ति 
की मित्यता को ठीक मानते रहें, ओर बार-बार परीक्षणों 
द्वारा इसकी सत्यता ख्लिद्ध करते रहें, फिर मी यह सिफे 

कप 
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एक सिद्धान्त है जो श्रापकी उस दुनिया में लागू है, जिसे 
आप नेंसर्गिक रुप में देख रहें हैं। हो सकता है, 
नेसगिकोत्तर दुनिया में यह नहीं खट सके | यह तो हमारे 
ऊपर के भगड़े से ही सावित है | संभव है कवि मन 

शरीर पर और शरीर मन पर सच ही सीधे-सीधे क्िया- 
प्रतिक्रिया करते हों | कम-से कम इन सारी क्रिया्रति- 
क्रियाओं का वाह्म प्रतिि्प हम हरदम देख रहे है। मन 
का प्रभाव शरीर पर और शरीरें .का मन पर बराबर हो 
रहा है। लेकिन अगर आपको शक्ति की नित्यतावाला - 
रिद्धान्त ऐसा ही प्रिय है तो आप मन को भी एक 
भोतिक पदार्थ क्यों नहीं मान सकते ? श्रगर ईयर का 

. होना सत्य कहकर माना जा सकता है तो यह भी कीई 
उतना बुरा , नहीं | यह आश्चयें हर आदमी रोज़ देखता 

> है कि हर तरह से निर्जीव मोजन जो हम लोग खाते हैं वह 

शरीर के श्रन्दर जाकर सजीव वन जाता है। शायद 
युधिष्टिर ने कुछ श्रधिक दिमाग़ से काम लिया होता तो 
इसी पर 'किम् आ्राश्वयमत परम कहा होता ओर यज्ञ भी 
सन्त॒ष्ट हों जाता | यदि यह संभव है तो मन को भी पदार्य 
मान लेना कोई बैसा आ्रश्चेयंजनकु नहीं। बहुत-सी ऐसी 
चीज़ें हैं जिन्हें हम किसी तरह नंगी आँखों से नहीं देख 
सकते, उन्हें छुर्दबीन से देख लेते हैं, ओर उससे भी 
अधिक शक्तिशाली ख़ुर्दबीन से औ्रौर भी बहुत-सी यृह्टमसे- 

सूछ्रम चीज़ें: देखते ,हैं | अभी तक किसी ने इतना शक्ति 

शाली अणुवीक्षण यत्र नहीं बनाया कि मन को देखा जा 
सके, वह सूक्ष्म से भी “सूछरमतर है श्रोर उससे भी सूद्ृमतम 

, है । लेकिन मान लीजिए. कि वह भी पदार्य ही है 
ठीक उसी तरह जिस तरह आपका शरीर एक भौतिक, 
पदार्थ है । और तब आप बख़ुशी कह सकते हैं कि मन 
और शरीर का आपसी संबंध श्रान्तरक्रियावादी दे । मेंने 

इस सिद्धान्त का कोई नाम नहीं दिया है; इसलिए क्र 

पहले ही से इस ज्षेत्र में नामों की कमी नहीं श्रौर इसलिए 

भी कि लोग मेरे नाम से'इसे याद न करने लग जाये 

कहीं ! 
इतना जान लेना अत्यत आवश्यक था, इसके पहले कि 

श्राप मनोविभान को समभने के लिए आगे बढ़ सर्क। 

क्योंकि अगर मन और शरीर के आपसी सबंध को अ्रच्छी 

- तरह समझे बिना आप आगे बढ़ने की कोशिश करेंगे तो 

शायद सब समास करने पर भी श्रापक्रे लिए यही ऊ्दवत 

लागू हो कि सारी रामायण समाप्त कर जाने पर भी श्रात 

नहीं जानते कि सीता कौन थी ! 

व 



नल जि लत जा 
हु (29 0 व आए जे 

5 कह हक 
ई् ) ४ ४- गे दि 8 [ ० हि 4 हे ४ ) ६ 

223,.8 75 व अल. ह! ; 02222. 2:22 ! ८ १ का 23 पी तह ५ मल >स्ट् 

अन्तर्राष् व्या् प्र था ग्री द्यो रे 

अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार, आर्थिक स्वदेशहित तथा औद्योगिक 
। / #५9 # ते 

परचएणु का नाते 
यह निर्दिवाद उप से कहा जा सकता है कि प्रात फी प्रधिकोण अंउर्राप्रीय ्यार्थिक समस्याएं शप्तिजाली 

दशों पी खार्धमूलक प्यापार-नोति फी ही उपन्ञ है | प्ल्कि यह मदना सी धजुपयुध न शोगा कि चानपल 
जो भीपण युद्ध-्खाला संसार में धघक रही रे उसका की प्रधान मारण यथा स्वष्ठिनमलक ब्यापार-नीति ही 
हर झाहए, एस लेग में भ्ापफो सप्तेप मे धापल्लाएं पि निम-सिप्ष उश इस नीति को सफझत पताने थे; 

लिए फ्सि प्रद्ार एऐसर घदलते है । 

? 
तथा विस्तार थी पानी प्रायशे झा झा छुडी परिक्तोिति तथा उनतों समस्याथों के अनुगार समद- 

४ | इस संम्यध से निर्णदित ख्यात्ार सत णे प्रचार, शमय पर बदलते रहे ऐ। उपोगकरज ये; महाम प्रन्० 

पालन) गिरोघ एथा उसके साएएन को इतिहास भी उसे. में पराससयरिक समभीता, बर्प्णिर, उचा राषीय लिभेध 
साया गया था। निर्वापित ब्यापार मत यो दफनाने दया एस्मदि सभी दपायों छा सणय छियया गया *॥) इसके 
उसाया पिशेध कस्मे यो थाराविए पारण घण्नेनएने पा. साग साथ उययेग पी दन्ती छे जिए धरदफ, गये सच- 
पी धाधिव उस्ति पयवा प्रधिर स्वरेशटित योग बा, सरदाए गूल्य निर्शय हयागरित शरियाएँ सथ। विकर 
थी । परन्तु पाक झमदेशतित गत शो प्रयाश एप फैदर हे मग्नेयाने इसांई़ि पा मी फपदग्य  च्पर 
दिर्शफग ब्थायार मात्र था रिरिव ही सिसी देश थी शयाओं। खाहा करार से हसे पर सियार ५८० । 
धार्यिल परत एससे 7 दिए प्र नहीं दांव फ्राधिद शरदागन्यर झधवा आयात पर 

छले दो लैयों में प्रस्तर्गीदीय व्यापार ऊे प्राग्म्मद्ाथ. गधा उपति की नीति प्रौर प्रम नितर भिन देशों मेयर दो 
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एक भौतिक, दूसरा सानसिक । जब एक वस्तु किसी दूसरी एक सिद्धान्त है जो आपकी उस दुनिया में लागू है, जिसे 
वस्त॒पर कार्य करती है तो उसका भौतिक पहलू दूसरी आप नेसर्गिक रूप में देख रहे हैं।हो उ्ता है, 
के भौतिक पहलू और उसका मानसिक पहलू दूसरी के नेसर्गिकोत्तर ढुनिया में यह नहीं खठ सके । यह तो हमारे 
मानसिक पहलू पर क्रिया करता है | ऊपर के भगढ़े से ही साबित है। ठंभव है ऊ्लिमन 

इस सिद्धान्त का नाम उन्होंने सर्व-मना-सहचारवाद शरीर पर ,ओर शरीर मन पर सच ही सीघे-सीघे क्रिया- 

दिया है । अग्रेजी म इसका नाम इतना बढ़ा है कि वह स्वय॑ प्रतिक्रिया करते हों। कम-से कम इन सारी क्रिया-प्रति 
एक आश्चय की चीज़ है, इसलिए उसका उल्लेख करने का. क्रियाओं का वाह्म प्रतिरृप हम हरदम देख रहे हैं। भन 
लोभ मैं सवरण नहीं कर सकता । वह है ?870-7990॥7०- का प्रभाव शरीर पर और शरीरे का मन पर बराबर हो 
ए5ए०॥०-7॥एश०9] ए78|87 । इसका हिन्दी रहा है| लेकिन अगर आपको शक्ति की नित्यतावाला 
अनुवाद होगा--“सबब-सना-मनोशारीरिक-सहचारवाद सिद्धान्त ऐसा ही प्रिय है तो आप सन को भी एक 

( या समानान्तरवाद )” | भीतिक पदार्थ क्यों नहीं मान सकते ! अगर ईयर का 

ऊपरवाले उदाहरण में शराब के अन्दर दो पहलुओं होना सत्य कहकर माना जा सकता हैतो यह भी कोई 

का होना माना गया है । जब मिस्टर शॉ शराव को गले उतना बुरा नहीं। यह आश्चर्य हर आदमी रोज़ देखता 

के नीचे उतारते हैं तो उसका भौतिक पहलू शॉ के शरीर - है कि दर तरह से निर्जीव मोजन जो हम लोग खाते हैं वह 

पर असर करता है, और उनके पेर लड़खडाना आदि शरीर के अन्दर जाकर सजीव बन जाता है। शायद 

उनके शारीरिक आचरण होते हैं । और उनका मानतिक युधिषिर ने कुछ अधिक दिमाग़ से काम लिया होता,तो 

पहलू नशे के रूप में उनके मन पर असर करता है और इसी पर 'किंम् आश्चर्यमत परम कहा होता और यक्ष भी 
उनकी विचार-बुद्धि को भ्रष्ट, करता है, तथा ज्ञान-शक्ति, सन्त॒ष्ट हो जाता | यदि यह संभव है तो मन को भी पदार्य 

इच्छा-शक्ति और नियत्रण-शक्ति की सारी ८ खला ही मान लेना कोई बैसों श्राश्चेर्यजनक नहीं। वहुत-सी ऐसी 
बिखेर देता है। हे चीज़ें हैं जिन्हें हम किसी तरह नंगी आँखों से नहीं देख 

इस सिद्धान्त का महत्व केवेल इतना है कि यह साधा- सकते, उन्हें ख़ुदबीन से -देख लेते हैं, ओर उससे भी 

रुए मनोशारीरिक-सहचारवाद से एक क़ृदम आगे बढ़कर अधिक शक्तिशाली छुर्दवीन से और भी वहुत-सी उृह्ममे- 

सहचारवाद को तो मानता है, लेकिन अपने अन्दर सूक्ष्म चीज़ें देखते हैं।अभी तक किसी ने इतना शक्ति 

प्रच्छन्ष रूप में आस्तरक्रियावाद के सिद्धान्त को भी शाली अखुवीक्षण यत्र नहीं बनाया कि मन को देखा जा 

थोड़ा प्रश्रय देता है। सच पूछिए तो यह भी कोई ख़ास सके, वह सूह्म से भी यक्टमतर है और उससे भी उह्मतम 

दूर तक हमें कहीं नहीं ले जाता आर इसका वास्तविक है | लेकिन मान लीजिए कि पेह भी पदार्थ ही है; 

मृस्य केवल यही है कि ओर-ओर बहुत-से ऐसे सिद्धान्तों ठीक उसी तरह जिस ठरह आपका शरीर ण्क भौतिक 

पदार्थ है। और तब आप वम़ुशी कह सकते हैं कि मन 
की तरह, जिनकी परीक्षा सीधे तौर पर श्ञानेन्द्रियों अथवा थे 

माप-यनन््त्रों के द्वारा नहीं कीजा सकती, यह भी एक और शरीर का आपसी संबंध द्द। कु 

सिद्धान्त है और इसमें कल्पना कुछ और भी झागे तक इस सिद्धान्त का कोई नाम नहीं दिया है, कक 

बढ़ी हुईदै।. ६. ग पहले ही से इस क्षेत्र में नामों की कमी नहीं शरीर बाद 

इसी की तरह कल्पनापूर्ण ' एक और, भी सिद्धान्त है. भी कि लोग मेरे नाम से' इसे याद न करने लग 

जो में अपने दोस्तों को एक दिन बता रहा था। ऊंपर कहीं! बह 
के पहले फि 

की' सामग्री ने अवश्य ही आपके भीतर यह भाव पैदा इतना जान लेना अत्यत ६५४०३ था, लक 

ग्राप मनोविजान को समझने के लिए आगे बढ़ ४४ 
किया होगा कि जब यह सारी बात निरथंक है तो यह (स 

बहस हे क्यों उठाई जाय | भेने इसका जवाब ऊपर दे क्योंकि अश्रगर मन ओर शरीर के आपसी संबंध हक 

दिया है, भ्र्थाव् मानव-बुद्धि की श्रत्यघिक उच्छुकता | तो. तरह सममे ब्रिना आप आगे बढ़ने की कोशिश + हा 

मैने यह सिद्धान्त दिया है क्रि आप चाहे हज़ार वार शक्ति शांयद सब समाते करने पर भी आपके लिए. यही कई डक 

की नित्यता को ठीक मानते रहें, और वार-वार परीक्षणों लागू हो कि सारी रामायण समात्त कर जाने पर भी श्रा 

द्वारा इसकी सत्यता ज़िद्ध करते रहें, फिर भी यह सिफो नहीं जानते कि सीता कौन थी ! 

कप 
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दि 

संरक्षण की नीते ही 
यह निर्विबाद रूप से कहा जा सकता है कि आज की अ्रधिकांश अंतर्राष्ट्रीय आर्थिक सससस््याएँ शक्तिशाली 

देशों की स्वार्थमूलक ध्यापार-नीति की ही उपज हैं । बल्कि यट्ट कहना सी अजुपयुक्त न होगा कि झानकल 

जो भीषण युद्ध-ज्वाला संसार में धधक रही है उसका भी प्रधान कारण यह स्वष्वितसमूलक व्यापार-नीति ह्ठी 

है। आइए, इस लेख में आपको संक्षेप में बताज्ताएँ कि भिन्न-भिन्न देश इस नीति को सफल बनाने के ' 

लिए किस प्रकार पैंतरे बदलते हैं । । > 

छुले दो लेखों में अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार के प्रारम्मकाल 

तथा विस्तार की कहानी श्रापको सुनाई जा चुकी 

है । इस सम्बन्ध में निर्बाधित व्यापार मत के प्रचार, 

पालन, विरोध तथा उसके खण्डन का इतिहास भी बत- 

लाया गया था । निर्वाधित ज्यापार मत को अपनाने अथव
ा 

उसका विरोध करने का वास््तविक कारण अपने-अपने देश 

दी आर्मिक उन्नति श्रथवा श्रार्िक स्वदेशह्ित की चेष्ट 

थी | परन्तु आर्थिक स्वदेशहित मत का प्रचार अथवा 

निर्वाधित व्यपार मत का विरोध ही किसी देश की. 

आर्थिक उन्नति करने के लिए पर्याव नहीं था। आर्थिक 

स्वदेशहित की नीति को सफल बनाने के लिए. यह 

आवश्यक था कि विदेशी व्यापार को रोकने के साथ 

साथ श्रपने देश की कला,- उद्योग तथा व्यापार की 

उन्नति की सुसगढित योजना तैयार की जाय आर उसको 

_सफलीभूत बनाने की पूर्ण चेष्ठा की जाय | इस क्रम को 

पूर्ण रूप से समझने के लिए, अन्तरोष्ट्रीय व्यापार 
सम्बन्धी आधिक स्वदेशहित नीति के दो पहलुओं पर 

विचार करना श्रावश्यक है। इनमें पहला है अन्य देशों 

के अ्न्तर्साष्टीम व्यापार को घटाने और स्वदेश में विदेशी 

माल को रोकने का प्रयत्न करना अथवा स्वदेशी उद्योग- 

धन्धों की विदेशी माल से रक्षा के उपाय करना और दूसरा 

हे स्वदेशी पन््धों और अन्तर्राष्टीय व्यापार को विस्तीण , 
बनाने के उपाय करना। स्वदेशी उद्योग-धन्धों के उसक्षण 

तथा उन्नति की नीति और क्रम मिन्र-मित्र देशों में वहाँ की 
परिस्थिति तथा उनकी समस्याओं के अ्रनुसार समय॑- 
समय पर बदलते रहे हैं। उद्योग-सरक्षण के महान् प्रयक्ष 
में पारस्परिक समझौता, बहिष्कार, तथा राष्ट्रीय निषेघ 
इत्यादि सभी उपायों का सहारा लिया गया है। इसके 
साथ-साथ उद्योग की उन्नति के लिए प्रचार; राष्ट्रीय सहा- 
यता, पदार्थ मूल्य-निर्ण॑य, व्यापारिक सुविधाएँ तथा सिक्के 
के दर के घटाने-बढ़ाने इत्योदि का भी अ्रवलम्ब लिया 
गया है| आइए, संक्षेप में इन पर विचार कर । 

संरच्षण-कर अथवा आयात-कर 
विदेशी पदार्थों के आयात को कम करने श्रथवा बन्द 

- करने के लिए सबसे सरल उपाय के रूप में संरक्षण-कर 
अथवा आयात-कर- का प्रयोग किया गया। स्वदेशी 
पदारयों के विक्री-दर और विदेशी पदार्यों के आयात- 
मूल्य दर के अन्तर के बरावरं पदार्थों पर आयात़-कर 
लगाया जाता था। इसमें ग्रयोजन यह था कि विदेशी 
पदार्थ देश में सस्ते मूल्य पर न बिक सके । विदेशी पदार्थों 
को आ्आयात-कर द्वारा स्वदेशी पदार्थों की अ्रपेज्षा महँगा 
बना दिया जाता था और इस प्रकार राष्ट्रनीति' के सहारे 
उन विदेशी पदार्थों का,श्रायात बन्द हो जाता या। 
इस नीति का पालन उन्नीसवी तथा वीसवीं शताब्दों में 
जम॑नी, संयुक्तराष्ट्र ( श्रमेरिका ) तथा फ्रांस में हुआ। 

इस नीति के पालन में कभी-कमी दो राष्ट्रों में ्रनेबन 

ब् 



कारण यह था कि जब एक देश के पदार्थों के निर्यात 
अथवा बिक्री पर दूसरे देश में कर द्वारा रकावट डाली जाती 
थी तो पदार्थ भेजनेवाले देश के व्यापार को उस सीमा तक 
हानि अवश्य होती थी और किर वह राष्ट्र अपने व्यापार 
तथा उद्योग की बनाए रखने के लिए नाना प्रकार के 
उपायों का सहारा लेने के लिए विवश हो जाता था । यदि 
निषेध लगानेवाले देश से अन्य पदार्थ निर्यात करनेवाले 
देश में जाते हैं तो श्रवश्य दी वह देश प्रतिरोधस्वरूप 
उस देश के निर्यात को अपने देश भे रोक देगा। इसका 
उदाहरण भारतवर्ष के कपड़े के व्यापार के इतिहास मे 
मिल सकता है। जब भारतीय धारासमा ने थ्रोदावा 
पेक्ट (0।08४8 280०) के अनुसार जापानी कपडे पर 
अंग्रेज़ी कपड़े की अपेक्षा अधिक कर लगाना निश्चय 
किया तो जापानी राष्ट्र ने तुरन्त ही जापान में भारतवर्ष 
की रई के आयात की मनाही की धमकी दी थी | केवल 
इतना ही नहीं वरव् साल भर के अन्दर जापान ने भारत 
से रुई न लेने के विचार को कार्यरूप में भी परिणत कर 
दिखाया था ।! इस अकार के व्यापारिक प्रतिरोध के अनेका- 
नेक उदाहरण संसार के श्रन्तर्रराष्ट्रीय व्यापार में मिल सकते 
हैं। यदि ऐसे प्रतिरोधों का अन्त पारस्परिक समभौते से 
हुआ तो नवीन समझौते के अनुसार पुनश शान्तिमय 
श्न्तर्राष्ट्रीय व्यापार दोनों देशों में चलने लगता है। 
सन्त १६३४ में जापान के प्रतिकार के पश्चात् भारत तथा 
जापानी राष्ट्र में इसी प्रकार का एक समझौता हो गया था, - 
जिसकी भारत जापान व्यापारिक-समझौता” ([700- 
०7०४70९४९४ 77906 3४7८९४॥7७7) कहते हैं । इस 
समझौते के द्वारा दोनों देशों में पदार्थों के श्रायात- 
निर्यात की मात्रा निश्चित कर ली गईं थी, जिससे ,उद्योग 
वथा उत्पादन शक्ति का हास भी न हों ओर श्रविश्यक 
आयात भी हो सके । पारस्परिक समभोते द्वारा इस 
प्रकार दो देशों का व्यापारिक इन्द्र नहीं हो पाता, लेकिन 
यदि समझौता न हुआ तो श्रन्य उपायों तथा प्रतिकारों 
द्वारा एक देश दूसरे देश को अपनी नीति बदलने के 
लिए विवश कर देता है । 

सुद्रा-विनिमय-द्र 
अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार-क्षेत्र में आयात-निर्यात-कर से अधिक 

महत्ववाली शक्ति सिक्के के मूल्य का दर होती है । इसके 
द्वारा भी आयात रोक सकते हैं ओर निर्यात की इद्धि 
कर सकते हैं, अथवा आयात-कर को निरर्थक बना सकते 
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मनृष्य की कहानी 
न्ज्ज्ल्ल्लज्ंि्चि्््ः 

तथा पारस्परिक व्यापारिक इन्द्र भी छिढ़ जाता था। हैं। सिक्के के विनिमय-दर के सम्बन्ध में दो बातों का 
जानना बहुत आवश्यक है | प्रथम यह कि दोनों देश एक 

ही धातु के सिक्के काम में लाते हूँ अथवा नहीं। 
उदाहरणार्थ क्या दोनों देशों मे सोने का सिक्का ही 
प्रमाणित सिक्का है जैसे फ्रास और अ्रमेरिक्ा में, अथवा 
दोनों मे चॉदी का सिक्का ही प्रमाणित तथा सर्वमान्य सिक्का 
है, जेसे भारत, चींन अथवा जापान में ? यदि दोनों देशों 
में सिक्के एक ही धातु के होंतब तो सिक्क्रे का विनिमय 
दर दोनों सिक्कों की धातु-मात्रा के अनुसार शेगा, जेसा 
कि फ्रास के फ्रेन्क ओर अमेरिका के डॉलर का विनिमय- 
दर फ्रेन्क-डॉलर में सोने की मात्रा के अनुकूल होता है। 
इसी प्रकार शुद्ध चॉँदी के दो सिक्कों का भी विनिमय दर 
निश्चय हो सकता है। इस प्रकार के सरल रिनिमय में 
यह मान लिया जाता है कि दोनों राष्ट्र अपने सिक्के तथा 

बहुमूल्य धातु के श्रायात-निर्यात पर कोई निषेध नहीं 

लगाएँगे । ताकि यदि किसी कारण से सिक्के का धातु- 
विनिमय-दर घट जाय अथवा बढ़ जाय तो सिक्के के 

स्थान पर धातु भेज दी जाय और अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार 

का हिसाब चुका दिया जाय । परन्तु सिक््का-विनिमय- 

दर का प्रश्न उस समय जटिल हो जाता है जब दो देश 

मिक्ष-मिन्न धातु के छिक््के व्यवहार में लाते दँ। यदि 
दोनों सिक्के शुद्ध धातु के हों तब तो धाठ-मूल्य दर के 

अनुसार एक सिक्के का धातु-मूल्य दूसरे सिक्के के घाह- 
मूल्य के श्राधार पर लगाया जा सकता है । परन्तु 

वास्तविक सकट यह है कि कुछ देशों के सिक्के शुद्ध धातु 

के नहीं होते वरन् बहुमूल्य घाठ में सस्ती घातु को मिला- 

कर बनाए जाते हैं, और उनका व्यावहारिक मूल्य राष्ट्र 

हारा निश्चित कर दिया जाता हैं| भारतवर्ष का 'रुपया' 

इसका जीता-जागता उदाहरण है| इस रुपए में पूरे पक 

-तोला (रुपये का भार) चॉदी नहीं होती । उसमें अ्रन्य सस्ती 

घाव मिश्रित होती हैं। यदि इस रुपए का घाव मूल्य 

लगाया जाय तो सरकारी विनिमय-दर से कहीं कम होगा । 

ऐसी अवस्था में विनिमय-दर राष्ट्र द्वारा निश्चित कर दिया 

जाता है और घाठ मूल्य का प्रभाव बहुत अश तक 

शियिल हो जाता है ) यह भी कह सकते है क्कि 

अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार की दृष्टि से इस अक्रार के सिक्के 

नितान्त व्यर्थ हैं। उनका चलन केवल देश के अन्दर दी 

हो सकता है, जहाँ राष्ट्र की आजा जनता को सिकां 

निश्चित दर पर लेने के लिए ब्राध्य कर सकती है। 

भारतवर्य में ठीक यही दशा दै। यहाँ के रुपए का मृह्य 



मानव समाज 

इँणलेंड के स्टर्लिज्ध के एक शिलिद्ग छ पेन्स के बराबर 
राष्ट्र द्वारा निश्चित कर दिया गया है। इस प्रकार देश 
के सिक्के का दर घटाने से देश के बने हुए. माल का 
मूल्य श्रन्य देश के सिक्कों की तुलना में कम हो जाता 
है श्रोर विदेश के बने हुए माल का मूल्य अपने देश के 
सिक्के की तुलना में बढ जाता है। उदाहरण के लिए यों 
समझ सकते हैं कि जब रुपए, के दर को एक शिलिंग 

चार पेन्स से बदाकर एक शिलिंग छु पेन्स कर दिया गया 

ते श्रेंगरेजी माल प्रति रुपया दो पेन्स सस्ता हो गया। 
पहले यदि हमे एक शिरलिंग चार पेन्स मूल्य के माल के 
बदले एक रुपया देना पड़ता था तो अब वही एक रुपया 

एक शिलिंग छु पेन्स के मूल्य का माल ख़रीदने में 

लगा। यदि सिक्के का दर बढाने के बदले घटा दिया 
_ जाय अर्थात् एक शिलिंग चार पेन्स के बदले एक शिलिंग 
दो पेन्स करे दिया जाय तो विदेशी माल भारतवष में दो 
पेन्स प्रति रुपया महँगा हो जायगा। विदेशी माल के 
सस्ता होने से यहाँ उस माल की बिक्री देशी माल की 
श्रपेज्ञा बंद जाती है, क्योंकि व्यापारिक प्रतिद्वन्द्िता में 

विदेशी माल अब सस्ता हो जाता है। इस प्रकार श्रन्तर्र 
्रीय व्यापार के क्षेत्र में मिन्न-मिन्न देश व्यापार-इद्धि के 
लिए दूसरे देशों के सिक्कों का विनिमय-मूल्य बढ़ा देते हैं । 
ठीक यही घटना सन् १६३० के व्यापारिक संकट के समय 
घटी थी। फ्रान्स, जर्मनी, इटली, इंगलेंड, जापान और 
सयुक्तराष्ट्र (अमेरिका) में अपने सिक्के के श्रन्तर्राष्ट्रीय दर' 
धदाने थी ऐसी प्रतिद्न्द्रित चली थी और उसकी सीमा 
यहाँ तक बढ़ी थी कि जापान ने मारतवष के रुपए, के पिछले 
विनिमय-दर की अपेक्षा अपने येन का विनिमय-दर ७२ 

प्रतिशत घटा दिया था। फलत जापानी माल भारतवषे 
में बहुत सस्ता हो गया था और बम्बई तथा अहमदाबाद 
की रुई की मिलों की दशा बहुत सकय्पूर्ण हों गई थी। 
साराश यह कि विदेशी माल के आयात को रोकने के लिए 
प्राय राष्ट्र अपने सिक्के के दर को घटा देते हैं । 

क्रिय-शक्ति की समता' ४ 
यहाँ पर यह वात समझ लेने कौ हे कि आयात-कर 

अथवा सिक्के का विनिमय दर देश के व्योपार को केवल 
ग्रल्पसामयिक सहायता दे सकते हैं ओर कुछ समय के 
बाद उनका लाभदायक प्रभाव नष्ट हो जाता है। इस 
'क्रम को निम्न प्रकार से समक सकते हैं। आरयात-कर 
अथवा सिक्के का दर विदेशी माल को महया बना देता 
है, जिसका प्रभाव यह होता है कि देश में कर लगाए, 

हुए पदार्थों का मूल्य स्वभावत बढ़ जाता है, जिससे 
रइन-सहन का ग्र्च बढ़ जाता है। रहन सहन का. ख़र्च 
बढ़ने से कासवानों के मजदूरों की मजदूरी बढ़ानी पड़ती 
है। फिर एक प्रकार के पदार्थके मूल्य के बढाने से 
अन्य पदार्थों का मूल्य भी बढ़ जाता है। सिक्के के दर 
के घटने से विदेशी मशीन, कब्चा साल, उत्पादन पदार्थ 
इत्यादि का भी मूल्य बट जाता है और क्रमश इन 
कारणों से देशी पदार्था का मूल्य पुन विदेशी पदार्थों 
के मूल्य के बराबर हो जाता है और श्रायात-कर अथवा 
सिक्के के दर से सहायता लेना फिर आवश्यक हो 
जाता है। 

निर्वाधित व्यापार के श्रन्तगंत यदि श्रन्तर्सष्ट्रीय 
व्यापार को केवल आश्थिक प्रवृत्तियों पर छोड़ दिया 
जाय तो भी अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार अपनी स्वाभाविक 
आ्रारथिक वृत्ति के अनुसार चलने लगता है और अल्प-. 
कालिक श्रसाधारण वृत्तियाँ आथिक़न चक्र द्वारा पुन 
पूर्॑स्थिति को प्राप्त हो - जाती हैं| इस तक को सरल भाषा 
में यों समझ सकते हैं कि यदि किसी देश में पदार्थ का 
मूल्य अधिक होने से आ्रायात बढ॒जाय (क्योंकि ऐसी 
श्रार्थिक दशा में विदेशी व्यापारी को ऐसे देश में 
पदाथ बेचने में अधिक लाभ होगा ) तो इस प्रवृत्ति का 
प्रतिफल यह भी होगा कि उस देश का निर्यात घट 
जायगा । पदार्थ-मूल्य बढ़ने के-कई कारण हो सकते 
हैं। एक बहुत साधारण तोयह है कि यदि देश 
में चलित मुद्रा की सख्या आवश्यकता से अधिक हो जाय 
तो पदार्थ-मूल्य मुद्रा के विनियम में बढ जाता है। ऐसी 
श्रार्थिक अवस्था में दो प्रवुत्तियाँ अवश्य प्रबल होंगी। 
पहली तो यह कि विदेशी पदार्थ बड़ी संख्या में ञ्रा जाने 
से सम्पूर्ण पदार्थों की सख्या देश की आवश्यकता से बढ़ 
जायगी और व्यापार के साधारण नियमानुसार ऐसी 
अवस्था में पदार्थ का मूल्य गिरने लगेगा और दूसरे 
देशों को निर्यात में अधिक लाभ न होगा। दूसरे यह " 
कि आयात बढ़ने से देश का धन अधिक लग जायगा ह 
और इसलिए चल्षित मुद्रा की सख्या घट जाएगी श्र 
इसका भी प्रभाव यही होगा कि पदार्थ-मूल्य घट जाएगा । 
कभी कभी आयात तथा निर्यात के मूल्यल्वलूप घन 
बाहर जाने और आने का प्रभाव वैंक-दर के द्वारा भी 
प्रकठ दो जाता है | इसको यों. समझ सकते हैं कि आयात 
बढ़ने से और उसके फलस्वरूप रुपया वाहर जाने से 
उसकी सख्या कम हो जाती है और बैंक का सूद-दर बढ 

हु 
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जाता है। बैक का सूद-दर बढ़ने से विदेशी व्यापारियों 
को इस देश के बैंकों में रपया रखने से अधिफ लाभ 
होता है और इस ग्रकार विदेश का धन इस' देश में 
थाती के रूप में आने लगता है। रुपए की सख्या बढ़ने 
से वेंक दर फिर गिर जाता है और पदार्थ-मूल्य बढ जाता 
है । ठीक ऐसा ही निर्यात के बढ़ने से होता है। इस 
प्रकार इन झाथिक अबृत्तियों के द्वारा अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार-, 
क्षेत्र में समता स्थापित रहती है |इसी आ्राथिक व्यापार- 
चक्र को पदार्थ मोल लेने के सामर्थ्य अथवा क्रय-शक्ति 
की समता(?प7८॥०४४०९ ?0ए८: 7४7८०) कहते हैं । 
इस स्वाभाविक आर्थिक गति के कार्य को राष्ट्र द्वारा - 
सिक्के के निश्चित दर अ्रथवा आयात-कर द्वारा रोक 
दिया जाता है; जिससे लाभ पहुँचानेवाली परिस्थितियों 
का शीघ्र ही हास न हो और देश निरन्तर व्यापार लाभ 

. उठाता रहे | इस प्रकार एक प्रतिबध के लगाने पर 
राष्ट्र को अ्रन्य प्रतिबन्धों द्वारा उसका प्रभाव स्थायी 
बनाना पड़ता है। है 

इसके अ्रतिरिक्त आयात-कर का प्रभाव देश के आर्थिक 
सगठन पर' भी पड़ता है। कहीं-कहीं सर्वशक्तिमान एकाकी 
व्यापारिक -संस्थाएँ. स्थापित हो जाती हैं जो राष्ट्र 
की संरक्षण-नीति का सद्दारा लेते हुए जन-सापारण से 
अधिक मूल्य लेकर निजी लाभ बढाती है। श्रमेरिका में 
इस प्रकार के प्रभाव का महत्त्व भली भाँति देखा जा 
चुका है ओर फिर इन शक्तिशाली संस्थाओं को नियम-. 
बद्ध करने के लिए राष्ट्र को अनेक संकठों का सामना 
करना पड़ा है | अमेरिका के बड़ेन्बड़े ट्रस्ट बृहत् 

, औद्योगिक संगठन की इसी नीति के फल हैं। 
विदेशी आयात-निषेघ 

देश को इस प्रकार की अल्पसहायक नीति से छुट- 

कारा देने और विदेशी व्यापार को रोकने के लिए कभी- 
कभी विदेशी आयात-निषेघ '(270॥07007 ) की 

नीति से मी काम लिया गयो है । इसमें सन्देह नहीं कि 

यह उपाय' बहुत सीधा तथा सरल है; परन्त॒ इसमें दो 

देशों मे वैमनस्थ बढ़ने की सम्मावना रहती है ओर 
इसीलिए एकदम निषेध की घोषणा करने की अ्रपेत्षा 

राष्ट्र विदेशी व्यापार के मार्ग में संकट उपस्थित करने की 
नीति का पालन करना अधिक उपयुक्त समझते हैं । विदेशी 
व्यापार को रोकने की जिन चेष्टाओं का उल्लेख ऊपर 

किया गया है वे सब राष्ट्राधीन हैं। परन्तु कहीं-कहीं राष्ट्र 
हस प्रकार के कार्य करने को प्रस्तुत नहीं होता झौर राष्ट्र 

्> 

मनृध्य की कहानी 

के उदासीन होने पर भी देश की जनता विदेशी व्यापार 
को रोकने तथा देशी व्यापार की बृद्धि करने की चेश 
करती है। ऐसी अवस्था मे जनता 'की ओर से देशी 
पदार्थों के चार के लिए सत्थाएँ स्थापित की जाती हैं, 
जो स्वसाधारण और व्यापारियों को विदेशी व्यापार की 
बुद्धि की हानि बतलाती हैं और लोगों को तर्क तथा 
प्रार्थना द्वारा विदेशी पदार्थ न मोल लेने-के लिए उत्तेजित 
करती हैं| कभी कभी इस प्रकार का अन्दोलन देश- 
व्यापी रूप धारण करता है ओर केबल प्रार्थना पर ही 
सन्तुष्ट न रहकर विदेशी पदार्थ की विक्ती पर घरना भी 

लगाया जाता है, जितके द्वारा ग्राहक को लाचार किया 
जाता है कि वह विदेशी माल मोल न ले। कुछ देशों में 
राष्ट्र के श्रमजीवी दल से श्रनुरोध किया जाता है कि वह 
विदेशी व्यापार को रोकने के लिए उसको जहाज़ से उत्ता- 
रने, रेल पर ले जाने एवं शहरों और दूकानों तक पहुँचाने 
में योग न दे | मारतवर्ष के व्यापारिक जीवन में गत २० 
वर्ष में इस प्रकार की घटनाएँ घटी हैं। जिन देशों में 

राष्ट्र तथा जनता में सहयोग होता है वहाँ दोनों प्रकार 
की चेष्टाएँ मिलकर कार्य को बहुत शीम सफल-बनाती है | 

विदेशी व्यापार को रोकने के चित्र का यह ' केवल ऐक 
पट है | परन्तु वास्तव में विदेशी व्यापार को रोककर देशी 

व्यापार की वृद्धि तभी हो सकती है जब विदेशी माल वी 

रुकावट के साथ-साथ देशी माल का. उत्पादन वढ़े। यही 

नहीं, वरन् अन्तर्राष्ट्रीय व्यापारत्तेत्र में वह आपेक्षिक 

मुल्य पर हार्थोह्ाय बिक मी सके | इसलिए चित्र के दूसरे 
पट पर राष्ट्र के उन प्रयत्लों का उल्लेख है जिनके द्वारा 

देशी उत्पादन तथा व्यापार की उन्नति होती हैं। श्राइए, 

अब आपको इस दूसरे पहलू का दिग्दर्शन कराएं । 
उद्योग-धंधों की उन्नति में राष्ट्रीय सद्दायता 

विदेशी पदार्थ का आयात पूर्णतया तव ही बंद दो 

सकता है जब निषेध के साथ-साथ देशी पादार्थ इतनो 

सख्या में बनें कि देश की मॉग पूरी हो सके। सख्या से 

अधिक महत्वपूर्ण बात पदाथ-उल्मादन का मूल्य हे 

यदि देशी पदार्थ का मूल्य सदैव विदेशी पदार्थों को 

अपेक्षा अधिक रहा तो शआआायात कर हमेशा के लिए 

लगाना पड़ेगा और आहकों को अधिक पैसा देना पड़ेगा | 

ऐसी भ्रवस्था सदा के लिए कदापि नहीं चल सकती | 

इसलिए, पदार्थ उत्तादन सस्ता भी होना चाहिए। 

उद्योग-इद्धि के दो प्रमुख श्रग होते हैं--एक तो उलादन 

का बड़ी उंख्या में होना और दूसरा पदार्थ-डलादन कला 

हि 
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की उन्नति एवं पदार्थ-ड्रसादन-मूल्य की कमी। उसादन- प्रकार का कच्चा माल पैदा नहीं होता तो यह विचार 
की मात्रा बढ़ाने के लिए पुराने कारख़ानों से भरपूर काम किया जाता है कि देश में होनेवाला अन्य /कौन-्सा 
लेने और नए. कारख़ाने खोलने की आयोजना करनी कच्चा माल है जिससे काम लिया जा सकता है | उदाहरंण 
पढ़ती है। इसके लिए बहुत धन की श्रावश्यकता होती है। के लिए कागज्ञ बनाने के उद्योग्र में घास, सन, बॉस, 
कच्चे सान्न की पैदावार बढ़ाना आवश्यक हो जाता है गन्ने की खोई, पुराना कपड़ा, इत्यादि - सभी से आवश्य- 
श्रौर उसे खेतों से कारख़ानों तक लाने का सुप्रबन्ध कता तथा मूल्य के अनुसार काम लिया गया है। इस 
करना पढ़ता है। ऐसी अवस्था में राष्ट्र इन उद्योगों प्रकार की औद्योगिक उन्नति का श्रेय रसायनशासत्र के 
की धन से सहायता करता है। इस पश्रारथिक सहायता के दिद्वानों को श्रधिक है । साराश यह है कि उद्योग को जीवित 
मिन्न-मिन्न रूप होते हैं! कहीं राष्ट्र ऐसे कारुज़ानों को रखने तथा फलने-फूलने के लिए. राष्ट्र विविध प्रफार की सहा- 
सहायतार्थ धन का दान कर देता है | कभी थोड़े सूद यता की अयोजना करता है। व्यक्तिगत व्यापारियों की 
अ्रधवा बगेर सूद के धन उधार दे देता है और कई वर्ष सामथ्य के बाहर की बात है कि वेइस प्रकार के अन्वेषण 
बाद लाभ होने पर उसे वापस ले लेता है। उदांहरणार्थ का प्रवन्ध कर सकें, क्योंकि इसमें बहुत धन तथा प्रबन्ध 
भारत-सरकार ठाठा कम्पनी के लोहे के काख्ाने को ५० की आवश्यकता होती है। सप्तार के उद्योग-पन्धों की 
लाख रुपया प्रति वर्ष की आर्थिक सहायता देती रही चुद्धि आजकल मुख्यत ऐसी ही खोजों पर निर्भर करती है | 
है। नए, उद्योगों को चलाने के लिए प्रान्तीय सरकारे भी उत्पादन-मूल्य फे घटाव के लिए अनुचित 
धन की सहायता देती रही हैं| ऊभी-कभी तो राष्ट्र उपायों का प्रयोग - 
ऐसे उद्योगों को अपने ही घन से और अ्रपने अधीन मी. कमभी-कप्ती व्यापारिक प्रतिदन्द्रित का सामना 
चलाते हं। जनता को ऐसे उद्योगों को चलाने के लिए. करने के लिए. उत्ादन-मूल्य को कम करने में श्रनुचित 
प्रोत्साहनस्वरूप राष्ट्र अनेक सुविधाएं देते तथा कच्चे साल उपायों का भी प्रयोग किया जाता है। जहाँ पूजीपतियों 
की कृषि बढाने के लिए, प्रचार भी किया जाता है । उसकी का प्रभाव राष्ट्र पर श्रधिक है अ्रथवा राष्ट्र औद्योगिक 
पेदावार पर राष्ट्रीय कर बिल्कुल नहीं लिया जाता श्रथवा - प्रश्नों को पूजीपति और श्रमजीवियों का घरेलू भरगढ़ा 

. कम लिया जाता है। कभी कभी कच्चे. माल का श्रायात समझकर हस्तक्षेप-नहीं करता, वहाँ पूजीपति अ्रमजीवियों 
भी बढ़ाया जाता और अन्य राष्ट्रों से कचा साल मोल मी का वेतन कम करके, उनसे कारज्ानों में उसी वेतन पर 
लिया जाता है| कच्चे माल को खेतों से कारज़ानों तक अधिक घण्टे काम लेकर, तथा कर्म आयुवाले बच्चों और ' 

' पहुँचाने के लिए राष्ट्र नई-नई सड़के तथा'रेले बनाता है, ख्रियों को थोड़े वेतन पर कार॒वानों में नौकर रखकर अथवा 
_ जिससे कच्चा माल शीघ्र और कम भाड़े पर कारख़ानों तक श्रन्य निन्दनीय उपायों से उत्तादन-मूल्य घटाते हैं और 

पहुँच सके। उत्पादन को सस्ता और अच्छा बनाने के लिए. अन्तर्राष्ट्रीय प्रतिदन्द्विता-का सामना करते-हुए अपने 
राष्ट्र अनुसंधानशालाए (॥९९४९४:०)॥ 3976४०) स्था- लाम को बनाए, रखते हैं | इसमें सन्देह नहीं कि बहुत-से 
पित करता है, ,जहाँ देश के विज्ञानाचार्य उद्योग-सम्बन्धी देशों में इस प्रकार के कष्ट देकर श्रमजीवियों से कारुख़ानों 
बातों पर नए-नए अन्वेषण करते हैं, जिससे उत्पादन का में काम लेना बन्द-सा हो गया हे | और रूस में, जहाँ पजी- 
कार्य अच्छी तरह और कम ख़बे में हो सके। हमारे पति रह ही नहीं गए हैं, यह प्रश्न उठता ही नहीं। 

_देश-में शक्कर बनाने के उद्योग के लिए. कोयम्बहर आर -इज्जलेंड में भी समाजवादियों के प्रभाव से बहुत बड़ी रुफ़ा 
कानपुर में ऐसे अनुसधानण्द बनाए गए हैं, जिनके द्वारा- बट है। अमेरिका में राष्ट्र के हस्तक्षेप द्वारा अमजीदी कानून 
शक्कर बनाने की अच्छी रीति पर विचार किया जाता है ([.800ए (००७) के अनुसार ही पूजीपति कार्य कर - गा 

ओर फिर उनका निश्चय सारे कारमानों को सूचित सकते हैं। जर्मनी और जापान में ऐसे नियम तो नहीं 
किया जाता है। इसी प्रकार अन्य उद्योगों के लिए भी है पर अभी तऊ वक्ष इन निन््दनीय उपायों का सहारा नहीं 
सस्थाएं बनाई जाती हैं, जो उद्योग-सलग्न देशवापियों लिया गया है, क्योंकि वहाँ राष्ट्र उद्योग की दुषतरी प्रकार से: 

को सलाह दिया करती हैं। कमी-कभी पदार्थ को बनाने सहायता करता है । मास्तवर्ष में इस प्रकार के ्रमजीवी के लिए किन किन कच्चे साल से सहायता ली जा सकती रक्षा के नियम अभी उतने अच्छे नहीं हैँ जितने फ्रि वूमरे 
है इस पर भी विचार किया जाता है। श्रगर देश में एक देशों में हैं, फिर फैक्टरी कानून _ तथा ओऔद्योगिक 

7 
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फारघानों सम्बन्धी झ्रन््य राष्ट्रनिययों के कारण एवं प्रति इन्डरवेट (०७) का उल्ादन-कर म ले। दूसरे मज़दूर-दल तथा अखिल भारती यराष्ट्रीय महासभा के सहायता पदार्थ ले जाने के भाड़े की कमी की होती है। प्रभाव से थोड़ी-बहुत रुकावट अवश्य होती है। यहाँ के कमी-कमी राष्ट्र अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार ज्षेत्र में जानेपाले 
पूजीपतियों का कहना है क्रि राष्ट्र की उदासीनता के पदाथों का रेल अगवा जह्ााज़ पर ले जाने का भाडा 
कारण उतादन-मूल्य ऐसे उपायों द्वारा हो घटाया कंग कर देता है। यदि रेले आदि राष्ट्र की पूजी द्वारा 
जा सकता है। सारांश यह है क्रि उत्तादन-मूल्य घटाने चलनेवानी न हुई तो राष्ट्र भाड़े का प्र्च सवय॑ दे 
के लिए श्रमजीविों तक का वेतन घटाकर प्रतिद्वन्द्रिता देता है । इस प्रफार की सद्ययता द्वारा दक्षिणी, श्रक्रीका 
का सामना क्रिया गया है। इतनी चेष्टा के बाद भी का कोयला बम्पई की मिलों में भारतवर्ष के कोबले प्ले 
यदि यह समझा जाता है कि अत्यक्राल के लिए। देश का कम दाम पर बेचा जाता रहा है। यदि दक्तिणी श्रप्तीक्रा-- 

ओद्योगिक उत्तादन आप्पेक्षेक मूल्य पर नहीं हो अक्त्ता ७ के कोयले पर जझाज़ द्वारा समुद्र-मार्म से भारतवर्ष तक 
तो उस समय तक्र के लिए. सरक्षुण द्वारा आयात का लाने का पूरा भाडा पड़े तो वह वम्बई में क्रिया तथा 
मूल्य देशी मूल्य से बढ़ा देते हैं. जिससे देशी कारख़ानों रानीगज के कोयले की श्रपेज्षा मेहगा पढ़े और न बिक 
को हाति न पहुँचे और उनके उत्पादित पदार्थ देश में सके। इस परिध्थिति को बचाने के लिए दक्षिणी श्रफ्रीझा 
बिक सके । हु की सरकार भारतवष को सेजे जानेवाले कोयले पर जहा 

अंतर्राष्ट्रीय-च्षेत्र में खपत के अन्य उपाय के भाड़े में साव शिनिज्ञ छु पेन्स प्रति टन की कमी कर 
यह क्रम तो अपने देश के अन्दर व्यापार तथा उत्मा- देती रही है श्लोर इसी से भारतवर्ष में उतफी गिढ्ी बनी 

दन बढ़ाने का है| इसके श्रतिरिक्त देश के अन्तर्राष्ट्रीय रह सकी है। . - 
व्यापार को इंड्धि के लिए अन्य उपाय भी करने पढते हैं। कार्टल ओऔर सिन्हिक्रेट 
किसी पदार्थ की बिक्री श्रन्य देशों में तब /ही हो -सकृती .. तीसरी युक्त यह होती है कि यदि किसी पदार्थ का 
है जब वह पदार्थ दूसरे देशों में आपेक्षिक मूल्य पर बेचा उल्ादन देश में इतना श्रधिक्र हो जाय कि देशवाधियों 
जा सके । यदि उत्पादन करनेवाले देश में उस पदार्थ को उपके आयात की आ्रावश्यकता न हो और उसका निया 

का उत्मादन सम्सन्धी समी सामान पैदा होता हो तथा हो सके ब्र्थात् उस पदार्थ के उत्यादन का देशवातियों 
अन्य सब प्राकृतिक सुविधाएं वर्तमान हों तो श्रन्तर्सष्द्रीय. को एकाधिकार प्राप्त हो तो राष्ट्र उस पदार्थ की रेती 
व्यापार में उस पदार्थ की व्िक्ती निश्चित सी है। यदि काः मूल्य अपने देश के लिए स्वय निश्चय कर देता है 
ऐसा न हुप्रा श्रथवा अ्रन्य देशों ने उस पदार्थ की पिक्ती और देश के कारख़ानों की पारस्परिक प्रतिदृस्द्तिता पन््द 

पर निषेध अथवा प्रतिबन्ध लगाए, ते राष्ट्र को भिन्न-भिन्न कर देता है।इस नीति का ध्येय यह होता है हि 
प्रकार से'ठस उद्योग को सहायता देनी पढ़ती है, जिससे उल्लादित पदार्थ देशवात्तियों के लिए वास्तवि गुल 
उस पदार्थ की बिक्ती होती रहे | यदि वह पदार्थ ऐसा श्रथवा अपेक्षित मूल्य से कुछ श्रविकर मूल्य पर वेद 
हुआ जिस पर राष्ट्र द्वारा उद्यादन कर लगाया जाता जाय और इस प्रकार जमा क्रिए हुए घन से उस पाए 
है तो राष्ट्र ऐसे पदार्थ को अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार में जिद्य- का श्रस्तर्राष्ट्रीय' मूल्य घटा दिया जाय, जिम रे 
सान रखने के लिए उस पद थे के नियात पर उल्पादन-- देशों को अपेक्षा अपने देश का मूल्य कम ही क्र 

कर नहीं लेता | इस प्रकार उस पदार्थ का मूल्य दूसरे अन्तर्राष्ट्रीय प्रतिददन्द्धिता में अपने देश का पदाथे रिर्के 

देशों में कर की मात्रा मर कम हो जाता है | इसका अर्थ सके | इस नीति का पालन करने के लिए राष्ट्र प्री कर 

यह हुआ क्रि देशवासियों के मोल लेने पर एक पदार्थ विशेष प्रकार की सुस्या स्थापित पा पढ़ती हैः हा 

का मूल्य उसी पदार्थ के विदेशियों के मोल लेने के मूल्य समस्त देश के उत्तादन तथा # की नियमित ह री 

से अधिक हो जाता है। भारतवर्ष के शकर के कार- है। उसार के सब देशों में इस प्रकार की नीति की 

ख़ानों ने ठीक इसी प्रकार की छंविधा के लिए. भारत- सफलतापूर्वक चल्ानेवाला देश जर्मनी रद्दा है | जमती में 
- झरकार से प्राथना की थी) उनका कहना था कि भारत- क्ासटेल (ि08|) श्रथवरा तिन्डिकेट ( 5390 0८8 ४ 

धासियों की माँग से चची हुई शकर इंगलेंड में बेदी नाम की बहुत-सी संस्याएँ हैं। ये कारठेल डिसी थी 
जाय और उसका मूल्य घटाने के शिंए. राष्ट्र तीन रुपया में व्यक्तिगत कारख़ानों वी उद्पादन-मात्रा सवय नित्वय 

क््म्ट< 



मानव समाज 

करने हैं, जिससे प्रतिदवन्द्रिता के कारण सम्पूर्ण उत्तादन 
इतना न बढ़ जाय कि उसके दाम बिक्री में गिर जाये। 
फिर ये कारटेल सब कारपज़ानों के उत्पादित पदार्थ 
एक निश्चित भाव पर मोल ले लेते हैँ । यह श्रावश्यक 

नहीं है कि उादित पदार्थ कारवानों से ले जाकर किसी 
केन्द्रीय स्थान पर एकत्रित किए, जाय । पदार्थ कारब्ानों 
ही में रते हैं श्रोर खखे जा सकते हैं, परन्तु उन पर 
अधिफार कारटेल का होता है। इनकी बिक्री का नियम 
तथा दर कारटेल निश्चित्त करता है । त्रिक्री द्वारा प्राप्त 

सारा धन, कारटेल के कारखाने से मोल लेने के भाव को 
घटाकर, कारठेल का हो जाता है। इस समुचित धन से 
कारदेल उसी पदार्थ के अ्रन्तर्राष्ट्रीय व्यापार को फेलाता 
है और अ्रन्तर्गष्ट्रीय व्यापारिक प्रतिद्न्द्रिता का सामना 
करता है। उदाहरण के लिए. मान लीजिए फ़ि अमुऊ 
पदार्थ अ्रन्तर्सष्ट्रीय व्यापार में १०) के दर से बिक 
सकता है और देशी कारख़ानों का वास्तविक उत्पमादन- 
मूल्य १०॥) है, तो कारटेल उस पदार्थ को देश में ११॥| 
के दर से चेचेगा और अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार में १०) ही को 
वेचेगा तथा ||) प्रति पदार्थ की कमी की पूर्ति कारटेल 
देशी लाभ के समुचित धन से कर देगा और बचा हुआा 
घन कारखज़ानों में उत्पादन के हिसाब से बाँट देगा । इस 

प्रकार सब कारसानों से सामूहिक सद्ायता लेकर देश का 
व्यापार बनाए, रक्खा जाता है। यदि कोई कारब़ाना 
अधिफ लाभ उठानों चाइता है तो वह अपना उत्तादन- 
मूल्य घटा कर झपना निजी लाभ बढ़ा सकता है। हमारे 
देश मे भी शक्कर के व्यापार में इसी प्रकार की एक 
सस्या (इडियन शूदार सिंडिकेट! के नाम से सयुक्क प्रान्त 
ओर बिहार प्रान्त के लिए स्थापित है। वेवज्न श्रन्तर 
इतना है फ्रि इस सस्था को शक्कर देश के बाहर भेजने 
अथवा बेचने का अधिकार नहीं है | « 

मूल्य-मेद' नीति तथा उत्पादन-मृल्य से कम 
दाम पर माल बेचने की युक्ति 

इस गकार की नीति में उत्तादन करनेवाले देश उत्पादन- 
मूल्य से बहुत कम दाम पर दूसरे देश में पदार्थ बेच देते 
हैँ, जिससे वहाँ के कारात़ाने प्रतिददन्द्रिता के कारण बन्द हो 
जाए. और अपने देश के हाथ में एकाधिकार व्यापार श्रा 
जाय | देश झौर विदेश में पदार्थ के भिन्न-भिन्न मूल्य 
निश्चय करने वी नीति को 'मूल्य भेद! (?7८९-१॥६- 
णाणाव8009) की नीति बहते ह और दूसरे देश में 
उत्तादन-मूल्य से कम मूल्य पर पदार्थ वेचने की नीति को 

९२९६ 

डम्पिंग'ं (प0ए0९£) कहते हैं । इस नीति का पालन 

जमनी श्रोर ज'पान ने युद्ध से पूर्व किया था । मूल्य-भेद 
की नीति तो इगलंड के व्यापारी भी चलाते रहे हैं । 
युद्ध से घुब जिस मूल्य पर ज़ापान की बनी हुई साइक्रिल 
तथा अन्य पदार्थ भारतवर्ष में मिलते रद्दे, उस मूल्य पर 
वद्दी पदार्थ जापान देश में नहीं मिल सकते थे। यही 
दाल इंगलेंड और जर्मनी के बने हुए सामान का भी 
था। यह श्रन्तर्राष्ट्रीय व्यापारिक प्रतिद्वन्द्रिता की नीति 
का फल है कि अन्य देश अपने पदार्थ: भारतवर्ष के 
बाजार को हाथ में रखने के लिए. कम मूल्य पर बेचते रहे 
हैं। परन्तु इसका दुष्परिणाम यह होता है कि भारतवर्ष 
के उद्योग उन्नति नहीं कर पाते श्रौर सदैव राष्ट्र की ओर 
सरक्षण-कर के लिए देखा करते हैं | । 

सिक्के के दर के घटाव की युक्ति 
जेसा आयात निषेध के सम्बन्ध में बतलाया जा चुका 

है, अपने सिक्के का दर श्रन्य देशों के सिक्कों के लिहाज़ से 
धटाने से भी अपने देश के निर्यात की घृद्धि होती है। कारण 
यह है कि इस युक्ति से अपने देश के पदार्थ दूसरे देश के 
सिक्के के दर में सस्ते हो जाते हैं, यद्यपि अ्रपने देश में 
उनके मूल्य में कोई विशेष: श्रतर नहीं होता। ण्सन्तु 
इमका परिणाम दो देशों में विरोध-भाव पैदा करनेबाला 
होता है श्रोर उन दो देशों के सिक्के के दर के घठाव तथा 
सरक्षुण-कर की मात्रा के बढ़ाव में इन्द्र होने लगता है | 
जितना-जितना सिक्के का दर घटाया जाता हे उतना- 
उतना उसके प्रभाव को नष्ट करने के लिए राष्ट्र सरक्षण- 
कर बढाता है। ऐसी पर्सिथति एक समय भाग्तवर्ष 
के कपड़े के व्यापार के सामने त्रा गई थी, जब १६३० 
में जापान ने येन वा भाव रुपए के लिहाज से बहुत कम 
कर दिया था और भारत सरकार को कपड़े के कासवानों 
की रक्षा के लिए ७५ प्रतिशत सरक्षुण कर लगाना पड़ा 
था | इन पारस्परिक झगढ़ों का अ्रन्त ग्र।पस के व्यापारी 
सममभोौते अथवा सेनिक शक्ति द्वारा ही होता है। इसी 
प्रकार के व्यापारी रूगडे ने उन्नोसवीं शताब्दी में इड्लैंड , 
और अमेरिका में युद्ध तक करवा दिया था। भारतवर्ष 
तथा जापान का भगढ़ा दोनों राष्ट्रों में व्यापारी समझौते 
द्वारा मिर गया था, जिसके अनुसार जापानी कपड़े और 
भारतत्रषे की झई के श्रायात निर्यात की मात्रा निश्चित 
कर दी गई थी। आजकल के मद्दायुद्ध के कारणों में 
भी एक प्रमुख कास्ण अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार सबधी 
समस्याएं ही हैं। 

हु 
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पेट्रोलियम के च्षेत्र में जच्र कभी आग लग जाती है तो मानों प्रलय-ताएडब का दृश्य दिखाई देने लगता दै ! 
प्रायः पेट्रोलियम के कुभो से से ऐसी प्रज्वलनशील गैसें निकल पड़ती हैं जो ज़रा-सी चिनगारी पाते ही धधक टी हूँ। 
इनके साथ ही यदि तेल भी आग पकड़ ले तो भयंकर विस्फोट के साथ कु! के ऊपर का सारा साज-सामान ट्न्फ्टार 

आकाश सें उड जाता है और ऐसा भीपण श्रग्निकार्ड हो जाता है जिसका भद्टीनों तक शत नहीं हो पाता । 
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यंत्रयुग की शक्ति का खोत-खनिज तेल या पेट्रोलियम 
शआ्राज़ ठिन किसी भी देश की शक्ति का अ्रतुमभान उसके कल कारख़ाने, हवाई जहाज़, मोटरें आदि के बल 

पर ही प्राय, लगाया जाता है, किन्तु ये सभी शक्ति के सम्धन वस्तुत, एक दूसरी ही भित्ति पर स्थापित हैं, 

जो यदि ढह जाय तो ये कहीं के न रहें । यह भित्ति है खनिज तेल, जिसे हम निर्विवाद रूप से इस यंत्र- 

युग की शक्ति का प्रधान ्लोत कह सकते हैं। श्रस्तुत लेख मलुप्य की इसी मुल्यवान् सपत्ति के संबंध में है ।- 

खनिज तेल के प्रयोग से प्राचीन काल- के चीन में भी ईसा से सेफड़ों वर्ष पूर्व 'आ्रा्टजन कुएं? खोद- 
-लोग सर्वथा अनभिश् नहीं थे । यूनान कर खनिज तेल निकाला जाता था। _ 

तथा मिस्र के प्राचीन ग्रन्थों में खनिज तेल का किन्तु यत्रों या मशीनों के लिए. चालक शक्ति के साधन 
उल्लेख आता है। उस ह के रूप में खनिज तेल 

छुदूर अतीत में, खनिज की परख- १८ वीं शताब्दी 
के पित्त कपल रह 20%] 

हे जज + ०» 
ज्ह 5 4 

गत हज 8 
तेल का प्रयोग शरीर में ७३८7५... के पूर्व कोई न कर पाया 
लगाने के लिए. होता था । 46 लक “| था। इसी कारण उन .. 

व कस मर कफ पा पा 0 ॥ 
श्रीषधि की भौति इसे 80052 2 5 ५.०. _ दिनों खनिज तेल ( जिससे . 
मालिश करने के काम 25 मिस ८५. अब पेरोल, केरोसिन तेल, 
॥ ७. कै श्श्क फेज “पद ५ 27, 88 को हि 

में भी लोग लाते थे। ्ः अर मोबिल आयल और बैस- 
तेरइवीं शताब्दी का 2£ 5 ९०% रे 000 /3:0 लीन आदि प्राप्त किए - 
प्रसिद्ध यात्री. मार्कोपोलो | कम, हल ] जाने लगे हैं ) का कार- 
लिखता है कि बांकू से  िकत ः 3200 0720 - बार भी कुछ अधिक पनप - 

रे नर पट 5: ध 29% ९ 
खनिज तेल ले जाने के पड लक | जसकाथा। ., 

; | 5 अर 8 ] हे हु 
लिए, लोग हज़ारों मील 4 ड्रग 448 25% भूमि के अन्दर से 

की दूरी से आया करते ४.४2 ४ 233 
थे] पिख में प्राचीन 

खनिज तेल जिस समय 
$ः ६. ९ पृ दर रच: हा! 70] ४00 ताहर निकलता है, यह 

काल में शव पर श्रन्तिम ह ५; 2 करे ० ॥- पानी की श्रपेक्षा “एक 
सस्कार के पहले खनिज बे बम है 52५22 मब्मैले गाहे पीले रंग के ् 2 डी है नशे ल्ु ध ५ जब 

तेल हा हा घे हे रोम रद 2 गम द्रव के रुप में होता है। 7 

हिल से प्रा मिट वे की न इसदव को द्ोलियम प्रात मिट्टी के 9 97:४४. 2. :.... का नाम दिया गया है। 
ज>.. अजलजा तेल के दीपक से अक्राश हे पेट्रोलियम” लेटिन भाषा 

किया जाता था। वर्मा कल्न-कारूणनो, हवाई अड्डो और युद्ध के मैदानों तक तेल पहुँचाने के दो शब्दों से मिलकर 
गे इरावदी के तद के का महत्वपूर्ण कास करनेवाली ये तेलवाहक टकियों की श्ट खलाएँ बना हैं--पेटा (2९७४४) हि 
मिट्टी के तेल कक कुए, चस्तुत ओज दिन प्रन्येक देश की भ्राणवाहिनी धमनियाँ वन चह्मन + श्रोलियम (0]४- ह 
इजार्ग नष पूर्व के हं। रही हैं, क्योंकि इन्हीं पर डनके जीने-मरने का प्रश्न निर्भर है। णा))च्तेन | इस प्रकार 

रु 
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कम्बल तेल की 

प्रास्पेक्टिग' के विशेषज्ञ इसी प्रकार डायनामाइट द्वारा एक हल्का-सा क्ृत्रिस भूकंप: ऐेदा देते कम रे 

कर उससे उत्पन्न तरगों की मोटर पर छगे सीस्मोग्राफ़यत्र द्वारा जाँचकर पता लगाते हैं कि सोख लेता, बे $ 

नीचे की घद्टानों में तेल्न है थ्रा नहीं । -निचोढ़कर तेश किसी 

इसका अर्थ हुआ--चट्टान- का तेल । भिन्न-भिन्न स्थानों 

पर पाए, जानेवाले पेट्रोलियम का रण हलके पीले से लेकर 

एक्रदम काचा तक होता है | 

यद्रवि प्राचीन काल से ही लोग पेट्रोलियम से परिचित 

थे, किन्तु उन ढिनों इसे साफ करने की बात क्रिसी को भी 

न सूफी । इसी गदे द्वव को एक छिछले बन में, जिसका 

आकार दिए जैसा होता था, रखकर वे जलाते--ठीक उसी 

प्रकार जैसे सरसों के गाढे तेल से हमारे यहाँ दिया जलाते 

हूँ | पेट्रोलियम की साफ करके उससे केरोसिन तेल 

(९००४९॥९) प्राप्त करना लोग नहीं जानते थे | स्वयं 

हमारे बड़े-बूढ़ों के होश में ही केरोत्तिन या मिद्दी का तेल 

सर्ंग्रथम बाजार में बिक्रने श्राया था। 

ग्राज दिन अमेरिका के सयुक्त रा'द्र को हम पेट्रोलियम 

का भण्डार कह सकते हैं। योरप के तिवासी जब १. लेबहल 

अमेरिका के उस मांग में गए, जिसे श्रव युक्त राष्ट्र 

के नाम से पुकारते हैं तो उन्होंने देखा कि इस देश क्के 

कई प्रदेशों में धरती में से पेट्रोलियम का गाढ़ा तेल 

पसीज-सा रहा था | पानी के ऊपर भी कई स्थानों पर 

उन्होंने इस तेन को तैरते हुए देखा | उन्होंने यद् भी 

देखा कि शअमेरिका के मूल निवासी इस तेल को अपने 

बततेन में इकट्ठा कर लिया जाता। पानी पर तेरे हुए 

तेल को वे प्राय हाथ से ५ ऊपर-ऊपर कार लेते। उन 

दिनों पेट्रोलियम औषधि के नाम पर महँगे दार्मों का 

करता । गठिया के लिए इसकी मालिश करना रामबाण 

समझा जाता | उन दिनों घरों में सालछ मह्ीव मे 

मुश्किल से एक्राघ बोतल पेट्रोलियम ख़र्च हो पाता भा) 

१६वीं शताब्दी का आरम्म होते होते ध्स तवीत है 

के दिन फिरे। १८०२६ में पश्चिमी वर्जीनिया में नमतरीन 

पानी (008 ) की खोज में कुएं हक 

- कु के अन्दर नमऊ के घोल के साथ-ताथ ट्रीलियम 

भी प्रचुर मात्रा में मिला। नमरऊ तैयार करने के लिंण 

धरती में गड्ढे ( कु ) खोदे जाते थे, जो लगभग या 

, मील नीचे बालूबाली तह तक पहुँचते थे | नर्मर्के मेले 

हुए जल को कुए में से निकालकर जल को सुखाकर नमक 

प्रात्त करते थे । इस नमकीन जल में कमी-ऊमी पेट्रोवियम 

इतनी अधिक मात्रा में मिला हुथ्ना हीता कि उससे 0024 

बनाना सम्भव नहीं होता | ऐसी दशा मउस कुण 

गलाने में व्यय क्रिया गया रुसया हुवा हआ्नीं समझा 

जांता । १८३० में ऐसे ही एक कु्ण की खुदाई के धिले खुदाई 

सिले में देखा गया कि कु्ण के भीतर से निकलनेवाला 



प्रकृति पर विजय 

द्रव न तो पानी में नमफ़ का घोल था और ने पेट्रोलियमे- 
मिश्रित घोल, बल्कि विशुद्ध पेट्रोलियम ! कुए के अन्दर 
से थोडी थोड़ी देर पर श्रपनेश्राप पेट्रोलियम का उद्भार 
सा होता था | कह्दा जाता है, कई दिनों तक इस कुएं 
से १४० टन पेट्रोलियम प्रति दिन के हिसाब से निकलता 
रहा । बाद में ३० वर्ष तक प्रति दिन कई पीपे के 
हिसाव से उसका निकलना जारी रहा। 

१८४८ में सेमुएल एम० कियेर ने अपनी प्रयोगशाला 
में पेट्रोलियम के गाढे द्रव को गर्म करके उसका परि- 
खबण ( !)578007 ) किया | पेट्रोलियम से निकली 
हुई वाष्प को ठण्ढा करने पर एक हलका तेल उसे मिला, 
जो लेम्प में बड़ी आसानी के साथ जलता था। अपनी 
तेज्ञ दुर्गन््ध के कारण इसे "कार्बन का तेल का नाम 

मिला। कहने की आवश्यकता नहीं क्रि यदी 
मिट्टी का तेल या 'केरोसिनो था। उन दिनों 

यह एक रुपए प्रति बोतल के हिसाब से बिका 
करता था। 

केरोसिन! के कारण पेट्रोलियम की भी 
केंद्र अब बढ़ गई। तत्कालीन अन्वेषफों और 
वैज्ञानिकों का ध्यान इस ओर आकृष्ट हुआ | 
रसायनज्ञों ने पेट्ीलियम का श्रांशिक परिखव्रण 
करके उससे अनेऊ नए, रासायनिक पदार्थ प्रात 
किए, जो बाद में व्यवसाय के विभिन्न ल्लेत्रों में 
श्रत्यन्त उपयोगी साबित हुए | फलस्वरूप 
प्रत्येक प्रगतिशेल देश में घरती के गर्भ के 
रहस्योद्घाटन का ग्रयत्न किया जाने लगा कि 
कहां पर पेट्रोवियम मिल सफता है । 

ज़मीन में गहरे कुए. गलाकर उनमें से प्रचुर 
मात्रा में पेट्र[नियम निकालने के सर्वोत्तम ताधन 
दृढ़ निकालने का भ्रेय कर्नल एडविन एल० 
डूक नामक एक अमेरिकन को प्रास है। 
खनिज तेल के व्यवासाय में अमेरिका के उयुक्त ' 
राष्ट्र का स्थान सर्वोपरि है और इसमें तनिक 
भी अ्तिशयेक्ति नहीं है कि डूक दी इस 
व्यदयाय का जन्मदाता था। श्एश४ में तेल ४8 
के व्यवसाय को बड़े पैमाने पर चालू करने 
के उद्देश्य से एक कम्पनी पेन्धिलवानिया 
( स्युक्त राष्ट्र ) में बनी। इस कम्पनी के तेल का 
डायरेक्टरों ने सोचा क्लि यदि नमकवाले' 
क्षेत्र में कुआ इतना गहरा गलाया जांय 

कि १७३३६ 

हे र्श्ह्रे 

कि बह नमकीन पानी के स्तर को पारकर पेट्रोलियम» 
वाली छिंद्रमय चद्धानों तक पहुँच सके तो विशुद्ध 
पेट्रोलियम प्रचुर मात्रा में प्राप्त हो सकेगा। इस कम्पनी 
ने कर्नल डक को ऐसा कुआँ गलाने का भार सौंपा। 
यद्यपि ड्रक कर्नल कहलाता था; क्रिन्ठ उसने सेना में 
कभी नौकरी नहीं की थी | वह इसके पहले रेलगाडी के 
कण्डक्टर का काम करता था, किन्तु श्रपने असन्तोष- 
जनक स्वास्थ्य के कारण उसने इस नौकरी से त्यागपत्र दे 
दिया था।तेल की खुदाई के प्रति उसके मन में बढ़ा 
उत्साह था। आसरम्म में कुए के श्रन्द्र से नमकीन पानी 
इतनी अधिक मात्रा में निकला कि सारा कुआँ हस पानी 
से ही लबालब भर गया। इस कठिनाई को दूर करने की डक 
ने एफ सुन्दर तरकीब दूढ़ निकाली । उसने सोचा कि कुए के 

व्ठ 9 
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कुर्शा खोदते श्मय॑ प्राय इसी- प्रकार कभी-कभी पेट्रोलियम 
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बीचोबीच यदि शृस्पात का पतला पॉप गलाया जाय 
तो बढ श्रवश्य नमकीन पानी केस्स्तर को पारकर 
पेट्रोलियमवाली तद्द तक पहुँच जायगा, झत- इसमें से 
नमकीन पानी के स्थान पर पेट्रोलियम ही निकलेगा | 

इसी बीच डक ने नमक के कुएँ गलाने में सिद्धदृस्त 
मित्री बिली स्मिथ को शृध्पात के पाइप गलाने के लिए 
नियुक्त क्रिया | कम्पनी ने इस योजना को शआरम्म करते 
समय यह नहीं सोचा था कि इसे कार्यान्वित करने में. 
इतना अधिक व्यय हो. जायगा | फलत- कम्पनी को सारी 
पूजी खान के चालू होने 
के पहले ही समास हो 
गई। किन्तु डूक इस 
अक्षचन से इतोत्याहित 
होनेबाला व्यक्ति न था। 

उसने अपने निज का 
सारा रुपया तेल के कु 
की खुदाई में लगा 
दिया। बिली स्मिथ ने 
मई १८:४६ में यह काम 
आरम्भ किया था। मई 

. से श्रगस्त तक वह ७० 

फ़रीट नीचे तक व्यू , 
शाला पाया था। प्रति- 

दिन व्यूज़ हे फ़ीट से 
अधिक नीचे नहीं घँस 
पाता था। ९८ अगस्त 
को बिली स्मिथ अपने 
मज़दूरों के संग काम 
समाप्त करके शाम को 

- डेरे पर जाने की तैय्यारी 
कर रहा था कि उसने - 

तेल का कु्आओाँ खोदने के लिए का 

शक्तिशाली डििलिंग यंत्र का पुक भाग। इस. यंत्र हारा डेढ बेरेल 

है [ तुस्न्त ही उसने कर्नल डू क को बुलाया आर कह्दा ,- 

देखिए, “क्या निकल रहा है?” कनेल डक की समक में 

कुछ नहीं आया । उसने पूछा; “ज्ज़िर इसका मतलब 

क्या है १” विली स्मिथ ने उत्तर दिया; “यही तो तुम्हारो 

किस्मत है, जो अब जगी दे |” ह 

दूसरे दिन सृट्योंदय तक इस स्यूब से कई बैरेल 

पेट्रोलियम मिक्राला जा छुक्ा था। डक ने स्य,़् पर 

फौरन ही एुक्क पम्प लगाया और तेल का खींचना जारी 

मील की गहराई तक खुदाड़े की जा सकती है)... 

देखा कि उस ७० फीड़ लम्बे व्यूब से पेट्रोलियम रिस रहा - से पेट्रोलियम की निकासी के लिए ३९ लाख से 

: मनुष्य की कहानी , 
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हो गया | कर्नल डक की- प्रसन्षता की सीमा ने थी, 
 क्ष्योंकि उसने यह श्रनुमान कर ख़खा-था ऊफ्रि कम से 
कस ४०० या ७०० फ़ीट की गहराई पर जाने पर- ही 
पेट्रोलियम उसे मिल सकेगा । है 

तब तो कुछ दी महीनों के श्रन्दर इस कुए के श्रात-पात 
के क्षेत्रों में सेकड़ों कुए अ्रन्य कम्पनियों ने गलाए। हक 

क्षेत्र की ज़मीन का एक-एक ब्रालिश्त बुरनत ही तेल की 
कम्पनियों ने या तो पूर्णतया व्रीद लिया या उसे पढे 
पर एक लम्बी श्रवषरि के लिए. ले लिया। जहाँ पहले 

हर इस क्षेत्र में सौ-सवा गे 
ा से अधिक जनों की वस्ती 

-न थी, कुछ ही स्ाहों 
में वहों १५ हज़ार की 

-_. जन-सख्या हो गई। 
: » अरब तो श्रमेरिका का 

_ संयुक्त राष्ट्र खनिज तेल 

«- - के व्यवसाय में सर्वोच्च 
_+ शिखर पर श्रासीन है। 

पिछुले ७० वर्षों में 
श्रमेरिका के पेट्रोलियम: 
व्यवसाय ने 
जनक उन्नति की है| 
इस व्यवसाय का श्रर्िभ 
डक के ७० फ़रीट गहरे 

एकमात्र कु से ही 
> था; -जिसके पीछे कह 

7 हा *&#“: 6: 
पल अननकन १4 [ (६ 

की ला प्जी २००० डालर से 

् 59 । भी कम लगी थी। ६४ 

काम में लाये जानेवाले एक कु से प्रतिदिन दो“चार 

मे अधिक तेल 

नहीं निकलता था ते 

कुएँ युक्त राष्ट्र के विभिन्न प्रान्तों में गलाए जा चुके है | 

फलस्वरूप पेढ्रोलियम करा व्यवसाय अमेरिका में ई£ सीमा 

तक बढ़ गया है कि कृषि और रेलवे के वाद बहों इसी की 

स्थान थ्राता है। लगभग १२९२ लाख हज़ोर व्यक्ति ईर्स 

व्यवसाय में लगे हुए हैं । इनके अ्रतिगिक्त लगभग 
हद शाप 

मनुष्यों का स्वार्थ पृ जी के रूप में इस व्यवसाय से सम्बंध 

है | आँकड़े देखने से पता चलता दे कि वहाँ १६ अरब 

डालर के लगभग प्रजी इस व्यवसाय में लगी हुई हे । 
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पृथ्वी के गर्भ में छिपी हुईं खनिजतेल की राशि का पता 
लगाने के लिएं विज्ञान की भरपूर सहायता ली गई है। 

- इस सिलतिले में एक स्वथा, नवीन विद्या प्रास्पेकिदिंग 

क्त 

(?080९०॥९) का निर्माण हुआ है | भूग्म की 
जानकारी पाने के लिए इसी विद्या की शरण ली 
जाती है। कहने की ग्रावश्यक्रता नहीं कि इस क्रिया में 

भौतिक विज्ञान, भूगर्भ विद्या तथा प्रस्तरान्तरित उद्धिज 
की जानकारी--समी -का प्रचुर मात्रा मे समावेश है । 
वत्तमान जानकारी के अनुसार पेट्रोलियम केबल स्तरमयी 
चट्टानों में पाया जाता है, फिन्तु सभी स्तरमयी चह्मानों 

भें नहीं । उदाहरण के लिए. ययुक्त राष्ट्र ( श्रमेरिका ) मे 

श्र धिर्काश 

,चद्यने 
स्तरमयी 

हैं, : कि 
उनमे कुछ 
प्रतिशत 

ही ऐसी हैं 
जिनमे पे- 
ट्रीोजियसम _ 
मिलता है । 
प्रॉल्पेकिटस 
करने वाला 
विशेषज्ञ - 
साधारणत - 
सेकढ़ों फीड इराक़ के तेल-ज्षेत्रों से हेफ़ः और जिपोली के बंद्रगाहों तक पेट्रोलियम ले जाने फे लिए पाइप 
नीचे पृथ्वी लाइन डाली जा रहीहे।इस प्रकार तेल धरती के भीतर ही हज़ारों मील दूर पहुँचाया जाता है । « सर्फेंगे।  _ 
के गर्म की चद्दानों की जाति निश्चित करने के लिए, 
'सीस्मोग्राफ/ नामक यत्र का प्रयोग करता छ। यह यत्र 
वास्तव में भूचाल की तीव्रता आदि नापने के काम आता 
है। किन्तु प्रॉस्पेक्िटिंग का विशेषज्ञ स्वयं ही एक कृत्रिम 
भूचाल उत्तन्न रुत्ता है | मान लीजिए, उसे पता लगाना 

है कि असशुक स्थान पर पेट्रोलियम निकलने की सभावना 
है था नहीं। बिना गहरा ऊुआँखोदे ही, धरातल पर बह 
बारूद का विस्फोट कराकर एक इलका सा भूचाल उत्न्न 
करता है। इस विस्फोगन से उत्न्न हुई घरती मरी कम्पन 
गहराई मे-पवेश करती है और यदि यह स्तस्मयी चद्धान 
के किसी 'भ्रश! ( (80 ) या मेहरात्र से ठकराती है, तो 
पुन॒परावत्तित दोकर यह ऊपर धरातल की ओर लौट 

पेट्रोलियम का पता फेसे लगाते हैं ? - 

२१३५ 
जन 

आती है। कम्पन के नीचे जाकर ऊपर लौट आने के 
समय को ऑकफर भूतत्त्ववेत्ता तुरन्त दिसाव लगा लेता 
है कि कम्पन कितनी गहराई से लोटी है, साथ ही उसे 
इस बात का भी श्राभास मिल जाता है कि जहाँ से यह 
कम्मन लौटी है वहाँ पर क्रिस जाति की चंद्यान मौजूद 
है, और इस प्रकार वह अनुमान लगा लेता है कि उस 
स्थान पर पेट्रोलियम निकलने की सम्भावना है था नहीं | 
पेट्रोलियम व्यवसाय के प्रारम्मिक दिनों में प्रॉस्पेक्टिंग के 
विशेषजों पर कुछु अधिक भरोसा नहीं किया जाता था;. 
बल्कि उल्ठे लोग इनकी हँसी उडढ़ाते थे। कोई इन्हें 
'तेल सूघनेवाला' बताता तो कोई इन्हें तेल 'के भूत! 
की उपाधि देता ! किन्तु अंत प्रत्येक पेट्रोलियम कम्पनी 

् पं श्रनिवाय॑ 
रूप से इन 
विशेषज्ञों से 

च्च्न्ण्ल परामर्श 
- लेती है। 

क्योंकि वे 

ह हे रुपये व्यर्थ 
नष्ट न हो? 

यह निश्चय हो जाने के बाद फ्रि अमुक स्थान पर 
तेल के लिए कुओं खोदना है, उस स्थान पर सर्वप्रथम 
लोहे के गडर या लकडी की मजबूत बल्लियाँ गाडकर 
_ एक स्वृूपाकार ( प्रिमिंड की शवल का ) लगभग ७० 
फीट ऊँचा ढॉचा खड़ा कर लेते हैं। इसे 'डेरिक' कहते 
हैं । फिर पास ही एक सुदद स्तम्भ पर लोहे की मज़बूत 

_थुरी लगाकर उसके बल पर एक” शहतीर इस प्रफार खड़ी 
करते हू कि शहतीर का एक सिर डेरिक के ठीक केन्र 
में पढ़े | शइतीर का दूसरा सिरा एक वाष-टलिन से ” 
सम्बद्ध रहता है। यह इजिन साधारणत १५ अश्वबल - 
की शक्ति का होता है | इजिन का ब्वॉयलर तथा 
इसकी भट्ठी डेरिक गे कुछ दूरी पर स्थित हाती है, ताकि 

५ 



रे९रे४ 

पेट्रोलियम के कुए से निकलनेवाली जलनशील श्रथवा 
विश्फोटफ गेणों मे श्राग लगने की सम्भावना न रहे। 
इस हंशिन की शक्ति से शहतीर का सिरा ऊपर-नीचे ठीक 
उसी प्रकार हरकत करता रहता है, जिस प्रकार ढेकी 
चलती है। सबसे ऊपर 'टेम्पर स्क्र. होता है, जिसका 
ऊपरी सिरा सीधे शहततीर के छोर में लगा होता है। टेम्पर 
स्क्र, के निचले छोर में एक पेंचदार क्लेम्प नामक हिस्सा लगा 
होता है,' जो केबुल-तार या फ्ौलादी रस्सी ( बरढ़ी , को 
हृढुता के साथ पक्ढ़ लेता है। इस केबुल के निचले 
छोर से लगभग २० फीट लम्बी और ५ इच मोटी लोदे 
की एक भारी छंड़ जुड़ी होती है, जिसे 'सिन्कर बार” कहते 
हैं। दो ओर छुड़ों के 
ज़रिए यह एक ओर २१, १प्र,श, 

लम्घे तथा भारी छुड॒ 

से सम्बद्ध रहती है। ३३,पप् श, 
यह छुड ओंगर बार 

कहलाती है । ऑगर ४४,६प्र,श, 

बार! के निचले छोर में 
चट्टान तोड़नेवाली 
बर्मी पेंच.पर कसी गई 
होती है | यहाँ प्र ध्यान 

देने की बात यह है <* भ.श, 

ऊ़ि केबुल-तार से लटके ७ ९ भर, 

हुए. यत्रों का भार ३.३ प्र,श, 

बहुत दी श्रधिक होता ३.६ भ.श, 

है । यह सारा यंत्र 
निम्नलिखित प्रकार से 

काम करता है -- 
प्रचलित रीति से साधारण गहराई तक खोदे हुए 

कुए पर डेरिक खडीं करके पहले केबुल-तार को एक 
विशालकाय रील से खोलकर उससे बंधे हुए सिन््कर बार 
को कुए में इतनी दूर तक लटकाते हैं कि ऑगर बार में 

लगाई हुई बमों की नोक कुए के तले पर जा टिकती 

है | अब केबुल को तानकर इसे टेम्पर स्क्र, के क्लैम्प में 

कस देते हैं । तदुपरान्त इजिन की शक्ति से शहतीर को 

ढेंदी की भाँति ऊपर नीचे चलाते हेँ | सिन्क्र वार, 

श्ॉगर बार तथा उसमें लगी हुई वर्मी बार-बार ऊपर 

उठकेर अपने ही बोक से नीचे की चट्टान पर ग्रिरकर उस 

पर चोट करती है। वर्मी ऋमशः ज्यों-ज्यों नीचे की ओर 

बढ़ती है, ऊपर ठेम्पर-स्क्र, के पास-बेठा हुआ मित्री त्वों 

एक बेरल कच्चे पेट्रोलियम को साफ़ करने पर उससे प्रायः ऊपर 
लिखी वस्तुएँ निर्दिष्ट सात्ना में प्राप्त 

मनुष्य की कहानी 

त्यों टेम्पर-स्क, को धीरे धीरे नीचे खिसकाता चला जाता 
है ताकि हर बार नीचे गिरने पर बर्मी तले की चद्चान पर 
पूरे जोर के साथ चोट करे | जब वर्मो की नोक मन्द पड़ 
जाती है, तब मिल्नी इजिन को शहतीर के सम्बन्ध से 
अलग कर देता है, तथा टेम्पर स्क्र, के क्लेम्प से केबुल 
को छुड़ा देता है, भर तब इजिन की सहायता से रील 
पर केबुल-तार को लपेटना शुरू करता है| फलस्वरुप 
सिन्क्र बार, श्रॉगर बार आदि सभी यंत्र कुए के बाहर 
उठ शाते हैं | केबुल को डेरिक के सिरे पर लगी हुई एक 
गिर्य पर चढ़ाकर खींचते हैं, ताकि कुए के भीतर के 
विभिन्न पुज़ सीघे ऊपर को खिच सके | वर्सी की धार को , 

- पुन. तेज़ करने के वाद 
उसे श्रॉगर बार ,में पेट्रोल 
पुन लगा देते हैं, 

फेरोसिन श्रौर कुएं की खुदाई 

फुएल की क्रिया किर पूरव॑बत् 

श्रॉयंल. जारी द्वो जाती हैं। 
टेम्पर - सक्र, की तार 

लम्बाई जब नीचे को 

लुधिकेटिंग कििकाई- जा चुत 

श्रौरअन्यम्रेढ रोपी कै ते हों इन 
के तेल. आर उठाने के पहले 

सोम. जिम्स से वेखुल को 
नष्ट हो जाने- अलग करना परइ॑ता 

वाला झश है| ई गिने को बाद 
करके रील को दीज्ां 

कर टेम्पर-सक्र, को पच 

होती हैं प्र उलठा घुमाकर 

ऊपर चढ़ा लेते हैं, तब क्लैस-में केबुल को पहले 

की अपेद्षा ज़रा ऊपर को पकड़ते हैं, इस पवार क्कि 

उससे लटकते हुए यत्रों से सबद्ध वर्मी कुएं, की वर्तमान 

गहराई के तल को छूती रहे। ओर श्रव पुन इजित 

द्वारा शदतीर ऊपर-नीचे चलाई जाती है। 

कु की खुदाई का काम महीनों तक एक छा चलता 

रहता है| कम-से-कम एक इजिनियर और एऊ मिलनी को 

चौबीसों घटे वहाँ यंत्रों के परिचालन के लिए मौजूद रहना 

होता है। एक साथ इनकी बारह घरटे वीं ड्य,टी ह्वोती 

है | पथ्वीतल की चट्टान से लगभग ३५४० फीट नीचे तक, 

जहाँ तक ऊपरी स्वर का पानी मिलता है, झुग्आाँ उरीय 5 
4 न 

इच चौड़े व्यास का खोदा जाता ईं; और इतनी दूर वर्क 
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इस्पात की सजबूत नल्ली गा दी जाती है ताकि कुए की 
दीवाल सुरक्षित रहे | तदुपरान्त सराजख़ पतला होता जाता 
है। अब ५४ इच के व्यास की अन्य एक नली पहलीवाली 
नली में पुख्ता जोड़फर नीचे गलाते हैँ।इस नली के 
निचले छोर पर तेज घार बनी होती है। कुए की दीवाल 
संभालनेवाली बाह्य नली के बीच मे ऊपर से नीचे तक 
एक ओर नली गलाते हैं, जिसको व्यास केवल २इच 
होता है । इसी नली के रास्ते पेट्रोलियम बाहर निकलता 
है'। इस नली को इच्छानुसार बाहर भी निकाल 
सकते हैं, किन्तु ब'हरवाली नली तो सदेव के लिए कुएं में 
लगा दी गई होती है। 

खुदाई समाप्त हो जाने के बाद कुएं की तह को टार- 
पीडो द्वारा तोड़ते हैं | लगभग २५ गेलन नाइट्रोग्लीस- 
रोने ( एक शक्तिशाली विस्फोटक द्रव ) टिन के कनस्टर 
में रखऋर अत्यन्त सावधानी के साथ नीचे पँदे से पहुँ- 
चाया जाता है श्रौर वहाँ पर चोट पहुँचाकर इसे 
विस्फोट कराते हैं। थोड़ी देर पश्चात् इस विस्फोट के 
फलस्वरूप एक गरढ़गढ़ाहट का शब्द ऊपर को पहुँचता 
है और तुरन्त ही- पीले रग का पेट्रोलियम फौव्वारे के 

रूप में कुएं से वाहर निऊलने लगता है। इस उद्धार में 
पत्थर के छोटे छोटे ढुकढ़े तथा कनस्टर के अवयवब भी 
लगभग १०० फीठ ऊँचे आकाश में उढ़ जाते हैं। 
इस डेढ़-दो हजार फ़ीट गहरे कुर्ण की तह में पेट्रोलियम के 
ऊपर एक तो यू ही गेस का प्रबल दवाव रहता है, ओर 
फिर नाइंट्रो ग्लीसरीन के विस्फोट द्वारा उसन्न हुई गे 
उस थोड़े-से स्थान में इतना श्रधिक दबाव उलत्तन्न करती 
हैँ कि उनके वेग से तह की चद्दान बुरी तरह शझआन्दोलित 
हो उठती हैं ओर विवश हो पेट्रोलियम ऊपर को जोर के 
साथ उफन पड़ता है । बाकू में विस्फोट के उपरान्त एक 
कुएं से पेट्रोलियम इतने ज़बर्दरत वेग से निकला था कि 
ऊपर की डेरिक आदि सब उखड़ गई थी और २४ घण्टे के 
श्रन्दर कुएं के अश्सपास ५ फीट मोटी रेत की तह जम 
गई थी, जिसके ऊपर कई हजार टन पेट्रोलियम बह रहा था। 

नए कुश्रों से -आरम्म में कुछ काल तक पेट्रोलियम 
अपने आप नीचे की गेस के ज़ोर से निकलता रहता है | 
ऐसे कुए' 'फ़्लश कुए” कहलाते हैं । फ़्लश कुओं की पेट्रो- 
लियम की निक्रासी पहले तो बढ़ती है, फिर धीरे-धीरे 
घटने लगती है । बाद में पेट्रोलियम को कुएं के अन्दर 
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मनुष्य की क्षह्नी 

अरीण 

रूमानिया की एक 'रिफ्ताइनरी' या पेट्रोलियम साफ़ करने 
कारख़ाने कां दृश्य। देखिए, यंत्रों श्रीर नल्नों का कैसा 

ज॑जाल फैला हुआ है । 

से पम्प करके निकालना होता है। लगभग सभी पुराने 

कुओं में पम्प लगा रहता है। फ़्लश कुओओंं की श्रोतत 

निकासी प्रतिदिन ७४ बैरेल होती है और पम्पिंग कुए 
की निकासी प्रतिदिन एक बेरेल के लगभग । अत' नए 

कुओं से ही पेट्रोलियम की अधिकांश मात्रा हमें प्राप्त 

होती है। अमेरिका के संयुक्तराष्ट्र में रॉकी पर्वत श्रेणी के 

पूर्वोय इलाक़ों के कुओं की निकासी प्रतिदिन ३५ बेरेल 

के लगभग है । साधारणत पेट्रोल के कुएँ पॉच वर्ष तक 

चालू रखे जाते हैं। इस अवधि में तेल की कम्मनी को 

कुएँ से काफी मुनाफा हो चुका होता है, साथ ही कुआँ - 

भी व्यावसायिक दृष्टि से एक प्रकार से सूख-सा जाता है। 

पेट्रोलियम के कुछ प्रदेशों में कु्ें आठ दस वर्ष तक भी 

चालू रखे गए हैं, किन्द् ऐसे कुएँ गिनती _ के दो-चार ही - 

निकलते हैं । 
कुएँ से पेट्रोलियम को साफ करने के लिए. फैक्टरियों 

तक ले जाने के लिए पहले लकढ़ी के पीपे काम में लाये 

जाते थे। इन पीपों की भीतरी यतद्व पर सरेस वीं गाढी 

पुताई कर दी जाती थी ताकि पेट्रोलियम ठपककर 

ब्राहर न निकल सके। किन्तु पीषों में - भरकर पेट़ो 
“लियम को एक स्थान से दूसरे स्थान को ले जाने में 

खर्च श्रधिक पडता थाँ, अ्रत अ्रव सैऊडों भील 

लम्बे पाइप ब्रिछाकर उन्हीं के द्वारा पेट्रोलियम को 

कुओं से सीधे साफ करनेवाली फेक्टरियों तक 

मेजते हैं। प्रत्येक कुएं का पेट्रोलियर्म पहले वहा पर 

ध्थित टड्ढी में एकत्रित होता है। यह व्ढी काफी 
ऊँची बनाई गई होती है। इस व्ट्ली से दो इच 

- ब्यासवाली नली के सहारे पेट्रोलियम श्रपने आप 

बहुकर निकरद के पम्पिद्ध स्टेशन की टड्डी में पहुँचता 

रहता है। यहाँ से शक्तिशाली इंजिन द्वारा प्र 

करके यह सुरेय पाइप-लाइन में मेजा जाता है। 

मुख्य पाइप का व्यास ६ इच होता है। पानी ले 
जानेवाले पाइप की भाँति एक पाइप दूसरे से पेच- 

दार छुल्लों द्वारा जुड़ा रहता हैं। पाइप बिछाते 

समय सदैव चौरस और ढालू भूमि तो मिलती नहीं, 

अत. - पाइप को ऊंची-नीची भूमि पर से ले जाना 

होता है। कोई भी द्रव स्वयं ऊँचाई पर नहीं चढ़ | 
सकता, श्रत. पाइप-लाइन पर थोडी-योड़ी दूर पर 

'वम्प लगाए. जाते हैं जो पेट्रोलियम को प्रस “करके “ 

आगे भेजते हैँ । सैकड़ों मील हाम्बी पाइप लाइन 

बिछाने का काम भी कम हुस्तर नहीं है। इस काम 

में इल्जीनियरों को अनेक- कठिनाइयों का सामना कसा 

पढ़ता है। उदाइरण के लिए इराक़ के पेट्रोलियम की 

साफु करने के लिए. उसे .त्रिपोली और दैफा के,वदर 

गाहों तक पाइप-लाइन के सहारे ले जाने की व्यवत्ता 

की गई है। इस उद्योग को सफल बनाने के लिए 

निर्लन प्रान्तों से होकर कई हजार मील लम्बी पढ़ 

लाइन बिछानी पढ़ी थी। कुल दस इज्ार मद 

तथा इझ्लीनियरों ने' इस काम को पूरा किया था | प्रीषम 

आूतु के दिनों में यहाँ असझ्य गर्मी पड़ती थी तथा जाई 

की ऋतु में रात को इतनी ठण्ड पढ़ती क्रि पानी तक 

जमकर बर्फ बन जाता था। इन प्राकृतिक अडचर्नी # 

श्रतिरिक्त वहाँ के ख़ानावदोश निवाती भी ब्रवसर पा 

ही लूट-मार- मचाते थे । अंत ढेरे तबू के सामान श्रार्दि 

की रक्षा करने के लिए. प्राय हृ्थियारवन्द सन्तरियों का 

पहरा रुसना पड़ता था । यह पाइफ्लॉइन हर सिरे से 

दूसरे मिरे तक भूमि के ६ फीट नीचे गडी हुई ई। ४7 
ब्रात का भी भय था कि रेतीली धूर्मि में स्तग्मंय पढ़ा 

्् 
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लोहे पाइप को खदर डालेंगे, अत पाइप पर एक सिरे 
से दूसरे तक 'एसवेस्टस” की एक पतली तह लपेटी गई है। 

कुए से जिस दशा में पेट्रोलियम निकलता है, वह 
व्यवसाय की देष्टि से किसी प्रयोजन का नहीं होता | अत 
काम में लाने के पहले इसे साफ कर लेना आवश्यक 
होता है। कच्चे पेट्रोलियम को.साफ़ करके उससे पेट्रोल, 
मिद्दी का तेल ( केरोसिन ), इंजिन में जलानेवाला तेल 
( फुएल ऑयल ), लुब्रिकेटिंग श्रॉयल ( मशीन की छुरी 
और पुर्ज्ञों में देनेवाला तेल ), पेराफिन, मोम और तार- 
कोल आदि कई वस्तुएं प्रात करते हैं । 

प्रेद्रोल्ियम को साफ करने का सिद्धान्त मोटे तोर 
पर वही है जो खारे पानी को उवालकर उसके वाष्प 
का पुन द्रवीकरण करके मीठा पानी प्राप्त करने के लिए 
काम में लाया जाता है । 'रिफाइनरी' ( पेट्रोलियम 
साफ करने के कारखाने ) में से कच्चे पेट्रोलियम को टड्डी 
में एक बड़ी देगची में गर्म करने के लिए लाते हैं। इस 
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पीरू ( दक्षिणी अमेरिका ) के एक सेद्-जेत्र का धश्य | सामने एक परिहाइनरी” 

देगंची को 'ौस्टिल' कहते हैं | पेट्रोलियम में विभिन्न ताप- 
क्रमों पर उबलनेवाले श्रनेक द्रव मौजूद होते है| अतः 
सावधानी के साथ गर्म करने पर सबसे पहले पेट्रोल 
( गैसोलिन ) गेंस रूप मे परिणत होता है | धातु की एक 
टेढ़ी नली द्वारा यह एक ऐसे बेन में पहुँचाया जाता 
है, जो निरन्तर ठण्ढा किया जाता रहता है। ठढ पाकर 
पेट्रोल इस बत्तैन में पुनः ढव रूप धारण कर लेता है। 
लगभग २००१ फ्ा० से ४००९ फा० तक पेट्रोलियम का 
समूचा पेट्रोल बाहर निकलकर अलैंग द्वव रूप में इकट्ठा 
हो जाता है अवश्य ही इस प्रक्रार से प्राप्त किया गया 
पेट्रोल विभिन्न श्रेणी के पेट्रोल का मिश्रण होता है। 
साधारण मोटरकार के इजिनों में इस प्रकार का पेट्रोल 
बिना किसी अड़चन के काम में ल्ञाया' जा सकता है। 
किन्द॒ इस पेट्रोल को भी- दुवारा उबालकर इसमें उप- 
स्थित विभिन्न श्रेणी के पेट्रोल को एक-दूसरे से अलग 
कर सकते हैँ। 'स्टिल” के पेट्रोलियम में से पेट्रोल के 
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या तेल साफ करने का कारख़ाना है। 
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बिल्कुल बाहर निफल जाने पर 'स्टिला को तापक्रम धीरे-धीरे 
४००० फा० से ५७५० फ़ा० तक बढ़ाते हैं। इस दौरान 
में हमें केरोसिन ( मिद्दी का तेल ) प्राप्त होता है। तदुप- 
शनन््त 'रिटल' का तापक्रम १७५ प्ां० तक बढ़ाने पर 
स्टिल में कुल पैट्रोलियम का लगभग २६ प्रतिशत भाग 
एक गाढे तरल द्रव के रूप में बच रहता है, जो फुएल 
शॉयल कहलाता है।यह अनाज पीसने की मशीनों 
तथा डिज़ेल ऑयल इंजिनों में जज्ञाने के लिए इंधन 
की तरह काम में लाया जाता है। 

केरोसिन को बाजार में भेजने से पूर्व विभिन्न रीतियों 
द्वारा स्वच्छु करना पढ़ता है, साथ ही इसे रगद्दीन भी 
बनाना पढ़ता है | साधारणत. इसे गाढ़े गन्धक के 
तेजाब के साथ मिलाकर खूब हिलाते हैँ | इस क्रिया में 

केरोसिन में मौजूद गन्धक अलग हो जाता है, साथ ही 

वेरोसिन का रग भी साफ हो जाता है | तेज़ाब के साथ 

हिलाने के बाद उस बर्तन के पेंदे में गाढ़ा-गाढ़ा द्वव नीचे 
बैठ जाता 

मनुष्य की कहानी 

हो जाती है और इस प्रकार उसे बारबांर काम में ला 
सफते हैं। ह हि 

(स्टिल! में बचे हुए पदार्थ को एक विशेत्र रीति द्वारा 
पुनः गर्म करके उससे 'लुब्रिकेटिड्र श्रॉयल' ज्तथा मोम, 
प्राप्त करते हैं | इसी मोम से मोमबत्तियाँ बनायी जाती 

हैं । इस गाढ़े द्रव को खूब ऊँचे तापक्रम तक गम करने 
पर इसमें से लुब्निकेटिज्ञ ऑयल तथा मोम गेस बनकर 
अलग हो जाते हैं, जिन्हें ठण्डा करके द्रव रूप में परिणत 

कर लेते हैं। डिन्तु इस तेल में मौजूद मोम को श्रलग करना 

श्रावश्यक होता है, अन्यथा अधिक ठण्ड पढ़ते से मशीन 

के पूर्णों में डाज्े गए श्रशुद्ध लुब्रिक्ेटिज्ञ श्रॉयल की मोम 
जमकर ठोस बन जायगी और मशीन के परिचालन में 

बाधा श्रा उपस्थित द्वोगी। मोम को छुब्रिकेटिज्ञ ऑयल 

से अलग करने के लिए तेल को ख़ूब ठर्डा उरते हैं। इस 

किया में मोम जमकर ठोस बन जाती हैःआओर इस प्रकार 

इसे आसानी के साथ श्रल्नग कर लेते है | 
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- जापान की कल्ला--(२) चित्रकला 
पिछ्ते लेख में ज्ञापानी कला फा अंश--सास्कर्य और स्थापत्य--के संबंध में कुछ जानकारी भाप 
पा छुके हैं। आइए, अब संक्षेप में जापानी चित्रकला के स्वहूप श्र विकास की रूपरेखा से आपको 

परिचित किया जाय, जो ससार के कक्षा-स्षेत्न में अपना एक ख़ास स्थान रखती हे । 

यू स्पष्ट रूप से चीन ने जापानी कला और 
सस्कृति को प्रमावित फ्रिया है, तथापि एक- 

बारगी हमें इस नतीजे पर नहीं पहुँचा जाना चाहिए 
कि जापानी कला में मीलिकता हे ही नहीं, अथवा वह 
चीनी कलात्मक प्रतिमा की एक प्रशाखा-्मात्र है । 
वस्तुत युग युग में जापानियों का इतिहास इस बात की 
गवाही देता रहा है कि दूसरों की खूबियों को अपनाकर 
उनके संयोग से नवीन खुजन करना यह उनकी एक 
प्रधान जातीय विशेषता रही “है | अभी हाल के ज़माने 
ही में उन्होंने पाश्चात्य व्यापारिक सगठन और उत्तादन 
के तरीकों को अपनाने में श्राश्वयजनक च्षमता दिखलाई 
है। यह उच है कि कला के न्षेत्र में जापान को आदि 
प्रेरणा चीन द्वी से मिली, किन्तु जापानी कला का बाद में 
जो- विक्रास हुआ तथा- भो गौरव उसने प्राप्त क्लिया; 
उसका,समस्त श्रेय चीन की दी हुई प्रेरणा को नहीं दिया 
जां सकता | 

हम पहले ही बता चुके हैं क्रि मानवीय कला मोटे 
तौर पर दो वर्गों में विभाजित की जा सकती है--एक 
तो वह जो प्रकृति की हूबहू नकल उत्तास्ना चाहती है; 
जिसमें कुदस्त के रूपरग और विविध पहलुश्नों वी ज्यों- 
कीज्यो फोटो की भाँति प्रतिलिपि अफ़ित करने का प्रयास 
किया जाता है, दूसरी बढ जो प्रकृति के सौन्दर्य को 
आत्मसात् कर; उसे एक नया घुट देकर, अपनी आत्मा 

को सूक्ष्मतर श्रनुभूतियों के श्रनुरूप सयोजन, नवविधान 
एवं पुनतिर्माण द्वारा नवीन सृष्टि करने में म्वत्त होती 
है। इन्हीं दो मुख्य श्रेणियों के श्रन्तर्गंत कला की प्राय 
सभी कक्षाश्रों का समावेश हो जाता है, फिर चाददे किसी 

+ 

का एक वर्ग की ओर श्रघिक क्ुकाव हो और दूसरी ओर 
कम, साथ ही प्रत्येक की अपनी निज की विशेषताएं भी 
हो सफती हैं | साधारण बोलचाल में, प्रथम श्रेणी की 
कला यथार्थवादी (728]500) एवं दूसरी आदशंवादी 
(0९०9॥0) कहकर पुकारी जाती है ओर मोटे तौर 
पर कदाचितू यह कहना ग्रलत न होगा कि मिस्र और 
टर्कों के पश्चिम की समस्त कला यथाय॑वादी है तथा इन 
प्रदेशों के पूर्व की ओर की प्रधानतया आ्रार्देशंवादी । 
जशिछले श्रक्ों में चीनी कला की लाक्षणिक पिशेषताश्रं 
की व्याख्या करते समय दृम्र- यह बता चुऊ़े हैँ कि इस 
आदशंत्राद का श्रर्थ यद् कदापि नहीं रह। है कि प्राकृतिक 
झुपरेज़ा को ब्रिस्कुल तिलाजलि दे दी गई हो श्रथवा 
प्राकृतिक दृश्य को तोड़-मरोडुकर विक्वत कर दिया गया 
हो। बल्कि प्रकृति की सुखमाओ्रों को बगोरकर, उन्हें श्रात्मा 

की सूह्रम सौंदर्यानुभूति के अनुरूप एक नए, ढग से सजाने 
का ही उद्याग इस कला मे निहित है। चीनी कला के 
चरम उत्थान कला की कृतियाँ इस बात को भली भाँति 

अकटद करती हैं कि उनमें केवल दृश्यचित्र के बाह्य निहछू- 
पण की अपेक्षा कलाकार की भावनामूलक अन्त ष्टि 
को अधिक महत्व दिया गया है--उनका प्रयोजन यथा 
में किसी बाह्य दृश्य तिशेष का प्रत्याइुन करना न था, 
जितना कि किसी एक विशेष मनोभाव की अ्रमिव्यंक्ति 
करना | दूसरे शब्दों मे इस प्रकार का चित्र प्रकृति के 
चुने हुए फूलों के एक गुलदस्ते जैसा नहीं, बल्कि कला- 
कार की अंतरात्मा के एक उभार जेसा होता था| 

जापानी चित्रकला की विशेषताओं के बारे में सुदूर 
पृ को कल्ला के जगतूतरिख्यात विशेष, अ्रन्यतम ऋला- 
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पारखी श्री लारेन्स विनियन की निम्न सुंदर व्याख्या से रंगोंद्वार | अथवा कभी-कभी वे तपूर्णतया रगाबिरंग 
ते हे विवरण अ्रन्यत्र मिलना कठिन है।वह भी होते हैं।जिस चित्रपट पर ये अकित होते हैं, वह या . 

मय हू तो रेशम होता है या एक प्रकार का सोखनेवाला 

जापानी चित्रकला में प्रकृति की छायाओं की नकल कागज | अत “योरपीर्य तैल-चित्रों जैसी मढ़कीली कोई 
उतारने की एकदम अवद्देलना की गई है। साथ ही वस्तु यहाँ देखने को नेदीं मिल सकती। यहाँ तो हस्त- 

उसमें न तो भास्फय जैसा प्रभाव लाने कीही कोशिश लिपि ( ॥शा0श्याध8 ) की भाँति वूलिका द्वारा 

_ की गई; न चित्रित आ्राक्ृतियों के समुचित स्पष्ट उभार की अफ़ित रेखाश्ों को मी कलाकार के व्यक्तित्व की श्रमि- 

आवश्यकता पर ही अधिक जोर दिया गया है। वह तो व्यजना करनेवाला एक मूल्यवान् साधन माना जाता 

वस्तुओं के यथार्थ निरूपण के बजाय केवल संकेत द्वार है। इसोलिए यहाँ के चित्रफार के लिए तूलिका द्वारा 

उनका चित्राकन करना अ्रधिक पसद करती है। उसमे (न क्कि लेखनी द्वारा ) लिवि श्रालेंख करने की दक्षता 

जिस दृष्टिफोण से काम लिया जाता है वह द्रष्टा की प्राप्त करना भी शिक्षा का एक महत्त्वपूर्ण भ्रग माना 

अनुभूति विशेष पर आश्रित होता है न कि दृश्य वस्तु.के जाता रहा है ।! ड़ 

अ्राकार-प्रकार पर | वस्तुत- उसका लक्ष्य बाह्य दृश्यचित्र.._ “आरमिक युग मे जापान मे भित्ति-चित्रेकारी (7६8- 

की पूर्ण प्रत्याकृति उपस्थित करना नहीं होता, बल्कि उस 008 एशएव) 8) की भी प्रथा थी। परन्तु उतने वढ़े 

दृश्य के कुछ महत्त्वपूर्ण और विशिष्ट अ्रगों को चुनक्र पैमाने पर कभी नहीं जैंसी चीन में ) यहाँ के चित्र या तो 

केवल उनके ही चित्राकन द्वारा अपनी भावना की “काकेमोनों (' [९४९॥070 ) ञ्र्थात् लथ्कानेवाली 

भ्रभिव्यक्ति करमा होता है।इस शैली में चित्रेपट के तस्वीरों के रूप .में:मिलते हैं, या 'माकीमोनो' ( )/8+ 

उस भाग का भी जो कि वब्रिल्कुल ख़ाली रहता है, चित्र. 70707 श्रर्थात् जन्मपत्रियों की तरह आरडे लपेटे हुए 

के उद्देश्य की पूर्ति करनेवाले एक महत्त्वपूर्ण साधन के लबे चित्रपों के रूप में, जो कमी-क्रमी बेहद लंबे होते 

रूप में उपयोग किया जाता है । यद्यपि जापानी कलाकार  हैं। इसके श्रतिरिक्त, जापान के कुछ सर्वोत्तम चित्र परदों 

प्रकृति का बड़े सनोयोग के साथ अध्ययन करते हैं, किन्तु (5००९7) पर बने भी मिलते हैं," जो प्राय. छ बोर 

ऐसा करते मे उनका उद्देश्य केवल यहो होता है कि तह किये हुए होते हैं | ये यदि रगीन हुए तो उनकी 8४: 

उनेकी स्मरण-शक्ति ऐसी सध जाय कि जो चित्र उन्हें भूमि प्रायः खुनहली या रजत-वर्ण की होती दै। कर 

अकित करना हों उसको अपने मन के कल्पनापठ पर चित्र चौखटों में मढ़े हुए भी मिलते हैं और दूसरे लकड़ी 

एक बार अच्छी तरह कल्पित कर लेने पर फिर उस मान- की ऐसी तद्तियों पर बने हुए, जो अपने दराजतुमा ८ 

- सिक्र चित्र को एकदम सचाई के साथ हूबहू परदे पर में_खिसकाई जा सकती हैं। काकेमोनो बंदिया चलन 

अंकित करने में ज़रा भी कठिनाई न हो | वे लोग जीवन, _ कपई वर चढ़ाकर लपेटकर रक्खे जाते हैँ और जब द्सि 

गति, हावभाव, चरित्र सभी का ध्यानपूर्वक अध्ययन - लाना हुआ तो 'तोकोनोमा! ( [0०॥0778 ) नामक 

- बस्ते हैं, किन्तु ऐसा करते समय उनकी आँखे निरंतर “ इसी काम के लिए बनाए ग्रए एक भरकर के आर 
इस बात की खोज में रहती हैं कि किस प्रकार इनका ताक में लटकाकर उनका प्रदर्शन किया जाता है।” 

प्रयोग आलकारिक रूप में किया जाय | उनकी चित्रकारी .- जापानी रहों में एक बार में एक से अधिक चित 

की-शैली चीनी पद्धति का अनुसरण करती है। इनके प्रदर्शित नहीं किए जाते, जैसा कि हमारे श्रपने देश या 

भी माध्यम चीनी रोशनाई ((07856 778) तथा पानी श्रन्य देशों के दीवानम्लानों में रहते हैं| इसका कोर 

में घुलनेवाले रंग हो होते हैं, जिनमें से प्रथम द्वारा यह है कि जापानी, जो मानव स्वभाव के दत्त पारपी | 

अधिक से अधिक चटकीले गहरे काले से लेकर हलके होते हैं, यह घास्णा रखते हैं कि कमरे में एक से हर 

घूमिल रजत वर्ण तक की सभी गहराई की छायाएँ चित्र होने पर दर्शक का ध्यान बट गा ५ पक 

( 508068 ) अकित की जा सती हैं | रगों में आव- अ्रंतस्तल में वह प्रमाढ़ शांति नहीं विराज सकती) 

श्यकतानुसार कभी चावल का माँड, तो कमी मछली का कला की पर करते तथा कक मे 

उरेस भी मिलाया जाता है। जापानी चित्र या तो लिए. इतनी अधिक श्रावश्यक है। जब तोकोनामा हम 

केवल रोशनाई द्वारा चित्रित होते हैं, या यर्ाँ-वहाँ हल्के समय तक एक तस्वीर प्रदर्शित की जा चुकी होती है 
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उसे हटाकर उसके स्थान में दूसरा 
चित्र लगा दिया जाता है, ताऊि 

कोई भी श्रागन्तुक जब कभी उस 

घर में प्रवेश करे तो उसे सदेव कोई 
नवीन उल्लासननक कलाकृति देखने 
का अवसर मिलता रहे । इस तोफो- 
नोमा के समक्ष प्राय एक पुष्पपात्र 
में कुछ चुने हुए फूल रखे रहते हैं, 
जो या तो वर्ण-भेद द्वारा आले 
के चित्र के सॉदर्य को निखारने में 
योग देते हैं या फिर उसके साथ 
सामजस्य स्थापित करते हुए उसकी 
शोमा बढ़ाते हैं। जापान में फूल- 
पत्तों की सऊझावद के काम को भी 
एक ऊँची कला का स्थान दिया 
गया है औ्लौर केवल सृद्धमंदर्शीं सच्चे 
पारखी ही वहाँ की पंखडढ़ियों या 
पत्तियों की विशेष सजावट में निहित 
सूक्रम संकेतों का मर्म समझ सकते 
हैं। फूलों हारा सजावढ की यह 
कला कुछ शताब्दी पूर्व अपनी 
चरमावस्था पर पहुँच गई थीं और 

- श्राज भी जापान में इसका प्रचार 
है। इसे वहाँ 'इकेबाना (]:९- 
70०99) के नाम से पहचानते है । 

जापानियों के मुख्य कला-विषय 

प्राय चीनी कलान प॒यों से साइश्य 
रखते हैं। किन्तु जहाँ चीनी कला- 

. कार प्रगाढ़ शांति के चित्रण मे ही 
आनन्दानुभव करते हैँ, वहाँ जापा- 
नियों ने इलचल-भरे जीवन के 

जापानी चित्रकला का एक नमूना 
यह चित्र काए-चित्रों के प्रचल्नन से 

पहले फे युग का है, किन्तु इसमे 
आगे चलकर लोकप्रिय बननेवाल्े 
उक्त प्रकार के चित्रों की सरल शोली 
का पूर्वाशास मिक्षता है। इसके 
चिप्रकार करा नाम है कात्सुकावा 
ओर चित्रित विपय हर पप्क्क सुद्री' | 
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मनुष्य की कहानी 

त्रण को ही अधिक महत्त्वपूर्ण रण ओर आज्न्ददाय * कल लचऑचचट 

माना हे । चीनी लोग मननशील झौर सहज जीवन॑ हु 5 4 कवियों 2220 हा 3; 
उपासक होते हैं यद्यपि साधा- 

अहयुद्ध के ज़माने के अपने देशवासियों के शौर्य और ३ बज कक 22778 2 ह 
साहसिक कार्यों में चित्रण के लिए मनचाही सामग्री मिलती हैं, और गतिशील एव प्रचस्ड हलचल के चित्रण 
दिखाई दी | उन्होंने बहुत बड़े श्राकार के चित्र बनाने की में तो मध्यकाल के जायानी हे 
ओर अधिक ध्यान न दिया। इसका कारण यह था ऊ्रि है. इसके बाद के कलाकार एकदम वेजोढ़ 

युगों अर्थात् उत्तरक्लालीन कला में 
उनम सुघड़ ओर सुव्यवस्थित रूप से संक्षेप म॑ क्रिसी भी एक प्रकार के विनोदपूर्ण | उल्लास और सूक्म निदर्शन 

काये को रोकने वी स्वभाव जन्य प्रवृत्ति रही है । भ्रधि रे रूम निदशन का 
हितों थी शोक और शिया कप भाव अधिक मिलता है | वस्तुत जापानी चित्रकला की तह 

जलता वा दी बाग 3 0 निरतर १२० ० वषों की एक अट्ूठ परंपरा निहित है,-जो 

विश हमे से आधिव्यकत होती है हर भी लगातार नूतन संस्कारों द्वारा अनुप्राणित होती रही है भ्रोर 

में भी यह सच है। बह 5 ॥ जप निया: के बोर. ऑल दिन भी जो बहते अल वजह बती 5९ कह 
हर के उनकी ः हृद दर्ज की हस्त- चूँकि उसवी लगभग सभी सर्वश्रेष्ठ ऋृतियाँ स्वदेश ही मे 

ता ही जापानी कलाकारों के लिए कदाचित् सबसे छिपी पढ़ी हैं, श्रतएव इस क्षेत्र में उसकी साधना की वास्त- 

अधिक घातक भी साबित हुई है--उनकी वूलिका की विक परिधि से बाहरी दुनिया अपरिचित-सी ही रही है श्रौर 

पेंतरेबाजी के मारे चित्र के आतरिक महत्त्व की प्राय इसीलिये उन्हें समुचित आदर नहीं मिल पाया है। 

हत्या होती रही है । फिर भी, यह स्वीकार करना होगा छठी शताब्दी ईस्वी में कोरिया और चौन के रास्ते 

कि सदियों से जापानियों में कल्ला-सम्बन्धी स्वमावजन्य जापान में भारतीय बौद्ध मत का प्रवेश हुआ, ओर यह 

उच्च सुदचि का एक भाव रहा है, जो केवल प्रतिभाशाली कहा जा सकता है कि जापानी चित्रकला का इतिहाप 

लोगों में ही पाया जा सकता है। सम्मवत अन्य किसी भी उस देश मे बौद्ध मत के इस आगमन के साथ ही 

भी देश में कलात्मक सुरुचि का विकास इतने व्यापक्र शुरू होता है। जापानी चित्रकारी की प्राचीनतम शैली 

पैमाने पर नहीं हुआ । निश्चित रूप से चीनी ढक्ल की दै--वह उस चीनी बोद 

यह एक अचरज की बात है कि जिन जापानी छापे शैली से मिलती जुलती है जो सर ऑरेल स्टाइन दशा 

के रमीन चित्रों की विदेशों में इतनी अधिक प्रशता की चीनी ठर्किस्तान में ठर्फान नामक स्थान मं सोजे गये 

जाती है, उनको स्वयं जापानवाले कला की दृष्टि से बहुत बौद्ध मित्ति-चिंत्रों में देखने को मिलती है। पर जापान के 

महत्त्व नहीं देते | वे इन छापे के चित्रों को घटिया क्रिध्म ञ्रादि बीद्धशुग की सर्वोत्तम क्ृतियाँ नारा के घीस्यात 

की कृतियाँ समझते हैं, जिन्हें स्थायी सम्मान नहीं दिया होरियूजी के मन्दिर में देखने को मिलती हैं, जिनका पिछले 

जा सकता तथा जो निम्न कोटि की जनता की व॒ष्टि के प्रकरण में डल्लेख क्रिया जा छुका है। इन चित्रों पर 

लिए ही बनाई गई हैं। शप्वीं सदी के जो प्रसिद्ध छापे बहुत कुछ चीन के टाड युग की भित्तिचित्रकला की प्रभाव 

के मीन चित्र मिलते हैं, वे श्रमजीवी कारीग़री वर्ग के दृष्टिगत होता है और कुछ विशेषज्ञों ने तो यहां तक 

लोगों द्वारा महज अपनी ही ओंणी की जनता के लिए. कहा है कि सम्भवत वे कोरिया के कलाफारों की रचना 

बनाये गये थे । पर स्वयं अपने देश के कला पारखियों हों, जिन््होंते चीन में शि्षा-दीज्ञा पाई थी। कुछ भी हैं, 

द्वारा हेय समझे जाने वाले यही चित्र योरपियनों दारा भास्तीय दृष्टि में तो जापान के ये वचेचचाए श्रादि 

जो कि संसार भर की कला से परिचित हैं, अनुपम चित्र- कालीन बौद्ध चित्र वहुत कुछ अ्जन्ता के भित्तिवित्रों है 

कारी के चमत्कारपूर्णों नमूनों के रूप में प्रशंचित किये गये. याद दिलाते हैं। उनकी भावभगी, मुद्रा, विन्यात। ९7 

हैं। इन अद्सृुत कलाकृतियों के मुकाबले की कोई चीज़ विषय, शैली सब कुछ अ्रजन्ता के सद्दश हैं। निश्चय डे 

चौन के पास नहीं है। और न, जहां तक हमारी जानकारी “वाद को यदि कमी अनुसंधान होगा तो हल हे 

है, चीनवालों ते जापान के महान् ऋलांबदों द्वारा अजत्ता की कलाओं में अवश्य पारस्परिक पर्ति८ 7 

चित्रित इन भव्य पर्दे के चित्रों जैठी ही कोई चीज़ कभी स्थापित किया जा सकेगा] 
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आठवीं शताब्दी के श्रन्तिम चरण 

# जापान की राजघानी नाश से 

हटाकर कियोटों ले जाई गई । इस 

प्रकार जिस नवीन थुग का उदय हुश्रा 

उसमें दो महान् चित्रकार सामने झाए--- 

प्रथम प्रसिद्ध महन्त कलाकार कोबो और 
दूसरा कोसे चित्र-प्रणाली' का जन्म- 
दाता कानाओका | दुर्भाग्यवश काना- 

ओका की कोई भी कृति काल के निर्दय 
प्रहारों तथा मनुष्य की शिल्प विध्वस- 

कारी प्रदृत्तियों के प्रकोप से न बच सकी, 

फिर भी यह कहा जाता है >ि वह एक सर्व- 

तोमुखी प्रतिमा का कलाकार था, जो बौद्ध 

विषयों के साथ साथ देनिक सासारिक 

जीवुन, पुष्प, पशु पच्छी आदि विविध 

विषयों का सुदर चित्रण किया करता था। 

ध्वीं शताब्दी के श्रतिम चरण से 

१४वीं शताब्दी तक की कालावधि में 

जापान का चीन के साथ सपक एक 

प्रकार से बिल्कुल दृट-सा गया था। इन 

दिनों स्वयं अपनी ही दुनिया के घेरे में 

विरा हुआ जापान एशियाई महाद्वीप 
से प्राप्त सास्कृतिक निधि को आत्मसात् 

करने, साथ ही श्रपनी निजी प्रतिभा के 

अनुसार अपनी भावनाश्रों का विकास 

करने में तज्जीन रहा । ११वीं शताब्दी के 

आरभ होते होते एक सुनिचिश्त जापानी 
चित्रशेली का प्रादुर्भाय- हो चुका था। 
इन्हीं दिनों जापानी कलाल््क्ेत्र में तोबा 
सोजो का नाम सामने आया । तोबा 

सोजो वास्तव में तो एक धर्माधिकारी या 

राज-पुरोहित था, रिन््तु कलाकार के रूप 
में उसकी ख्याति के आगे उसके धार्मिक 
उच्च पद की गौरव गरिमा ढकसी गई। 
तोबा सोनो सबसे अधिक याद क्रिया 

» जाता है मेंढक, बदर आदि के उसके 

7 टकएप एप 5 एएशए फडशशाफा माफ 
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जापानो कता को रेखाडून-शक्ति का उएक ओर उत्कृष्ट उदाहरण 
यह ताओ युआन सिक नामक कवि का चित्र हे। प्विन्नकार का नाम धा 

पे दी 
बी ही |, है बे. 

डे | हर फ्ः ३ मो पा न्-+_+> 

“उन सजीव व्यग चित्रों के लिए. जिनमें “गाऊरू। चित्र में के के पैरों का जूते के लिए नाप लेने का दृश्य है। विशिष्ट 
तत्कालीन धर्ममंदिरों या विहारों के शपने 
साथियों पा उसने खूब मलाक उड़ाया है | इस दृष्टि से श्राधुनिक विनोदी व्यगनित्रों क्रे 
इस उसे “'मिको माउज! (॥९०६९०ए (०७५९० ) आ्रादि 

साव-प्रदर्शन के लिए रेखाओं के प्रौद प्रयोग पर ध्यान दीजिए | 
निर्माता वाल्ट डिज़नी 

का कला के क्षेत्र में आदि पुरवा मान सकते हैं। यह 

् 
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कलाकार अपने ज़माने में इतना श्रधिक प्रख्यात हो 

चुका था कि श्राज तक जापान में व्यग-चित्रण-कला 

उसी के नाम पर 'तोबा ये! (09896 ) कहलाती है। 

इस युग की राजसी शैली का नमूना हमे ताकायोशी के 
चित्रों में मिलता है; जिसने ११वीं शताब्दी के 

आरंभ में श्रीमती मूरासाड्री द्वारा लिखित 'गेन्जी 
मानोगातारी नामक सुप्रसिद्ध जापानी उपन्यास 

के लिए पहले।हल चिंत्र बनाए थे। इस कलाकार को 

कृतियों में हमें 'तोसा प्रणाली! की उस पूर्शतया विकसित 

शैली का सबसे अ्रधिक भव्य और मौलिक स्वरूप देखने 

को मिलता है जिसमें कि पुरातन 'यामातोंक्षपरंपरा इतने 

अधिक प्रखर रूप में सुरक्षित रहने को थी | उत्तराल को 

कला में यथार्थवत चीनी प्रभाव से मुक्त जो कुछ भी 

विशुद्ध जापानी ढग की चित्रकारी मिलती है, उसका मूल 

इन्हीं दिनों वोए गए बीजों में पाया जाता है | इस युग 

की शेली पर 'चीनी अभिव्यजनावाद की जरा भी छाया 

नहीं है । १२ वीं शताब्दी के मध्यकाल के लगभग तायरा 

आर मिनामोत्रो नामक शक्तिशाली कुलों की पारस्परिक 

प्रतिद्वद्विता के फलस्वरूप जापानियों का शहयुद्ध छिंढ़ गया, 

जिससे वे लबे समय तक उलमे रहे। श्रत में मिनामोतो 

वंश को विजय मिली और उसके नेता थोरीतोमो ने 

शोगुन” की उपाधि धारणकर अपनी राजधानी हृटाकर 

कामाकुरा नामक स्थान में प्रस्थापित की | श्राज दिन यहद्द 

स्थान बाद को निर्मित की गई अ्रप्तिताम बुद्ध की कॉसे 

की भीमकाय प्रतिमा के लिए संसार भर में मशहूर है। 

कामाकुरा-युग के चित्रों में तत्कालीन राजनीतिक अशान्ति 

की स्पष्ठ छाया दिखाई देती है । जिस शैली में तोबा- 

सोजो ने कमाल कर दिखाया था, दूलिका के अटके मात्र 

से थोड़े में जोरदार प्रभाव उत्तन्न करने तथा श्राकृतियों 

में एक सजीव उल्लास का भाव भर देनेवाली उसी शेली 

का प्रयोग अब युद्ध की हलचलों के दृश्य चित्रित करने 

के लिए किया गया | इस युग के सबसे महान कलाकार 

थे मित्सुनागा, नोबुजाने और किश्रोन | इनमें किश्ोन 

द्वारा निर्मित खहयुद्ध के श्रोजपूर्ण मावीमोनो, चित्र अपनी 

नाटकीय रचना, गति-निदर्शन की तड़पन, क्रियात्मक शक्ति 

के श्रोज एवं आश्चयजनक रचना-चात्॒य के लिए ससार 

भर की कला के ज्षेत्र में बेजोड़ माने जाते हैं | 

७ ध्यासातो” जापनियों की बोली में उनके “दादी जापनियों की बोली में उनके अपने देश देश 

का प्राचीन नाम है, जैशा कि वर्चामाव समय में वे उसे 

/निष्पॉन' के नाम से पुकारते दें. 

मनुष्य की कहावी 
च्ल्ल्ल््स्स्च्स्ल्््ल्ल््ल्िि्लिललसटि 

खा खा 
््ख््््््ोआआआ

आआ््ििििििििल
लििलििििलिटिल

लिलटिसिटिल 

इसके वादे के युग में; जो जापानी इतिहास में 

आशिकागानयुग के नाम से पुकारा जाता है, एक बार 

फिर चीनी प्रभाव ज़ोर पकड़ता दिखाई दिया। ई३ वी 
शताब्दी तक आते-आते जापानी विचारधारा जेन-बोद्ध 

धर्म के सस्ग से पूर्णतया परिवर्तित हो गई। कामाऊुरा- 

काल के गहयुद्ध के जमाने में ज़ेन (ध्यान) मत के विचारों 

ने क्रश सामुराई नामक भद्र बर्ग, छोटे अमीरों के बे 

तथा पुरोहित वर्ग सभी पर अपनों प्रभाव जमा लिया 

था | इस मत के प्रतिपादऊ धार्मिक क्रिया-अलाप सबधी 

श्राडबर, मूर्ति-पूजा एव शालीय रूढ़ियों से-ध्रणा करते 

थें। उनका आधार था ध्यान द्वारा अपने अ्रतरालम 

घ्थित परम तत्त्व के साथ मौन भाव से योग स्थात्त 

करना । इस मत से उत्तर सुदफ़ालः की चीन की केंता 

को प्रधान रूप से प्रेरणा मिली थी, श्रतणएव जापानवाले 

अब इन्हीं दक्षिणी सुडों.की ज्ेन प्रभाव से युक्त कली 

कृतियों की ओर मुड़े ओर इस नए पुनसथान के हेतु 

सर्वोच्च अनुकरणीय श्रादर्शों के रूप में . उन्होंने हसिया ढुई 

और -मायुआन जैसे प्राकंतिक दृश्यचित्रों के महान् चौनी 

कलाकारों को अपनाया । पुन राजधानी कामाकुरा पे 

हटाकर कियोटो को ले जाई गई आऔर उठती हुई 
पीढ़ी 2 

प्रतिमा अधिफाधिक चीनी शैली की ओर श्राई£ होने 

लगी । “श्र लवे लपेंटे जाने वाले 
चित्रपटों पर चस्वीतें 

रगों में शौर्य्यपूर्ण गाथाओं, राज॑ंदरवारी क्रिया-बलाएं 

अथवा संत-महात्मान्रों विषयक दतकथाश्रों के चित्रण ते 

ध्यान हटाऊर लोगों ने तेजी से अकित जरिए जवेवाते 

स्थाही के इलके रेखाचित्रों को अपनाया जिनमें थोड़े 

में ही भ्रमित शक्कि भरी जाने लगी 
। श्रव॒ जी विपव प्राय: 

चित्रित किए जाने लगे वे ऐसे ही कंछ होते ये ज
ैसे फू 

से लदी हुई एफ मिलमिलाती हुई ठहनी, नरक 

पतली सी शाख पर बैठी कोई एकाकी वचिंढिंया; कुदरे मे 

से कुछ-कुछ भोकती हुई. कोई पर्वतमाला, श्र 

व्यानावध्पित कोई संत महात्मा । ईन चित्रों का मी 

विषय, फिर वह चाहें जो भी होता, चित्रित वर्द के 

' उतना पतिनिवित्व नहीं कस्ता था जितना उठ मांवतीं 

का जो कि वद दर्शकों के मनमें पेंदा करता मा ॥ रे 

होता था एक प्रकार से किसी लाक्षणिक सकते है 

भावना में परिसत यथार्थता जैसा | जैन मत की लदत 

था आ्ात्मतत्त्व की श्रत॒भूवि करना, टेट दब दि 

में वो लाइरिक भाव से कियी भी बात यो सहैत माँ 

उसके सपूर्ण निरूपण से कीं श्रधिक कंता पूर्ण समझा 
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की कलात्मक सृष्टि हे 

जाता था। इस नवीन श्रान्दोलन का प्रधान नेता सोगा 

शुबरुन॒ नामक एक चीनी कलाकार था; जो जापान में 

अ्रा बसा था। वह अपने पीछे शिष्यों ओर अनुगामियों 

की एक लंबी परंपरा छोड़ गया, जिनमें सबसे प्रसिद्ध था 

स्वय॑ उसी का पुत्र सोगा जाकोय । 

१५ वीं शताब्दी के अ्रंतिम चरण में एक और संप्रदाय 

जापान के सबसे महान् कलागुरुओ्नों में की जाती है। 

१५७३ ई० में श्रंतिम आशिकागा शोगुन-के सिंदांसन 

से उतार दिए जाने के उपरान्त अल्यकालिक तोयोतोमी- 

युग का आरंभ हुआ | इस युग में आशिकागा-काल के 

मौन कर्कश भाव से हटकर कलाकारों की रुचि भौतिक 

वैभव की तढ़कमड़क के चित्रण की ओर मुद़ चली। इन्ही 

की नींव सेशू नामक 

कलाकार के हाथों 
पढ़ी, जो कि स्व॑य 

जापानियों. द्वारा 

अपने देश का सबसे 

महान. चिन्रक्रार 

माना जाता है । 

उसका शअ्रनुगामी 

सेस्सान भी लगभग 

उसकी दी ठक्कर का 

चित्रकर था जिसक्री 

तूलिका की ओज- 

दिपता और रचनाश्रों 

की प्रवरता एव 

गदराई उसके महान 

गुर से किसी दर्ज कम 

नहीं थी । 
तीसरा एक और 

सप्रदाय कानों मासा- 

नोबू द्वारा प्रस्थापित 

हुआ, जो कानो-पर- 
परा के चित्रफार्ों की 

लबी श््खला का 

प्रथम पुरुष था| यह 

परंपरा श्राज दिन 

भी जीवित है । पर 
कानो चित्र परपरा फो 

इतनी शक्ति न मिलती 

यदि उसे मोतोनोचू 

( १४७६ - १५५६ ) 
नामक कलाकार वीं 

प्रतिमा झा सइयोग 

म॑ मिला होता, 

निम्रकी. गणना 

आह 
घ्ो 
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हान् शओक्यो के शिष्य रोजेत्सू की महान वित्चकार यो के शिप्य रोजेत्सू की|एक कृति के 

इस चित्र में लता, पुष्प और पक्षियों के चित्राइन की कक््सनीयता ध्यान देने योग्य है । चस्तुत 
यह एक घदे चि7्रपट क्वा अ्शमात्र हे। इस प्रकार के प्राकृतिक निदर्शन छी तस्वीरें बनाने में 

<- जापानी कक्षाकारों ने कम्राज दरसिल किया है | ह 
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दिनों कोरिया के विजेता हिदेयोशी ने, जो एक नीच कुल 
में उत्तन्न हुआ था, अपने सामन््तों के साथ भव्य राज- 
महल बनाए और उन्हें ख़ूब जो खोलकर सजाया । उनकी 
सजावट की माँग की पूत्ति रुरने के लिए. बीतोकू और 
उसके शिष्यों ने विशालकाय पर्दों पर भव्य चित्रकारी 

की । इस युग के पदों पर बने चित्रों में से कुछ जापानी 

कला की सबसे सुदर कृतियाँ हैँ | उनमें विशद भव्य 
रचना के साथ-साथ ओज शऔर विस्तार के भावों का 
सुंदर सम्मिश्रण दृश्टिगत होता है और कभी-कभी श्रभूत- 
पूर्व रगों का प्रदर्शन भी । उनकी रेखाएँ. एक निराली 
कल्पना की भावना से श्रोतप्रोत हैं, जो ऊँचे दर्ज की 
कलात्मक अ्रनुभूतिशीलतः श्रौर सुविकसित सुरुचि की परि- 

चायक है। आज़िर मार शोगुनों के तोकूगावा राजवश की 
सत्ता कायम होने पर णहयुद्ध की सम मं हुई श्रौर जापान 
ने शाति की छुत्रछ्लाया में आकर पुन- दुनिया से किनारा 
कस लिया और वह अपने में ही तल्लीन हो गया । 

तोकूगावा-युग में श्रनेक देदीप्यमान कलाकारों का 
उदय हुआ, जिनमें से तान्यू, कोयेत्सू, श्रोगाता कोरिन 

और केन्ज़ान जैसे महान, चित्रफ़ारों के नाम श्राज भी 
जापान के घर घर में हरणक की ज़बान पर हैं| इस थुग 

की मुख्य विशेषता यही थी फ्रि तत्कालीन अनेक प्रख्यात- 

नामा कलाकारों ने कला के साथ-साथ शिल्प या कारी- 

गरी के ज्षेत्र में भी अपनी प्रतिभा डँडेली, जेसा कि 

माइकेल एन्जेलो या लियोनादाँ दा विंची ने इटली के 
पुनर्जागरण के युग में किया था। उदाहरण के लिए, 

कोयेत्यू न केवल एक उत्कृष्ट चित्रकार ही था; बल्कि साथ 

ही साथ वह एक बेजोड़ सुलेखक (08)|ह79070०7), 

लकड़ी, धातु और लाख का कारीगर, तथा लकड़ी में 

कुरेदकर चित्र बनाने की कला का उद्धारकर्ता भी था। 

वह एक गाँव का मुखिया भी था, जहाँ उसकी देखरेख 

में अनेक शिल्तरी अपनी-अ्रपनी कारीगरी का काम करते 

थे | इसी प्रकार ओगाता कोरिन भी; जिसकी परदे पर 

तरंग-चित्रण” नामक एक कृति वोस्टन के अजायबघर मे 

सुरक्षित है, एक अद्वितीय प्रतिमा-सम्पन्न चित्रकार, साथ 

ही बहुत ही ऊँचे दर्ज का कारीगर भी था। वह जागन 

के चुने हुए. प्रतीकयत्रक कलाकारों में से एक था, जो 
चित्रकारी तथा लाख के काम दोनों में सिद्धहस्त था। 

उसका भाई केन्जान भी एक उत्तम चित्रकार तो था ही; 

किन्तु उससे भी अधिक ख्याति उसे मिद्दी के बत्तेन बनाने 

की कला में पात्र थी | 

। 

हैं मनुष्य की कहना 

सत्रहवीं शताब्दी के. अंतिम दिनों तक जापानी 

चित्रला विशेष रूप से केवल ऊंची श्रेणी के लोगों की 
ही सौंदय्य-पिपासा वी परितृति का साधन बनी ही- 
उसका कार्यक्षेत्र राजदरबार के दृश्यो के प्रत्याकन, प्रचौन 

गण्यमान्य ग्रथों की तस्वीरों के निर्माण श्रथवा ऊँचे वर्ग 

के दीर या संत महापुरुषों के चित्रों के निरूपण तक हौ 

सीमित था| जन-साधारण अपने देश की उन महाब् 

कलाक्ृतियों की क्यचित् ही भलक देख पाते थे श्रोर 

स्वय उनकी जीवनधारा, सुख-दुख श्रादि का शायद ही 
कमी कला द्वारा निरूपण होता । राजसी ऐेहवर्य के 

नन््दनकफानन से नीचे उतरफर विरला ही कोई उलाकार 

गरीबों की भोपड़ियों तक आने की उदारता दिखाता | 

वे तो सदैव धनी वर्ग एवं शिक्षित समाज वीडी श्राकय 

कता पूर्ति करने में लगे रहते थे | यह सच है ऊिप्राचीन 

तोसा चित्रपटों में प्रायः जनसाधास्ण की ह्िदगी की 

हलचलों का चित्रण मिलता है, किन्ठ॒ वास्तव में यह उव, 

किसी सत या वीर पुरुष की जीवन घटना के निरूपण * 

पिलसिल्ले में पूरक के रूप में ही किया गया या, श्र उप 

पर भी आम बाज़ार जनता को इन चित्रों को देखने का 

कमी मौका न मिलता था, क्योंकि वें श्रधिकतर या तो 

देवालथों और मठों में या फिर शोगुनों आर दाइम्रिया 

([7877709) के आलीशान भवनों में द्वी सुरक्षित या 

सजे रहते-थे | ऐंसी- परित्थिति में यह भ्रनिवार्य ही था 

कि कमी-न कमी जनसाधारण की कला-विषयक भूछ को 

शान्त करने के लिए कुछ-न कुछ उपाय निकाला जाती 

_-ओऔर सो भी क्रिसी देवोपम स्वर्गीय सामग्री द्वार 

नही, प्रत्युत् ऐसी इहलौकिक सामान्य इतर सामग्री 

द्वारा, जिसे साधारण लोग सहज ही शपनाउर प्वों 

सकें । इसी आवश्यकता के परिणामस्वह्म धीरे धीरे 

“ऊकीयोये” नामक एक नवीन कलापद्धति की गे 

में श्राविर्भाव हुआ, जिसका वहाँ की बोली मे प्र हवा 

है---नित्यप्रति के जीवन के परिवर्तनशील नहर पता 

की धारा का चित्रण! | इस प्रकार कलाकार की प्रतिमा 

को रोजमर की ज़िन्दगी के चित्रण के लिए प्रेरित वर 

का यह शुभ प्रयास जहाँ तक तिद्धान्त की बात थी या 

तक तो ठीक था; फिन््द अमी यह उमस्या ठामने |! 

थी कि इस तरह निर्मित किए: जानेवाले चित पा 

साधारण जनता के घर-घर पहुँचाए जावे | ६7 हा 

उमस्या को निवटाने का एक बढ़ा ही तक तत 

जापानी कलाबिंदों ने लोज निकाला, और वह था कई 



मनृष्य फी कलात्मक सृष्टि ध हे -१२५६ 
कम अल फलकिल नम लक अब कम मा नम मतलब कोड पकशकी 
पर खुदाई कर इस प्रकार बने हुए शा 3 520७८ ्पिलक 
ठर्षों से विविध रंगों के छापे के. 7 «5 - आई 0 2 जल पक 
चित्रों को तेयार कर लेना। इन 
काष्ठ चित्रों (४४००००प४७) का 

१७वीं शताब्दी के अ्रंतिम दिनों 
कि 

हि 

/॥5: 

20 60 

० 

में मीगेनोबू नामक एक प्रशसनीय पर रु बे 
चित्रफार ने समकालीन जनता की - छ 4 

जीवनधारा को प्रतित्रित्रित करने के 

लिए, वेपैसे के एक बढ़िया साधन 
के रूप में सफल उपयोग क्रिया 

श्रौर फलत. पहले हाथों से रंगे 
जानेवाले और बाद में हस्तमुद्रित 
ये काष्टचित्र सच्चे अर्थ में एक 

औरत: रैँ पड 

लोकप्रिय कला के माध्यम बन गए, हु हि जज 

जो जनसाधारण की वस्तु बनकर पे आल 
भी सुसंस्कृत बनी रही । इन्हीं काछ्ठ- ३ हि 0 कर न 

वित्रों के रमीन छापों की ही बदौ- कक औ। 
लत न केवल ऊकीयोये बल्कि रा 4 
जापान की समस्त चित्रकला * 2, 8 आप ली 
की बाहरी दुनिया मे प्रसिद्धि हो 0 2 कक है 3 नी 0 + की 

पाई है) सी, ५ आय कक हज 
इन रगीन छापों के निर्माता | 9 हि बा पक जग ही लक ५ 24 

उत्कृष्ट चित्रकार भी थे । हों; ऊडी-_| 8 आप आज “म्पड ; रू 

योये सतदाय के चोशूत जैसे किन. #%, टए 2 ० पद, 8 46 की "का ५ 
पय श्रेष्ठ कलाकारों ने छापे बनाने श्र नि जल कीट ०५ हू हू 
में भाग न लिया। इस संप्रदाय हो अऔआ हम 5 5 व चह। 6त 
के प्रधान कल्लागुर मासानोबू, का कल एज हु _ हा सीटडडिओ 
हाल््मोबू, कियोनागा, उतामारो री इक पा आओ ॥ ० + | -.. * : हट क 
आदि जो €प्जों सदो में हुए हा आठ कु ] 

भय 
नल के 

अकनाकर लि 2 
५८ 

प्रकृतियादी शैत्ती के महान 2 है 
कलागुछ शोकियो की एक कृति का 2 मल, । 

“लए 9 205 

इस सहान् कलाकार ने अ्रपने पूर्व - के टच हे 
गासी किसी भी झन्य जञावानी कला- 5 हि 
फार से कही पधिक सीधे प्रकृति के हि पा 
अध्ययन द्वारा अपनी कला का ््टा हम ज ० 
निर्माण किया । किन्तु साथ ही वह जे ही अपने देश की परपराशत रूदियों से 

; 

करे 
*& ०७७ 

श हिं:-/ कत रो प्््धू ] ७३ 

भी कभी दूर न इदा। 3... निवनटक2. 
की 

सयि ८ 
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तथा होकूसाइ और हिराशिजे जो श्ध्वीं सदी मे हुए, 
स्वदेश की अपेक्षा योरप में कही श्रविक सम्मानित हुए, 
क्योंकि स्वय जापान से उनकी गणना प्राचीन परपरा 

के प्रामाणिक कला संप्रदायों में नहों की जाती थी । इस 
प्रसार हम देखते हैँ कि ऊक्रीयोये शत-प्रति शत जन- 
साधारण को ही कला थी । 

१७३१ ई० में चीन का एक प्रख्यातनामा चित्रकार, 

शेन नान पिन, जापान आया और लगभग दो वर्ष तक 
नागासाफ़ी नामक स्थान में रद्दा । इस अल्यावधि ही में 

उसकी शेली तत्कालीन जापानी चित्रक़ारों की प्रशंसा 
की पात्र बन गई और वे उसका अनुकरण करने लगे। 

यह शैली १५जीं शताव्दी के पुराने चीनी पुनरुत्थानकाल 
की शेली से सर्वथा मिन्न थी, विशेषकर इसबात में कि 

बह विचारपरक की अ्रपेज्ञा प्रकृतितरक अधिक थी। इस 

संप्रदाय के प्रधान कलागुरु थे बून्चों, रिउठरिक्रियो, वूसान 

ओर क्वाज़ान, गोकि प्रकृतिवाद का चरम विकास संभवत 

श्रोकियो नामक चित्रकार की कला में हुआ। ओकियो 

को एक असाधारण यूक्ुम एवं सही कलापरक दंष्टि प्रात 

थी और उसको अपनी तूलिका पर असामान्य अधिकार 

था। अपने पूर्वगामी किसी भी अन्य जापानी कलाकार 

से कहीं अधिक उसने सीधे प्रकृति के अध्ययन हारा 

अपनी कला का निर्माए क्रिया; यश्वपि साथ ही साथ 

अपने देश की कला की परपरागत रूढ़ियों से मी वह कभी 

वर न हटा । ४ 

- ओकियो की प्रकृतिवादी प्रद्ति का अनुसरण (१८वीं 

श॒ताब्दी के अन्य कई प्रसिद्ध कलाकारों ने किया, जिनमें 

मोरी सोसेन का नाम विशेष उल्लेखनीय है। इस चित्र- 

कार ने जंगलों में जाऊर हिसन, बदर आदि जानवरों का 

- असली दाजत में अ्रध्यवन कर उनके उत्तम चित्र बनाए। 

उसी की तरह जाकूचू नामक श्रन्य एक चित्रकार ने मुर्गे- 

मुर्णियों और मछलियों के रगीन चित्र बनाने में कशल 

हासिल फ़िया | 

१७ वीं शताब्दी के बाद से जापान उच्तरोत्तर 

योख्पीय - देशों के ससर्ग में आता गया और फलत- 

जापानी चित्रकला में योरपीय शैली का प्रभाव धीरे-धीरे 

घुसने लगा | कुछ जापानियों ने डच लोगों से तेल चित्र 

बनाने की कला सीखी और श्प्वीं सदी में शिवा कोकन 

नामक एक चित्रकार ने निरी योस्पीय शैली ही में अपनी 

तस्वीरें बनाई | साथ ही ऊकीयोये सप्रदाय के कई छापों 

में मी वोरपीय दृष्टिकोय अपनाने का प्रयास छुआ। 

मेजी थुग ( श्यद्ं८-१६११) के प्रारंमिक्र वर्षों में 
जबकि पाश्चात्य विचारधारा श्रघिक ज़ेर-शोर के साथ 

अ्रपनाई जाने लगी थी, डच“शैली की चित्रकारी के 

प्रति अन्य सभी शेलियों से अ्रधिक श्रनुराग दिखाया 

गया। जापानी विश्वविद्यालयों और कल्ा-त्ौशल के 

शिक्षालयों में योरपीय शिक्षक नियुक्त किए गए ओर यह 

आशंका बढ़ने लगी कि कहीं जापानी कल अपना मूल 

व्यक्तित्त न खो बैठे । किन्त जापान के सौमाग्य से 

श्य७छ८ ई० में ई० एफ० फेनोलोसा नामक एक श्रमे- 

रिक्रिन समीक्षक टोकियो-विश्वविद्यालय में- दर्शन के 

प्रोफेसर नियुक्त हुए और उन्होंने ही पहलेपहल जापान 

और चीन की प्राचीन कला के सौन्दर्य , तथा महत्त्व की 

ओर ध्यान आकर्षित कर पश्चिमवालों की ओॉखे खोलीं | ' 

इस विद्वान का जापान के बुद्धिमान समाज पर वहीं 

प्रभाव पड़ा और उसने जापानी गवर्नमेश्ट को इस वात 

के लिए विवश किया कि वह देवालयों को कलाक्तियाँ 

बेचने से रोके और देश की तमाम मूल्यवान् स्मारत् 

वस्तुओं को राष्ट्रीय निधि करार देकर उनकी रखा करे | 

प्राचीन परंपराओं के प्रति उसकी इस दिलचली शरीर 

उत्साह का प्रभाव जापानी चित्रकारों पर . पड़े बिना ने 

हा | कला के विद्यालयों में योरंपीय शिक्षक्रों को हटा, 
उनके बदले गियोकुशो, द्ाशिमोत्रों गाहो, कानो होगाई 

जैसे प्रख्यात जापानी कलाकारों की अध्यापकों के रुप में 

नियुक्ति की गई आर यह निश्चय... किया गया 
कि जापान 

को कला क्षेत्र में योरप की प्रयाली की नई “करने के 

बजाय -स्वयं श्रपनी ढी राष्ट्रीय परपरा को श्रपनानों- 

चाहिए और उस पर गर्व करना चाहिये । 

(८६८ ई० में ओकाकुरा कांकृजो. के नेढत्व में; 

जिसने विदेश से आए. हुए तरीकों के बजाय चिंत्रकारी 

की राष्ट्रीय शेली की शिक्षा के लिए 'मिहोन विजुसइन 

नामक सस्या की. प्रस्थापना की, पुन एक पृथक कर्ता , 

सप्रदाय का आरभ हुआ | योकीयामा तवीइकबीन ओर 

शिमोमूरा क्वानज़ान नामक जीायान फे सबसे श्रधिर् 

ख्यातनामा आधुनिक चित्रकार इसी विचारधारा * 

प्रतिपादक हैं | इन प्रमुख, कलाकारों के नेठुल का श्र 

सरण करते हुए श्रन्य कई उत्कृष्ट चित्रकार भी इस नवीत 

धारा में बह चले और श्राज पे पा, 

में ताफ़ियूची से तथा कवाई गियोकूदों $ 

रा हक में लिये जाते & जोकि एशियाई 

कला-परंपरा को श्रक्षुएण-बनाए डुए ह्््। 
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संस्कृत वाहमय--(४) 
. ब्राह्मण, आरण्यक ओर उपनिषद् 

बराह्मरां 

सुक वाड्मय में समयानुक्रम के अनुसार सहि- 

ताओं के बाद दूसरा स्थान ब्राह्मण-अन्थों का 
है | साहित्यिक माघुय के विचार से इनमें कुछ भी आक- 

पैक नहीं । यजुर्वंद की माँति ये भी नीरस हैं, परन्तु इसमें 

सनन््देह नहीं कि उत्तरकाल के धार्मिक और आध्यात्मिक 
साहित्य को समझने के लिए ये अद्भुत कुजी की माँति 
हैं। धर्म-विज्ञान का भनने करने में तो इनका श्रध्ययन 

नितान्त आवश्यक है। ईश-प्रार्थना के इतिहास में जिस 
प्रकार यजुबवेद का प्रचुर महत्त्व है उसी प्रकार यज्ञों और 
पौरोहित्य के इतिहास में इन ब्राह्मणों का विशिष्ट स्थान है । 

यहाँ “ब्राह्मण-शब्द का अथ है किसी यज्ञ क्रिया- 
विशेष पर किसी विशिष्ट आचार्य का मत, टिपणी। 
ब्राह्मण-ग्रन्य सामूहिक रूप से यन्-विनान पर विद्वान 
पुरोहितों द्वारा की गई व्याख्याओं की सहिताए हैं। 
और यद्ययि उनमें जगजनन ओर प्राचीन ख्यातों आदि 
से सबंध रखनेबाली ओर यज्ञकर्म से रिक्त अन्य कथाएँ 
भी हैं, तथापि उनका विषय प्रारम्भिक रूप में यज्ञकर्म ही 
है, जिनगी विवेचना में ये सारे मतमतान्तर और 
ख्यातियाँ प्रसत होती हूँ | ब्राह्मणों के विषय यज हैं ऑ्ौर 
उनमें विविध क्रियात्नों पर विधान है। इन क्रियाश्रों के 

रहस्यमय अर्थ भी स्थान-स्थान पर दिए गए है और 
उनका सम्बन्ध प्रार्थना और ध्यान से भी क्या गया है। 
कई स्थलों पर वे वेदों के विविध मन्त्रों पर दा्शनिक्त मत 
भी स्थापित करते है ओर इस रूप मेंचे निरक्तों का 
स्थान पहण करते हैं। जहों तत्कालीन अधवा प्राचीन 
विह्ानों के मत परस्पर-विरोधी ह वहाँ ब्राह्मण एक्कके 
विसेध या दूमरे फे पत्न में अपने मन्वव्य प्रफाशित जरते 

ता 

हैं। ऐसे स्थलों का ब्राह्मणों में प्राचुय्य है। कितने ही 
स्थल उनमें ऐसे भी हैं जिनमें स्थान और सुविधा विशेष 
से यशक्रियाओं की रीतियों में होनेवाले अतरों पर 
विचार किया गया है। क्रिस यज॒ में किस पुरोहित, होता 
आदि की क्रिस रूप में कितनी दछ्घिणा होगी--इसका 
उल्लेख भी जगह-जगह किया गया है। किस-किस यज् 
से इस अथवा अगले जन्म में कौन-कौन-सी सुविधाएं 
यजमान पाएगा--इसका भी विवेचन मिलता है | इस 
प्रकार ब्राक्षण वे अन्य हैं जिनमें यजश्ञ-विशान का 
निरूपय है। 

सहज ही यह कव्पना की जा सकती है कि किसी 
समय में इस प्रकार के अनेकों अन्थ वर्तमान रहे होंगे-- 
उनसे कहीं श्रधिक् जो हमें आज उपलब्ध हैं। ऐसी 
भारतीय ख्याति तो है ही, इसके अतिरिक्त उपलब्ध 
ब्राह्मणों के पाठों में ही अनेकों लुप ब्राह्मणों के उद्धरण 
मिलते हैं और जो ब्राह्मण श्राज उपलब्ध हैं स्वयं उनकी 
भी सख्या कुछ कम नहीं है। चारों वेदिफ सहिताओं के 
अपने-अपने ब्राह्मण भी हैँ, जिनकी रचना विविध 
शाखाओं के साथ चरणों में हुईं थी । कृष्ण यजुबंद की 
सहिता में ही मत्रों के अतिरिक्त यज्ों के श्रर्थ और उनके 
प्रयोजन पर. प्रकाशित मतों और व्याख्यानों का समावेश 

- है। यजुबंद की सहिताओं के इन ब्राह्मण-सदश भागों में 
हमें ब्राह्मण-साहित्य का आरम्म दृष्टिगोचर होता है। 
कृष्ण यजुवंद के ये ही स्थल, जिनमें यज्ञ-क्रियाश्रों पर 
विधान श्रथवा उनके संबषर के मन्तव्य प्रकट क्रिए गए 
हैँ और जिनका सपको सीधा मंत्रों से है, वे प्रारभिक 
त्राह्मण भाग हूँ जिनका प्रणयन ग्रन्थ रूप में पश्चात् 
काल मे विविव शाखाओं में सम्पन्न हुआ | बही कारण 
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है कि एक तो इन ब्राह्मण-अन्थों की संख्या भी प्रद्ुर 

मात्रा मे बढ़ी और इसके अलावा ब्राह्मणों के अन्तर्गत 

गिने जाने वाले उन ग्रन्थों का निर्माण हुआ जोन तो 
झपने विपय और न अपने विस्तार के कारण ही ब्राह्मण 

कहला सकते हैं। निश्मन्देह थे वेदिक साहित्यि की 

श्न्तिम कड़ी हैं। इस वर्ग के अनेक ब्राह्मण सामवेद से 

संबद् हैं, जो वेदागों के सिवा ओर कुछ नहीं हैं। 

अथर्वचेद का गोपथ ब्राह्मण भी इसी प्रसार का एक 

प्रयास है। गोपथ ब्राह्मण तो सारे बेदिक साहित्य के 

अन्तिम ग्रन्थों में से एक है। वास्तव में प्रारभ में थ्रथवे- 

चेंद का कोई ब्राह्मण न था । बाद में जब क्रिसी वेद की 

ह्थिति ब्राह्मण के बिना असाधारण समझी गई तब 

मोपथ-जैसे प्रयास प्रस्तुत किये गये | 

नीचे प्रमुख ब्राह्मणों का एक संक्षिप्त विवरण दिया 

जाता है। 
ऋग्वेद का ऐतरेय ब्राक्षण है। इसमें चालीस 

ध्याय' हैं जो आठ पश्चक्रों' में विभक्त_हैं। इसके 

ग्रन्थकार अ्नुदत के अनुसार महिदास ऐतरेय हे । 

वास्तव में वह इसके सकलक श्रथवा सम्पादक मात्र थे। 

इस ब्राह्मण में सोम-यज्ञ का सविस्तर आर मुख्यत वर्णन 

है | इसके अतिरिक इंसमें अग्निहोत्र आर राजसूथ का 

भी वर्णन दै। इसके अन्तिम दस अध्याय कुछ लोगों के 

मत से बाद के हैं । इस ब्राह्मय से कौशीतकि या साखा- 

यण अद्धण का घना सन्वन्ध है । यह भी ऋग्वेद का ही 

ब्राह्मण है श्रौर इसमें तीस अध्याय हैं| इसके पहले ६ 

श्रध्यायों में अन्-यश्ञ का वर्णन है और ७-३० तक में ऐतरेय 

ब्राह्मण से मिलता जुलता सोम-यज का विवेचन है । यह 

ब्राह्मण ऐतरेय से वाद का है और एक व्यक्ति का प्रशयन है। 

ताएड्य महात्राह्मण सामबेद का है। इसके पचौस 

भाग होने के _कारण इसे पश्चरविश ब्राह्मण भी कहते हैं । 

यह प्राचीनतम ब्राह्मणों में से एक दे और इसमें कुछ 

श्रत्यन्त प्राचीन कथानकों का वर्णन है । इसके एक विशिष्ट 

भाग का 'शुद्धि! से सपर्क है जिसमें ध्रात्यस्तोमों और 

उन यज्ञक्रियाओं का विवरण है, -जिनके अनुसार ध्रात्यों! 

को शुद्ध कर आायों अथवा ब्राह्मणों में मिला लेते थे) 

पड़विश ( अथवा छुब्बीसवाँ ) ब्राह्मण पचीस भागों वाले 

पचर्विश अथवा ताण्ड्य का ही एक विस्तार है। पड़विंश 

का अन्तिम भाग अदूसृत ब्राह्मण वहलाता है, जो इन्द्र- 

जाल पर एक वेदांग है ॥ सामवेद का जैमिनीय ब्राह्मण 

वायडय-सद्दाद्मादण से भी प्राचीन है । यह ब्राक्षण अबछु 

वृति ओर धर्म दोनों के इतिहास के लिये अ्रत्यन्त महल- 

श्प है, परन्तु यह श्रधिकतर श्रसवद्ध भर अपूर्ण भागों 
में ही प्राप्य है । 

कृष्ण यजुबेद का तैत्तिरीय ब्राह्मण वास्तव में तैत्तिरीय 

सहिता का ही एक उत्तर विस्तार है, क्योंकि कृष्ण यजुपद 

सहिताओं, में ब्राह्मणों का आरम्म से ही सामावेश हो गया 

है। इस प्रकार ते त्तिरीय ब्राह्मण सहिता का श्रन्तिम भाग 

है । इस ब्राक्षण में पुरुषमेध का वर्णन है और चू कि सदिता 
में पुरंषमेध का उल्लेख नहीं है, अत यह सिद्ध है कि 

यह ब्राक्मण काफी वाद का है। . 

शुत्पथ ब्राह्मण शुक्ल यजुबेद का हैं। इसमें सी अ्रध्याय 

हैं। यह ब्राह्मण सब ब्राह्मणों में बढा, विख्यात और अपने 

प्रस्तुत विषय के अनुसार प्रमुख है | वाजसनेयि सहिता कौ 

भाति ही शतंपथ की भी 'कास्बो और 'भाध्यन्दिन दो 

शाखाये हैं । माध्यन्दिन शाखा में इसके से श्रष्याय 

१७ काण्डों मे विभक्त हैं। इस ब्राह्मण के पहले नी 

काएड वाजसनेयि सहिता के अछारह भागों पर क्रमिक 

भाष्य है। ये शेष पाच कारडों से नि सदेह आचीन ह। 

फिर इनमें भी सम्भबत एक से पाँच काएड परलर 

सन्निकट हैं। इन काणडों में याशवल्वय (जो चौदहवे कारड 

के अन्त भे शतपथ-आह्मण के रचयिता कहे गये हैं) का 

उल्लेख प्रायः ऐसे आचार्य के रूप में हुश्रा है जिसका 

मत सदिस्ध भ्रौर विवादात्पद विषयों पर सर्वथा मान्य है | 

अ्रग्निचयन का वर्णन करने वाले छुठे से नव तक के रत 

काण्ड में याशवल्क्य का नाम नहीं श्रायां है। उसके 

स्थान पर शास्डिल्य नामक एक दूसरे आचार्य का प्रमाण 

के रूप में उल्लेख हुआ है | यही शाडिल्य दावे काएड 

के अग्निरहस्य का प्रवक्ता कहा गया है। ग्थारहव से 

चौंदहव का््ड में उपनयन, - स्वाध्याय, मृत्यु-सम्बन्धी 

क्रियाओं आदि ऐसे विषयों के सम्बन्ध में विधेचन किया 

गया है जो साधारणतया ब्राह्मण-अन्थों के विपय नहीं 

समझे जाते | अश्वमेध, पुरुषमेष और सर्वमेध का वर्णन 

तेरहवें काएड में और प्रवग्य-क्रिया का चौददर्व मदद । 

इसी ब्राह्मण के अन्त में वृददारएयक नाम का आचीन 

और प्रमुख उपनिषद् है । 
दे 

भिन्न-भिन्न वेदों के ब्राक्षणों में एक विशिष्ट अतर ई। 

ऋग्वेद के ब्राह्मण क्रियाशं के सम्बन्ध 
में उन विपयों पर 

ज़ोर देते हैं जो 'होता' से संपक 
रखते हैं। ये होता ऋरेट 

के मन््त्रों और सुक्तों का गान करते है । इसी प्रकार सा. 

चेद के ब्राह्मण मुख्यतः उद्गाता श्रौर यजुवेद के अ्रभ्यय 

नल 

री 
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के कार्यों का विवेचन करते हैं। अपने विषयों के तालिक 

निचोड़ में ब्राह्मण प्रायः अभिन्न हैं। इन आशक्षणों के 
प्रणयन में वई शताब्दियों का समय लगा है। सामवेद 
के वंशब्राह्मण में दिए वशद्ृत्षों में पचास-साठ ग़ुरुओं 
के नाम आते हैं। इनका वाल प्रसार एक सहसख वर्षो 
से कम किसी प्रकार न रहा होगा। कुछ लोगों ने इन 
ताज्ञिकाओं के ऐतिह्ाय पर सदेद किया है, जो वेबुनियाद 
हैं। पहले तो इनमें से अनेकों ऐसे नाम हैं जो श्रन्य 
वैदिक साहित्य में भी मिलते हैं । दूसरे इन गुरुओं में से 
बहुतेरों का संबंध पुराणों में दी हुई बश तालियाओं के 
राजाओं से है, जिनके वे या तो पुरोहित या आचार्य हैं । 
इनका परस्पर मिलान करने से कोई इतिहास-क्रम नहीं 
बिगडता ओर यह सिद्ध कर देना श्रासान हो जाता है 
कि थे ऐतिहासिक व्यक्ति हैं। तीसरे, इन तालिकाओं को 
सुगक्तित रखने में इस बात का भी च्यान रखा गया है 
कि जो गुरुभाई हैं वे ऊपर-नीचे न होने पार्व ओर कोष्ठ- 
बद्ध हो जाएँ । फिर वेदों की भाँति ही ब्राह्मण और 
आरण्यफ उपनिषदों के पाठों को भी असाधारण धार्मिक 
श्रद्धा से सुरक्षित रखा गया है | इस कारण उनमें क्रिसी 
प्रकार की सकरता की समावना नहीं | इस बात का मी 
स्मरण रखना आवश्यक है कि यश क्रिया के इस वेज्ञानिक 
विधि के विकास में प्रचु; समय लगा होगा। और यदि 
बौद्ध साहित्य ब्राह्मणों को प्राचीन मानता है ओर स्वये 
बुद्ध इनकी स्थिति अपने से पूर्व मानते हैं तो चू कि उनका 
झपना काल ई० पू० छुठी शताब्दी है, श्रतएव ब्राह्मणों 
का संकलन उस समय तक पूरा हो चुका होगा। यदि 
महाभारत की घटना का समय १४०० ई० पू० के लग- 
भग माने तो ब्राह्मणों की तालिका का प्रथम सानव गुरू 
तुरूकावषेय, जनमेजय का पुरोहित था, उस तिथि के 
लगभग जा पहुँचेगा | ओर इस प्रफार १४०० ई० पूृ० से 
६०० ४० पू० तक आठ शताब्दियों के बीच ब्राह्मणु- 
साहित्य का विकास कुछ अयुक्तियुक्क न माना जाएगा। 

वैसे इन न्राह्मणों का समय स्थिर करना भी उतना 
ही कठिन है जितना सहिताझों का | इस सबंध में एक 
बात निसदेह स्थिर हो जाती है | वह यह है कि 

जय इन म्राह्मण अन्यों का निर्माण प्रारम्भ हुआ उससे 
बहुत पूरे ही ऋग्वेद का साहित्य समात्त और सकलित 
हो चुका था | इतना ही नहीं वरन् वह अति प्राचीन भी 
समझा जाने लगा था। केवल झस्वेद ही नहीं प्र्युत् 
अगबंदेद के सेदभरे भाग, यज़ुर्वेद के यराग-होम और 

र्रप्रे 

सामबेद के गेय मन्र सभी इन ब्राह्मणों से अ्रत्यन्त पूर्व- 
काल में निर्मित हो चुके थे । विन्टरनित्स का कहना है 
कि यह भी समव है कि अथववेद की सद्दिताओं का सपादन 
और प्रारम्भिक ब्राक्मण-साहित्य का निर्माण प्रायः सम- 
कालीन रहा हो#। इस प्रकार का अनुमान सर्वथा 
वैज्ञानिक नहीं होगा, क्योंकि इससे एक श्रत्यन्त महत्त्वपूर्ण 
श्रनुदतत्त को छति पहुँचेगी। अ्रनुभुति है कि व्यास ने 
श्रपने शिष्यों की सहायता से ऋग्वेदादि सह्िताश्नं का 
सपादन किया, जो महामारत काल में हुआ | तब कदा- 
चित् ब्राह्मण-काल की क्रियात्मिफा प्रणाली का जन्म 

तो अवश्य हो चुका होगा, क्योंकि ब्राह्मणों की तालिका 
का प्रथम आचाबे और जनमेजय का पुरोहित तुरू-काव- 
पेय महाभारत काल के निचले सिरे को छूता है। फिर भी 
ब्राह्मणों के ग्न्थन और हनके क्रियात्मक काल में काफी 
अन्तर रहा होगा। इस बात को न भूलना चाहिए कि 
इन तालिकाओंवाले ब्राह्मणों का निर्माण तभी हुआ 
होगा जब उन तालिकाशों की सबसे निचली कड़ी के 
नाम का आचाये भी भोतिक दृष्टि से रह चुका हो । वेसे 
इसमें सन्देह नहीं फ्रि कुछ ब्राह्मणों के कपितव अश 
अत्यन्त प्राचीन हों--शायद इतने प्राचीन हों जितनी 
सहिताएं स्वय हैं-। क्योंकि जब से ही ऋचाओं का निर्माण 
हुआ होगा और जब से ही उनके क्रियात्मक और यज्ञा- 
त्मक रूप खड़े हुए होंगे तब से ही उनके अ्नुष्ठान- 
वैचित्य और मत-मिन्नताएं भी उठ खड़ी हुई होंगी। 
इस रूप में जहाँ तक ब्राह्मणों में वेद ग्रथवा यजात्मिका 
व्याख्या की बात है उसका कुछ श्रंश अत्यन्त प्राचीन 
हो सकता है--शायद तुझ-कावपेय आदि से भी प्राचीन | 
ओर प्रस्तुत ब्राह्मणों में उन प्राचीन ब्राह्मणों का उल्लेख 
मी है जो इनके निर्माण के समय भी उपलब्ध न हो सके 
थे, खो चुके थे । 

ऋग्वेद का सप्सि्चु देश अब ब्राह्मण-काल भे विस्तृत 
हो चुका था । उस काल के कार्यों की क्रियात्मिकता का 
क्षेत्र अब कुरु-पश्चाल जनपद हो चुका था। अरब यज्ञों 
का धर्म-क्षेत्र 'कुस्क्षेत्र' हो चुका था। इस कुरुक्षेत्र का 
विध्तार गया और यमुना के पश्चिम सरस्वती और 
हपढती नदियों के बीच था। पचालों का देश पढोस में 
ही गंगा श्रौर यमुना के बीच था। यह दिल्ली मे मथुरा 
तऊ का देश बहुत बाद तक अ्रह्मावर्त! कहलाता - रहा | 
-ईंसी जनपद में उस संस्कृति का प्राडर्भाव और विकास हुआ 
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जिसे ब्राह्मण-संस्कृति केहते हैं और जिसकी आर्य श्रथवा 
हिन्दू सस्कृतियाँ पर्यायवाची हैं। इस समय में ऋग्वेद 

_ काल की धार्मिक स्थिति से बहुत अ्रन्तर पढ़ गया था। 
देवता वही हैं, जो ऋग्वेद के है परन्तु अब वें श्रपने पैरों 
नहीं खड़े होते, यज्ञों से अपनी शक्ति प्राप्त करते है । कुछ 
देवता जो ऋग्वेदिक काल में ज्ौण थे अ्रव विशिष्ट हो 
जाते हैं। विष्णु और रुद्र अथवा शिव ऐसे ही में हैं । 
इस काल मे विशेष महत्व प्रजापति को मिलता है, 
जो देव और असुर दोनों का जनक समभा जाता है। 
देवासुर संग्राम के श्रनेक निर्देश ब्राह्मणों मे मिलते 
हूँ । ऋग्वेद में असुर फिर भी देवता-सा है, परन्तु 
ब्राह्यणों में वह केवल देत्य है। अब यश लक्ष्या्थ नहीं 
किए. जाते वरन् वे स्वयं एक आवश्यक कार्य हैं। वे 
स्वयं लक्ष्य हो जाते हैं। पूब्रफाल में देवता सुख्य थे, 
यज्ञ उनके प्रताद के लिए किए, जाते थे । अबदोनों एक 
हो गए । यज्ञ ही प्रधानत मुख्य वही प्रजापति हैं । 

आरण्यक और उपनिषद् 
-साधारणतया यह धारणा है कि ब्राक्मण-काल में 

केवल यज्ञप्रसंगजनित शुष्क ब्राह्मण साहित्य की ही रचना 
हुई | परन्तु यह धारणा गलत है| आर्यों की भाँति उबर 

' मस्तिष्क केवल यज्ञ-संबंधी बाल की खाल निकालने में 
ही नहीं लगा रह सकता था। यथार्थ में तो स्वयं ब्राह्मण- 
ग्रन्थों मे, जेसां कि सायण ने पहले ही कहा है, कव्य के 
श्रतिरिक्त इतिहास-पुराण, गाथा और नाराशसी साहित्य 
का उदय हो जाता है। और इस प्रकार वीर काव्य का 
श्रारम्भ ब्राह्ण-काल में ही होता हम पाते हैं । यह बात 
भी कुछ बेत॒ुकी हे कि उस समय की विविध श्रार्य जनता 

- सरस गीत न गाती रही हो, अथवा सुन्दर कथाश्रों को 
कान्त न देती रही हो । उन दिनों जो कुछ गाया जाता था 
उसका कुछ आभास तो हमें वेदिक पाठों की शुन शेय- 
बाली श्राख्यायिका में मिल जाता है, पर वास्तव में 
उसका बढ़ा भाग पुराणों और काव्यवद्ध इतिहासों में 
सुरक्षित है। इसके अतिरिक्त ब्राह्मणों के भाषा-साहित्य 
से, ही स्पष्ट है कि उनसे पूर्व ही व्याकरण, शिक्षा, ज्योतिष 
अआादि ( जिनका विशद और स्वतन्न वर्णन वाद के 
बेदागों का विषय है ) का रूप खड़ा हो चुका था। और 
न दार्शनिक विचार ही ब्राह्मणों से स्ववा बाद में उठे। 
वास्तव में वे उनसे पूर्व ही जन्मे । स्वय ऋग्वेद के मरत्रों 
में इस प्रकार के विचार और देवताओं के सबंध में 
प्रश्नात्मक धारणाएं उठ खड़ी होती हैं। ये सन्देहशील 

न 

है 

मनृष्य की कहानी 

जिज्ञासु ही भारत के प्रथम दार्शनिक थे। अ्रय्ववेद से 
ज्ञात होता है कि इन दा्शमिकों ने अपने विचारों का 
प्रचार किया, अपने चरण स्थापित क्रिए। और ययपि 
यजुवेद की सहिताओं में उनकी मख्ौल उड़ाई गई है, 

इसमें सन्देह नहीं कि इस मखौल में ही एक दवे भय का 
सचार रहा हो। 3203 ९० 

इतना अ्रवहय है कि ये दाशनिक हमें यहपुरोहित 
में न मिलेंगे। यह संभव नहीं कि इन्द्र के प्रति यज्ञ कराने- 
वाले होता अथवा अ्रध्वयु को इन्द्र के देवत्व में साधारण. 

तया सन्देह होता हो | कदापि भी वे इन्द्रे अ्रथवा अन्य 
देवताओं के प्रति किए यशज्ञों को निरर्थक नहीं घोषित कर 

सकते थे । इसके अतिरिक्त यश् ही उनकी जीविका के भी 
साधन थे। अधिक तो सम्मव यह है कि ये सन्देहात्मक 

विचार उन धरा यों के दिमाग में “उठे हों जो प्रमादी श्रोर 
यज्ञों से कुछ उदासीन रहे हों--यज्ञों का विपुल व्यय जिन्हें 
अपव्यय सा लगता ही और पुर्रोहितों की बढ़ी दक्षिणाण 
जिन्हें अ्रेखरती हों ।“उपनिषदों और स्वय ब्राह्मणों के 

कतिपय उदाहरणों से सिद्ध होता है कि राजन्य वर्ग का 

प्राचीन काल के साहित्यिक और मेधावी जीवन से घना 

संबंध था। कौशीतकि आह्मण# में राजा प्रतरदन युरोहितों . 
से यज्ञ-विज्ञान पर विचार-विनिमय करता है। इसी प्रकार 

शतपथ ब्राह्मण में विदेह जनक अनेकों बार अपने शान 

से पुरोहितों को चक्रित और निरुत्तर कर देता है। जब वह 

अग्निद्ोत्र के सबध में श्वेतकेठ, सोमशुष्म और याशवल्क्य 

से प्रश्न करता है तो वे संद्य स्नातक उत्तर नहीं दे 
सकते | उसके चले जाने पर स्नातक एक दूसरे से कहते 

हैं कि “आश्चर्य है फ्रि राजन्य ने हमें निरत्तर कर दिया, 

अब हमें उसे अह्योदय ( शाज्ार्थ ) के लिए ललकारना 

चाहिए. ।” याश्वल्क्य इस विचार से सहमत न होकर 

जनक के पास जाता और उससे उसका ज्ञान सीछता 

है |४ यजमान श्रयस्थण भी इसी प्रकार अपने पुरोहित 

शौल्वायन को पढ़ाता है ।> उपनिपरों में तो राजाश्ं 

आर राजन्यों के श्रतिरिक्त ज्ियाँ मी दार्शनिक व्याख्यानों 

मे भाग लेती हैं । बृहदारण्यक उपनिपद में वचक्त की 

पुत्री गागी याजवल्क्य से वादविवाद करती है । दूतरे 

स्थल पर वही याशवल्क्य से कहती है क्रि “जिछ प्रकार 

धनुर्धर दो अचूक बाणों को धन्रप पर रखता हैं मे 

भी ठम्हारे विरोध में सड़ी होकर दो मल् मद: होफर दो प्रश फरती है 
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उनका उत्तर दो ।” उसी उपनिषद् में याजवल्क्य अपनी 
स्री मैत्रेयी को -सत्मविद्या का रहस्य समभाते हैं। ४ 
बार-बार उपनिषदों में वें स्थल आते हैं जहाँ राजन्य 
( ज्ञत्रिय ) ब्राह्मण को दीक्षित करते श्रोर जान देते हैं। 
यह विदेह जनक, प्रवाइण जैबनि और अश्वपति केकेय 
का थुग है। जनक याजवल्क्य को उपदेश करता है, 
प्रयाहण जेंवलि पश्चाल परिषद् भें दहाड़ता है और 
अश्वपति कैफेय याजवल्क्य के गुरु उद्दालक आरुणि ओर 
उसके पुत्र श्वेतकेतु को शिष्य रूप में अपनी शानाग्नि से 

“ विदग्ध करते को 'समिताणि' होने का आदेश करता 
है | उपनिधद्ू-जान के दो मुख्य स्क्रन्घ अावागमन या 
पुनजैन्स! + और आत्मा” » के सिद्धान्तों का निरूपण 
दो राजन्य क्रश प्रवाहण शौर श्रश्वपति कैकेव करते 
हैँ । जिस समय ब्राह्मणवर्ग यज्ञों में दत्तचित थे तभी 
शाजन्यों ओर श्रर्न्य वर्गों के अनेकों समुदाय यज्ञ से इनर 
ज्ञान-पराविद्या --की खोज में विचार कर रहे थे। 
इन में से कुछ ग्रहस्थ थे, कुछ सनन््यामी । सनन््यास की ओर 
लोग क्कुकने लगे थे और फलस्वरूप धीरे ही धीरे 
क्रितने ही सप्रदाय खड़े होने लगें थे। उन्हीं में से दो 
प्रबल सप्रदाय बौद्धों श्रोर जेनों के उठ खड़े हुए, जिन्होंने 
यश विश्वास की नींव हिला दी । 

फिर भी इससे यह कमी न समझना चाहिए फ्रि इन 
दाशनिक विचारों से ब्राह्मण स्वंथा दुर थे। यह समव 
भी न हो सकता था, क्योंकि इन ब्राह्मणों के ही शुरुकुलों 
में सारे- छृत्रियों की प्रारम्मिक शिक्षा होती थी। प्राय 
विचार विनिमय और वाद-विवाद यहीं हो जाते हांगे 
आर दो-दो चोर्टे हो जाने के बाद ऋषि उस “८ खला को 
सर्वथा भुला न देता होगा। फिर सारे ब्राह्मण यज्ञ के 

“ही आसरे तो रहते न रहे होंगे। उनमें भी धनी-ग़रीव ये 
श्र उपके चिन्तन की भी सुविधाए-असुविधाएँ थीं। 
इन सबसे ऊपर ब्राह्मणों में परिस्थितियों के अनुकूल 

अपने को परिवर्तित कर लेने की सदा से शक्ति थी। 
इसी के फलस्वरूप उस उठती-फेलती मेघमाला 
उन्दोंने बिखेर दी जो गौतम बुद्ध ने उलन की थी। 
स्रयं चुद्ध को ही उन्होंने अपने अ्रवतारों की श्र खला में 
डालकर उन्हें विलुत कर दिया | 

__ ब्राह्मणों में दी अथवा उनऊे परिशिष्ट के रूप में हमें 
है चुद्० उप०, ३, ९, >े3 ८, २, ४, ४७, ५, 7 छा० 
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: वैदिक साहित्य के वे. भाग मिलते हैं जिन्हें 'आ्रर्ण्यक 
कहते हैं | इनके पाठ रहस्यमय थे जो साधारणतया 
फ्रिसी को नहीं दिए. जा सकते थे। विशिष्ट शिष्य ही 
उस भेदभरे साहित्य में दीक्षित हो सकते थे और इसी 
कारण उनका दान अरणय अर्थात् वन की निर्जनता में 
ही सभव था । इनमें यज्ञों की क्रिया श्रेथंवा उनके 
अनुष्ठान की रीति नहीं दी हुईं है, प्रत्युत् उनका विषय 
यज्ञों का रहस्यवाद और पौरोहितक आत्वीक्षिकी है। 
ब्राह्मण-वर्म के आदश ओआश्रमों-के स्थापित हो जाने के 
बाद सहज ही इन आरण्यकों को पढ़ना बनवासी कऋृषियों 
का कतव्य हो गया। प्राचीनतम उपनिपरद शआरणयक्ों 
के साथ इस घनंता के साथ जुड़े हुए हैं कि उनको उनसे 
प्रथकू फरना कठिन है। उपनिषद ही वेदान्त है, क्योंकि 
वे अपेक्षाकृत बाद में बने ओर इस प्रफार वे वैदिक 
साहित्य के श्रन्त के हैं।.वैदिक़ विद्यार्थी के अध्ययन 
के अन्त में ही उन दाशमनिक पेचीदगियों पर गवेषणा 
होती थी जो उपनिषदों के विषय हैं। इन उपनिषदों में 
ही बाद के दाशंनिकों ने वेदों का रहस्य पाया | 

वेदान्त के रूप में आरण्यक और उपनिपद् विविध 
वेदिक शाखाओं के हैं | भ्रधिकतर तो वे ब्राह्मणों के ही 
भाग हैं। इस प्रकार ऐतरेय आरणश्यक, जिसमें ऐतरेय 
उपनिषद् भी शामिल है; फृग्वेद के ऐतरेय ब्राह्मण 
के साथ जुड़ा हुआ है। इसी -तरह हम देखते हैं कि 
कौशोतक़ि उपनिषद् और मदहानारायश उपनिपद् और 
श्रारण्यक ऋग्वेद के कौशीतक्रि ब्राह्मण के ही भाग 
हैं| कृष्ण यजुबद सम तेत्तिसिय आरण्यफक तेत्तिरीय ब्राह्मण 
का ही भाग है जिसका झन्तिम साग तैत्तिरीव उपनिषद 
है। शुक्ल यज़॒बंद के शतपथ ब्राह्मण के चौदहवें कापड 
के ग्रथम तीन माग एक आरण्यक है और इसी काएड 
का अ्रन्त सयसे महान् और प्रमुख उपनिषरद् बृहदारण्यक 
है। छाल्दोग्य उपनिषरद्; जिसका प्रारम्भिक -भाग एक 
आरण्यक है, स््रय सामबेद के एक ब्राह्मण ( सम्भवत 
तारव्य मद्दात्राक्षण ) का है। जेमिनीय उपनिपद ब्राह्मण 
सामदेंद को जेमिनीय अथवा तलवकार शाखा का एक 
आारण्यक है| केन उपनिपद्, जिस तलवफ़ार उपनिपद् 
भी कहते हैँ, इसी का एक भाग है। 

तैत्तिरेंग आरण्यक में बाद में जोडे जानेबाले महा- 
नारायण उपनिपद् को छोड़ उपरिलिखत सभी उपनियद 
पराचीनतम हैं। भाषा श्र शैली में वे आह्मणों कं से 
जिन म्क 

हि 
वे -भाग हैं। उन्हीं की भाँति इनकी भी वही 
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प्राचीन गद्यात्मिका शेली है। केवल केन उपनिपद् का 
आधा पद्मात्तक है ओर यह उपनिपद् ऊपर गिनाए 
उपनिपदों में से श्रन्तिम है। प्रमुख उपनिपदों के 

स्वतन्न भाग भी ब्राह्मणों श्रोर आरण्यकों से बहुत बाद 
के नहीं हें, और उनकी रचना कम से-क्म बुद्ध और 
पाणिनि से पूर्व हो चुकी थी । इस प्रकार ऐंतर्गेय, 

बृहदारण्यऊ, छान्दोग्य, वैत्तिरीय, कीषीतकि ओर केन 
उपनिषद् साहित्य के प्राचीनतम स्तर प्रस्तुत करते हैं । | 
बेदान्त सिद्धान्त उनमें खरे मौलिक रूप में विद्यमान हैं । 

कुछु उपनिषद्, जो थोडे बाद के हैं, सभवतः प्राकुतीद्ध 
हैं। यद्यपि ये आरण्यकों के भाग नहीं हैं, इनका सबंध 

भी फ्िसी-न-किसी वेंदिक़ शाखा से है। कठ या काठक 

उपनिषद् का सपक कृष्ण यजुवंद की एक शाखा से हे, 

जिससे शायद उस महानारायण, उपनिषद् का मी संबंध 

है जो वैतिरीय श्रारण्यक का परिशिष्ट-सा है । वाजसनेयि 

सहिता का श्रन्तिम भाग अमूल्य ईश उपनिषद् शुक्ल 

यजुर्वेद का है। सुण्डक और प्रश्न अथर्ववेद के हैं। 

इनका विषय भी वेदान्त ही है। इनमें साख्य श्र योग 

पिद्धान्तों का भी रूप खड़ा हो गया है। कृष्ण यजुर्बेद का 

मैत्रायणीय उपनिपद् बुद्धोत्तर काल का है। परल्ठु प्राचीन 

उपनिषदों की भाँति यह गद्य में लिखा गया है। भाषा, 

शैली और विषय के आधार पर हम इसे सस्क्ृत के काव्य- 

साहित्य के सन्निकट पाते हैं। इसी काल का अथववेद 

का मारद्वक्य उपनिषद् भी है परन्तु शंकर ने ब्रह्मयृत्र के 

झपने भाष्य में जिन प्रामाणिक बारह उपनिषदों को 

उल्लेख किया है उनमें न तो मैत्रायणीय है और न 

साण्डक्य। फिर भी इन दोनों की गणना उन बारह के 

साथ होनी चाहिए.। ये चौददइ उपनिषद् प्राचीनतम मार- 

तीय दर्शन के इतिहास के आधार हैं । 
बाद के लगभग २०० उपनिषदों का संबंध वेदों से 

बताया जाता है, परन्तु इनमें से केवल कुछ ही वास्तव 

में उनसे संपर्क रखते हैं। इनमें से अधिक्रतर दाशंनिक 

ने होकर केवल धार्मिक अथवा उपासनापरक हैं जो 

बहुत वाद के धार्मिक सप्रदायों के हैं। अधिकतर का 

संबंध पुराणों और तत्नों से है। विषय-के अनुसार इनके 

निम्न लिखित विभाग किए. जा सकते हँ-- (१) वेदान्त- 

सिद्धान्तीय, (२) योगसंबन्धी, (३) समन्यासपरक, (४) 

विष्णुप्रशंसक, (५४) शिवग्रशसक, ओर /६) शाक्त अथवा 

झन्य संग्रदायों के उपनिषद् । उनके कुछ मांग तो गद्य में 

हैँ, कुछ गद्यपथ में; कुछ वीर-काव्य सब्श इलोकों में ॥ 

मनुष्य की कहानौ 

इनमें कुछ, जो श्रपेतःकत आचीन हैं, नीचे दिए जाते 
हैं --(१) जाबाल उपनिपरदू ( इसका शबर ने प्रमाणों में 

उल्लेख जिया है) (२ ) परमहम उपनिषद् ( इसमें परमहसों 

का वर्णन है ), ( ३ ) बृहदाकार सुबाल उपनिषद् ( इसका 

रामानुजाचार्य ने अनेक्रों वार उल्लेख किया है। इसमे 

सगे, मनोविज्ञान, आस्वीक्षिक्ी आदि का समावेश है); 

(४) गर्भ उपनिपदू ( इसमें पुनजेन्म के बन्धन से मुक्त होने 

की प्रार्थना है , (५) शैत्रों का अ्रथवेशिस्स उपनिषद् 

(ईसका उल्नेख ध्मसूत्रों में मिलता है ; (६) बह्मसूचिका 

उपनिषद् ( जिसमें एक्रेश्वस्वाद का उपदेश है )। 

बहुत बाद के सुक्तिका उपनिषद् में १०८ उपनिषदों 
की चूची दी हुई है श्रीर इसका सबंध वेदों से किया गया 

है| इसके श्रनुसार ऋग्वेद के १० उपनिषद् हैं, शुह् 

यजुरवेद के १६, ऋष्ण यथुवेंद के ३२, सामचेद के १६ श्रोर 
अथरवचेद के ३१। परन्तु इस परिगणना का श्राधार 

प्राचीन अनुभरुति नहीं दे | ये उपनिषद् साधारणतया 

अ्थर्ववेद के कद्दे जाते हैं. यथार्थ में उपनिषद् का 'रहत्व- 

मय सिद्धान्त' बाला अर्थ बराबर उनके सबंध में साथक 

रहा | इसी कारण जब इस प्रकार के अन्य बने उनदी 

गणना उपनिषदों में कर ली गई और चूंकि अथर्ववेद का 

विषय अधिकतर मेदभरा है वे उसके साथ सबंद्ध हो गए | 

(उपनिषद्? शब्द उप-नि-सदू से बना है, जिसका श्र 

है पक्रेसी के समीप बेठना । इसका भाव प्राचीन काल 

में रहस्य सिद्धान्तों की दीक्षा के लिए शिष्य का गुर के 

समीप बैठना था। स्वय उपनिषदों में 'इति रहस्यम का 

पाठ प्राय" मिलता है | उपनिषदों का विषय ब्रह्म) 

धरात्मा, और “ब्रह्माण्ड” है। 'जोव श्र प्रकृति! का 

उनमें समावेश है | आ्रात्मा का जन्मान्तर रहस्य उन्हीं से 

प्रतिषादित किया गया है। एक मझ और आत्मा की 

खमरता का सन्देश विशेष रूप में उपनिपदों का है। 

भारतीय दर्शन का प्राचीन और प्रथम रूप इनमें सुरक्षित 

है, जिसका विस्तृत वर्णन यहाँ नहीं क्रिया जा सक्ता। 

इनके स्लोत ईरानी सूफी सिद्धान्तों में, और नव-प्लेटोनिक 

और अ्रलेक्जेन्डरियन .क्रिश्चियनों के विचारों से लेकर 

रहस्यवादी एकद्वार्य और टालर तक के तिद्धास्तों में वह 

रहे हैं।जमनी का प्रसिद्ध द शैनिक शोपेनद्वार तो उप 

निषदों पर ल्, था| वह कहा करता था कि “सार हे 

सबसे अधिक सतोपप्रद और सर्वोच्च ज्ञान इन उपनिपदों 

का है। ये उपनिषद् मेरे जीवन के ढादस रहे हैं श्र ये 

मेरी मृत्यु के आश्वासन होंगे 5 
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पृ ले प्रकरण में जिस रूढिगत वेवाहिक प्रथा का 
वर्णन क्रिया गया है उसके श्रतिरिक्त अपहरण 

- करके अथवा वलप्रयोग' द्वारा विवाह करने की भी 

प्रथा भीलों में प्रचलित है। वहुत-से क़बीलों में वधू: 

मूल्य चुफीने की दि,क्षत से बचने के लिए वर-वधू के 

बलपूर्वक अपहरण करने का स्वॉग रचा जाता है, जिससे 
वधूमूल्य चुकाने की ज़रूरत नहीं रह जाती । भीलों में 

प्रचलित विवाह की इस “अ्रपहरण” प्रथा मे परम्परागत 

प्राचीनता है, अत प्रचलित वेवाहिक प्रथा की कठिनाइयों 

को दूर करने का प्रयक्ञ इसके पीछे नहीं है। भील युवक 
आर युवतियाँ स्वतत्रतापूर्वक पर्व॑तों और वनों के हरेभरे 
घास के मेदानों में पशुओ्ों को चराते समय मिलते हैं 
आर चरवाहों की बाँसुरी दी सुमधुर ध्वनि भील-कन्याश्रों 
की छत्तत्री को ककृत कर देती है। कित॑ने ही विवाह 
ऐसे श्रभिसारों के फलस्वरूप होते हैं। जब एक युवक 
ओऔर युवती एक दूसरे के प्रति श्रासपित होते है और 
विवाह करना चाहते हैं तोचे अपने-अपने माता पिता 
ओर सरक्षकों जो इसकी सूचना देते हैं। अगर वे इनके 
प्रस्ताव फो अस्वोकार 
कर दे तो ये अपहरण 
का स्वॉग सवते हैं. और 
लडकी अद्भुत और 
विचित्र रोमांचक परि 
स्थितियों में अपने आप 
को प्रपहरण करनेवाले 
प्रेती के दाथों समर्पित 
कर देती है | 

पत्षियाँ प्राप्त करने के 
कुछ अ्रन्य तरीके भी 
भीलों में पाए जाते भोपा मन्न-ंन्न हारा रोगी 

न 
१४४ ६५९६१ 

प्र 
४ 

(० 
९), 

आ 7 2 दे 
42 ३ कप हमर 8] 

02% नी या 
| 

हैं। इनमें सेएक 'गोल गाघेडी” उत्सव के नाम से 
प्रसिद्ध है । इस उत्सव में युवक ओर थुवतियोँ एक 
लट्ट अथवा दक्ष के चारों श्रोर, जिसके सिरे पर एक 
नारियल का फल श्रथवा कुछ शुद़ बँंघा होता है, 
घूमकर नुत्य करते हैं। जेसवाड़ा ताल्लुके में यह 
उत्सव होली के दिनों में मनाया जाता है। स्त्रियाँ लट्टे 

के पास बने भीतरी गोलाकार घेरे के भीतर घूमती हुई 
नाचती हूँ श्ौर पुरुषों को केन्द्र में पहुँचने से रोक्ती हैं, 
जो बाहरी गोलाफार . घेरे में साथ ही एफ ही ताल पर 

नाचते रहते हूँ | दोनों की शक्ति परीक्षा उस समय आरम्भ 
होती है जबकि कोई एक नवयुवक् भीतरी घेरे को 
पारकर केन्द्रस्थल तक छुलॉँग मारकर लट्टु के सिरे 
पर पहुँच गुड़ खाने और नारियल को तोडने का प्रयत्ष 
करता है। ऐसा करते समय स्त्रियों के जबर्दस्त विरोध का 
उसे सामना करना पडता है और अगर बह ले तक 
पहुँचने में सफल हो जाता है तो स्त्रियाँ उसके कपड़ों को 
पकड़कर उसे भाढ़ू ओं से मारती हैं श्रौर कभी कभी तो 
उसे खरोंच भी लेती हूं | यदि इतने पर मी वद उन्हे 

है हटाकर लट्नु॑_तऊ पहुँचे- 
कर गुड़ प्रात कर लेता 

है तो वह शौर्य-परीक्षा 
में सफल मान लिया 
जाता है । फलस्वरूप 
उसे श्रषिकार प्राप्त हो 
जाता है फ्रि जिस लडकी 
को चाद्दे वह पत्नी के 
रूप में ग्रहण कर सकता 
है ओर तत्काल ही उस 
प्र श्रपना आधिपत्य 

का उपचार कर रहा है ! जमा सकता है। उस 



जैक 

रश्श्ट हे 
न्त्भ््च्च्तनननन्ल्नचच्लवच्ल्क्त््च््च््च््यकिक सी. 

उत्सव में जो युवती पत्नी के लिए चुनी जाती है वह अपने ' 
को गौरवशाली अनुभव करती है। यद्यात्रि लियों के श्रपहरण 
ओर तलाक की घटनाएँ भीलों में हुतायत से पाई जाती 
हूं, फिर भी ऐसी युवतियाँ, जो कि 'गोल गधेडो' प्रथा के 
अनुसार बिवाह करती है, किंचित् ही अपने पतियों का 
परित्याग कर नए विवाह करती हैं। जब कभी कोई 
पुरुष किसी ऐसी ज्री की- अपनी पत्नी बनाता है, जिसने 
अपने पहले पति का परित्याग क्रिया हो तो उसे उसके 
पूर्व पति द्वारा उसके बिवाह में ख़्चे क्री गई पूरी रकम 
चुकानी पड़ती है। केवल पचायत ही को पति परित्याग 
तथा अनुपयुक्तता का निर्णय करने का अधिकार होता 

है श्रोर ऐसे निर्यय अन्तिम होते हैं । तलाक़ की क्रिया की 
पूर्ति के लिए. रष्ट पुरुष आम पंचायत के रुदस्यों की- 
बैठक कराता है क्रौर उनकी उपस्थिति में श्रपनी पगडी 

] 

रा 

मनुष्य की कहानी 

श्रथवा भूत-प्रेत भगानेवाले विशेष रुप से उन अगमाज्जी 
को भगाने के लिए बुलवाए जाते हैं, जो उस रोग के 
कारण माने जाते हैं। भोपा केवल रोगों- को ही अच्छा 
नहीं कर सकता है, वरन वह दृश्य तथा अदृश्य जगत् 
के बीच तथा भीलों और उनके प्रेतात्माओ्नों के बीच - 
मध्यस्थ का भी कार्य करता है, यहाँ तक कि. उसे दिव्य 
दृष्टि खखने का भी श्रेय प्रात है ओर वह भविष्यवाणी भी 
कर सकता है | भील बड़े अ्रन्ध-विश्वासी होते हैं। 
उनको जहाँ जरा सा भी भूत प्रेतों द्वारा अपने ऊपर 
अनिष्ट पहुँचने, किसी की नजर लगने- आदि का शक : 
डुआ कि वे अपने घरों को ही छोड़ देते हैं।वे टीका 
लगाने तथा जनगणना का विरोध करते हैं। उनका विश्वात - 
है कि व्यक्तियों की गणना करने के फल-स्वरूप जातीय 
सख्या गिर जायगी | भीलों में जो महत्त्वपूर्ण व्यक्ति मरते 
। हैं उनकी यादगार मे से एक चीर फाड़कर हर 

2 ० रे 

श्रपनी पत्नी के हाथ 2 5 कण लम्बी-लम्बी स्मारक: 

में देता हे ओर यह ४४45४ शिलाएँ खड़ी की 
अं प्2ह पट ५ पा + बज जाती हर । सारे भोल कहता है कि यह हे गे 2 अ कक 

देखते हुए. कि इसका ही जा प्रदेश में ऐसी स्मारक 
चरित्र अशुद्ध है में है ।] + की ४2 ; शिलाएँ बहुतायत पे 

776. मढ़। मिलती हैं -। इसका तलाक कर 7 । ल ५ न 

प्ि | हल भीलों का श्रा- रहा हूँ और आज 
से मेरा इसका सबंध 
भाई-बहन का होगा । 
परित्यक्ष पक्षी उस 

चीर को ले लेती है 
ऋौर अ्रपने पिता के 
मकान की एक शहतीर में बडी सावधानी से उसे पूरे 

महीने या १५ दिन के लिए, जैसा वह पसन्द करे, लटका 
देती है। यह लटकती हुई चीर जाति के लोगों को यह 
प्रदर्शित करती है कि उसके पति का अब उस पर कोई 

अधिकार नहीं रहा और वह पुनर्विवाह कर सकती है | 
इसके बाद बहुत शीघ्र ही वह दूधरा विवाह कर लेती है | 

हिन्दुओं की तरह भील अपने मृतकों को जलाते हैं और 

संक्रामक रोगों से मर॒नेवालों को गाड़ते हैं। भील लोग 
प्माताँ अ्रथवा देवी माता को मिद्दी के वतन चढ़ाते हैं । 
जब चेचक का रोग महामारी का रूप घारण कर लेता हैं 
तो इस रोग की अ्रधिष्ठात्री देवी के लिए. कूला तैयार कर 
दिया जाता है। रोगियों की चिकित्सा उनके गाँवों में ही 

जादू अ्रथवा तावीज़ों के प्रयोग हारा होती है और 'भोपा' 

+ 
ट 

5 + 

भील के मृतकों की स्मारक-शिलाएँ 

थिंक जीवन वडा ही 
कष्टपूर्ण होता दै। 

जे म रु 522 कम ०22 जम जला वे श्रत्यन्तं द्रिद्ि होते 

- हैं। वे जो कुछ पैदा 

करते - हैं, उससे 

उनकी साधारण आवश्यकता भी पूरी नहीं हो पार्ती। 

न तो उन्हें ठीक से भोजन मिलता है और न पहनने की 

कपड़े | घर के नाम पर उनके पास एक छोटा वा भोपड़ा 

ही होता है, जिसका एक भाग उनके पशुओं हल होता 

है और शेष में उनके घर के लोग रहते हैँ। भूमि के ग्रति- 

रिक्त उनकी एकमात्र सम्पत्ति होती है उन्हीं के हायों द्वारा 

बनाई हुई आदा पीसने की चक्की ( जिसके द्वारा वे श्रपने 

मुख्य भोजन-मक्का का क्राठा-पीसते हैं) तथा 

लकड़ी के थोड़े-से करछुले और भोजन पकाने वा ४४ 

मिट्टी का बर्तन | उनकी कमर में केबल चीमडे लिप८ 

रहते है | यही कारण है क्रि भील इुस्साहसी चोर 

टाकू बन जाते हैं और डाका डालना, श्राग लगाना 

लूठपाट करना उनका नित्व का काम हो गया है! 

ग्ौर 
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नह संसार की दो महान वेघशालाएँ ५ 
(ऊार ) साडयट विल्मन वेधशाला, जहाँ ३०० इच व्यास का संसार का वत्त'मान सबसे महान् दर्पणयुक्त दूरवेशक 
प्रस्थाषिव है । ( नोचे ) यरक्रिज्न-वेषशाला, जदाँ ४० इंच व्यात का संसार का सबसे बढ़ा वालयुक्त दूरदर्शक क्षगा है। 
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ये 

से मिले मिट्टी 
के खपड़ों पर 
अंकित ग्रंथों से 
पता चलता हैं 
कि ४०००६० 

पू० से सुमेरी 
आर बाबुली 
लोग विधिवत् 
वैध फरते आएं 
थे) ज़मीन 

के खोदने पर 
मिले सडररों 
से अनुमान 
क्या जाता है 

कि. वेपिलो- 
निया में ऊँचे- 
ऊंचे टीखों 
या मनुष्य थी 

है पेकिहः के नगर- 
यनाई प्राद्टा- इसे सन्नाद के नगर-प्रायीर पर प्रस्थापित चीन की एक प्राचीन वेधशाला 

लिकाओंों पर 

प् अर कं] व ; 0 मक | 

आदि की सहायता से तारों, अों, चद्रमा 
और सूर्य आदि को देखने और उनकी 

स्थितियों को नापने को वेध करना कहते हैं, और उन 
स्थानों वो जो ज्योतिषिक्र विंडों के वेध के लिए, विशेष 
रूप से बने रहते हैँ वेधशाला कहते हूँ | प्राचीनतम भार- 
तीय वेधशालाओों का अब कोई चिह्न नहीं रह गया है, 

परंठु असुरबानीपाल (६६८-६२६ ई० पू०) के पुष्तकालय 

्ह कप कक हर 
वर्क #भज 8 

हार ब् र् अप हक ते 
7, सच 

2:47 6 मेन कर 
(ज 202 हिल (2 

छ ७) चे आर षट कि 57४ ५.६ के 

वबशात्वाएं आर उनका काय 
-.. पिगत कुछ लेखों में आपको दूरद््शक के आविष्कार और विकास फी फ्टानी सुनाईं जा चुकी है। साथ ही 

ससार के प्रधान बडे दूरदर्शकों का भी संलेप में हाज्ल घताया जा घुका है। भ्रस्तुव लेख में उन महान्् 
,. ज्योतिषालयों का परिचय दिया जा रहा है, जहाँ ज्योतिष-संबंधी अध्ययन और अनुसंधान होता है तथा 

संसार के महान् दूरदशक प्रस्थापित हैं । 

प्राचीन बेचशालाएँ: 

न्ग का जा 
अप हट 

टल्ह्न्च्ल टी पतिडट 
छोड ०+गमर 

है 
क डे 

॥। 
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सन्नाद् कुबलाई इईरई ने तेरहवी शताब्दी ई० सें बनवाया था। १६८४ हर० में 
पझोर पत्थर के ये यप्र इससें प्रस्थाएत किए गए जो चित्र में ड्खिई दे रहे हैं । 

्क 

मदिर बनते थे ओर उनकी छुतों पर से ज्योतिषिक वेध 
किए जाते थे | मिस में भी सप्रादों की क़ब्रों से एक- 
दो ऐसे यत्र पिले हैं जो स्पष्ट रूप से ज्योतिष के ही यंत्र है । 

अलेक्जेडिया में पहले पहल ऐसी वेधशाला बनी 
जिसका हमें श्राज अच्छा शान. है। यह यूनानियों की वेध- 
शाला थी और यहाँ दूसरी शताब्दी तक काम होता रहा | 

इस वेधशाला 

के वेधों की 

बेधों से तुलना - 
करके ही हिपा- 

कस ने पता 
चलाया कि 
पृथ्व्री की घुरी 
खाकाश में 

एक ही दिशा 
में नहीं रहती, 
वरन् लगमग 
२५,० 9०० चर्ष 

में एक चक्कर 
लगाठी है। 

अधिकतर 
हिपाकंस के 
वेधों के श्रा- 

कॉसे पार पर ईसा 

की. दूसरी 

|| 



बा 

शताब्दी में टॉनमी ने अपने प्रतिद्ध ग्रंथ क्री रचना वी, 

जिसका नाम पीछे श्ररबवालों ने 'अलमजस्ती' रख दिया | 

इस शब्द का श्रर्थ है राजतेजोमय | इसी अ्थ के अरबी 

अनुवाद से महाराज सवाई जयतिंद द्वितीय ( जन्म सन् 

१६८६ ई०, मृत्यु १७४३ ६०) ने सस्कृत अनुवाद कराया, 

जिसका नाम तिद्धान्तन्सम्राद् रक्खा गया। टॉलमी को 

पुस्तक की उचमता का एक अशुभ परिणाम यह हुश्रा 

कि लोगों ने वेध करना ही छोड दिया; उनका काम 

शत्रलमजल्ती से ही चल जाता था। 

यह शिथिलता कई सौ वर्षों तक रही | जब नवीं 

शताब्दी में मुसलमानों का उत्पान हुश्रा तो वे अलम- 

जस्ती के आगे बढ़ने की बात सोचने लगे। तब वैघ- 

शालाएँ बनीं और फिरसे वेध होने लगे। बहुधा देश 

महाराज जयिदद द्वारा प्रस्था'पत जयपुर-वेघगाला का सम्राट-यंत्र 
( बिन्न में यन्न का केवल आधा भाग ही दिखाई दे रहा है। ) - 

विज्व की कहर 

का राजा स्वय वेघशाला बनवावा 
था | पद्रदवीं शताब्दी में उल्लुग वेग 

ने अपनी राजधानों समरकद मं एड 

बहुत बढ़ी वेघशाला वनवारर श्रौर 

स्वय वेघ करके तारों की स्थितियों 

की नवीन सूची तेयार की । 

जयसिद्द की वेधशालाएँ 
महाराज तवाई जयर्गिह द्वितीय 

अबर के (जयपुर) राजा ये। इनके 

बचयन से ज्योतिष का चाव था। 

५ उन्होंने देखा कि आँख से देखी 

४ बातों और सिद्धान्त से गणना द्वारा 

है प्राप्त बातों में अवर पड़दां है। 

5 इसलिए, उन्होंने प्राचीन मारतीय ' 

श्रौर सामय्रिक मुसतमानी तथा 

2 योरपीय ज्योतिष पद्धतियों का श्र" 

4 बन किया । योरपीय ज्योतिष को 

*२< उन्होंने विरस्कार किया, क्योंकि 

कद उनकी समझा में वह मुसलमानों के 

हैक ज्योतिष से निकृष्ट था। श्र में वेध 

कि करने के लिए उन्होंने दिलती, जय 

है; पुर, उज्जन, काशी ओऔर मथुग में 

की वेधशानाएँ बनवाई। दिल्गा ढ्ी 

हल उधराता से सात वर्ष तकवेव करके 

जयमिद ने नवीन तागनसूची की 

निर्माए दिया जिसका सोम) मुगल 

सम्राट मुहम्मद शाह को पसने करने 

के लिए, उन्होंने 'ज़ीज पृहम्मदशादी खला । ; 

हिन्दी विश्व-मारती” में श्रभी तक दूँ दर्शारों की ६ 

महिमा दिखताई गई है, परत 
प्रार्चन और आंधु्िरक 

गणित ज्योतिष के मौलिक यत्र वे हैं जिनसे तारों श्रादि 

की ध्थिति नापी जा सक्रती है। जिंस प्रकीर पृथ्वी के किंधी 

-एक स्थान की स्थिति बतलाने के लिए हम श्रत्न॑र्श 

(अर्थात् भूमध्यरेखा से दूरी) भर देशाम्तर (किसी गिरे 

स्थान, जैसे ग्रीनिच, के यामोत्तर+ से सुने हुए स्यात 

यामोत्तर की कोणिक दूरी) बतलाते हैं; उसी मठ तारे 

की स्थिति बतलाने के लिए मी अंश 
अता 

बतलाने के लिए. भी क्रान्ति ( खमध्यरेपा 

४६ किसी स्थान की यासोत्तर रेखा यह रेखा हैँ जो 

39 स्थान से होती हुईं दक्षिण 
से उचर को बातीं ई 

( यास्य-दक्षिण,-+-उचर ) । 



आकाश की बातें 

से दूरी ) और “विषुरववांश! बतलाना पड़ता है । 
अपनी वेधशालाओं में जयतिंद ने जिन यंत्रों का 

निर्माण कराया वे उलुग वेग के यंत्रों से आकार या 
सिद्धान्त में संभवत मिलते जुलते थे, परतु॒ तीन य्रों में 
उन्होंने विशेष नवीन बातों का समावेश किया। ये यत्र 
थे सप्राद-यत्र, जयप्रकाश और राम यत्र | प्रथम दो यत्रों 
का नामकरण स्पष्ट है । तीसरे का नाम जयतथिह के एक 
पूर्ज रामधिंह के नाम पर हुआ था। इसमें सम्राट यंत्र 
वस्तुत प्रशसनीय है | इसके द्वारा क्रिसी भी आकाशीय 

पिंड की क्रान्ति या विषुवाश की नाप सुगमता और 
सूकमता से हो सकती थी । ज्रुटियों को दूर करने और चेघ 
में अधिक सूदरमना लाने के लिए जयतिंह ने इस यत्र को 
पत्थर का और बहुत बड़े आकर का बनाया था। 
दिल्ली का सप्नाट-यत्र १२५ फीट लवा, १२० पीट चौड़ा 
श्रौर ६८ फीट ऊँचा है। खेद है कि भारतीय ज्योतिषियों 
ने जयपिंद की वेवशालाओं से कोई लाम 

नहीं उठाया | जयधिंह के मरने के बाद 
उनकी नवीन तारा-यूची का मी प्रचार 

नहीं हुआ । 
थोरप में उन्नति 

इधर सम्राद-यत्र आदि बन रहे थे, 
उधर योरप में गेतीलियो ने लगभग 
एक शताब्दी पहले दूरदर्शक का आविः 

९२१२ 

ध्कार कर लिया था । दूरदशंक से केवल दूरस्थ 
बस्तुएँ बड़ी ही नहीं <दिखलाई पढ़ती, उससे नाप में भी 
बढ़ी सूदरमता श्रा सकती है। बदूक़ से निशाना लगाने- 
वाले सभी जानते हैं कि कुंदे के पास की नली, नाल के 
मुँह के पास लगी सोने या पीतल की घुडी और शिकार 
ये तीनों वस्तुएँ एकें साथ ही पूर्णतया स्पष्ट नहीं दिखलाई 
पढ़तीं। इसलिए निशाना बहुत सूकह्ष्मता से नहीं लग 
सकता । दुरदर्शंक से युक्त बंदूक़ भी ब्रिकती हैं। ऐसी बदूक़ 
की नली पर एक दूरदशंक्र आरोपित रहता है। इस 
दूरदर्शक में स्वस्तिक के आकार में दो तार तने रहते हूं । 
ये तार और दूरस्थ शिकार दोनों एक साथ ही पूर्णतया 
स्पष्ट दिखलाई पढ़ते हैं | यदि दूरद्शक उचित रीति से 
शआ्ारोपित रहे तो गोली ठीक उसी स्थान पर जाती है 
जहाँ दोनों तार एक दूसरे से मिलते हुए दिखलाई पढ़ते 
हैं। यही बात स्थिति नापनेवाले यंत्रों में भी लागू है। 
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दिल्ली में प्रस्यापित जयलिंद फी पेघशाला ( 'जंतर-मंतर' ) फा विहंगम दृश्य 



२१६४ , 
हु 

; - :. उिख़ की कहने 

ः ॥॒ हि लंदन से टैक्सी करके हम 

भीड़ और गगनचुबी प्रासादों 
को पीछे छोड़ कोई आध घंटे 

- में प्रीनिच पहुँचते हैं। एक 
मीची-सी पहाढ़ी है। उसी पर 

_. वेधशालां है। फाठक के पास 
. €ै पहुंचते ही हम. चहारदीवारी में 
| लगी हुई घड़ी देखते हैं, मिले 

४) शुद्ध समय “का शान होता है। 
इस घड़ी के समय में शरीर वास्त- 

न बिक शुद्ध समेय में आधे सेकंड 

" जयपुर-वेघशाला का राम-यंत्र से अधिक अतर कमी भी नहीं 

दूर्दशंक के उपयोग के पहले लोग यंत्र में नली या दो रहता | यह घडी केवल घढ़ी का मुखड़! भर है; इसके पीछे 

घुंडियों लगाते ये और देखते समय इन घुंडियों को या नली घढ़ी के साधारण कल-पुक्ने नहीं हैं। इसकी सुइयोँ बिजली 

के की को तारे की सीध में रखते थे! परंतु इस प्रबंध. के कारण चलती हैं| प्रत्येक सेक्ड पर छण मात्र के लिए 

से पूर्ण सूच्रमता नहीं आ पाती थी, क्योंकि दोनों पुंडियाँ बिजली आरा जाती है और उठी से सुइयाँ चलती ई। 

आर तारा; या नली के दोनों सिरे और तारा, एक साथ इस बिजली के श्राने का क्षण वेघशाला के मीतर बाली 

; स्पष्ट नहीं दिखलाई पढ़ते थे । यदि निकटतम घुडी पर दृष्टि घड़ी से नियंत्रित रहता है। इसलिए, यहाँ मी ठीक वही 

डाली जाती थी तो तारा और दूरस्थ घुडी दोनों अस्पष्ट समय दिखलाई पढ़ता है जो भीतर की संचालक पढ़ी में। 

हो जाते थे ; यदि दूरध्थ घुंडी पर दृष्टि डाली जाती थी. आइए, भौतर चले । राज ज्योतिषी की लिखित श्र" 

तो निकटतम घुंडी-ओर तारा अ्रस्पष्ट रहते थे; इत्यादि | मति हुमारे पास है, इसलिए हम भीतर जाने पाते हैं 

दूरदर्शक के लगाने से यह कठिनाई दूर हुई | परंतु गैली-..श्रमी युद्ध का समय नहीं आया दै और यहाँ पम ञमी 

लियो के आविष्कार के लगभग | ६० वर्षबाद जाकर द्वी नहीं गिरे हैं। लड़ाई से पहले की ही दा में सब कुछ है। 

नवीन विधि काम में लाई जा सकी। श्रव तो यत्र-निर्माण- चलिए, पहले समय नापते का प्रव देखा जाय। फार्टक 

विद्या में इतनी उन्नति हुई-है कि ऐसे यत्र से भी जिसमें से कुछ दूर चलकर इस उस स्थान में पहुँचते हैं जहां 

केवल एक इचे के व्यास का दृरदशक और ६ इंच व्यास यामोत्तर इत्त यत्र है । इकमें दूरदर्शक की -घुरी इध पर 

के कच हों, जयधिंह के मीमकाय सम्रादू-यंत्र से अधिक लगी है कि छुरी दूरदर्शक की मध्य रेखा से ठीक समकीय 

बूक्ष्म माप हो सकती है । है बनाती दे । फिर, दूरदर्शक को इस प्रकार आरोवित वि 

१६ वीं शताब्दी के आरम में योरपीय ज्योतिषियों को गया है कि घुरी ठीक पूरब पश्छिम दिशा में है और वह 

ज्ञान हुआ कि-चाहे यत्र कितनी भी संक्ष्मता से क्यों न हीक॑ च्ैतिन धरातल में भी है। इस दूररा के प्रधान 

बनाए जाये उनमें कुछ-न-कुछ त्रुटि रद दी जाती है। तव॒ ताल का व्यास ८ इंच है। हम दूरदशंक की चलाते 

से यह प्रथा निकली दे कि यथासं भव शुद्धता लाने के बाद 
तो देखते है कि यह ऊपर-नीचे घृ्त सकता है; श्रगल* 

जो कुछ त्रटियाँ रद जाती हैं उन्हें नापफर और परिणाम बंगले नहीं चन्न वाता | श्रगल-बगल चले रत ! धुरी वो 

की गणना करके प्रतिशोध कर दिया जाता है। तमी हे. पूरब-पश्छिम दिशा को छोड़कर दूसरी स्थिति में जी नी 

प ए हु 
किसी तारे की तमी 

आधुनिक माप-प्रणाली का जन्म समझना चाहिए ) उऊती- देखिए, कि दूरदर्शक से हम विश त| 

ह प्रीनिच-बेघशाला देख सफते हैं जब वद यामोचर के घर्रावल मे ( श्रर्थात 

आधुनिक वेधशालाशं में क्या यत्र रहते हैं. और वहाँ. उत्तर-दक्षिय और सिर के ठीक ऊपर रहनेवाती श्राकाशीय 

किस प्रकार का काम होता रहता दे; यह जानने के लिए, - अिंदु से होकर ज
ानैवले खशातल में) श्राता है। वर्ठत 

आइए, डदादरणर्थ हम श्रावकों लद॒न की सुप्रसिद्ध इस यंत्र का यही काम है कि इस जान हक किक 

ग्रीनिंच-वेघशाला की पर करा लाए । तारा यामोत्तरधरातल में क्रिस चुण श्रावा है । दूं: 

(0 000:8 0:20 0/7/07 : 
7777 
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ब्ल्क्लंिंिय?म्खव्लव्स्स्स्स्चम््स््खस्चभन तन च चल लललचच्चचचचचिचि 

के भीतर स्वस्तिक् तार लगे हैं | जिस च्चण तारा स्व॒स्तिक 

के खड़े तार पर आता दे उसी क्षुण तारा ठीक यामोत्तर 

धरातल में रहता है।जब सूर्य का केंद्र व्दों आता है 

तो हम जानते हैँ कि ठीक मच्याह् ( दोपहर ) हुआ है । 
उप क्षण ज्योतिषी घढ़ो देखकर जान सकता हे कि घड़ी 
ठीक चल रही है या तेज है या सुस्त | परंतु ऑख 
उठाने में तो समय लगेगा, इसलिए, वह बटन दबाता 

है। तारघर के सक्त की तरह एक संऊेत अठन दबाते ही 
दूसरी कोठरी में पहुँच जाता है। हम देखते हैं कि इस 
कोठरी में चलते हुए कागज पर एक लेखनी सीधी रेखा 
खींचती रहती हे | घढ़ी के लगर से सम्बद्ध बैटरी प्रति सकड 
छ्षुणमात्र के लिए विद्युत् धारा भेजकर इस लेखनी को 
ज़रा बगल में खींच लेती है| इस प्रकार प्रति सेकंड एफ 
चिह बन जाता है। जब्र ज्योतिष्ती यामोत्तरइृत्त यत्र के 
ग्स से बढन दबाता है तो दूसरी लेखनी से भी चिह्न बन 
जाता है। इस चिह् की स्थिति को प्रति सेकंड बननेवाले 
चिह्नों की स्थितियों से मिलाकर ज्योतिषी सेक्रंड _ के सोव 
माग तक बता सकता है कि उसने बटन कब दबाया 
था और इसलिए अधुक तारा यामोत्तर धरातल पर 
कब पहुँचा था । 

घडियाँ. - 
अआाइए; अश्रव यह घड़ी देखें जितके लगए के दोलन 

के अनुसार हु ह; 
प्रति सेकड 
विजली श्रा- 
तो रहती | हु 
है । यह घढ़ी 3 
तहजाने भें थ 

है| तदस्याने 
में कोठरी के 

भीतर को- 
ठरी है । हस 
पहली फीठरी 
में घुसते हैं । 
तब॒ बाहरी 

दस्यावा बद 
बरफे भीरर 
घाली दूदरों 

कोठरी का .. 

है 

गज आ 

मं 
9 
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खोलते हैं । भीतर घुसकर हम इस दरवाज़े को बंद कर 
लेते हैं। हमारे भीतर घुस्ते ही पंखा चलने लगा | यह क्यों ! - 
बात यह है कि इस कोठरी के भीतर वापक्रम , सदा एक- 
सा रहे इंसका स्वयंचल प्रब॒व है । तापक्रम के थोड़ा-सा 
कम होते ही बिजली के हीटर ( ताप-उत्पादक य॑त्र ) जल 
उठते हैं । नियत तापऋम से नाममात्र भी अधिक तापक्रम 
होते ही हीटरों से विजली कट जाती है और पंखा चलने 
लगता है। क्या सुंदर 'प्रबध हे ! कैसे सुरक्षित स्थान में 
घढ़ी रखी गई है | फिर, समूची घड़ी शीशे के बढ़े-से बरतन 
में वद है और उसमें से सब हवा निक्राल ली गई है।.. 
बादर से भीतर केवल ब्रिजली के तार गए. हैं, परंतु वायु 
के प्रवेश करने का कोई मार्ग नहीं है । घड़ी में न सुश्योँ हैं 
आर न ददात्तेदार चक्र, प्रायः एक लगर भर है। यह 
सस्वामितरी' घड़ी है। इसकी एक 'दासी' घढ़ी भी है, जिसमें 
सुइयोँ भी हूं, मुख-पत्र भी | छुइयों के चलाने में कुछ 
बल लगाना पढ़ता -है। उसके कारण पमय के माप में 
कुछ--सभमवत. लेशमान्न-गड़बढ़ी पढ़ती है; इसलिए 
स्वामिनी को ओर कुछ काम करने को नहीं दिया जाता।. 
उसे कुल इतना ही काम करना पढ़ता है कि समय-समय 
पर वह च्णुभर के लिए बिजली का कनेक्शन ( सबंध ) 
स्थापित कर दे। इसका लंगर इनवार! नामक धातु का 
बना है, जो तापक्रम के घटने-बढ़ने पर भी स्वयं नहीं 

| 
। 

[ 32 पे 
2 ५5 ्र 2] हे पाई 2०० ही | - जज, न है कण 

। 
९ 
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घटतां बढ़ता, परंतु इतने पर ही भरोसा न करके ज्योतिषी के मांगे में पढ़ जाती है। इससे दाठी के लगर के मार्ग 
उसे वायुशूत्य बरतन में, फिर स्थिर तापक्रम बनाये रखने- में थोड़ी-ती बाधा पढ़ जाती है। लगर को इतनी ही 
वाले यंत्रों से संयुक्त कोठरी में, ओर श्रत में उस समूची रुकावट काफी है| इस प्रबंध से बह स्वामिनी के लगर ऐ 
कोठरी को तहगख़ाने की श्रन्य कोठरी में बंद रखता है! तेज़ नहीं चल पाता | कख मारकर दासी को उसी वेग मे 
इस घड़ी को न सुई चलाना है श्रौर न वायु से रगढ़ खाना चलना पड़ता है जिम वेग से स्व्रामिनी चलती है| इस 
है। न इसके कमानी है श्रोर न इसमें चाभी भरने की प्रकार बस्ठतः स्वामिनी के ही दिए हुए समय से दासी 
आवश्यकता है । इसको चालू रखने का ग्रवंध यह है क्रि का सचालन होता है | “८ 
नियत समयों पर नियत मात्रा में एक अ्रत्यत क्षीण स्पर्श घंटों - का अंतर 
लंगर को एक चल बोक से मिल जाता है। यह चल श्रापके सन में सहज ही इन घढ़ियों के -प्रति श्रादर 
बोक ब्रिजली से उठता ह है उम्रढ झाता है। यह 
है और कुल एक इंच || 4/७%9! 200 | शवरव दत्ता की हद 
के दसवें भाग के बराबर £६ 22८ 4 ' |] है | आप चुपके से अपनी 
शाप से श्राप गिरता है; /* 2 कलाई उठाते हैं। देखना 
आर इती गिरने में लगर ४ 7397८: | ॥ (; /; हैहै चाहते हैं कि इसमें और 

को धीरे से ढकेल देता 4 हक )॥ शापकी पड़ी में कितना 
है। इसी से स्वामिनी ; 4 - 22 || झतर है। हैं। यह 
निरततर चलती रहती है। £८/* । 220 रेप 0 सा? आपकी पढ़ी भौर 

दो-चार वर्ष तक बिना ८८ इस घड़ी में तो कई घंटों 

किसी प्रकार की छेड़- का अतर है| श्राप 

छाद् किए ही शुद्ध समय ९ पूछते हैं कि वात कया 
के श्रमुसार चलते रहना /2८ 22 | हैं ६ ! उत्तर यह दे कि यह 

इसके लिए. असभव £ | £ घड़ी नाज्त्र समय वत- 

नहीं है । 2222 लाती है। नाजत्र उमय 

यहाँ बहुत वमय तक तारों वाला समय है। 

ठहरना मना है, क्योंकि « पस्येक तारा ठीक एक 

घडियों की चाल में: ही नाकुत्र समय पर 

अतर पड जा सकता £; यामोत्तर धरातल की 

है। इस अब दासो2 पार करता है। उदा 

है | । | 
इरण के लिए यदि कोई 

हज लत 2222... ५ / 4८ (५2 / 4 / 2790 (02 .. अल अाज ४ बजकर 
हैं। यह घड़ी कहीं अििक  ०0200/८//58॥////8//// दे 

अन्यत्र होती तो घड़ियों मल, डे //॥ 2२ मिनट २७ ५४ सेक 

की रानी कइलाती | यद्द - झ्ीनिच-चेघधशाला का यामोत्तरब्च यंत्र ( नाक्षत्र समय ) १९ 

एक बहुमूल्य घड़ी है--कई हज़ार रुपयों की होगी! यह भी. यामोत्तर-घरातल को पार करता है तो कल भी ५2 

वायुशन्य शीशे में बद है और इसके भी भीतर बत्रिजली के. समय पर करेगा, और परसों भी श्रौर वस्तुव तक 

तार गए-आ्राए हैं । यह भी स्वामिनी की ही तरह चलवी है। यही होगा । इस तारे का बामीत्तर गमन देखकर जिस है 

परतु अतर यह है कवि इसे सुइयाँ भी चलानी पडती हैं और ज्योतिषी ने बटन-दबाया था उस कप घी में क्या से कर 

फिर उन्हें स्वामिनी की इच्छानुसार दी इसे चलाना पड़ता होना चाहिए यह वह ठीक-छोक जानता है। इसलिए धर रा 

है ।-बात यह है कि ज्योतिषी जान-वूककर दासी के चलने सुस्त है या तेज़, और अ्तर कितना है, इसका टीक पति 

के वेग को कुछु वेज्ञ रखता है। जब स्वामिनी से छणिक्त उसे ठुरंव चल जाता है । 

बिजली थ्ाती है तो एक इल्की-सी कमानी दासी के लगर.. गणना से यह शात होता है कि जब नाव हा 



आकाश की वातें 

इतना है तो साधारण समय क्या दै। इससे पता चल 
जाता है कि साधारण समय देनेवाली घड़ी तेज़ हे या 
सुस्त । यह घड़ी भी अत्यत सावधानी से शीशे के वायु- 
शून्य वरतन में बद है और प्रति सेकड क्षण भर के लिए, 
ज्िजली चालू करती रहती है। इसी बिजली के घकके से वह 
घड़ी चनती है जो बाहर चहारदीवारी पर हमने लगी देखी 
थी और वेसी ही श्रन्य कई घढ़ेयाँ मी इसी से चलती हैं । 

हमने समय का प्रबंध देख लिया। इसके अतिरिक्त 

यामोत्तरदृत्त यंत्र से यामोत्तर पर आने के अवसर पर 
ल्ितिन से तारे की ऊचई भी नप जाती है। इसी से 
अत में क्राति का पता चल जाता है। फिर, यामोत्तर 
पर आने के समय से ही विषपुवांश का पत्ता चल जाता 

है। इस प्रकार यह यत्र 
वही क्राम करता द्देजो 

' जयक्षिंद का सम्राट्न््यत्र 
करता था, परतु उससे 

यह कहीं श्रधिक सूक्ध्म 

है। 
अाइए, आप यामो- 

त्तरवृत्त यत्र के कंद्र के 
ठीक उत्तर या दक्षिण 
उड़े हो जाइए। अत 

२९६७ 
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यामोत्तरदृत्त यत्र की जॉच हो रही है (यद हम सन् १६३६ 
की जात कद रहे हैं) | इस यत्र को इंगलेंड की समब्रसे 
बड़ी यत्र निर्माता करमी--क्ुक, ट्राउटन और सिम्स--ने 
बनाया है। जॉच करने के लिए. जर्मनी की क्रुप कपनी 
से विशेष यत्र ख़रीदा गया है, जो सूदुमदर्शक की तरह 
है | यामोत्तरवृत्त यत्र की धुरियों की जॉच हो रही है 
कि वे पूर्णतया गोल हैं या नहीं। पहली बार की जाँच 
में पता चल्ला था कि कहीं-कहीं त्रुटियाँ रह गई थीं। ऊँचे 
स्थानों को फिर से घिंसा गया है। अब की बार वी 
जॉच से पता चलता है कि त्रुटियाँ श्रव भी रह गई ईं, 
परंतु कहीं मी सचे गोल ( बृत्ताकार ) श्राकार से इच 

के लाख भाग से अधिक अ्रतर नहीं है। मनुष्य की 
शक्ति वे बाहर की बात 

, है कि वह इससे अधिक 
। सच्ची घुरी बनाए | इंच 

का लाखवों भाग त्तो 
बाल की खाल से भी 

 सुद्ठम है | धुरी के ठीक 
है हो जाने पर इस यत्र के 
2 चक्र पर अंश ( डिगरी ) 

80 ससक चिह्ों को एक- 
ही एक करवे जाँच होगी। 

3438 ४ ४८. 

की. 2373: 

श्राप उस शूम्य देशान्तर 289 8४ हैं इन चिह्ों के अकित 
पर हैं, जिसते अन्य | है |; ०४ हर -  परने में इतना यत्ष 
नगरों के देशान्तर नापे । “5,६६० 54866 788 > आक किया गया ऐ कि उसे 

जाते हँ। इत रेखा से लेनिच-वेधशाला फी प्रसिद्ध 'स्वामिनी! और 'दासी घडियों” + ए फेहमता की सीमा 
पूर्व के देशों में पूर्वीय जे ससार की सयसे सही घढ़ियाँ मानी जाती हैं। 'दासी” घड़ी में सकते हैँ। परत 
देशान्तर और पश्चिस मुख्त-पत्न (डायल) और सुहर्याँ हैं, स्वामिनी में यह कुछ भी नहीं, उपोत्तिषी उनने ही से 
में पश्चिमी देशान्तर है । 

चलिए, आगे बर्द । हम एक कोठरी में घुमते हूँ । 
द्वार खोलते ही सेकड़ों घढ़ियों की दिकू-टिझ टिक सिछ 
ध्वनि सुनाई देती है। यह घढ़ियों का परीक्षाणद्व है। 
यहाँ उनक्री जाँच होती दे। उत्तीर्ण और प्रमाणपत्न- 
प्राप्त घढ़ियों को जहाल़वाले अरने साथ ले जाते है । 
ऐसी घड़ियों से शुद्ध भी नेच समय का पता चलता है| 
रेडियो के कारण इन घढ़ियों की माँग अ्रव बहुत छा 
कम हो गई हऐ, तो भी श्राज मी वहुन-पी घड़ियों ज्री 
सोच यहीं होती है | 

नवीन यामोत्तरद्धत्त यंत्र 
झ्ागे चलकर हम देखते ई कि यहों एक नवीन 

न 

बह केवल बिजली का एक कनेक्शन भर स्थापित करती हे | सतुष्ट नहीं द्ोता | वह 
वची-खुची न्ुटियों को स्वय नापेगा। प्रथम मोटी जाँच से 
पता लगा है क्वि एक अरा के पद्ठद हज़रव भाग से अधिक 
अंतर कहीं नहीं है । यदि आपको स्मरण दो कि रेखा- 
गणित पढ़ते समय चोदे से अ्रंश के दशम भाग के नापने 
में कितनी कठिनाई पढ़नी थी तो संभवत' श्राप खझनुमान 
फर सकेंगे कि एक झरा क्रा पद्रह इजारवाँ भाग क्या 
देता है) 

पास में ही ठफ्तर है, जहाँ ममय की गणना होती 
रहती है। धीनिच-वेघशाला परकारी वेबशाला हैं) इसी- 
लिए यहाँ समय और तारे, चंद्रमा आ्रादि की स्थितियों पर 
विशेष ध्यान दिया जाता दहै। सरकार इन्हीं वातों दी 

क्र 



पोत्सडाम वेचशाल्ां 
की आहएन्स्टाइन- 

रैऐष८ 

मीनार' 
इस वेधशाला की 
इमारत घड्टे श्रजीय 
ढँग से वनाई गई है । 
,महान् गणितज्ञ झौर 
वज्ञानिक श्राहनस्टाइन 
के सापेक्षितावाद की 
जाँच के कार्य में इस 
चवेधशाला ने विशेष 
योग दिया है। 

22207 2 
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प्र 22222 थर्ड रे 

॥/ /॥ 

पल 22 वि की कहानी 

उचित होगा कि वे श्रण्ने गुरुलकेंद्र की परिक्रमा 
करते हैं | इस दूरदर्शंक से हजारों युग्म तारों की 
आपस की दूरी और स्थिति वी नाप हुई है। 
वर्षो ब्राद जब फिर उन्हीं तारों की वारी आएंगी 
तो पहले की नापों से तुलना करने पर पता चलैगा 
कि ये युग्म तारे क्रितने- समय में एक चक्षर 

कर हैं। साल भर में कोई पाँच सौ युस्मों का | 
निरीक्षएं हो जाता है। 

कुछ ही दूर पर तारों के स्थिति-श्ञान के लिए 
फोणेआफ़ लेनेव|ला दूरदर्शंक 
है | उन श्रठारह वेधशालाश्ों 

- में से, बिन्होंने सन् १८८७ में 
सारे आकाश के तारों के चित्र 

£7£ लेने, में सक््योग देने का बीढ़ा 
० उठाया था, ग्रीनिच-वेषशाला 

07 000 70:29 भी एक थी और यह दूरदशंक 
॥, 

ह्य्् ध”] १ भा 00), 
// 0 

| ४! ! !़ | ५ ॥(। १ 0) ५ 9: पं 7 / (१ 800 00 ॥) 0 00 ! (0 है | 000 की इसी काम के लिए स्पारित 

। #+क्प्ट-ः हुआ था | इस काम को पूरा 
जानकारी को अधिक महत्वपूर्ण समझती है, क्योंकि 
जहाज़ के कप्तानों को इनकी श्रावश्यकता बराबर पढ़ा 
करती है | परंतु यहाँ श्रन्य काम भी होता है। 

,.पारे पर तैरनेवाला दूरद्शंक 
ग्रोनिच में एक विशेष यंत्र है जो अन्य वेघशालाशों 

में नहीं रहता | यह ऐसा दूरदर्शक है जो पारे पर तेरता 
रहता है। दे तो यह छोटा ही--६ इंच व्यास का और 

हुए. श्रव बहुत वर्ष हो गए. । इन दिनों इस दूरदर्शंक से 
कभी-कमी अ्रवान्तर ग्रहों के फोठोग्राफ लिये जाते हैं 
ताकि उनकी स्थितियों का पता रहे । यम ( प्लूटो ) का 
फ़ोटोग्राफ भी कभी-कभी इसी उद्देश्य से ले लिया जांता है | 

इससे थोड़ी ही दूर पर ढोलक के आकार का गुव्द- 
वाला एक छोटा-सा यंत्र है; जिससे यथासंभव ग्रति दिन 

सूर्य का फ्रोदोम्राफ़ लिया जातां है-। इस यत्र के ताल 

६ फीट लंबा--परंत इससे एक विशेष अनुसधान हो रहा -( लेँज़ ) का व्यास कुल ४ इंच का है, परंठ साधारणतः 

है , वह यह कि प्रृथ्वी का अक्ष प्थ्वरी की सतह के हिताब 
से चल है या अचल ? वर्षों से यह अनुसंधान हो रहा» 
है ओर वर्षों तक होता रहेगा । इतना तो अब पता 
चल गया है कि पृथ्वी का अक्ष प्रथ्वी की सतह को सदा 
एक ही समान बिंदुश्नों में नहीं काटता, परंतु अचक्ष क्यों 
बदला करता हे और किन नियमों के अनुसार बदला 
करता है, इसका अमी पता नहीं चल पाया है। 

_ कुछ बडे दूरद्शक 
थोड़ी ही दूरी पर ग्रीनिच का सुप्रसिद्ध २८ इच वाला 

दूरदर्शक है । ग्रेटब्रिटेन में यही सबसे बढ़ा दूरदशंक दै। हम 
दिन में वेघशाला की सेर कर रहे हैं, इसी से यहाँ सन्नाटा 
है। प्रत्येक स्वच्छु रात्रि में यहाँ कोई ज्योतिषी यु॒ग्म तारों 
का निरीक्षंय करता रहता है | युग्म तारे एक दूसरे की 
परिक्रमा करते रहते हैँ, वल्कि समवत यह कहना अधिक 

ताल के केवल ३ इंच व्यास का केंद्रीय भाग ही कार्म 

में लाया जाता है। इस यंत्र से जो फोणो उतरता है 

उसमें सूर्य का व्यास ८इच का रहता है ठीक ऐसा 

ही फोटो दक्षियी अ्रफ्रीका और कोड़ेकनाल ( मद्गास ) 

में भी यथासभव प्रतिदिन लिया जाता है। जिन दिनों 

में औनिच में बादल आदि के कारण सूर्य करा फोठों नहीं 

उतर पाता उन दिनों का फ़ोयोग्राफ श्रफ्फीका या भारत- 

वर्ष से मेगा लिया जाता है। उदाहरणत” १६२६ में 

२६३ दिन तो औनिच में फ़ोटो लिया जा सका और 

३३६ दिन अ्रफ्रीका में । तो भी तीन दिन ऐसे नि 

जब न तो ग्रीनिच में फ़ोटो लिया जा सका था श्रौर न 

अफ्रीका में। उन दिनों के फोोग्राफ भारतवर्ष से मंगाए 

गए ये । इन फ़ोटोग्राफ़ों से वय-कलंकों श्रौर उनके प्रभाव 
का सृद्तम निरीक्षण हो रहा है | 

हैँ 
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दम्रतर 

हाते के एकदम दक्षिण भाग में दफ्तर आ्रादि हैं श्रौर 
, उनके बौच में २६ इचवाला दूरदशंक प्रस्थापित है। 
“दफ्तर में गणना, फोटोग्राफों की माप, साधारण पन्न- 

ड्यवद्वार, प्रफ-सशोधन, प्रकाशन-सबंधी कार्य, आदि 
होता रहता है। इस समय दफ़्तर कमचारियों से भरा है। 

जिनमें बहुतेरी महिलाएं भी हैं, परत सध्या के पहले 
यह संव सूता हो जायगा। यहाँ सुबसे मनोरजक काम 
है प्लेटों की नपाई | देखिए, यहाँ एक महिला समीप- 
बर्ती तारों के दिसाथ से यम (प्लूटो ) वी ह्थिति नाप 

रही है। फ़ोयो लेने में तो कुछु द्वी मिनिंय लगते हैं, 

परंतु नापने में घ्टों का समय लग जाता है ओर गणना 

में कई दिन बीत जाते हैं । एक महिला फ़्रोठो में तारों 
के चित्रों का व्यास नाप रही 

ईं--ऐसी नाथों से तारों की ' 
चमक ज्ञात होती दे । देखिए, [7 
गणुना-विभाग में कुछ व्यक्ति 
सूर्य की दूरी जानने में लगे हैं। ' 
आवश्यक फ़ोटोग्राफ़ सन् १६३० । 
में लिये गए, थे। फिर वे नापे ; 

गए. और तव गणना श्रारभ 
हुई.) काम अ्रव प्रायः समाप्त 
होने को आरा गया है। श्रतिम 
परिणाम यहां की पत्निका में 
छुपेगा | 

दफ़्तरों के मध्य में स्थित 
गुंबदवाली बड़ी कोठरी में रक्खे 
र६ इच के दूरदशंक से तारों 
की दूरी नापने का प्रयत्त किया 
जाता है। इसके लिए प्रत्येक 
वर्ष हजार, सवा हजार फोडो- 
ग्राफ लिये जाते :हैं। वे नापे 
जाते हैं श्रौर अत में गणना 
होती है । 

इन प्लेटों को नापने के लिए 
नवीन विधि से काम लिया जा 

रहा हैं। साधारण रौति से 

नापने में दुद्मदर्शक्ष द्वारा 
देखना पड़ता है। उपसे श्राँख 
पर ज्ेर पठता है और ऋूमर 
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टेढी हो जाती दै। यहाँ जिस प्रकार सिनेमा में फिल्म « का 
छोटा-सा चित्र परिवद्धित होकर पर्द पर पढ़ता है. उसी 
प्रकार प्लेट का बड़ा-सा चित्र एक पर्दे पर डाला गया है। 
पर्दे पर चारज़ाने भी दिखलाई पड़ रहे हैं।आराम से 
बैठकर नापनेवाला दूरियों को लिखता चला जा रहा 
है। अभी तक पक्का पता नहीं है कि यद्द रीति पुरानी 
रीति से अधिक सच्ची निकल्तेगी या नहीं, परतु नवीन 
प्रयोग करते रहने से ही तो नवीन बातों का पत्ता चलता 

_है और उन्नति होती है।यदि यह रीति छंतोषजनक 
निकली तो नापनेवालों को बडी सुविधा रहेगी । - 

वेधशाला में एक ३े६े इच का दर्पणयुक्त दूरदर्शक 
भी है। श्रमेरिका के बड़े-बड़े दूरदशंकों के आगे यह 
नगण्य सा है, परतु यहाँ इंससे तारों के वणुपट के फोटो- 
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रा 
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लोकरंजन और जनशिक्षा के लिए लाल एंजिल््स के समीप प्रस्थापित ग्रिफिय वेधशाला और प्लनैटेरियः 
अगले पृष्ठ पर प्रदर्शित 'ज़ाइस यंत्र! द्वारा कृत्रिम रूप में नक्षत्र-खचित आकाश का दृश्य दिखांकर दर्शकों को मनोरजक 

ढंग से ज्योतिष-विषयक जानकारी कराई जाती है। ऐसे प्लेनेटेरियम योरप-अमेरिका सें श्रौर भी कई जगह हैं । 

ग्राफ लिये जाते हैं। प्रत्येफ़ वर्ष कोई तीन सौ फोटो 
ग्राफ इस यंत्र से ले लिये जाते हैं। ः 

वेधशाला में एक कारखाना मी है, जहाँ यत्रों की 
मरम्मत होती है और छोटे-बड़े नवीन यत्र बनते भी हैं। 

शनत्र _हम वेधशाला को देख चुके । चलिए सचालक-- 
राजज्योनिषी (ऐस्ट्रॉनोमर रॉयल ) डाक्टर एच० स्पेन्सर 
जोन्स महोदय-को धन्यवाद दे आएं । 

थोरप को अन्य वेधशालाएँ: 
केम्ब्रिज (३ गर्लेड ) और ऑक्सफड में भी वहाँ के 

विश्वविद्यालयों को प्रसिद्ध वेघधालाएं हैं, परठ वे छोटी 
हैं। केम्ब्रिज में ताढे ग्यारह इचवाला वह दूरदशंक है 
जिकसे ऐडम्पर के बतलाए हुए स्थान के आस-पास 
वरुण ( यूरेनंस ) नामक ग्रह की खोज हुई थी। केम्ब्रिज 
में २५ इ'च के व्यास का तालयुक्त वृरदर्शक भी है, जिसे 
एक शौकीन ज्योतिषी ने अपने हाथ से घनाया था और 
जिसे वह श्रंत में केम्व्रिज-विश्वविद्या नय फो दानस्वरूप दे 
गया था| यह जब बना था तब सपार में सबसे बड़ा दूर- 
दशक था | श्रव इससे वर्णुपट के फ़ोटोग्राफ़ खींचे जाते है | 

पेरिंस में फ्रांध फी सरकारी पेंघशाला है। यहाँ भी 

समय नाउने पर श्रधिकर ध्यान दिया जाता है.। यहाँसे 

प्रशिद्ध ईफिल मीनार तक एक तार गया है जिससे वेध- 

शाला की घड़ी को टॉवर के एर्यिल से सम्बद्ध कर 
देते हैं ।इस प्रकार रेडियो -द्वारा लोगों को सीधे वेध 

शाला की घड़ी ही से समय मिच्र जाता है। यहाँ साढ़े 
तेईस इचच व्यास का एक दूरदशंक है जिसके भीतर इ4 

प्रकार दर्पण लगे हैं कि दर्शक को ऊरर-नीचे उठना बेंठना 

नहीं पढ़ता | कुछ ही मील पर--म्यूडन में-इस वेध- 

शान्ञा की वह शाला है जहाँ सूर्स का श्रष्ययन होता है| 

यहाँ पौने तेंतीत इंच का दूरदर्शक है, जो योर में सबसे 
बढ़ा है | इसका ६० फ़ीट व्यास का श्वेत गुत्रद मीलों 

से दिखलाई पढ़ता है और बढ़ा सुन्दर जान पड़ता है | 
वेघशाला पढ़ाड़ी पर बनी है। यहाँ सूर्य के जितने सुन्दर 

फ़ोटो लिये जा सके वेसे श्रन्यत्र नहीं उतर पाए हैं | 
नीस (फ्राँत ) में जो वेघशाला है, वह बहुत ही रमणीक 

स्थान पर बनी है। वह १२००१ फोट ऊँची एक पदाद 

पर शहर से थोडी ही दूर पर प्रस्थाप्ित है। यहाँ ३९ 

हच का दूरदर्शक़ है । इस घेघशाला में फेलश्ों की पोज 
भी होती है। कई केतुओं का आविष्कार यहाँ हो घुका है | 



आकाश फी बातें 
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जमनी में कई वेधशालाएँ हैं | हइडलबर्ग को 
वेघशाला में डाक्टर मेक्स वोल्फ ने कई नवीन श्रवान्तर 
ग्रहों का आविष्कार किया था। वहाँ के सबसे बड़े दूर- 

दर्शक का व्यास २८ इच है। पोत्सडाम में तारों के 

मौतिक अध्ययन के लिए वेधशाला है । हामबुर्ग में 
नाविक्र ज्योतिष सबधी वेघशाला है। गटिंगन में वहाँ 
के विश्वविद्यालय की छोटी-सी वेघशाला है; जहाँ 

विख्यात ज्योतिषी श्रौर गणितश गाउस ने वेष किए थे | 
बर्लिन में पूर्बोक्त पोत्सडाम वाली वेधशाला को लेकर 
चार वेधशालाए, हैं। 

पुलकफोवा (रूस) की वेघ- 

शाशा स्ट्रवे के कारण प्रसिद्ध 
है, जिसने साढ़े नो इच के दूर" ? 
दशक से (उस समय वही ससार 
का सबसे बढ़ा दूरदशंक था ) 
युग्म तारों के सबंध में मौलिक 
काम किया। वहाँ श्रव तीस इच 
का दूःदश्शंक है। जब यह स्था- 
पित हुश्ला था ( श्प्फरे में ) 
तो बशे ससार में सब से बडा 
दूरदर्शक माना जाता था । 
अमेरिका की वेधशालाएँ, 
ससार के बड़े-बड़े दुरदशंक 

सब श्रमेरिका में ही ह। वहॉ 
धन है और घनिकों में विज्ञान 
के लिए दान देने की प्रथा भी 
है। वर्तों बड़े यत्रों के बनाने 
के साधन भी हैं। अधिकाश 
वेधशालाओं में केवल श्र धुनिक 
काय होता है। यक्षें एक सरकारी 
वेघशाला भी हँ--'यू ०» एस० 
नेवल वेघशाला, वाशिंगटनौ-- 
जहाँ समय की नाप होती रहती 

है। यहाँ भी एक शअ्रच्छा-ता 
यामीरचइत यत्र है। इसके अति- 
रिक्त इस चेधशाला के बड़े दूर- 
दर्शक से - जिसका व्यास २६ हच 
ऐ--अड्दों के उपग्रहों का वेघ 
होता रहता है, जिससे उनरे 
मार्म का सद्या वत्ता चलता है | 

ध्योठिपयृद्द की गुंबदनुमा 

गा 
् छा 

६ न 

हम 0 चर 25380 

प्रिफिथ चेघशाला 
यह झंदभुत् यश्न इस युग के चमस्कारों में से प[क है | इसके हारा सिनेमा) की भाँति 

न २१७०! 

अपने समय में यह संसार का सबसे बडा दूरदर्शक था 
आर मगल के उपग्र हों काआविष्कार इसी से हुश्रा था | 

अमेरिका की छोटी वेधशालाओं में हारवार्ड कालेज 
की वेधशाला बड़ी प्रसिद्ध है। यहाँ तारों पर बहुत काम 
हुआ है और कई नवीन बातों का पता चना है। यहाँ 
की तारा चित्रावाली प्रसिद्ध है। प्रत्णेक़ स्वच्छ रात्रि में 
एक इच व्यास के लेन वाले कई केमरों से एक साथ 
ही सारे दृश्य आकाश का फोटोग्राफ ले लिया जाता है। 
ये फोटोग्राफ बड़े यत्ञ से रक््खे हुए हैं । यदि झ्राज किसी 
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! 2. 5 कक कैट 2- 3: पी 

प्लैनेंटेरियम [के शाला ओऔर यम का ज्ञाइस यंत्र 
भीतरी छुत पर तारों, अर्दा थ्रादि से खचित: श्राकाश का झृंत्रिस रस्य प्रदर्शित क्विया जाता ई घर उनड़ो स्पिति समझाई जाती है । 
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तारे के इतिहास की आवश्यकता पढ़ जाय तो इन चित्रों 
में दूंढने से बहुत सी बातों का पता चल जायगा। इन 
चित्रों में बहुत से ऐसे नवीन तारों का पता चला है 
जिनकी ज्योति घटती-बढ़ती रहती है | यहाँ-पर तारों का 
वर्शपट-नित्र भी बहुत खींचा गया है और वर्णंपट के 
अनुसार तारों'के वर्गीकरण की परिपाटी यद्वीं से प्रचलित 
हुई है | यहॉ का अ्रधिकाश काम छोटे यत्रों से ही किया 
गयां है, यद्यपि एक १५ इंच का दूरदर्शक भी यहाँ है। 

संयुक्त राष्ट्र ( अमेरिका ) की तीन- सबसे बढ़ी वेघ- 
शालाएं हैँ माउट विल्सन, यरत्रिज और लिक | इसका 
नाम कई बार (हिंदी विश्व भारती' में श्रा चुका है | लिक 
वेघशाला माउट हैमिल्टन £ ऊँचाई ४,२०० फीट ) के 
शिखर पर प्रस्थापित है | इसके ३६ इचवाले दूरदर्शक 
का इतिहास पहले दिया जा चुका है इस यत्र से ग्रह 
आर उनके उपग्रहों की जॉच हुई हे और बहुत से युग्म 
तारों की नाप हुई है। इस वेधशाला में ३२६ इच ,व्यास 
का दर्षणयुक्त दूरद्शक भी हे। इससे प्रोफेसर कीलर 
ने नीहारिकाओं के अत्यंत सुन्दर फोटोग्राफ़ निये थे । 
नियत समयों पर यह वेधशाला जनता के लिए भी खुली 
रहती है और बहुत-से लोग जाकर बढ़े दूरदर्शक द्वारा 
आकाश के मनोरम दृश्य देख श्राते हैं । 

श्री चाल्स टी० यर्किज़् के दान के फलस्वरूप यर्किज 
वेधशाला का निर्माण हुआ है। यह शिकागों विश्व- 

विद्यांलय से सम्बद्ध है; परत शिकागों से लगभग ८० मील 

की दूरी पर है | यहाँ ४० इंच व्यास का ससार का 
सबसे बडा तालयुक्त दूरदशक है। इस वेधशाला का प्रधान 
गुंबद ६० फीट.व्यास का, है। जब आकाश स्वच्छ रहता 
हे तो कोई न-कोई ज्योतिषी इससे काम करता ही रहता 
है, चाहे रात हो, चादे दिन | अश्रधिकतर इससे तारों के 

संबंध में ही काम हुआ्रा है | चद्रंमा के भी कुछ अत्यंत 

सुन्दर फ़ोटोग्राफ़ यहाँ उतारे गए हैं | इस वेघशाला के 

हाते के भीतर सत्तर एकड़ भूमि हे, ओर कई छोटे-बड़े 
यंत्र हैं जिनसे तरह-तरह के उपयोगी कार्य यहाँ हुए हैं । 

माउंट विल्सन वेघशाला में संसार का वर्तमान सबसे 

बडा दूरंदर्शक है । यह १०० इचवाला दर्पणयुक्त दूरदर्शक 
_ है जिसकी चर्चा कई बार पहले इस स्तैंभ के अतर्गत की 
जा चुकी है | यह वेधशाला कैलिफोर्निया में पेसाडेना नगद 
से कुछ ही मील पर है । जिस शिखर पर वेधशाला है, 

: बह समुद्रतल से लगभग ६,००० फीट ऊंचा है | इतनी 
ऊँचाई पर वायु अ्रत्यत स्वच्छु रहती है और बहुत कम 

- विश्व की कहानी 

दिन ही थग्राकाश भेषाच्छादित रहता है।इस वेधशाला 
में दो भ्रद्ालिका दूरद्शक भी हैं। बढ़ा १५० फीट ऊँचा 

है | छीटा, जो पहले बना था, ६० प्रीट ही ऊँचा है। 

इन दूरदर्शावों के चित्र इससे पहले 'विश्व-मारती! में प्रका- 

शित हो चुके हैं। एक बैंडा दूरदर्शक भी है, परन्तु वायु 
की धाराओं के कारण इस दूरदशंक से सूर्य उतना सष्ट 
नहीं दिखलाई पढ़ता, जितना श्रद्टालिक़ा दूरदशकों से । 
इस वेघशाला में अ्रनेंक प्रकार का कार्य हुआ हैं श्रोर 

प्रत्येक दिशा में आशातीत सफलता मिली है| १०० इंच- 
वाले दूरदर्शक के अतिरिक्त यहाँ ६० इच का भी एक 
दर्पणयुक्त दूरदर्शक है। इन दोनों दूरदशरक्ों के केवल 
व्यास ही बड़े नहीं हैं, बल्कि उनके दर्पण इतने सच्चे हैं श्र 

आरोपण इतना समतुलित और सुगमचल है कि. उनती 

बराबरी अन््यन्न , कहीं नेहीं हो पाई है। १०० इचवाते 

दूरद्शंक पे लिये गए. चंद्रमां के फ्रोटोआ्राफ श्रत्वत सुल्दर 

उतरे हैं | यशाँ साधारणत. तारों का ही “निरीक्षण होता 

रहा है। हाँ, श्रद्यालिका-दूरदर्शक से सूथ की भौतिक श्रौर 

रासायविक बनावट का भी अध्ययन हुआ है। 
कनाडा की वेधशाला ॒ 

कनाडा में विक्टोरिया शहर के पास एक बहुत अच्छी 

वेघशाला है । यहाँ श्राकार के हििसाव से ससार का दितीव 

सबसे बड़ा दूरद्शक है | इसका व्यास ७२ इच है शरीर 
यह दर्पणयुक्त वृरदर्शक है| इससे भी साधारणत वार 
का ही निरीक्षण हुआ दे, विशेषकर तारों का वेग नाता 

गया है । प्रत्येक शनिवार को जनता इस बड़े दूरदशक' से 

श्राकाशीय पिंडों को देख सकती है | कहते हैं, सन् १६२६ 

में २५,५५६ दर्शकों ने इस सुविधा से लाम उठाया था। 

'झफ़ीका की वेघशालाएँ 
दक्तिणी अफ्रीका में केप श्रॉफ गुड होप में एक वेध 

शाला है। यह सरकारी वेघयाला है और विशेष रूप पे 

इसीलिए. खोली गई थी कि जो वारे ओनिच से नहीं 

दिखलाई- पढ़ते वे यह्वाँ से देखे जायेँ | यहाँ वारों की 
स्थिति बहुत दिनों तक नापी गई दे [सारे श्राकाश के 

तारों के फ़ोगोग्राफ़ लेने की अनर्राष्ट्रीय योजना में यह 

वेघशाला भी सम्मिलित थी। यहाँ का सबसे बढ़ीं हू” 

दर्शक २८ इच का दे। यहाँ पर भी ग्रीनिच की तरद 

यथासंभव प्रतिदिन सूर्य का फोटोग्राफ लिया जाता हद 

काहिरा ( मिस्ध ) से कुछ मील पर स्थित मोकत्तम 

पहाड़ी पर द्ेलवान वेघशाला है। यद्दों रे इंच व्यात 

का दर्षणयुक्त दूरदर्शक दै। जिससे पहले ददियी नह 

| 



जा नई 

हि 

आकाश की बातें - 

रिक्राओं के अ्रच्छे फोटोग्राफ़ लिये जा चुके हैं । हु 
भारतवर्ष की वेधशालाएँ 

भारत इतना विशाल है, किन्तु यहाँ आधुनिक -ढग 

की अ्रच्छी वेघशालाञों का अभज-सा है। एक छोटी- 
सी सरकारी वेबशाला कोड़ेकनाल ( मद्गास ) में प्रध्या- 
रित है। यह समुद्रतल से ७,७४५ फीट की ऊँचाई पर 
है। यहाँ अ्रधिकतर सूर्य के संबंध में ही काम हुआ है। 
सूर्य की रक्त ज्वालाओं के कई सुन्दर चित्र यहाँ लिये 
गए हैं| सूर्य सम्बन्धी खोज़ों के लिए यहाँ के भूतपूर्व सचा- 
लक जे०- एवरशेड महोदय को शगॉयल एऐस्ट्रोनॉमिकल 
सोसायटी का स्वर्णयदक मिला था । यहाँ कोई बड़ा दूर- 
दर्शक नहीं है । परतु एक अच्छा वर्णघट और कैमरा 
(स्पेक्ट्रोही लियोग्राफ) यहाँ है, जिसमें पहले सू्े के प्रकाश 
को त्रिपाश्व द्वारा उसके विविध इद्रधनुष के समान रखो 
में विभक्त कर-दिया जाता है और तब इन रणों में से किसी 
चुने हुए रंग को केमरे के भीतर जाने दिया जाता 

“ है। इसके लिए फ़ोटो के प्लेट के सामने ऐसा यत्न लगा 
रहता दै जिसमें एक सेकरा, लब्ा, चौरनुमा छेद रहता 
है। इस छेद को चलाकर सूर्य के विभिन्न भागों का चित्र 
पारी-पारी से उतार लिया जाता है। केवल एक रग की 
रश्मियों से चित्र उतरता है। इसलिए ऐसे चित्र में स्पष्ट 
दिववलाई पड़ता है ऊ्रि सूर्य में वह पदार्थ कहाँ कर है जो 
इस रग की रश्मियों की उत्तन्न करता है। इस प्रकार 
हम इस यत्र से ऐसे चित्र खींच सकते हैं जिनमें हाइड्रोजन 

िु न 4] “पका किलण फनी पाजनकटट जय सन जी ज०ासन्कम-ती डी व मकान पतन कक खिगन एजीण पक इमली 
(।॒ 

- रेफर 

के बादल या कैल्शियम के बादल स्पष्ट दिच्लाई पढ़ें । 
भारतवर्ष को दूसरी वेधशाला निज्ञामिया वेघशाला 

( हेदराबाद, दक्षिण ) है, जहाँ १५ इच का एक दूरद्शक 
है। इससे अध्थिर ज्योति के तारों के संबंध में श्रनुसन्धान 

हो रहा है । यहाँ ग्रीनिच, पेरिस, केप श्रॉफ गुड द्वोप 
श्रादि वेधशालाओं की तरह तारों के फोटोग्राफ लेने के 

लिए प्रामाणिक ढंग का विशेष दूरदर्शक भी है, जिसे इस 
वेधशाला ने सारे आकाश के तारों के फ्रोटेग्राफ़ लेने 
की अतर्राष्ट्रीय योजना में सम्मिलित होने के लिए ख़रीदा 
था। निज्ञामिया वेघशाला ने अपना काम पूरा करके 

कुछ अन्य वेषशालाओं के अधूरे काम की पूर्ति में सहा- 
यता दी थी । इस यन्न से इन दिनों तारों वी निजी गति 
जानने के लिए फोटोग्र फ लिये जते हैं । 

इस संक्तिस दिग्दशन में हमें वहुत-ली वेधशालाओं का 
नाम छोड़ देना पढ़ा है श्रोर बहुतों का विवरण इतना 
संक्षिप्त रूप से देना पढ़ा है कि उनके कार्य की महत्ता का 
पता नहीं चल पाता। परतु पराठक्त ने इतना अवश्य 

देखा होगा कि बड़ी-बढ़ी वेषशालाओं में चद्र॒मा, सूर्य 
ओर ग्रह के सौंदर्य का निरीक्षण होता ही नहीं। कारण 
यह है कि आधुनिक ज्योतिषी समभते है कि ग्रहों के बारे 
में जो जानना था सो ज्ञात हो चुका दे । हाँ, लॉवेल द्वारा 
प्रस्थापिन फ्लेगस्ठाफ ( अरिज़ोना ) वेधशाला में श्रवश्य 
ग्रहों का निरीक्षण द्ोता रदठा है, चूकि वह इसी शर्त पर 
धन छोड़ गए. है कि निरतर ग्रद्दों का निरीक्षण होता रहे | 

५७४ 202४ ह ४ 

दक्षिण मारतको कोडेकनान ,पेघशाला--( छोटे--'क्षोदेक्नाल वेघशाक्षा” की हपा से प्राप्त ) 
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न्यु ञजः ६ ता | गा के ध्च तर त्ग ॥॥ १ तं युद्ध ्ि 

स्क्रोफीन हे ले पर तीन मा मे या इसी प्रकार के फ्रास दफ़्तर (श्र) 
भिन्न रुः कनदूसरे से आ्राघा-श्राध/ मील य॑ २ द्वारा एक केन्द्रीय हें माइक्रोफोन पा न््य पित किए जे है और वी ते रत मा ४207 नहा है दी लय दार्िर 

( चित्र में १,२, तोप के अपने छिपे हुए स्थान से दग की देते हैं और फलत के आया व्द््क सूचना 
थ्> समय का 

रहता है। जब शत्रु की ते के विद्यु तू यत्र में विद्युत्-धारा द्वारा उक्त शब्द के पहुँचने के ठीक-ठीक स 2 
बारी-बारी से केन्द्रीय दफ़्तर नि बे चढ़ाव-उतार का म्रानचित्र तथा उस फासले पर स्थित ९) 

५ 
वि-उतार का ३ हक्रोफोन अलग अश्रलग फ उदाहरण 

में एक विशेष यंत्र द्वारा उक्त ध्वनि है। चकि तीनों माइक्रोफ को गतर होता है | 3 पर 
क्ित हो जाता 5 में एक दूसरे से कुछ इक्रोफोन पर श्र 

एक स्वेदनशील फ़िल्म सा पहुँचने में जो समय लगता है, उस पै सकेड बाद न० १ माइ कीट + 
प्रत्येक तक तोप की ध्वनि जि टच तप का शब्द पहुँचा, उसके श्रा --प्रति सेकड १११० हे 

से समय तोप का में ध्वनि की गति-प्र घिक , दूर दे तथा न 

लिए न० २ माइक्रोफ़ोन पर जिस नाई दिया तो वायु में ६० फीट श्रधिक , दूः नेम वी 

हे दन० हे माइक्रोफोन पर सु अपेतध्ता न० १ से ५५ आँ माइक्रोफीर्स 

चोथाई सेकंड बाद न० ३ माइ २ माइक्रोफोन की श्रपेज्ष। के नक़ृशे पर तीन घ्त् 
कि शत्रु तोप न० २ माइ केन्द्रीय दफ़्तर में उक्त प्रदेश के न मानकर एक 

हिसाब से यह ज्ञात हुश्रा है ज्ञात ह्वो जाने पर केन्द्रीय: दफ़्तर में उ इक्रोफोन को केन्द्र तदपरासत 
॥ यह ज्ञात 

€ से नं० रे माइक्रोफ खींचते हर | तट 

३ से २८० फीट अधिक दूर के २८० फीट के श्रद्ध॑ व्यास दूसरा बत्त खींच कोन 

ए करके र८० पे द व्यास से एक दूसर २ माइक्रोकः 
स्थिति पैमाने के अनुसार का ५६० फ़ीद के श्रद्ध व्य ही यह चृत्त नं० गी। चित्र में 

चले हैं ० न्द्र मानकर नो को छ सके, साथ ह होगी । विंग 

खींचते हैं और फिर नं० १ है कि वह इन दोनो इत्तों को छू की तोप ध्यित टाहिनी और 
खींचा जाता है कि वह हइ् होगा, उसी पर शत्रु नीचे, दादि 

बम से लो गहरे पता शी ताज दल आ गो है गण नि-निर्देशक फिल्म है। नीचे, 
स्थिति से भी गुज्ञरे | बस, इस भीतरी था माइक्रोफोन की ध्वनि की गई है ! जार 326 853 अलित का गोनन है वि, उपर्युक्त विधि से तोप की स्थिति निश्चित 

उक्क रखण-प्रदश 
छ् 
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ध्वान-तरग तथा 

पिछे श्रध्याय में हमने देखा कि ध्वनि उतन्न करने 

के लिए ध्वनि उत्तादक में कम्पन पंदा करना 

आवश्यक है | कुछ देर तक इस कम्पन को बनाए. रखने 

के लिए यह भी ज़रूरी हे कि घ्वनि-उत्यादक में स्थिति- 

स्थापकता या लचफ्ीलापन का गुण मौजूद हो | विशान 

की भाषा में स्थितित्थापक्ता। या लचकीलापन पदार्थ के 

उस गुण को कहते हैं, जिसके कारण श्रत्य मात्रा में 

स्थानान्तरित किए. जाने पर वह पदार्थ पुन अपने पूर्व- 
व॒त् स्थान पर शञ्रा जाता है| हमने यह भी देखा कि 

ध्वनि के श्रावागमन के लिए. भौतिक माध्यम का होना 
शावश्यक है । इस माध्यम में भी लचकीलेपन का गुण 

मौजूद होना चाहिए । हवा, पानी, लोहा, लकड़ी आदि 
माध्यमों में यह गुण प्रचुर मात्रा में मौजूद रहता है। 

उनका परावत॑न 
नहीं हो पाता । ये ध्वनि के भ्रधम संचालक या प्रतिरोधक 
कह्दे जा सकते हैं। आइए, श्रव॒ देखें कि किसी माध्यम में से 
होते हुए ध्वनि एक स्थान से दूमरे स्थान को केसे जाती है। 
लगभग २३०० वर्ष पूव सुप्रसिद्ध दाशंनिक अरस्तू ने भी 
इस प्रश्न पर विचार किया था। उसका कहना था कि 

ध्वनि-उत्पादक के कम्पन के आघात से माध्यम के क्यों 
में भी कम्पन उसन्न होती है श्रोर यही कम्पन साध्यस में 
ध्वनि-उत्पादक के चारों श्रोर फेच जाती है। अरस्तू के 
जमाने से लेकर अ्रव तक् का अनुसन्धान इसी मत का 
समर्थन करता है। घएटी पर आघात करने पर उसमें 
कम्पन उत्तन्न होती है, घण्टी के ससर्ग में जो इवा है 
उसमें मी इसी तरह की कम्पन उत्पन्न द्ोत। है; जो 
धीरे-धीरे हवा में चारों श्रोर गोलाई में आगे बढती 

इसी कारण 

पा 

रे ४३ ३0५ २०४३६ ३ व प्रकार हवा 

के अच्छे 0 लो 
संचालक 

ह 

मम 
जाती हैं ! अक 
ये तरगें जब सा 

हमारे कान 
घुगदा, न- 

हु ड सदा श्रादि 
राती है तो 

नय 
राती हूँ तो हल 
इनके आा- 

हक ध्वनि किस प्रकार हमारे कानों तक पहुँचती और सुनाई पढ़ती हैं रे हि 
घ्त' इनमें जब घंटी घमती है तो उसकी दीवार कपित होकर झनमझाना उठती है और फ्रलत उसके संसमे में के पे मे 
से ; होकर जो हवा दोती है उसमें सी उसी तरह की कम्पन उस्पन्न होती है, जो घीरे-घीरे चायुमंदल में चारों पए्टी के 55 3 ओोर संकुचित झौर विग्ल होते हुए गोलाई में आगे यढ्ती है। इस प्रकार इवा में घ्वनिनवरंगें कम्पन के घागम जाती गो के पका घच्छी तरए इन जाती हू जो हसारे फार्नों के परदे पर टक्राकर उसमें देसी ही कम्पन टरपश्न करती हैं जैसी घंटी श्र धार ही में होती है, जिससे इमारे सस्तिप्फ के ऋवण-तन्तुओों फो घयटी की ध्वनि सुनने की घमुभूति होती है। कम्पन पैदा 
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होती हैं, जिसे 
ग्रहण करने पर 

मस्तिष्क के 
श्रवण * तन्तु 

घण्टी का शब्द 

सुनने का अनु- 

भव प्राप्त करते 

से ने 

के कर ५ ५ छ हि पढेती बाती है 
हि »_ यहाँ तह हि 

लब तक पूरक 
की भुंजा 'भ्रो 

ड़ 
(पर पहुंचे, यह 

फह््य कक खास बिरल श्रवृत्या 
वर्ष संकुचित , हवा में 

हवा चा - 0 

भा & -> तक्ष पहुँच जाती 
हैं। विछुले लेख 
भें आपको 

व्यू निंग फार्क 
कापरिचय मिल 

चुका है। उसके 
प्रयोग. द्वारा 

ध्यमि-तरंगों के 

निर्माए की 

क्रिया हमें भली 

भाँति समझ में थ्रा सकती है । कम्पन करते हुए स्य,निंग फृक 

कीभुजा व” जग्र 'अ! से 'स' की ओर जाती है, तब वह अपने 

सामने की हवा पर रास्ते भर श्राघात करती जाती है, श्रतः 

यह हवा सकुद्ित ( दवती ) हो जाती है | किन्द लचकीले- 

पन के कारण हवा श्रपनी सकुचित अवस्था से पुन प्रसरण 

कर फैलना चाहती दै। इस प्रयत्न में वह अपने सामने की 

हवा को दबाती है, फिर यह हवा श्रपने श्लागे की हवा को 

भी दवाती है। इस प्रकार इवा में सकुचन आगे की ओर 

उत्तरोत्तर बढ़ता जाता है। जब तक भुजा का सिर 

पहुँचता है, तब तक हवा में भी खकुचन 'ब' से चलकर 

बिन्दु 'च! तक पहुंच जाता 

“स! से अब बाई ओर 

को चलना आरम्भ 

करती हैं। अंत, 'खः 
से बाई ओर हटने पर 

रिक्ति स्थान की पूर्ति 
के लिए दाहिनी श्रोर 

से हवा स' पर श्राती 

है, फलस्वरूप इस 

स्थान की हवा विरल संकुचिंत 

हो जाती हे। लचकी ले- वायु फी ध्वनि-धरंगें ठीक उसी प्रकार संकु 

ख्युनिंग फ़ा्फ के 
प्रयोग द्वारा ध्वनि 

तरंगों के उत्पादन 

ओर फेलाव की 
क्रिया का दिग्दर्शन 
( स्पष्टीकरण के लिए 

332 कल जी 702 0म#कक की, 

हवा में ध्वति की एक लद्धर हि है। इस दम 

यान पहले का सकुचन दाहिनी श्रोर बढ़कर एक किए 

'छः- पर पहुँच जाता है, इस प्रकार कि 'च श्रौर 'वे की 

दूरी 'ब” और “च”की दूरी के बराबर होती है। इस उप 

तक स्थूनिंग फ़ के ने अपना एक कसत पूरा कर लिया 

ओर हवा में 'स! से वा तक एक बिरल तथ
ा 'घ! से ६ 

तक एक सकुचन की अ्रवस्था पहुँच गई। तकुचन ता 

इसी पृ का मैयर पढ़िए।) 

जारी रहता है अतः एक सेकण्ड 

बनकर आगे बढ़ती हैं। स्पष्ट हे 

केन्द्र मानकर ध्वनि-तरंग उसके 

इस स्थान पर यह स्मरण 

वायु में_उत्लन्न हुई ध्वनि-तरगें 

है। स्यूनिंग, फार्क की भ्रुजा 

॥एछ्क्षक्ल -मद्मीतीयत अं वदवनत2४ ५6८5७ ५/7290-#7%४*८४४४४
० /“:: १) 

(0000/0090000000/॥/ 
> 

॥00000/000/0॥॥0//॥॥॥६ 
छः 

हा 
555 

_स 

विरल संकुचित विरल 4 

'पन के शुण के कारण ह&, जिस प्रकार एक पतली कमानी को चित्र के ऊपरी भाग में प्रदर्शित 

यह विरल अवस्था हँग से लटका कर एक किनारे से हलका धक्का देने पर दस चिन्न के 

उत्तरोत्तर दाहिनी श्रोर निचते भय में दिग्दर्शित ढंग से तरंगित होते देखते हैं । 

4 क् 

$॥ 

कारक क्सन करता है; उतनी ही 

विरल अवध्था की यह जोड़ी हवा में एक ध्वनि तरंग 

बनाती है। चूक़ि व्यू,निंग फर्क का कैधन इंच देर तक 

में . जितनी बार व्य,निंत 
ध्वनि तरगे हवा मे 

कि ध्वनि-डादक को 

चारों शोर गोलाई हैं 

रूप में गमन करती हैं। ( दे० इसी एृष्ठ का ऊपरी व
 

रखना श्रावश्यक है 

जल में उत्तन्न होने: 

'स! पर “वाली साध
ारण लहरों से भिन्न हो

ती हैं। तालाब मे पत्थर 

क्रिसी. का एक टुकड़ा फेंकिए तो उस स्थान से बोर दा 

कार रूप में पानी की लहर फेलोंगी | इन लहरों में पाती 
चारों शरीर ईए 

कण ऊपर नीचेश्राददो 

ल्षित होते हं, जबकि 

तरगे उनसे हमको 

बनानेवाली दिशा 

ग़मन करती है। ऐेः 

तरंग अनपरस्थ तरग 

([7श9ए४४8४ 

९८5 ) कदलाती ६ 
किन्तु बायु दी अति

 

चित और विरण होकर फैलती तरगों 
में बायु कें वणों 

की इस्कत उची 
मे होती है; से दि 

में तरगे श्रागे वे 

सु 
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का 

विक बनत वीं न चत्ू 
विज्ञान 

(९७० 

3-7 है ह
 __ अपनी आवाज की प्रतिध्वनि 

“27 स्पष्ट सुनाई देती है | किसी ऊँची 
है। ये तरंग अनुदेव्य तरंग 

([.गादयांपताएवो ज्9ए८७) 

कहलाती हैं। फिर भी दोनों 

प्रकार की तरगों में माध्यम 

के कण अश्रपने स्थान पर ही 
आन्दोलित होते या कम्पुन 

करते रहते हैं, वे अपना स्थान 

छोड़कर श्आागे नहीं बढ़ते । 

माध्यम के अन्दर की केवल 

शक्ति ( खऋ्रिश्ा8५ ) अआगे 

बढ़ती है | यह शक्ति ज्यों 

ज्यों आगे बढ़ती है, माव्यम 

भी स्पॉ-त्यों तरगों के रूप में 

श्रान्दोलित होता है । बन्दूक 
दगने पर यद्यपि उसकी आवाज 

ज़रान्ती ही देर में दुर तक 
पहुँच जाती है, क्रिन्तु॒ उससे 
निकला हुआ घुश्नाँ तो नली 
के पास ही रह जाता है । 

वायु की ध्वनि-तरगों का 
निर्माण ठीक उसी प्रकार होता 

है जिस प्रकार छुल्लेदार 
कमानी में सकुचन झर विरल 
अवस्था पेदा की जा सकती 

है.। एक लम्बी छुल्लेदार 
कमानी को पतली डोरी से 
श्राढ़ी लटका दीजिए, और 
तब्र एक सिरे पर हाथ से 
हलका घका दीजिए । श्राप 
देखेंगे कि कमानी में सकुचन 
तथा विरल अवस्था उस सिरे 
पर उत्नन होकर तेजी के साथ 

श्रागे गदती हुई दूसरे सिरे 
तक पहुँच जाती है ( देखिए 
पृ० २२७६ का निचला चित्र ) | 

वालाब के पानी की लइरे 

लिप्त प्रकार किनारे से ठकराकर 
छोव्नी हूं, उसी प्रकार हवा 

दीवाल के ठीक सामने खड़े 

होकर चिल्लाने पर भी हम 

| अपनी प्रतिध्वनि सुन सकते है 

कक (8४०5, 5 
० 4022 3॥ 4 

कप ५ ५ 3 55७ // ५ शा /सिपज 

किन्तु यदि हम तिरछी दिशा 

मेँ खड़े हों तो प्रतिध्वनि हमें 

सुनाई न पड़ेगी,क्यों कि आलोक- 

तरंगों की माँति ध्वनि - तरंगें 

भी परावत्तन के साधारण 

नियमों से बद्ध हैं। दीवाल से 

खींची गई लम्ब रेखा के साथ 

अपतित ध्वनि जितना बडा 

 कोय बनाती है ठीफ उतना 

ही बड़ा कोण परावत्तित ध्वनि 

की दिशा और उस लम्बरेखा 

के बीच में बनता है। इस 

नियम की सत्यता की जाँच 

तह आसानी से की जा सकती दे । 

ध्वनि-तरंगों फा परावर्तन _ 

भाजोफ परंगों की भाँति ध्वनिनतर गें भी परावत्त न के 

साधारण नियमों से बद्ध हैं । किसी दीवाल या अन्य 

सपाद धरातल से टकराने पर ध्वनि-तरंगें दीवाल से 

खींची गई लम्ध रेखा के साथ जितना बढ़ा कोण 

बनाती हैं, ठीक उतना ही बढ़ा कोण परावत्तित ध्वनि 

की दिशा और उस ज्ंब-रेखा के घीच धनता हे ( दे० 

चित्र का साग ३) | इस नियम फी सत्यता की जाँच 

के ज्षिए ( चित्र के भाग २ वी भाँति ) लोहे की एक 

हड्ती 'द' सीधी खड़ी कर दीजिए और 'झ! “वो दो 

पलियाँ सेज़ पर हस प्रकार रखिए कि दोनो इस तस््ती 

के साथ ससान कोण यनाएँ । नत्ती 'थ के सिरे पर 

' एक घड़ी रखिए और 'क' पर नमदः घढ़ी हुई एक तद्नती 

,रखिए ताकि घी की टिकृ-टिकू का शब्द सीधे या 

तक न पहुँच सके । श्ब “यो के सिरे पर कान लगाने 

से घदी की टिकू-टिकू स्पष्ट सुनाई पढेगी, किन्तु ज्षरा 

भी इधर-उधर हटने पर यह्द शब्द भाप न झुन पाएँगे। 

की ध्वनि तरंगे भी क्रिसी 

लोद्दे की एक तख्ती “दो सीधी 
खडी कर दीजिए, शोर 'भ, _ 
या दो नलियाँ भेज़ पर इस 
प्रकार रखिए कि दोनों इस 

तझतो के साथ समान कोण 

बनाएँ। नली झा के छिरे 
पर एक घडी रखिए ओर सं 
पर दोनों तरफ़ नमदा चढदी 
हुई एक वखती रखिए ताकि 
घडी की टिक टिकू का शब्द 
सीचे (व तक न पहुँच सके। 
श्ब 'थ' के सिरे पर कान लगाने 

से घड़ी की टिफू-टिकू का शब्द 
आपको सटष्ट सुनाई पढ़ेगा, 

किन्तु इधर-उघर ज़रा-सा भी 
हटने पर श्राप यह शब्द न सुन 

पाएँगे ( देखिए इसी पृष्ठ के 
चित्र का निचला भाग ) | 

५ -रश्मियों 

नतोदर दपंण से श्रालोक केपरावर्तन के प्रयोग 

दीवाल पा अन्य मपाद घराठल से टकराने पर पराजततित हम देख चुके है । ध्वमि-तरंगें मी उसी निवमानुसार नतों- 

होती हू । पहाही छाटियों में ज़ोर से दिल्लाने पर एमें 
दर्पण राव चित न हम 

दर दपण से परावचित होती है। वटि आमने-छामने फ़ासला 
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नतोदर दर्षण से भी ध्वनि-तरंगें 
ठीक झ्ालोक रश्मियों की ह्टी भाति 

परावचित होती हैं | यदि झआमने- 
सामने कुछ फ़ासले से दो घड़े 

झाकार के नतोदर दर्पण रक्खे जाये 
घो एक के देन्द्र-बिन्दु पर घढ़ी रखने 
पर दूसरे के फेन्द्र-बिन्दु पर उसकी 
टिकू-टिक् ज़ोरों फे साथ सुनाई देगी, पर उससे तनिक भो इधर-उधर हट 

नापते ये। क्रिन्ु हृश 

तरीके में अनेक अढचें 
थीं। देर तो लगती ही 

थी, साथ ही भाइ-भबार 

|) | में साहुल के फ्ठ जाने से 
| समुद्र की गहराई मी ठौक 

नहीं मालूम वी जा तकठी 
थी। किन्तु श्रव दो चार 
मिनिट के श्रन्दर बह 

का कप्तान पता लगा 

लेता है कि समृद्र की गए- 

) राई अमुक स्थान पर 

कितनी है । पानी के 

अन्दर जद्दाज्ञ के पे में 

ना दो यत्र लगे रहते हैं। 

«.. «.. | एक तेज शआ्ावाज़ञ उत्तत्त 

४ -_-| करने के लिए श्रोर दूसरा 

मे पर उतनी स्पष्ट प्रतिध्यनि की भरहण करने 

के #र द् 

नहीं सुनाई पढ़ेगी, जैसा कि ऊपर के चित्र में प्रदर्शित है । कटावदार रेखाओं द्वारा ध्वनि- के लिए। प्रतिध्नि को 

तरंगों के परावत्त'न का सार्ग निदर्शित है । दाहिनी झोर का शझादमी दर्पण के केन्द्र-विन्दु पर
 अहण करनेवाले यत्र 

कान लगाने पर सामने के दर्पण से परावर्जित ध्वनि सुन रष्दा है पर बाई झोर खड़ा व्यक्ति हाइड्रोफो्त के नाम पे 

नहीं सुन पपता । नीचे के चित्र में ला्ड रेले का वह सुप्रसिद् प्रयोग दिग्दर्शित है जिसके द्वारा पुकारते हैं । गहराई 

उसने यह सिद्ध किया था कि आल्ोक-तरगों की भाँति ध्वनि- 

माध्यम में जाने पर अपना सार्ग बदल देतो हैं । ( निचले चित्र के स्पष्टीकरण के लिए देखिए (0 ० 

घृ० २शम२ का मैठर ) 

देकर दो बड़े आकार के नतोदर दर्पण रक्खे जायें तो 

एक के वेन्द्र-बिन्दु ( 70८०७ ) पर घडी रखने से दूभरे 

के केन्द्रबिन्दु पर घडी की टिकू ठिकू जोरों के साथ सुनाई 

पड़ेगी । अन्य मिन्दुओं पर घड़ी की दिक्-टिकू की श्रावाज 

उतनी स्पष्ट नहीं सुनाई पड़ेगी ( देखो इसी पृष्ठ का चित्र )। 

इस प्रयोग के आधार पर ऐसे यत्र बनाए गए हैं; 

जिनकी सहायता से शत्रु के बमवर्षक वायुयान का पता 

लगाया जा सकता है" इस ढंग के यंत्र में एक नतोदर 

दर्पण लगा रहता दहै। इसे धीरे धीरे घुमाकर ऐसी स्थिति 

में ले श्राते हैं कि शन्र-बायुयान का शब्द उसके केन्द्र-बिन्दु 

प्र सबसे अ्रधिक स्पष्ट और जोर के साथ सुनाई पड़े | इस 

स्थिति में शत्रु का वाशुयान दर्षण की धुरी को ठीक सीघ 

में पडेगा | इसी तरह समुद्र वी गहराई नापने के लिए भी 

प्रतिध्वनि की मदद लेते हैं | पचास-धाठ वर्ष पहले सीसे की 

साहुज्ञ को जदज़ से नीचे पानी में लटकाकर समुद्र की गहराई 
न 

तरगें भी एक माध्यम से दूसरे नापने के लिए ४० सी" 
) विद्युत्-पार 

द्वारा शुब्द-उत्प।दक यत 

से छ्षणिक करन उत्तन्न 

तीज ध्वनि-तरग पीनी के 

हू ध्वनि-तरग सद्रतत ते 

के इस्पात के पर्दे में तीव्र गति 

करते हैं। फलस्र॒रूप एक 

अन्दर प्रवेश करती है। य 

टकराकर ऊपर लौटने पर दाइड्रोफोन में म्रवेश करती है | 

ज्योंदी प्रविध्वनि हाइड्रोफ़ोन में पहुचती है; द्वाइद्बीपीत 

में लगे हुए इस्पात के पर्दे में कम्मन उतन्न होती है| 

देलीफोन के सिद्धान्त पर तत्काल हाइड्रोफोन से तमद्व 

विद्यत् चक्र में विद्युत् धारा प्रवाद्दित होती है। मो ५ 

यत्र की सुई में हरकत पैदा करती है | नि मय
 

आर प्रतिध्चनि के हाइड्रोफोन तक पहुँचने के < के 

का समय आसानी से नोट किया जी सकता है. देह 

इतने ही समय में ध्वनि पानी के अन्दर नदी के पद । 

समुद्रतल तक जाकर उतनी ही दूर
ी तक बाप लौद आई 

श्रत उस स्थान पर समुद्र वी गइराई मालूम ही नाती हि 

क्योंकि घ्वनि-वरंगों की गति पानी के श्रस्दर मर्द
: हक 
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चुकी हैे। अवश्य ही कप्तान को कांगज़-पेन्सिल लेकर 
हिसाब नहीं लगाना पढ़ता कि अमुक स्थान की समुद्र की 
गहराई क्रितनी है। इसके लिए विशेष स्वयक्रिय यत्र लगे 
रहते हैं जो अपने आ्राप समुद्र की गहराई- श्रकित कर 
लेते हैं। इस रीति से गहराई नापने के लिए जहाज़ 

फी रफ़्तार को धीमी करने की आवश्यकता भी नहीं 
होती, क्योंकि ध्वनि को नीचे तक जाकर वापस लौटने 

रखे जाते हैं। तीनों का सम्बन्ध विद्युत् के तार द्वारा 
प्रमुख केन्द्रोय दफ्तर से रहता है। तोप दगने का शब्द 
पहुंचते ही तीनों माइक्रोफोन बारी-बारी से केन्द्र के 
विद्युत् यंत्र में विद्युत-धारा भेजते हैं, जिससे प्रत्येक माइ- 
क्रोफ्ोन के पास तोप दगने का शब्द पहुँचने का समय 
श्रुकित हो जाता है। मान लीजिए न० २ माइक्रोफ़ोन 
पर जिस समय तोप का शब्द पहुँचा उसके आधे सेकएड 

में एफाध सेकए्ड से श्रधिक समय नहीं लगता। 
हम जानते ही हैं कि पानी के अ्रन्दर ध्वनि तरगे प्रति 
सेकरड ५६०० फ़ोट की गति से गमन करती हैँ। इस 
नवीन यत्र के श्राविष्कार के बाद 

बाद न० १ माइक्रोफोन पर और चौथाई सेकणड बाद 
नं० ३ माइक्रोफोन पर यह शब्द पहुंचा। श्रव चंफ़ि हवा 
में ध्वनि की गति ११२० फीट प्रति सेकएड है, श्रतएव 
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(देखिए ४० २२८१ का चित्र )। 
हाइड्रोफ़ोन की सहायता से 

न 
रे 

दर पठ हि न * +ट 
र् भी गा ्् > कि पा | 5 शी 

पानो के अदर ही अंदर चलने- थक मल अल 
वाली पनइुब्बियों का भी पता |. 9 ५9 »य ऑा : हट: 

0 "कर ५ हि हे ्झ्प्न लगाया जाता है। जद्माज़् के [.. *- £ 7 लीग 
नीचे हाइड्रोफ़ोन पानी में 
लब्का दिए जाते हैं। फिर 
उनके मुँह को धीरे धीरे चारों 
दिशा में घुमाते हैं। मिघर से 
पनहुब्बी आ रही होगी, उस 
दिशा में जब हाइड्रोफोन का 
मुँह होगा तो पनहुब्बी के इजिन 
की आवाज़ स्पष्ट सुनाई पड़ेगी । 
इस प्रकार मालूम हो जाता है 
कि घगमुफ दिशा से पनडुब्बी 

आरा रही है, और क्रप्तान शत्रु 
की पनडुब्बी पर अआक्रमण 
करने के लिए पहले से दी 
पु 

तेय्यार हो जाता है। 

बुद्ध के दौरान में शत्रु को 
तोरों को स्थिति का पता 
छगाने के लिए भी ध्वनि वरगों 
के गति-विधि संबंधी नियमों से 
लाभ उठाया जाता है। इततरने 
लिए तीन माइक्रोक्ोन ( सृूहम 
धप्यनिनभ्राएक पन्न ) ए्-दुसरे 
से झ्ाथा मील के. फ्राउ्ले पर 

_आकमणऊारी शप्र-वायुयानों का दूर से पता लगानेवाला यंत्र... इन यत्रा में ध्ाया नतोदर दर्पण लगे रहते हैं, जिन्हें धोरे-धीरे घुमाझर ऐसी स्थिति में ले धाते हैं कि शबु-वायुयान फ्री घ॒र्राहट छा शब्द एनके शोर डे साय घेगग फेन्द्र-विन्दु पर स्पष्ट और 
है पहदुठा है। हम स्थिति में शब्रु-पादह्ुयान ए॒ुपंद क्रो धुरी फो लीड 

सीध में पढ्रेंगा । 
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लंदन के सेंट पॉल्स कैथेड्ल की प्रसिद्ध बोलती हुई गैलेरी ह 
इस वत्त,लाकार गैलेरी का ध्यास १०८ फ्रीट और परिधि लगभग ३४० फ़ीट है । इसकी ख़बी यह है कि जब कोई व्यक्त 
इसमें जाकरे बोलता है तो उसके शब्द गैलेरी की सारी परिधि का चक्कर लगाकर पुनः बोलने वाले के कानों में आकर 
प्रतिध्वनि के रूप मे हूबहू सुनाई पढ़ते हैं । थद्द इस भ्रंकार होता है कि ध्वनि घार भार दीवार से टकराकर निरतर 

परावर्तित होती जाती है और फल्नतः सारी गैलरी की परिक्रमा कर् घोलनेवाले के कानों पर झाकर टकराती है। 
हम उपयुक्ते प्रयोग से इस निष्कर्ष पर पहुँचते हैं. कि शत्र॒ तो यह प्रतिध्वनि मूल शब्द के साथ मिलकर उसकी शक्ति 
की तोप नं० २ माइक्रोफ़ोन की श्रपेज्ञा नं० १ से १६० को और बढ़ा देगी। किन्तु यह प्रतिध्यनि यदि (५ सेकएड 
फ़ीट अधिक दूर दे तथा नं० ३ से २८० फ़्रीट अ्रधिक के बाद हसारे-कानों में पहुँचेगी तो यह श्रपना स्वतंत्र 
दूर। अब केन्द्रीय दफ़्तर में नक़शे पर तीनों माइक्रोफ़ोन अस्तित्व बनाएगी और दूसरे शब्दों के साथ मिलकर 
की स्थिति पंमाने के श्रशुसार निश्चित करके २८० फ़ीट गढ़बढ़ी पेदा करेगी। ,५ सैकरड में ध्वनि ११० फ़ीट 
के श्रद्धव्यास से नं० ३ माइक्रोफ़ोन को केन्द्र मानकर जा संकती है | श्रतएव प्रधान कक्ष की दीवाल यदि वक्त 
गत खींचते हैं| फिर नं० १ को केन्द्र मानकर ५६० फ़ीट से ५५ फीट से श्रधिक दूरी पर होगी तो प्रतिष्वनियों 
के अर्द्धव्यास से एक दूसरा इत्त खींचते हैं। तदनंतर व्याख्यानदाता_ के शब्दों के साथ मिलकर गढ़बढ़ी पेदा 
ज्यामिति के सिद्धान्त के अनुछार एक तीसरा बृत्त इस करेंगी | प्रतिध्यनि कम करने के लिए.कक्ष की दीवालों 
प्रकार खींचा जाता है कि वह इन दोनों इत्त को छू सके, की सतह को खुरदरी बनाना श्रावश्यक है। इसके लिए 
साथ ही यह घृत्त नें० २ माइक्रोफोन की स्थिति से भी प्राय एसवेस्टॉस की हलकी परत दीवाल पर चढ़ा देते हैं। 

- गुज़रे। इसी तीसरे दृत्त के केन्द्र पर शत्रु की तोप का ब्राडकास्टिज्ञ स्टूडियों में प्रतिध्वनि की गूज रोकने के लिए 
स्थित होना निश्चित है ( देखिए पृ० २२७४ का चित्र )। - दीवालों तथा छुंत पर प्राय, दरी या कालीन लगा हा 

बड़े आकार के व्याख्यान-मवन श्रथवा एसेम्बली-मवन  हैं। फ़॒र्श पर भी 'मोटी दरी बिछी रहती है। संगीत के _ 
/ आदि के निर्माण में भी इज्शीनियर को इस बात का लिए यह वाड्छुनीय समझा जाता है कि कमरे की 

ध्यान रखना पड़ता है कि भवन के भीतर के गुम्बज तथा; दीवालों से - बाद्ययन्नों की ध्वनि प्रतिध्वनित होकर गो 
कोने ऐसे न बन जायें कि व्याख्यानदाता के शब्दों-के गज पैदा करे, वरना प्रतिध्वनि की पूर्ण अनुपत्थिति ॥ 
साथ उनकी प्रेतिव्यनियाँ भी कक्ष में गूजने लगें। हमारे संगीत फीका और मनहूस जान पडता-है। इसी कारय 
मस्तिष्क के श्रवण-तन्तुश्ों के अन्दर एक विशेष गुण बढ़िया सगीत केःसमारोह का श्रायोजन खुले मैदान मे 
रहता है, जिसे हम “ध्वनिस्यिरता” कई सकते हैं। कान कभी नहीं किया जाता, जबकि व्याख्यान के लिए खुली 
के पर्दे पर किसी शब्द के पहुँचने के (५ सैंकण्ड बाद तक जगह ही सबसे अधिक उपयुक्त होती है सिट्टकियों शरीर 
उसके सुनाई देने का अनुभव हमारे मस्तिष्क में वना दरवाज्नों को खोल देने से भी शब्दों का गूजना बहुत डु4 
र्इता है। श्रत यदि किसी शब्द के सुनने के वाद (५ कम हो जाता है, क्योंकि बन्द रहने पर खिड़डियों भार 
संकणड के मीतर ही उसकी प्रतिध्वनि हमें सुनाई पड़े दरवाज़े शब्दों को प्रतिध्वनित कर देते थे, किन्दर खुल लाने 

कल +-२०२२०७+८ .७०८०++०-५००२०-०-५ >> 3... 8. 
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प्रतिध्चनि की सहायता से समुद्र 
फी गहराई नापने फा प्रयास 

. कुछ वर्ष पहले सीसे की साहुल को 
जद्दाज़ से नीचे पानी में द्टकाकर समुद्र 

की गदराई नापते थे । किन्तु इस तरीके 

में देर लगवी भर भाढ़-संखार में 
साहुल के फँस जाने से गद्दराई ठीक 
नहीं मालूम की जा सकती थी | श्राज 

दिन दो-चार मिनिट के अन्दर जहाज्ञ 

फा कप्तान पता छगा लेता है कि 

घमुक स्थान पर समुद्र की गहराई 

कितनी है। इसके लिए जहाज्ञ के पंदे 

में (अर! 'ब”) दो यत्न लगे रहते हैं-- 
एक तेज्ञ आवाज़ उत्पन्न करने फे लिए 

ओर दूसरा हस प्रतिध्वनि को अहण फरने 
के क्षिप्। प्रतिध्चनि अहण फरनेधात्ते 
प्रश्न फो 'द्ाइडोफ़ोन! फे नास से 
पुकारते हैं. ( देखिए चित्र में 'सस!, यए' 

छः का ही परिवर्द्धित चित्र है) | गह* 
राई नापने के लिए विधुत्-घारा द्वारा 
शब्द-उत्पादक यंत्र 'ब' के इस्पात फे 
पर्द में तीघ्र गति से क्षरिक कम्पन 
उत्पन्न फरते हैं, जिससे एक तोघ ध्वनि- 
रंग पानी में प्रवेश कर समुद्र॒तज्ष से 
टकरा ऊपर क्ौटकर हाइडोफ़ोन आ! 
में प्रवेश करतो है । ज्यों ही प्रतिध्वनि 

हाइटद्रोफ़ोन में प/ुँचती है, उस थन्न में 

लगे हुए इस्पात के पर्द सें कम्पन उत्पन्न 
होतो है शोर तरक्राल उससे विद्य तू- 
घारा प्रवाहित प्वोकर ऊपर उद्दाज़ में 

क्षगें विद तन्यंत्र की सुई में हरकत 
पैदा करती है, जिससे ध्यनि उत्पन्न 
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० भर अत पद, ८ 20220 
फरने और प्रतिध्वनि फे हाइडोफोन हे प्श्टि हल पाप हे हः 

दैचने के दम हे हे 2 जय लिन :य८ट एप कक आफ एप पक] हे हे के दर्मियान का ससय 2९०४३ कद पड डर :5 पान पट सर 

८ हो जाता है। ठीक इतने ही समय विस 2 रा पक न फिर ५० #नालंतुर [0002 
हि शक ््िश्य्प्प्स्थ्य््श्श्ड या पु ४3४४. ! कर में ध्वनि पानी के अन्दर जह्ठाज्ञ के पेदू + काजक लटक हे 

से समुद्दरल तक जाकर उतनी ही दूरी तक यापस छौट झाई । घठः उस स्थान पर समुत्र की गहराई मालूम हो जाती 
है, फ्योकि ध्वनि-्तर यों को गति पानी फे घन््दर सालूस छी ज्ञा चुकी हैं । इसके लिए विशेष स्वयंक्रिय यंत्र छूगे रहते हैं 
शो घपने पाप ध्वनि ऐे चद्ाव-उतार के अनुसार पु ऐसा रेखाचित्र यनाते हुए समुद् की गददराई श्रक्ित कर छेते ६. 

कैसा छपर फे चिच्र के भाग 'द' में प्रदर्शित £ । 
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पर वे ही शब्द अब उनमें से होकर बाहर निकल जाते 
हैं, उनका कोई भी अंश प्रतिध्चनित नहीं होता | लखनऊ 
के एसेम्बज्ञी भवन में चक्काओं की आवाज घुरी तरह 

गूजती है। इस दोष को दूर करने के लिए गबनमेण्ट ने 
सुप्रसिद्ध भारतीय वैशञानिक डा० मेघनाद साद्दा से परामर्श 
किया था। डा० साहा ने एसेम्मली-हॉल के पुस्बज 
में कुछ परिवर्तन करने के लिए गवर्नमेर्ट को सुझाया 
था, किन्तु सम्भवतः आर्थिक श्रड़चरनों के कारण उनके 
सुझाव कार्यान्वित न किए जा सके। कभी-कभी यह भी 
देखने में श्राता है कि यदि भवन श्रोताश्रों से ठसाउस 
भरा हो तो बक्ता की आवाज बिना ज़िसी गूंज के स्पष्ट 
सुनाई पढ़ती है। किन्तु उसी भवन में जब केवल दस- 
बीस श्रोता रहते हैं तो वक्ता की आवाज घ़ूब गूजती है। 
इसका कारण यद्द है क्रि जब भवन में कम व्यक्ति रहते 
हैं, तो फ़र्श पर बहुत सी जगह वाली रहती है श्रौर यहाँ 
से पक्ता की आवाज़ प्रचुर मात्रा में प्रतिध्धनित होती है । 

. श्रोताओं की सख्या श्रघ्िक होने से प्रतिध्वनि कम हे 
जाती है, क्योंकि मानव-शरीर ध्वनि का श्रच्छा शोषक 
है । ओर बजाय चिकने वस्त्र के यदि श्रोतागण खद्दर के 
वस्र या ऊनी कपड़े पहले हों तो प्रतिध्वनि की गूज और 
भी कम हो जायगी, क्योंक्रि खदर ओर ऊनी कपड़े ध्वनि 
को अपने में अच्छी तरह जज्ष कर लेते हैं | 

योरप श्रोर श्रमेरिका में व्याख्यान-मवन के निर्माण के 
पहले छोटे पेमाने पर उसका नमूना तैयार कर लेते हैं । 
इस नमूने के श्रन्दर विभिन्न यत्र रख कर देखते हैं कि 
इसमें ध्वनि-तरंगों की प्रतिध्चनि किस ढग पर हो रही है । 
यदि किसी प्रकार का दोष उसमें मिला तो उसी-समय 
समुचित परिवर्तन कर लेते हैं, श्रौर तब्र उसी नमूने के 
खनुसार उस भवन का निर्माण करते हैं। इस पद्धति का 
अनुसरण करने से भवन में किसी प्रकार का ध्यनि दोष 
नहीं श्राने पाता । द 

व्यू,निंग फाकेवाले प्रयोग में हमने देखा है कि एके 
सेकरणड में यदि व्यनिंग फाकक २५६ बार कम्पन करेगा तो 
हवा में एक-एक करके २५६ ध्वनि तरगें एक सैकण्ड के 
अन्दर बन जायंगी और ये २५६ ध्वनि तरगें एक-दूसरे 
से सठाने पर ११२० फीट लम्बी होंगी, क्योंकि ध्वनि हवा 

- में एक सैंकणड में लगभग ११२० फ़रीट का राध््ता तय 
करती है | इस हिसाव से इस व्यू,निंग फार्क द्वारा उत्पन्न 
हुई ध्वनिन्तरंग की लम्बाई ११२००२५६ फीट, अर्थात् 
लगभग सवा चार फ्रीट होती है। इसके प्रतिकूल हम 

विद्व की कहानी 

देख चुह्ने हैं ऊकि आलोक तरगों की लग्पाई बहुत कम 

दोती है। परावत्तेन के दृष्टिकोण से तरगों की लसाई 
विशेष महत्व रखती है। लदर-लम्बाई जितनी “कम होगी 

उतनी ही हद दर्ज की चिकनी, सतह उसके परावर्तन के 

लिए श्रावश्यक होगी | इसी कारण श्रालोक के परावत्तन 
के लिए बढ़िया कलाई किए हुए दर्पण की श्रावश्यक्रता 

होती है जबक्नि ध्वनि-तरगों के परावत्तन के लिए कोई 
पह्दाड़ी का ढाल या दीवाल काफ़ी होती है| 

श्रालोऊ-तरंगों को भाँति ध्वनि-तरगें भी एक माध्यम 
से दूसरे माध्यम में प्रवेश करने पर अबना मार्ग बदल 
देती हैँ--उनका श्रावत्तेन हो जाता है। ध्वनि-तरगों 
के आवच्तन का प्रदर्शन सर्वप्रथम लाड रेले ने ए% दिल- 
चस्प प्रयोग द्वारा किया था | उन्होंने खड़ के एक छोटे 
से बेलून में काबेन डाइऑॉक्साइड गेस मरकर उसके एक 
श्रोर एक घड़ी रक्खी | उन्होंने देखा कि बेल्ून की दूसरी 
श्रोर एक विशेष बिन्दु पर कान ले जाने पर घड़ो की ठिके 

टिक ध्वनि स्पष्ट सुनाई पढ़ती थी--ईसी बिन्हु पर घन 

तरगें केन्द्रित हो गई थीं | बेलून यहाँ पर लेन्स या ताल का 

काम करता था | जिस प्रकार उन्ननोदर लेस्स के एक शोर 

मोमबत्ती रखने से दूसरी ओर उतकी आलोक रकम 

केन्द्रित होकर बिम्ब्र बनाती हैं, उठी प्रकार बंलून दरों 

आव्तित होकर ध्वनि-तरंगों ने भी दूसरी श्रोर ध्वति का 

-बिम्बर बनाया ( दे० २२७८ पृष्ठ का चित्र ) | 

हवा के श्रन्दर भी जब दो विभिन्न घनत्व या तायक्ा 

के वायुस्तरों में से ध्वनि गुज़रती ढै/तो वगि का मार्ग 

बदल जाता है, क्योंकि ध्वनि तरंगों' में श्रावत्तेत | 

जाता है । हा 

यदि ध्वनि गर्म वायुस्तर में से ऐसे वायुत्तर में प्रवेश 

करती है जिसका ऊंतरी भाग निचले भाग की श्रपेत्ञा 

ठण्डा हो तो जवनि ऊपर को मुढ जाती है, और नीचे 
जमीन पर लोगों को बह घ्वनि सुनाई नहीं पढ़ती । ओर 

आगे बढ़ने पर यदि फिर ऐसो वाबुस्तर मिला जिसका 

ऊररी भाग गर्म और निचला माग ठण्डा हो तो घ्वति 

पुनः नीचे मुढ़ेगी और श्रव घरती पर लोगों को बह 

सुनाई पड़ेगी | इस अकार इम देखते हैं कि विशेष वाव॒ल 

द्वारा आवर्सन होने के कारण ध्वनि-डत्गादक मे इ७ दूर 

तक तो लोगों को ध्वनि सुनाई पढ़नी है, किर $ु्ठी ईर 

तक ध्वनि का प्रवा नहीं चलता, श्रौर किर श्रागे मर्किर 

वही ध्वनि सुनाई देने लगती है । धींच की जगह; गर्धी 

ध्वनि सुनाई नहीं देती 'घ्वनि की छाया" कहलाती है । 



रासायानिक भाषा के 
संकेत, सत्र, समीकरण ओर रासायनिक नामकरण का परिचय 

- इस स्तम्भ फे पिछले लेखों सें प्रायः 7,0,.00, श्रादि विविध रासायनिक घीजकों एवं उनके समोकरणों 
से सामना पड़ने पर, समवतः हमारे बहुतेरे पठको के सन में यह प्रश्न उठा होगा कि आख़िर ये सूत्र क्या 

हैं भर क्यों प्रयुक्त होते छेँ इस लेख में विद्वान् लेखक मद्दोदुय ने उपयुक्त बिश्ञासा का घढे सारगर्मित 
5 ढंग से समाधान प्रस्तुत किया है । 

| हि विश्व भारती संपादक, श्री कृष्णबस्लभ 

द्विवेदी, ने मुझे कई बार अपने ही मधुर ढग से 

चेतावनी दी है कि मई, ये रासायनिक सूत्र ओर समीकरण-- 
50., लर0,, ॥९४८॥। श्रादि विचित्र श्रत्षर-ममूइ-- 
हमारे साधारण पाठफों को नहीं दचते, जहाँ तक समव हो 
इन्हें श्रयने लेखों मेंन-अने दीजिए। मेंने श्रपने लेखों क्रो 
लिखते समय सपादक महोठय की इस चेतावनी की सदेव 
घ्यान में रखा, तथावि स्थान-स्थान पर कुछ-न-कुछ 

सूत्रों ओर समीकरणों को दिए बिना काम दी नहीं 
चला--चले भी कैसे जब आधुनिक रासायनिक्त विज्ञान 
का प्राण परमाणुवाद है; श्रौर परमाणुओं की रासायनिक 
लीलाशों को व्यक्त करने का सबसे सुगम साधन सक्केतों, 
सूत्रों और' समीकरुों की यही रासायनिक भाषा है ! 
मुझे; प्रसन्नता हे कि आज उन्हीं रोमन शअ्रक्तरों श्रथवा 
अछ्र-समूह्दों के प्रति साघारण पाठकों में दचि उत्तन्न 
करने का थोड़ा-सा प्रवक्ष करने का श्रवसर प्रस्तुत लेख में 

मुझे मिल रहा है । 
वानवे मूलतत्व श्रौर एक एक मूलतत्त्व की सेकढ़ों- 

सहर्खो रासायनिक क्रियाए.। यदि मानव मध्तिष्क ने 
अपनी आवश्यकताश्रों से मेरित होकर अपने चुद्धिवल 
द्वारा इन सक्केतों श्रौर सन्नों का सुजन न फ़िया 
होता तो एायनशासत्र उपन नहीं, एक ऐसा दुर्भद्य 
ज्यल होता कि सनुष्प उसे बुर ही में देव उलटे गाँव 

छोटता ! 
पस्नु हमारे बहुतेरे पाठकों को हो इन्हीं उंजेदों श्रौर 

द्वों के हो कारण उहुघा रासायनिर वाठिकाओं से 

उलठे पाँव लौठना पढ़ा होगा। उनके लेखे ये सकेत 
श्र सूत्र मरकीले फूल नहीं, मार्ग पर उगी हुई कॉटीली 
मभेखरीली ऑॉड़ियों के समान होंगे। यदि ऐसा हो तो 
आश्चर्य भी नहीं। जिधसे परिचय न हो उससे स्नेह 
कैसा | यदि पाठक इन रासायनिक सकेतों और यत्नों के 
प्रति श्रपनी उदासीनता छोड़ सके तो मुझ परिचायऊ के 
साथ चलें । मुझे-विश्वास है कि वद्दी दुर्शेध अक्षर उन्हें 
शानामृत से भरे घटों के समान प्रतीत होंगे। ब्रिद्दारी के 

दोहों के सब॒ध में एक पक्ति दै--'देखन में छोटे लगें; घाव 
करे गर्भीर! | वेशानिक कथन भला धाव क्यों करने लगे ! 
वे तो मत्तिष्क के होते हैं, दृदय से अपना नाता ही नहीं 
जोड़ते | अ्रतण्व-अदि हम घाव की बात छोड़ दे श्रौर उक्त 
पक्ति को बदलकर 'देखन में छोटे लगें, अर्थ घरें गभीर' 
कर दें तो वह ब्रिद्दरी के दोहों और रासायनिक सूत्रों 
आदि दोनों के लिए सार्थक हो जातो है ! 

रासायनिक भाषा का विकास 
ईसा के लगमग ३०० वर्ष बाद की लिखी हुई ग्रीस 

की पाणडुलिवियों में पदार्था का सांक्रेतिक चिह्ों द्वारा 
पहले-पदल उल्लेख मित्रता है। उस श्राएचर्य और जाद 
के युग में श्रौर बाद में ओपघ झोर कीमियागरी के युगों 
में भी रखायनशान्त्री श्रपनी चर्चाश्रों को सर्ववापारण फे 
सामने खुले शब्दों मेंन रापना चाइतता था--चह शअ्रपनी 
बातों जो बड़ी ही सावधानी और प्रंवीशता से गुत्त 
रसत्रा था। यदि जादूगर का भेद खुल चाय तो बह जादर 
गर ही क्या | यही गोपन इन युर्गो के सक्तितिक चिष्ठों 
का प्रधान उद्देश्य या 



8. | विश की कहानी 
ग्रीस की उन प्राचीन पाणइलिपियों में अंकित कुछ तथा पानी का संक्रेत तरंगों की कल्पना के श्राधार पर, मनोर जक संक्रेतों को उनके श्रर्थसहित ज़रा देखिए--- पत्थर का तीरों की कल्पना के श्राधार पर, इत्यादि | 

ह इस प्राचीनतम काल से लेकर एक हनार वर्ष से भी 
श्रधिक बाद तक इसी प्रकार के संकेतों का उपयोग होता 

सीसा बी गंघक रहा | कीमियागरी के युग की सन् १६०६ है में प्रका- 
हि शित एक पास्यपुस्तक से लिये गए कुछ वंक्रेत उनके 

श्रयंस॒हित नीचे दिए जाते हैं-- टीन ( बाद 
सें पारा ) ४ / फनी ॥॒ 

ह ॥। पारा है शराब की 

न हर लोहा नमक ५ ४ श 

-0“७-० ' पग्रासंनिक 2 - रसपुष्प : 

आाँपा हि (3) सिरका हु क 

पॉँदी ॥| | पद्थर ह 

हक कह हम हु (]) शोरा 

सोना है| रस हि है ; हि 

दे जे. 5 जे :. नौसादुर () : साइन 

-9 9... घाष्प दि दूँ शआसंनिक का 
के 5 आफ लू लिरका ८५ भाग 

श्राप देखेंगे कि ये चिह्न निराधार नहीं, किसी-न-किसी 
पद्धति के अनुसार ही इनका चुनाव हुआ था। धाहश्रों 
का सांकेतिक उल्लेख अह्ों के संकेतों द्वारा, हुआ, यथा 
सुवर्ण का सूर्य, चाँदी का चाँद, ताँवे का शुक्र; 
लोहे का मगल, पारेका बुध और सीसे का शनिश्चर 
के संकेत द्वारा उल्लेख किया गया। इस पद्धति का 
अनुसरण १७वीं शताब्दी के श्रत तक कीमियागरों ने को मिलाकर बनाया गया। यह सक्रेत सार्थक है 
क्रिया, यहाँ तक कि आज भी पारे को 'मकरी! ((७४८७7४). रसपुष्प पारे (७7८४४) से बनता है श्रौर गम कर 

और चाँदी के लवण सिल्वर नाइट्रेट को 'ल्यूनर कास्टिकों पर उड़ता है। रु 
([,प्राध7 (287500 ) कहते हैं। कुछ सकेत पदार्थों सन् १८०८ में डाल्डन ने से परमाणुवाद कर 

( यथा घिरका, रस, नमक, और आर्सनिक ) के औीक स्पष्ट करने के लिए मूलतत्वों के सक्रितिक सुपों रे बहुत 

नामों के संक्षित रूप मात्र हैं | श्रन्य वस्तुओं के सक्रेत कुछ परिवर्तन क्रिया | डाह्टन के इत्ताकार सके से गे 
भी इसी प्रकार की विभिन्न कब्यनाओं के आधार पर बने, विशेष सुविधा यह प्राप्त हुई कि उन्हें जोड़कर यौरगियों के 

ना 

5 

56७ 

देडिटसबी.। (| - क्तीस 
कक का 

|| ९५ ७-० जज -० ऊ 
आप देखेंगे कि इतने दी्घफाल के बाद भी बहुतेरे 

वही प्राचीन संकेत ही थोड़ा-बहुत परिवर्तन करके प्रयुक्त 

किये जाते रहे ; और श्रनेकों श्रन्य नए सक्ेतों का भी 

उपयोग हुआ | रसपुष्प | (००776आए6 370!7# 

(७7८४० (9]0706) ] पारे और बाध्य के सक्ैतों 

कर 4 2० 6५.2 3० 

* जे>क 26 डर अ>ललनओ> अत ऑजीलन->>मकलपत-++>बबीक>०क-+त.. 0.०... 2 
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रतायन विज्ञान 

” आगशुसूत्र मी अकित किए. जा-सके। अपने परमाशुवाद 
के अ्रनुतार डाल्टन ने इन सकेतों में जो अ्र्थ-परिवर््धन 
किया, वह वडा ही महत्त्वपूर्ण था--इसके श्रद्ुसार किसी 
तत्व का एक संकेत केवल एक ही परमाणु का द्योतक 
हुआ । अतणएव किसी योगिक के एक श्रणु में जिन तत्त्वों 
के जितने परमाणु हुएए उन्हीं तत्त्वों के उतने ही सक्तों को 
एक साथ रख देने से -उस यौगिक के एक श्रणु का 
सांकेतिक चित्र स्पष्टः अंकित कर दिया जा सका। 
डाल्वन के परमाणु-संकेतों में से कुछ नीचे दिए जा 
रहे हैं-- 

द () ' हाइडोजन 

() ऑॉक्सिजन 

([) माइट्रोजय 

फायंध 

दे +ू 
(0) फॉस्फ़रस | 

(& सोना 

(6 ताँचा 

([.) सीसा 

डास्टन ने पहलेप्टल अपने. कुछ सफ्तों में तत्त्दों के 
नामों के प्रथम ऋकरों का उपयोग किया, यह ध्यान देने 
पोग्य डाठ है । 

श्न संकेतों द्वारा डास्टन ने यौगिक्नों के अशु चित्रों 

९८४ 

को किस प्रकार अ्रकित क्रिया, यह नीचे कुछ उदाहरणों 
द्वारा प्रदर्शित है-- अल 0 आवक 

नाम है सूञ् खून 

पानी 

नाइट्रिक शॉक्साइड [४७० 

नाइट्रूस भॉक्साहब ([/9 ५,० 

माइट्रोजन परॉय्साइटड (४५) ऐ। ह )( ) ४०0, 

कार्बन न ेु (६ 00 

फार्थन इाहभॉक्साएह ड (६9) 00, 

श्राप देखते हैं कि डाल्टन के पानी औ्रौर अमोनिया 
के सूत्र गलत ह। पानी में प्रति श्रणु॒श्रॉक्सिजन फा एक 
परमाणु और हाइड्रोजन के दो परमाणु रहते हैं, परन्तु 
डाल्टन के सूत्र में दाइड्रोजन का एक ही परमारु श्रकित 
हुआ है। श्रमोनिया गस के श्रग्ु में हाहडोजन के तीन 
परमाणु रहते हैं, किंठु डाल्टन के यज्ञ में एक ही प्रदर्शित 
है। डाल्टन इन अखसुशों का संगठन ठीक-ठीक़ निश्चित 
न कर सका था। 

लगमेग ११ वर्ष वाद, सन् १८१६ में;- वज़ौलियस ने 
श्रव॒ तक के संकितिक चिह्ों के दोपों को वेशानिकों फे 
समक्ष रक््खा। छापेख़ाने के थुग में भला यद कहोँ की 
विवेक की वात क्द्दी जा सऊती है कि सरलता से न छापे 
जा सकनेवाले इस प्रकार के कठ-पटाँय सक़ेतों का ही 
उपयोग हो [ वर्णमाला के श्रद्धर ही इस काम में क्योंन 
लाये जायें, जो आसानी से छप भी वर्क श्रौर याद भी हो 
सके ! वत्ञीलियस ने तत्ततों ऊे लेटिन नामों ऊँ प्रथम श्रथवा 
प्रथम दो अथवा दो प्रधान अछ्रों को उनके साके तिर्ूत सूप 
में प्रचुक्त करना शुरू कर दिया। बेशनिकर जगत् बरज्नीलियस 
फी धारगभित सम्मति कला ज्रायल हुआ और ड्राब्टन के 
सक्वों छा भी लोप हो गया | शीमर ही सारे मूलठत्वों के 

भमोनिया 

तर 
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विष की कहानी 

सोना 

&. 
& 

रासायनिक संकेतों के क्रमिक विकास की एक भलक - 

देखिए, सोना, पारा ओर सीसा इन तीन द्र॒ब्यों के निर्देश के लिए पत्रद्वीं, सोलहवीं और सश्रद््वी शताब्दियों 
में क्रमशः किस प्रकार के संकेत काम में लाये जाते रहे और तदनन्तर घर्गमैन, डार्टन भर बरज्ञीजियस द्वारा 

जनसें क्रिस प्रकार फे रूपान्तर भस्तुत किए गए ! 
संकेत सवंसम्मति से इसी पद्धति के आधार पर निश्चित बोरन (30707) 8 (०८ रे 

कर लिये गए। कुछ सकेत लेंटिन, कुछ अग्नेज़ी, तथा शेष ब्रोमीन (8707770) छा ८० १ 

कुछ अन्य योरपीय भाषाओं के नामों से ले लिये गए। _केल्शियम (08ल्ंपण) (08 ४० २ 

शआ्राज दिन भी बर्जञैलियस की पद्धति पर बने हुए इन्हीं कार्बन (४7०07) कहर 2४ 
' संकेतों का- उपयोग हो रहा है । इसी पृष्ठ पर ऊपर दी हुई. क्लोरीन (07070) 0] ३५.५. * 

“सारिणी से इन रासायनिक सकेतों के ऋमिक विक्रात की क्रोमियम (॥70णाप्रा॥) एफ ५२ रे 

# एक स्पष्ट ऋलक मिल जाती है | मर कोबाल्द (00092) . (0 ६ ऐ 

+ 'भीचे हम-६२ में से ४० अधिक महत्त्वपूर्ण तत्तों.के तॉबा (00०7०, _८प ६३६ ११२ 

- 5/नाम, संकेत, ,परमाणु-मार & ओर प्रमुख सयोजन- (बा 02८हको... ४ 

£ संख्याश्रों को.दे रहे।हैं-- - | ' फ्त्ञोरिन (]]४०ण7०) छः श६ ! 

" सोना (900, (शा 4४%) 3.7. १६७ ३ 

्ि ष दीलियम (7०77) 6 ४ ? 

9 रा पर 8, 46 हाइड्रोजन (्िजका०्डथ).. िं श००८ | 
ह अयोडिन ([0076) 4: - है२७: ++ 

अलुमीनियम (3]प्राापा) 0/ २७ ३ इरीडियम (00) छ़॒ रैधह३ ४ 

ऐ.ग्टिमना ( 8000079, 59 (१२९ ३.४ लोहा (फ07,+बगा 7०४४) ९... ४६ २,३ 

[छाए अ#श्थहा )...' सीसा (७४0, ' एर२०७ २ 

- श्रर्गन ( 27807 ) री. रेधह ४ [बरवा ४80॥#7) 
* आसनिक ( 3752८070 2 2.8 ७५ रे. लैग्तेशियम ((8४7०8प7) पेंट. ४ र् 

:बेरियम (फ्रब्कापा )._ 354. १२७ २ मैज्नीज़ (४वाहशार००े ि। ** | २ 

“4 ७& अर्थाव् दंत्च का पद आपेक्षिक भार जो दाइडोजन फे. पारा (/९८०८ए7ए, छट्ट २००६ 9 
-* परमाण-भार फो ३ ००८ अथवा शॉक्सिजन के, पंरसाण- .. [गा उरब/८/४॥/॥४072 दा 

“ जझार फो १८ साने ऋर निर्धारिल किया जाता हे । नियन (७०7) ८ २०२ 

अंक, 5 20% ९ पके) को. 5को ७ कक ०0३9७ ७० 9७००७ ४७2०० 266: 762, ०. व ज, 

अन्त +र +.. 



रसायन विज्ञान 

निकल (पाल८!) 
नाइट्रोजन (४०2०७) 
ऑल््सिजन ((05एश९॥) 
फास्फरस (?]॥09०90005) #? ३१ ३,४ 

| श्ड रेप 

। र्र्ट७ 
न्च्च्च्च््च्ल्लच््|्् ्च््च्््््््च्लच्श्शथ्ख्लच्ु्ु्ंखचखच्ुच्ल्!्|्धय्य्च्य् चअ सभ्यता ्न्शीर  च््यर श्र चचूचूच् च  खि ाेवचय्स्र्च्खच  खिििव््चि््््श्च च चल् क्ल्ुचुखययन्च्च्व्स्क्ल्त्ा 

द्विशक्तिक तस्तों के परमाणुओं वो दो छत्तों को मिलाकर 
डम्बल-रूप में अक्वित क्रिया। इसी प्रकार नाइड्रोजन के 
त्रिशक्तिक परमाणु और कार्बन के+चतुश किक परमारु को 
उसने क्रमश तीन श्रौर चार मिले हुए दर्तों द्वारा प्रदर्शित 

पा दा २ 

0 ९६ २ 

प्लेटिनम (?]&0प) 7? १६५ ४. ऊ़िया। हन्दीं आकारों के बीच में बजॉलियस के सकेतों_ 
पोदेशियम (?0(88७0॥0$ छू. ३६ १ को खिखकर केबुलते ने उन्हें विभिन्न परमाशुओं के विशिष्ट 

[,काए [66४70 संकेतों का रूप दे दिया। उसने श्रणु-सूत्रों की रचना इन 

रेडियम (रि8०॥0७ा०) .8 २२६ २ सकेतों को दो क़तारों में इस प्रकार रखकर की कि दोनों 

विनिकन (5600) * 9. र८ ४. कृतारों के प्रत्येक स्पश-ब्रिन्दु से एक एक संयोजन-शक्ति 
चौंदी (9|ए6॥५ 08 (१०८ १ का बोध हो। उसने यह सब कुछ फ्िया, किन्तु उसके इन 

[.४0॥ ॥#(९४/४॥7) सूत्रों के प्रयोग में वही कठिनाइयों पढ़ींजो डाल्टन के 
सोडियम (500॥077, प्र २३ १ सकेतों श्रथवा सूत्रों के प्रयोग में पड़ी थीं; अतएव समय 

[07 ४४४६0) की आवश्यकताओं के सामने केदुले के चित्र - सून्र 

स्ट्रान्शियम (5070फ्रापा0) 97 ८७६ २ भीन ठहर सके | नये रचना-पूत्र ओर चित्र सत्र बने 

गधक (5प99ण) 
रॉगा (१५७, 
जा 36777777) 

टरस्टन (0778586॥, 
एशायशा गाव 

जत्ता (2770) 
सन् १८४८ में जमनी 

के विरज्यात वेशानिक्र 
केकुज्ञे ने चित्र-पूत्ों की 
कल्मयना की । उसका 
लघ्य यह था कि अशरु- 
सूत्रों में परमाशुओं की 

सयोजन शक्ति का भी 

प्रदर्शतक हो, और यह 
भी प्रऊट हों कि परमार 
सयोजन-शक्तियों द्वारा 
क्रिस प्रकार सबद्ध रहते 

हैं । उसने डास्टन के 
इत्तों तथा बर्जीलियस के 

अत्तर-सकेतों दोनों को 
एक साथ अपने दुत्रों में 

प्रयुक्त फिया । हृइदोजन 
ररीले एक्शक्तिक मूल- 
तत्वों के परमाणुओ्रों को 
उसने एक शुत्त द्वारा 

और ओऑॉक्सिजन-सरी-दे 

5 शै२ २,४ जिनमें सयोजन शक्ति क्रमश बिन्दुश्नों और रेखाश्नों द्वारा 
59 ११८८५ २.४ प्रदर्शित की गई। ये सूत्र सरलत पूर्वक लिखे, छापे श्रौर 

समझे जा सक्के, अतएव आज भी दही प्रयुक्त किये जाते 
हैं| अ्रगले पृष्ट पर दी हुई तुलनात्मक सारिणी में केऊुले 
के तथा आउनिक सूत्र प्रदर्शित हैं। 

सकेत, सूत्र ओर समीकरण - 
बर्जेलिययस की ही 

णएए श्दछ हम 

20. ६५४९४ र् 

3 0 की 2 आग कक उन हि पद्धति पर निश्चित भ्रक्षर- 
४7. 2 2०-३४ सकेत श्रथवा उससे यने 

हुए सूत्र और समीकरण 
श्रापफ़ो रसायन की 

पुस्तकों श्र लेखों में 
दिग्व'ई देते हैं। यदि आ्राप 
को ईम्ट इंडियन रेलवे 
से 5 ] २,और डाइ- 

रेफ्टर आफ पब्लिक 

इस्ट्क्शन से ॥) ? १] 
अधिक सुविधामय प्रतीत 

होना है, तो बोई फारण 
नहीं क्लि हमारे रसायन- 
प्रेमी पाठकों फों रासा- 
यनिक सक्ेत आईडि 
अमुपिधामय ज्ञान पढ़ें। 
फ्रि इनमें केवल शुष्क 
रुक्तेप ही नहीं, श्र - 
परिपृर्णता का बद गौरव उन जैकघ घर्ज्ञलियल ( १३०६३--१८एृ८ ) 



ऐसेेटिक ऐसिड. .0.्,0200पत 

निद्वित है, जिसे उनका महत्व ओर उनकी मनोरंजकता 
कई गुनी बढ़ जाती है | 
आप देखे न कि ऑक्सिजन का सकेत 0 न केवल 

इस तत्व के पूरे नाम का “ही द्योतक है, किन्द॒ उसका 
अर्थ ऑक्सिजन का एक परमाणु भी है; जिस परमाणु का 

भार १६ होता है। इन्हीं संक्रेतों को जोड़कर पदार्थों के 

सूत्र बना लिये जाते हैं। “विश्व-मारती” के १७वें अंक में 

मैं बता चुका हूँ कि संयोजन शक्तियों के उदारे से सूत्र किस 

प्रकार बना लिये जा सकते हैं। 77200 पानी का सूत्र 

है। इसका श्रर्थ केवल पानी ही नहीं, उससे पानी के श्रस्ु 

गा न 5 कम न - - विश की कहानी 

यौगिकों के नाम -भाधुनिक अणु-सूत्र केकुले के चित्र-सूत्र झराधुनिक रचना-सृत्र आधुनिक विश्न-सूत् 

हाइड्रोजन छोराइड' ।9॥0)| हर फटा दर 
हा कर हु 4.25 हु 

पानी प,0 कि 7... फछ्क -. ०-४ 
हे है न ्ड है 

श्रमोनिया 0] एप रब पल 0) हे प्र | 9 ; 

ऑक्सिजन 0; “9 -0:0  -- की 
ध न 

(0 2 बट कि 98022 ४) के न हे 

सब्फ्यूरिक ऐसिड 9.50, ८5 8 6/5) - सर0'5070.9 . ०८४ ०९-॥ 

नाइट्रिक ऐसिड जार0, 0:08 - ५९८० 

घ्ू.. बजट 
मीधेन .. 0ए, पाप 8“ >प् 

न 
- मी 

मेथिल क्लोराइड (मल, 68प,'(2[/ - ४8“  ॑छ 
्श पै 

कार्बन डाइश्राकशाइड... 00, ली पल 

ह | जा 
है 

ह कं च्का न्न्तिं 

" 0प्र..08, ठप : ही पे 
एयिल ऐल्क्राइल... (५950प्त जा आकर की 7 

हर ४ + । 0 

४-7 ०८ ; 

है कैकुले के तथा आधुनिक सूत्रों की सारिणी 
और प्रत्येक श्रणु में रहनेवाले दो हाइड्रोजन श्रौर एक 

श्रॉक्सिजन के परमाखणुश्रों का भी बोध होता दे। सकेत 

के दाये पार्व में नीचें की ओर रक््खी हुई सख्या से उर् 

तत्त्व के उन परमाश॒ुओं की संख्या का बोध होता है ज़ो 

इस अरुई में रहते हैं | जिस धकैत के पीछे कोई श्रक नहीं 

होता उससे एक परमाणु का बोध होता है। अतफ्त 

[,0 हमें यह भी स्पष्टल' बतला देता दे कि पानी की 

अरग़ुभार १४२+१६८--१८ होगा। झाप जानते दें कि 

हाइड्रोजन का परमाणु-मार आ्रावः £ और श्रॉक्सिजन की 

१६ होता है। फिर यदि पदार्थ गैस छुप में हो तो श्रापक 
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उसके भार और आयतन का सबंध भी विदित हो 
जावगा--गेस का जितना अ्रणुभार द्यो उसके उतने ही 
ग्रामों का आयतन 0" तापक्रम और ७६० मिलीमीटर 
दवाव पर २२४ लीटर होता है। 

संकेतों और सूत्रों को मिलाकर रासायनिक समीकरण 
बनने हैं, जिनका उद्देश्य रासायनिक क्रियाश्रों और 
तत्संबंधी अनेफों- तथ्यों को सक्तेष (प्रायः एक द्वी पक्ति ) 
में प्रदर्शित कर देना होता है । 

यदि हमारे पाठक रासायनिक समीकरणों को समझने 

का थोड़ां-सा कष्ट उठालें तो मैं तो यद्दी समझूंगा कि 
थे रसायन के विषय में पेठने के पूर्ण अधिकारी बन गए; | 
यह कोई कठिन बात नहीं । यदि श्राप रासायनिक सकेत 
ओर तत्वों की सयोजन-शक्तियों जो समझते दे तो 
श्रापको सूत्रों के समझने में कोई कठिनाई न पड़ेगी , 
श्र यदि सकेत और सूत्र दोनों पर आ्रापका श्रधिकार 
हो गया, तो समीकरण स्वय अपने सेदों को खोलने के 
लिए. श्रापफी आँखों के सामने नाच उठेगे। एक 
राउायनिक प्रतिक्रिया का श्राप उदाहरण ले लीजिए,। 

जय हाइड्रोजन गेस जलती है श्रयवा यों कह्ठिए क्रि जब 
वह श्रॉक्सिजन से संयुक्त होती है तो पानी वन जाता 
है। आप जानते हैँ कि द्वाइड्रोजज और ऑॉक्सिजन के 
एक-एक अशु में उनके दो-दो परमाणु रहते हैँ। श्राप 
यद भी जानते ई कि पानी का अ्रणुन्यत्र 720 शोेता 
है। तो फ़िर कठिनाई ही क्या | प्रतिफारी अशुश्रों के 
सूत्रीं फो वाई ओर बीच में घन का चिन्द्र लगाकर रख॑ 
दीजिए और फिर समता का चिन्द# अ्रकरित करने के 
बाद दाहिनी श्रोर उत्तन्न पदार्थ ( या पदार्थों ) के सत्र 
(६ श्रयया सूत्रों ) को लिख दौजिए--- 

9,+-0;:ल्ॉ 7.0 

आपके समीयरण का 'ककाल! तैयार हो गया। श्रमी 
उसमें कुछ श्रुटि है-क्या उसे श्राप देयते हूँ ? बाई ओर 
ध्रोकिसजन के दो परमाणु, फिंठ दादिनी और एक दी 
परमाणु प्रदर्शित है, तो क्या श्रॉक्सिजन के एक 
परमारु का लोप हो गया * श्रसमव ! द्रव्य की श्रद्धयता 
का सिद्धान्त क्या टल सफ़ता है | यह श्ावश्यक है कि 
एम दोनों शोर विभिन्न तत्वों की सख्यात्नों को बरावर 

करने समीकरण यो 'धमतुलितों बर दे। दाइटोजन अर 
पानी ऊे एड एक अणु के; स्थान मे दोनदी लेकर दअ्थया 

& घहधा हुसके ह्यान पर याद थे; घिन्हू -+ का 
उफ्योग होतीं है 

२१८६ 

यों कदिए कि 7. श्रोर 77.0 के सामने दो के 
अंकों # को रख कर इस अभाव को मिदा दीजिए--- 

27.+-0+-5 23:00 

श्र यह देखिए, इस प्रतिक्रिया का समीकरण श्राप- 
के समज्षु तेयार होकर निंग्न प्रकार से अपनी मनोर॑जक 
कहानी सुनाने लगा-- 

हाइडोजन और शऑॉक्सिजन के सयोग से पानौ 
बनता है । 

जब हाइड्रोजन के दो श्रणु श्रॉक्सिजन के एक 
अगशु से प्रतिक्रिया करता है तो पानी के दो अशु बन 
जाते हैं | की 

हाइड्रोजन के ४ भारात्मक भाग और श्रॉक्सिजन फे 
३२ भारात्मक भाग परस्पर सयुक्त दोकर पानी के ३६ 
मारात्मम भागों का उद्रादन करते हैँ । यदि श्राप 
सरलता के प्रेमी हैं तो यद कद्द लीजिए कि हाइड्रोजन का 
एक भाराक्तक भाग ऑक्सिजन के भारात्मक भागों 

से संयुक्त होकर पानी के ६ भारात्मक भागों को उत्तन्न 
करता दे | यदि श्राप जानते हैं कि हाइड्रोजन का परमार 
भार १ और श्रॉक्सिजन का १६ है तो श्राप स्वयं इन 
श्रनुपातों की गणना समीकरण द्वारा कर सकते हूँ | 

ऐवोगेंड्रो के विद्धान्त के श्रनुसार द्वाइड्रोजन के २ 
आयतन श्रॉक्सिजन के १ शआ्आयतंन से संयुक्त होकर भाष 
के २ आयतनों को उत्पन्न करते है। भाप मेने इसलिए, 
कहा कि ऐबोगेड्रो का सिद्धांत गेसों मे द्वी लागू द्ोता है 

->तरल अथवा ठोस पदार्थों में नहीं। 

यदि आप चाहें तो इस श्राधार पर फ्रि क्रिसो गेंस 
के एक ग्राम-श्रणुमभार का श्रायतन तामान्य तापक्रम 
श्रौर दबाव पर २२४ लीठर द्वोता है समीकरण के 
विभिन्न पदार्था के भारात्मक और श्रायतनिक भागों की 
भी तुलना कर सकते हैं। यथा, ४४८ लीटर द्वाइडोनन 
२२४ लीटर श्रॉक्सिज्न से छंयुक्त होकर ३६ ग्राम पानी 
को वना देते एँ, श्रादि। 

श्रत मे, समीररण श्रापफो बता रहा है कि उसकी 
प्रतिक्रिया में द्रव्य की अविनाशता के प्राकृतिक विश 
का सडन नहीं हुआ है) 

केबल दो श्रत्तरों श्रौर एक कक से बना हुआ यह छोटा- 
& यह यदद रखिए् कि सामने छिखी जानेचाजी 

संएया से ऋणशु की संख्या का घोध दोता है, और पीटे 
धंक्षित की हुई सस्या से यह सूचित होता ई कि एक 
भद्य में कियी तरव के किसने परमाण रहते हैं । 
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सा समीकरण आपसे कितनी श्राप्मफहात्ती कह गया ! 
किर भी वह साधनों के अ्रभाव के कारण बहुत-्सी बार्ले 
आपसे न बता सका। प्रतिक्रियां में भाग लेनेत्राले पदार्थ 

_क्रिन भौतिक प्रवस्थाओं में है, क्रिन दशाओं में यह प्रति- 
क्रिया घटित होती है, उसमें ताप# का उत्तादन होता 
है श्रथवा शोषण, वद कितना समय लेनी है, किसी 
प्रकार का शब्द श्रथवा विस्फोटम तो नहीं होता, और 
वह विपर्ययशील । है श्रथवा नदीं,--ये सभी बारते इस 
समीकरण द्वारा प्रकट नहीं होतीं । 

मुझे विश्वास दे कि हमारे जो पाठक रासायनिक 
समीकरण से परिचित हो गये होंगे वे ग्रत्न उनसे जढदी 

नजर न फेरेंगे। फिर भी में शयने सपादक महोदय की 
चेतावनी नहीं भूलूगा। अ्रतियरिविय बहुधा घृणा का 
कारण हो जाता है, समीकरण का परिचय मेंने दे दिया। 
अब अति और घुणा को में अवप्तर ही न दूँगा । इन्हीं 
समीक्रणों को मेंने पाठऊ़ों को फ़ुमलाने क॑ लिए. कभी- 
कभी डाह्टन के-से संकेतों अथवा प्रुतलियों द्वारा भी 

पुतलियों द्वारा हाइड्रोजन और ऑक्लिजन की प्रतिक्रिया का प्रदर्शन 

विएव की कहानी 

दिग्दशित किया है किन्तु ये पद्धतियाँ कहोँ तक सेविधामेंग 
हैं, इसका निर्यय अब वे स्वय कर सकते है। 
. अरब आप कंत्यनां कर सकेंगे कवि यदि ये समीकरण न 
होते तो सहखों रासायनिक क्रियाओं को पूरक वर्णित 
करने में क्या-क्या बीतती ! 

रासायनिक भाषा के परिचय में अब ममे एक्रदो 
बातों के विषय में आपको कुछ श्रोर बतलाना है। 

योगिकों का नामकरण 
आप जानते ही हैँ कि तत्त्व परस्पर संयुक्त होऋर 

यौगिकों का रूप धारण करते हैं। आपने इन यौगिक 
पदार्थों के तरह-तरह के नांम गिछले लेखों में पढ़े होंगे। 
आपने कदाचित् बला समझकर उन्हें दाला होगा। 
ये नाम निश्चित नियमों के अनुसार रक्खें जाते हैं, जि 

समझ लेने पर स्वयं आपकी दिकत हल हो जानी 
चाहिए. । प्राय सभी नाम यौगिकों के अगु में रहनेवाले 
परमाशुओं अथवा परमाणु-समूद्दों अथवा यौगिक मूलकों 
के सूचक होते हैं--सोडियिम और क्लोरीन का यौगिक 

सोडियम क्लोशाइइ 

वैद्शियम श्रौर श्रॉ- 

क्सिजन का यौगिक 

_क्रेह्शियम आ्रॉकिता 
इृड, अमोनियम श्र 

बर्ज़ीक्षयस के संकेतों में दस चित्र का प्रतिर्प नीचे लिखे अनुधार होगा“ 
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#बहुघा' ताप का उत्पादन समीकरण के अत में + ताप, 
ओर शोषण उसी प्रकार “ताप! लिखकर प्रदर्शित कर 
दिया जाता है। कभी-फर्मी ताप के स्थान -पर उसको ठीक- 

ढीक सान्नर लिख दी जाती है, यथा -- 
2त,--0:ल्2स,0 -- ६८३०० कैलरी 

( पानी ) 
इसका अर्थ अद्द है कि जब ७ प्राम ह्ाहडोजन ३२ आम 

सॉक्सिजन से सयुक्त होती है तो ३६ आम पानी बनता है 

सौर ६८३०० केतलरी ताव का उत्पादन द्वोवा है। 

+ जो प्रतिक्रिया दोनों ओर दो सकती. है उसे विपगेय- 

शील कंदरते हैं। ह्ाइडोजन भौर अॉक्सिजन संथुक हक 

साप उत्पन्न करते हैं, किन्तु यदि भाष ऊँचे वापक्रम श्र हा 

२०००१ तक गर्म फर दी जाय तो वह हाइड्रोजन भरें 

आऑक्सिजन में विच्छिन्न होने लगती है । अतणव सा अकआ 

विपययशील हुई ।- बहुधा समीकरण में यद्द विपर्यय सम 

अथवा बाण के चिद् के स्थान पर दो (विपयस्त बा 

स्ते) द्वारा प्रदर्शित फिया जाता है, यथा-- 

20,4+0, 2770 



रसायन विज्ञात 

सल्केट मूलओों का यौगिक श्रमोनियम सल्फेट तथा एथिल 
श्र ऐपेटेडट नामक यरमाएु उम्ूडों का योगिक ऐयिल 

- ऐसेटेट आदि । 
यह ब'त ध्यान में रखने योग्य है कि दो तत्तवों के 

यौगिक़ों के न'म के वीछे सटैव 'श्राइड-(-06) प्रत्यय लगा 
रहता है यथा फार्बन और ऑक्सिजन का यौगिक कान 
दाओ्ॉक्साइड (00.), सोडियम ओर क्ज़ोरीन का 
सोडियम क्तोराइड (९४८॥), कैडिशयम और कोर्बन का 
कैल्शियम कार्बाइड ((2४(0.), मैग्नेशियम-और नाइट्रोजन 
का मैग्नेशियम नाइट्राइड (७४३४५), आदि । 

- बहुथा योगिक्रों के नाम उनके क्रिसी तत्त्व के परमाशुओं 
"क्री तख्या के चातक भी हते हैं, यथा कार्बन मोनॉक्ताइड' 
(५0), जिमके यरु में ऑक्सिजन का एक परपाणु रहता 
है, सल्कर हाइग्रॉक्साइड (50.), जितके अरु ए ऑक्सि- 
जन के दो परमारु रहते हैं, फास्फरस ट्राइक्नोराइड 

(?५)), जिमके ऋणु में क््लोरीन के तीन परमाणु रहते 
हैं; आदि | मोनो, हाइ, ट्राइ, टेट्रा; पेन्टा, देक्मा, द्ेप्टा, 
श्रादि उपसर्ग ग्रीक भाषा से लिए, गएं. हैं और उनके 
श्र्थ कऋ्रश एक, दो, तीन, चार, पाँच, छु सात, 
आई हैं। 

यदि वही परमाणु अथवा परमाणु-समूह एक से अधिक 
यौगिक वनाएँ तो उनमें से एक के परिमाणों का भेद 
बहुघा ' श्रश्त! (-055) श्रथवा € इक (६0) प्रत्यय नाम में 
लेगा फर व्यक्त क्रिया जाता है। फेरस क्नोराइड 
(7 ८(८))) में क्लोरीन के दो परमाशु और फेरिक क््लो- 
राइड (९८९),) में उसके तीन परमाणु रदते हैं । 'अस से 
क्लारगैन के कम परिमाण का और इक से उसके अधिक 

परिमाणु का बोध होता है | इती प्रकार नाइट्रस ऐविड 
(१0५,) श्रौर स्फ्यूरसा ऐसिड (,50)) के 

श्रशुत्रों म क्रमश नाइट्रेक ऐेछिड (3750,) और 
स्वॉापूरिफ ऐमिद (,50,) के असुप्रों से ऑक्धिजन 
का एक परमाणु फऊम रददता है ) 

वुछ योगिरों में आपने '२२- (छ96:-) डफर्ग को 
अबहत शेते हुए देखा होगा, जे ने हाइड्रोजन पर्रोक्माइड 
में। उसका ध्र्थ पह ई कि इसमें ऑक्विजन का परिमाण 
साधारण से घ्धिफ है। इसी प्रसार जिन यी गिरे में 'द्वाइपो ? 
($ 00-) उपतर्ग का उपयोग होता है उनमें सिसी रत्व 
परिपये मूलञझ था साधारए में फने परिनाश में होने का 
रोष होना है | हाइगक्लोरस ऐसिड (30)0) में 
एदश्न, स्लोरोन और ऑॉक्धिकन क्षे बने हुए प्यन्य 

ररे६? 

सभी श्रम्लों की अपेक्षा सबसे कम ऑक्सिजन रहती है। 
आपको ज्ञात होगा कि धातुओं, ज्ञारों अथवा अन्य 

लवणों की रातायनिक्र क्रियाओं द्वारा श्रम्लों के हाइडो- 
जन के स्थान पर जब धातुओं के परमाशु बिठा दिए, 

जाते हैं, तो लवण बन जाते हैं, जेसे सल्फ्यूरिक 
ऐपिड (.50,) में हाइड्रोजन के परमाणुओं के 
स्थान पर सोडियम के परमाणुओं को बिठा देने से 
घद सोडियम सत्फेट (२०,५५०.) लवण में परिणत हो 
जाती है | अम्लों के दी नामों के अनुमार उनके लवयों 
के नाम भी रक्खे जाते हैं। यया, हाइड्रोक्तोरिक 
ऐसिड के सब लवण क्लोराइड, नाइट्रिक ऐमिड के 
नाइट्रंड, और सल्पयूरिक ऐसिड के सल्फेट कहे जाते 
हैं। अस' प्रत्यय वाले अम्लों के लब॒ण के नाम के पीछे 
अआइट' (0) और 'इक! प्रत्यय वाले अ्रम्लों के लवण 
के नाम के पीछे 'एट' ( ४(९ ) प्रत्यय॒ लगाए जाते हैं | 
एक उंदादहरण से यह नामकरण स्पष्ट ही जायगा। हाइ- 

ड्रोजन क्लोरीन और ऑक्सिजन तत्वों के चार अम्ल 
होते ६--हाइपोक्लोरस ऐपिड (्र")0 » क्चोरस 
ऐसिड (740॥0, ), क्लोरिक ऐसिड ( प्र000, ) 
झोर परक्नोरिक ऐसिड (0८।0, ), श्रतणएव इन 
अम्लों के सोडियम लवण क्रमश, सोडियम हाइगोक्जोराइट 

(९८९८० ), सोडियम क्लोराइट ( 7४०५०।() ), 
सोडियम क्लोरेट ( ४४८०0, ) श्रीर सोडियम परू 
क्लोरेट ( [९०(८() ) जह्दे जाते हैं । 

जिस अम्न के अणु में जिनने हाइड्रोजन के परमाणु 
होते हैं उससे उतने द्वी प्रकार के लवण बनते हैं। सस्फ्यू- 
रिक्र ऐसिड के अशु में द्ाइड्रो जन के दो परमाशु दोते है । 
जो लवण इन दोनों परमाणुश्रों के धातुश्रों द्वारा हृटाए 

जाने से बनते ई उन्हें 'सामान्य लबणा फट्टते है, जेमे. 
सोडियम सब्फेट (3४४२५(0,) एक सामान्य लवणु 

है | जय ऐड के असु से हाइड्रो जन के सभी परमाखसुझ्रों 

की स्थानापत्ति नहीं होती, तो 'ऐविड लवण उनते हैं | 
सतव्फ्यूरिफ ऐसिड के अणु से दाइडोज्न के एक दी पर- 
माणु को हृदाकर जब सोडियम उसकी जग लेता है, तो 
सोडियम बाइसल्फेद ( रॉन50,) लवण बनता है। 
इस प्रफार के लवणों को ऐसड लवण इसनिए पहते हूं 
कि उनमें श्रम्नयुण बारी द्वाटद्जोज्न के परमाणु क्ाभी 
श्रत्चत्व होता है । मे पहले कमी बता चुका हैँ द्रि अम्लों 
के अग्लता के युग उनमे द्वाइट्योत्न ऊूवपस्म गुद्रों में दो 

होते हू | धाप देवते हे कि क्षव्यों के माम में बाड़! (87 ) 
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टी 

उपप्तर्ग लग जाने से-उसफी अम्जता का बोध होता है। 
मैं प्रमुख यौगिक मूलक्ों# ओर कुछ कार्बनिक परमाशु- 

& क्लोराइड, 'भाक्साइड आदि तार्विक मुलकों का सकेत 

वही होता है जो स्वयं तत्वों का। सदफेट (50,) ना 

ट्रेट (५०0,) आदि यौगिक खूलक दो या अधिऊ तरयों 

घने होते हैं। कार्बनिक परमाण-समूद शुर्णों में भिन्न हो 

के कारण मूलक नहीं कद्दे जाते | 

समूहों तथा उनकी संयोजन-शक्तियों की सारिणी नीचे दे 
रहा हूँ। यदि श्राप इनसे भी प्रिचिंठ हो गए ओर यदि 
आ।पक्रो पष्ट १६६० पर दिया हुथ्रा श्रगुन-सत्रों के बनाने 
का तरीका भूचा नहीं है तो श्राप स्य॑ श्रमेफों यौगिक़ों 
के अगुृत्रों को बना लेंगे। तथापि यह तरीक़ा सर्वत्र 

“लागू नहीं है । उदाहएणार्थ, द्वाइड्रोजन और ऑक्सिजन 

की सथोजन-शक्तियों के सदारे श्राप पानी का सूत्न ॥720 

तो बना सकेंगे, परन्तु हाइडीजन परॉक्साइड-सरीखे 

यौगिऱों की अशु रचना समझने के लिए उनके चित्र- 

सूत्रों का सहारा लेना पड़ता दे। हाइड्रोजन परॉक्ताइड 
के चित्र सत 7-0-0-त से स्पष्ट है कि उपमें प्रस्येक 

ऑस्सिजन परम'णु की संयोजन शक्ति २ और हाइड़्ोगेन 
की १दे। 

योगिक सूलक 
नाम सूत्र संयोजन-शक्ति 

शमोनियम पल; २ 

हाइडॉक्साइड 0प्त ० 

कार्बोनिट (00: २ 

बाइकाबेनिट 00; १ 

नाइट्राइट 7२९०. १ 

नाइट्रेट ]५० १ 

सल्फाइट 50; २ 

बाइसलफाइट [8503 १ 

सल्फोट 50, र् 

बाइप्ल्फे ८ 8504 १ 

-थायीसब्फेट , 5.0५ २ 

हाइपोक्नोराइड.. (७0 १ 

क्लोराइद" (:[00. १ 

क्त्तोरेट 00: १ 

परक्लोरेट (]0; १ 

फ़ॉस्फेट ?0; रे 

-विलिकेद 503 २ 

परमैड्ड नेट (०0, १ 

हू 

से 
ने 

विश की कहानी 

क्रोमेट 00, - २ 

डाइक्रोमेट 050, २ 

फ़'मेट 000 म 
ऐसेटेट 09,000 ! 

आवज़ेलेट 00. २- 

सायनाइड - (पे १ 

| कुछ कार्य निक परमाणु-समूद 
नाम सूत्र . सयोजन-्ति 

मेयिल ण0्फ्ः १ 

ईथिल 632 १ 

ऐल्डिद्राइड 0980 - ४६ 

कार्बोक्सिल 000. “ - ४६ 

कार्बो नेल (0 “१ 

फीनिल (६४६ - १ 

आग्रनिफ संकेत 
_जब अम्ल, ज्ञार अथवा लवण पानी में घुलते है तो 

उनमें से प्रत्येके श्रशतः अ्रथवा पूर्णतः दो विधृदारि 

अरशु भागों में विभक्त दो जाता है । वास्तव में पाल में 

विद्युदायिष्ट हो कर पृथक दो सकनेवाले इन्हीं अरगुभागों 

को मूलक कहते हैं । अनेकों कार्बनिक परमोशु समूहों मे 

यह गुण नहीं होता, इसलिए वे मूलक नहीं कद जाते | 

विधदाविष्ट रूप में इन मूलकों को धआयन कहते हैं | ह३ 

ड्रोजन) श्रमोनियम (0९7५) 
तथा भातुश्रों के मूनक घन 

विद्युत् से तथा दवाइड्रॉक्साइड तथा ऐसिडों में रहनेवाते 

अन्य मूलक ऋण विद्युत् से आरदिष्ट होते है। इसीलिए 

प्रथम प्रकार के मूलकों को घन अथवा घातव मृज़ेक श्रोर 

दूसरे प्रकार के मूलकों को ऋण अथवा ऐविंड मूलऋ 

कहते हैं | इन मूलकों वी जितनी 
सयोजन-शक्ति होती ् 

उतना ही आवेश आयनिक रूप में उन्हें प्राप्त ह्ीता ६ । 

श्यन में इस विद्य दावेश को अ्दर्शित करने लिए घन 

(+) तथा ऋण (--२ अथवा बिन्दु () है ) 

, चिह्नों का व्यवहार होता है। उदादरणर्थ, कि 

आयन को य+ अ्थत्रा ) फ्रेरिक आयन क्रो शिक्षा 

श्र सल्फेट श्रायन को 0047 7 श्रयवा 
या जाता है। यदि 

[डिवम बलोराहई 

वो इस प्रकार 

अथवा 76 

50,/ साकेतिक रूपों से भकट क्र 

हम समीकरण द्वारा जलीय धोल म॑ बा! 

का आयनों में विधटन प्रदर्शित करनों चौंई 

करें गे-- 
४४८ छल पिएं नी (“5 

 श्यवा 7४0]चलेवपेंद मा 30६ 

तन 
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यह लसलसे रोमवात्ते फीटाशी पौधों रु “औओखप शी पु 

शो पौधों का पुक उत्तम उदादरण है ( विशेष विवरण फे लिए देस्िए एए २९८७ का गैटर )। ! 
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: कीटाशी अथवा कऋरन्तिकारी हिंसक पौधे--नाइट्रोजन-- 
एसमिलेशन के कुछ असाधांस्ण तरीक्के--(१) 

प्रकृति के अजाय्बघर की विचित्रताओं में वनस्पति-जगतू के उन थनोखे सदस्यों को निस्प्देष्ठ प्रथम प्लेणी 

में रखा जा सकता है, जो द्सक जंतुश्नों की बृत्ति धपरण कर विविध उपऋमणो से छोटे-छोटे कीट-पतियगों को 
झपना शझाहार बनाते हैं। श्राहण, हस लेख में इन्हीं क्रान्तिकारी पौधों का श्रापक्रो परिचय कराएँ । यह. - 
क्षेख दो भागों में दिया जा रहा है--प्रथम साय यहाँ प्रस्तुत हे श्रीर दूधरा अगले श्रंक में प्रकाशित होगा।_ 

कूृ[+एचिमिलेशन की अमाधाग्ण रीतियों पर 
विचार करते समय ( बि० मा० शझ्र० १७ परु० 

२०१३-२१ ) अ्रमरवेल, गेठया तथा दूसरे जिन पौधों पी 
चर्चा की गई है उनके परित्रय से नि मन्देद आप पौधों 
के दिषय में विविध कल्पनाएं कर रहे होंगे। ऐसे पौधे, 
जो चोर छुटेरों की तरइ दूसरों की कमाई के सट्वारे जीवन 
ध्यतीत करते 42 

पृत्ति वे सहारे अपने बन्धु-बान्धवों द्वारा अर चित द्रव्य ग्रहण कर 
ही तृप्त होते हैं, वरम् विविध - प्रपच रच, जीव जन््हुश्नों वो 

फँसा, उन्हें मौत के हवाले कर रवर्य इस फल॑ क से दूपित होने 
के साथ ही बनस्पतियों फे बीच हिंसक समाज की स्थापना 
कर पशुश्रों के प्रति वनस्पति वर्ग द्वारा फिट गए सारे 
उपकारों पर मानों पानी फेरते हुए प्रतिट्टिसक वी उपीधि 

प्राप्त वरते हैं | कैसी विलच्ुश लीला 
डर, अवश्य है! पेर-पैघे, जिल्हें हंम कपल 

ही छुणा के पशुश्नों फा आदार -समभने हैं, 
पात्र हैं, परत फ्भी वभी उछ्टे उन्हीं पर श्रक्र- 
इनसे भी मण कर उन्हें जाल में फँसा, उनकी 
अधिक निंद- 'निदयता से हृस्या वर, श्रपनी उदर- 
नीय ई वे पृछि पा साधन जुटाते हैं ! 
पौधे जिनका पर्गों या फूल पर श्ाना 
हम यहाँ स्थाभाविय बात है। वाटिफा वी 
उल्ले छणछ शीनल मंद ममीर बे बल मनुष्य ही 
करने जः रहे वो नहीं बरस पीट परिंगों को भी 
६।येन श्राझपित कणती है। वहाँ पहुँच- 
“म्िताभयी हि फर चठ्यीने 
पोषो थी पा 55 मुगवित्त 
हर ते रे फिट 2 

बा हक 3. का धर )/ ऐ (६ अं शोमा नि- 
चीए पर ही 0 शो न का १८ एप. रस तथा सम्तोष द्रते ज्कैन जी ४ अंडे म्घु 
ह फ़ार मे »२--लाल घभस्ड्ा कम मि रस दि कर ल्भरड धरसुरमित 

ऊपर, घाई घोर, दइनी थे परिपरद्धित डिद् में रोएँ स्पष्ट दिएईदेन्देहट। पराग. थे 



* अलग ही फँसा रखते हैं । ऐसे थौबों में 2४ 

६९ - - प्रथी कीक़हान 

। हु अभिप्राय से वन्दी बनाए गए प्िगों दो 

! किसी भाँति का भय नहीं रहता। वे फू के 

2०५ 277 का _थ्न्दर मधु तथा पराग के लिए प्रवेश करते 

िम्णशट | न्तञयण अंश» पाया हे श्रौर अवसर पा पौधे उन्हें फंसा लेते है। 

न निधि 777 या किल्झरना कार्य हिद्ध कर वे इन्हें पुनः 
कि 222 हर ् कम लक मुफाकर देते हैँ। इस बहाने दोनों ही को 

कक [8 | है लि ।  _ _-  - - लाभ होता है और परतिंगे घूपरघूमकर 

-- ्टि शक एक फूच को छोड़ दूसरे मे जा पंसते हैं। 

22609 25] न जन+-+ -- . कुल पौधे ऐम हैं जो पर्तिओं को दूसरे 

वध दा  आ पुर “7 ही प्रयोजन से क्रैद करते हैं।वेयोंहे 

2 कक टि ये कहर बज जग 8० 
“+ जा 5 जि 20 के (पे व्हद >+ -“- सुफ़्तत़ोरे कीढ़ों को फू्रों से दूर पं 

हि है दे 560५ 7 लक 
22 उस 

कल 24 कक, रा ओर क््त /// 7 प्यार श्र ््प प्ज् (222 > ही लि 
न शत नस्ल 
न जल 4४ ८0 ले [7079 फै 20 तलाक: सेल 

| >> ८८८ 25% 2208 अलह - आए ५77 

-्ल््स्ल्क । नर न : स्ः 
जे 5 ८ रे हि कर है है. अमल लक 

जा व वन न 
न्स्ध्ड्डिड्डिड नि 5525 2 

य््य्य्य्लस्ल्स््ल्स्स्च्स्ल्े 
न्ज्स्फ्ललनननः । 

चि० ३--पुदकी ( 5[96067५४०7 ) 

ताज्ाबों तथा मोजों का एुरू कीठाशी पौधा | 

पाकर मतवाले हो ये माचने ख़गते हैं। ऐसा नहीं कि 

पौधे श्रनायास ही अपना अ्रमूल्य द्रव्य छुटाते हों। 

घस्तुतः साथ में उनका भी स्वार्थ रहता है । दूमरे 

जीवों की तरह पौधों में भी नर और मादा होते 

हैं, जिनके मेल से द्वी बीज बनते हैं। उनके मेल कराने 

का मुख्य साधन ये पर्तिंगे ही हैं। यही कारण है कि पौधे 

इन्हें विविध प्रलोभन दे श्रयना मनोरथ सिद्ध करते हैं। 

कमी-कमी तो थे इस क्रिया में पतियों को फ़ैद भी कर रखते : 

हैं। बतख़वेल मामक एक ऐसे पौधे का उल्लेख क्रिया ही 

जा घुका है (वि० भा० थं० ३ ४० २६६) | थाणे चन- 

कर एम छुछ और भी ऐसे पौधों फी चर्चा करेंगे। इस 

काजल 

|| || | 
| |] 

॥0 0 0॥॥॥7 

फूलों से परे पत्तों, टहनी या दूसरे श्र मे 

प्रयेलोम या मधुमोश होते हैं। मयिलोम 

- लसलसे होते हैं और वहुध्रा कीड़े उनमें 

चिउ्ककर जान तक गंवा देते हैं। श्रत्त 

में ऐसे जीवों के मृत पिंड नीचे गिरकर मिद्ठी 

में घुल-मिलकर पौधों के काम झ्ाते हैं। 

किर भी इन पौधों में न कीढ़े पकढ़ने का 

कोई विशेष ढग होता है और न इन्हें इम 

दीटाशी पौधों में गिन ही सकते दे | 

- क्वीटाशी पौवे विशेष प्रशार से ही वीढ़े 

कँसते हैं। इनबी लगभग ४०९० जातिये 

हैं, जिनके कीड़े पवढ़ते वे ढग के ब्रदुणर 

तीन भेद माने जा सफते है -- 

. 7 ॥ थे कोटदाशी पौधे जिनमें छसलसे 

रोम होते हैं । इन पौर्षों में कीड़े पसमन
े के 

विशेष यत्र या पात्र नहीं होते श्रीर न 

इनके किसी अंग में इस क्रिया के समय उत्तेजना डी दीती 

है| इन पत्तियों या डालियों पर रोम होते हें जिन 

गोंदीला रस॒निऊलवा है। इसी में वीड़े फत जाते £ | 

२ घे कीटाशी पौधे जिनमें कीड़े फ
ँसाने दी घरइ-तरह का 

तूँ ब्ियाँ, येलियाँ या दूसरे पात्र होते हैं । इन पात्रों को 

बनावट ऐसी होती है कि बीड़े छुगमता से श्ररदर 97 

जाते हैं पर बाहर वापस नहींओा पाते । शिक्रार पकइने 

में इन पौधों के श्रंयों में भी उत्तेजना नदीं होती |, 

४६ थे कीटाशी पौधे जिनझा एक न पक झंग ध्पर्श पे 

उत्ते जित हो उठता है भौर उससे लसकसा एस गिरने 
शगठां 

है, साथ ही उस अग में हरकत भी देती है | परियाम 



पेड-पाधों की दुनिया 

यह होता है कि पर्विंगा वहीं फंसकर क़ेद हो जाता है । 
१--लसलसे रोमवाले कीटशी पोधे 

लख्नसे रोमवबाले फीठाशी यीवों का ओसपर्णी 
( 77/050/7प्र।दा7 / ( चि० ३१) एक उत्तम उदाइरण 

है | इस जाति का एक पौधा पुत्तगाल तथा मरकक्को- में 
बलुशा श्रौर प्यरीली भूमि पर उगता है। यश पौधा 
६-१ इचा ऊँचा होता है श्रौर इसमें मुख्य शाखा के 
कररी माग से ३-४ छोटी-छोटी फूलों से लदी टदनियाँ 
नितलतो हैं | पत्तियों घनी और ख़ास कर पौधे के निचले 
भग पर दी होती हैँ । देखने में ये रेखाकार कास या 

पतावर-जेसी द्ोंती हैं श्रौर इनके मध्य में ऊपरी सतह 
पर परनालीन्मी रहती है | परनाली को छोड शेप पत्ती 
पर बड्दी ( सनाल ) और छोटी ( नालरहित ) ग्रथियाँ 
होती हैं | बडी ग्रंथियों से लखलसा रस निक्रला कग्ता 
है, जिसकी बूर्दे जमकर प्रकाश में श्रोस के समान 

चमकती हैं। इसी से इस पौधे को श्रासपर्णा 
कहते हैं | मधु क्री खोज में निकले पर्तिंगे इन 
जगमगा तीपत्तियों की रस टी 
घूंदों को मधु समझ उन 
पर श्रा टूटते हैं। नाल- 
रहित प्रथियों से बीड़े तथा 
अन्य नाइट्रोजनीय पदार्थ 
के स्र्श से पहले साधारण 
लसखदार और वाद में 
च्ारीय रण बह चलता है | 
यह रस पविंगे का अंग 
लगते ही उसमें चिय्क्र 
जाना ह और ज्यॉन्ज्यों 
बंद थ्रागे बढ़ने का प्रयता 
फरता हैं उस पर दूमरी 
ऐनी प्रंथियों का रस भी 
पईसता श्ाता है, जिसे 
छुंदने के लिए वह अपने 
पयों को पी या अपने 
ही पएदन पर रणडता है, 
चितये वेदारा और मी उठ लगने कर भें पुठ 
जाता हैं। हृढ रस में बंद इससा संरायोर हटा. प्ड 
पाता है कि शहद में पैँडी विड्ेसे जो तरह 5 उतक शिवा दुनना कढ्धिन हो जात है प्रौर 
अब में लदउद्यात्ा हुप्रावद पचो के निदने 

र्र्६७ 
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भाग में, जहाँ नालरहित अंधियाँ श्रधिक्रवा से होती हैं, 
अआागिरता है। इन ग्रथियों का क्ञारीय रस, जो गोंदीले रस 
के साथ नाइट्रोजनीय पदाथ के स्पर्श से बदता है, कीड़े 
के अंगों से पौष्िक पदार्थ--मांस, रुघिर, बसा आदि-- 
जजुब कर लेता है। 

इस विचित्र दंग से ओसपण्ी न जाने कितने वीड़ों 
को फँसा-फँमाकर नष्ट करता रहता है। कहते हैं कि श्रो- 
पोर्यों के पास-पड़ोस के बाशिंदे, जहाँ झोसपर्णी अधि- 
कता से होता है, इसे मवसीः मारनेवाले काग़ज़ की तरह 
अपने दरवाजों पर लटका देते हैं, जिससे मक्खियाँ मर 
जाती हैं और वे उनके उपद्रव से बचे रहते हैं । 

कुछ णोषे ऐसे हैं जिनमें ग्रोसपग॒यं की माँते किसी 
हद तक वौड़े पकड़ने वी ज्ञषमता तो है पर न इनमें यह 
क्रिया ही इतनी कुशलता से होती हे और न एँसे क्रीड़ों 
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चि० ३--पुठकी ( 3]80067७४०7 ) 

धाज्नाबों तथा फोलों का पुर कीटाशी पौधा । 

पाकर मतवाले- हो ये नाचने लगते हैं। ऐसा नहीं क्रि 

पौधे श्रनायास ही श्रपना श्रमूल्य द्रव्य खुठाते हों। 
घस्तुत. साथ में उनका भो स्वार्थ रइता है | दूमरे 

जीवों की तरद्द पौधों में भी नर और मादा होते 

हैं, जिनके मेल से ही बीज बनते हैं। उनके मेल कराने 

का मुख्य साधन ये पतिंगे ही हैं। यही कारण है कि पौधे 

इन्हें विविध प्रलोभन दे श्रयना मनोरथ सिद्ध करते हैं । 

कमी-कभी तो घे इस क्रिया में प्तिगों को फ़ैद भी कर रखते ” 
हैं। बतख़वेल मामक एक ऐसे पौधे का उल्लेख किया द्वी 

जा घुका है (वि० भा० शध्यं० ३ ४० २६६) | शझागे चत्त- 

कर एम फुछ और भी ऐसे पौधों की चर्चा करेंगे। इस 
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श्रमिगप्राय से बन्दी बनाए गए पर्ियों को 

किसी भाँति का भय नहीं रहता। वे फून के 

हैं श्रीर अवसर पा पौधे उन्हें फेसा लेते है। 
किन्तु श्रयना कार्य ठिद्ध कर वे इन्हें पुनः 

मुक्त कर देते हैं। इस बहने दोनों ही को 
- लाभ होता है श्रौर १विंगे घूम घूमकर 

एफ फूत्त को छोड़ दूसरे में जा १स्ते हैं। 

कुछ पौधे ऐस हैं जो परतिओों को दूसरे 
ही प्रयोजन से क़रेद करते हैं।वे यो ही 

मधु उड़ाने और पराग लूटनेवाले ऐरेगुरे 

मुफ़्ताव़ोरे कीढ़ों को फू्ों से दूर कहीं 

- अलग ही फंसा रखते हैं। ऐसे पोवों में 

फूलों से परे पत्तो, टहनी या दूमरे श्रगों मे 

प्रयेलोम या मधुझोश होते हैं। प्रयिलोम 

लसलसे होते हैं और बहुधा कौढ़े उपमें 

चित्र जान तक गंवा देते हैं। श्रस्त 

में ऐसे जीवों के मत पिंड नीचे गिरकर मिट्टी 

में घुल-मिलकर पौर्धों के काम श्राते है 

फिर भी इने पौधों में न कौड़े पढ़ने का 

कोई विशेष ढंग होता है और न इन्हें हम 

कीटाशी पौधों में गिन ही तकते है | 

कीटाशी पौवे विशेष प्रगार से है क्षोड़े 

कूँसाते हैं। इनवी लगभग ४०० जातियों 

हैं, जिनके कीड़े पकड़ने के ढग के शनुतार 

ठींन मिद माने जा सफते है “८ 

/ ॥ थे फोटाशी पाधे जिनमें छसछते 

८ रोम होते हैं । इन पीध्धों में यीड़े पे सान के 

विशेष यत्र था पात्र नहीं ऐेते श्रीर न 

इनके किसी अंग में इस किया के समय उत्तेजना रा 

है| इनकी पत्तियों या डालियीं पर रोम होते 2 | 

गोंदीला रस निकलता है | इसी में वीढ़े फैत दो 

२, थे कीआाशी पौधे जिनमें कीढे फँसाने की तरह 
तूँबियाँ, चैलियाँ या दूसरे वात होते हैं। इन पार्क 

बनावट ऐसी होती दे कि वीड़े सुगमता से अन्दर हक 

जाते हैं पर बाइर वापस नींव बाते | शिकार करने 

में इन पौधों के अंगों में मी छत्ते जना नहीं 

न] 4)]| 

| 
वरना 

नीता समन, 
च्न 
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६ थे कीटाशी पौधे जिनझा एक प एुक अंग स््पश 
ँः 

उत्ते जिठ हो उठता दे भौर उससे 
छसलसा एस गिरते छठी 

है, साथ दी उठ अंग में हृरफ़त भी होती है | पप्याम 



पेडेओधो! की दुनिया 

यह होता है ह पर्तनिंगा बी फंसफ़र कद हो जाता है। 
१--लखलसे रोमवाले कीटशी पौधे 

लसलसे रोमवाले कीदाशी पौवों का ओसपरणी 
( 07/08०%7097म%7 / ( चि० १) एक उत्तम उदाहरण 
है | इस जाति का एक पौधा पुत्तंगील तथा मरकक्करों में 
बलुओआा और पथरीली भूमि पर उगता है। यई “पौधा 
६-१ » इचा ऊँचा द्वोता है श्रोर इसमें मुख्य शाखा के 
कररी माग से ३-४ छोटी-छोटी फूलों से लदी टदइनियाँ 
निकलतो हैं। पत्तियाँ घनी और ख़ास कर पौधे के निचले 
भग परदी होती ई । देखने में ये रेखाकार कास या 
पतावर-जेसी होती हैं श्रीर इनके मध्य में ऊपरी सतह 
पर परनाली-पी रहती है | परनाज्ञी को छोड शेष पत्ती 
पर बड़ी ( सनाल ) और छोटी ( नालरहित ) अथियाँ 
हीती है | बही ग्रंथियों से लसल्लसा रख निकला कग्ता 
है, जिसकी बूँदे जमकर प्रकाश में श्रोस के समान 
चमकती हैं। इसी से इस पौधे को अआउसपसों 
कहते हैँ | मघु की खोज में निक्ते पर्तिंगे इन 
जगमगा तीपत्तियों की रख- 

बूदों को मधु समझ उन 
पर श्रा हटते हैं। नाल- 
रहित प्रथियों से कीड़े तथा 
शनन््य नाइट्रोजनीय पदार्थ 
के स्पर्श से पहले साधारण 
लखदार औझोर बाद में 
च्ञारीय रत बह चलता है। 

“यह रस पतिंगे को अंग 
लगते ही उसमें चियक 
जाता है श्र ज्यॉ-ज्यों 
बह श्रागे बढ़ने का प्रयत्न 

करता हैं उस पर दूमरी 
ऐसी गंधियों का रस भी 
वसा आता हैँ, जिसे 

छुड़ाने के लिए. बह अपने 
अर्गयों को पत्ती या अपने 
ही बदन पर रगढ़ता हैं, 

जितप्े वेचारा श्रौर मी उत लसज्से रह में फंस 
जाता है। इस रस में वह इतना सराबरोर द्दो 
जाता हैक शहद में फँशी विडेंगे हो तरह 
उसका दिल्ना इज़ना कठिन हो जाता है श्रौर 
भैत में लड़खड़ावा हुआ वद पत्तो के निदते 

९९६७ 
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भाग में, जहाँ नालरदित प्ंथियाँ अधिऊता से होटी हैं, 
आग गिरता है। इन ग्रथियों का क्ञारीय रस, जो गोंदीले रस 
के साथ नाइट्रोजनीय पदार्थ के स्पर्श से बढ़ता है, कीडे 
के अर से पौष्टिक पदार्थ--मांत, रुघिर, बसा आदि-- 
जम़्ब् कर लेता है। 4०० 

इस विचित्र ढंग से श्रोसपर्णी न जाने कितने कीड़ों 
को फँसा-फंसाकर नष्ट करता रहता है। कहते हैं कि ओ- 
पोर्टों के पास-पढ़ोस के बाशिदे, जहाँ ओोसपर्णों अ्रधि- 
कता से होता है, इसे मदखी मारनेवाले काग्रज़ की तरह 
अपने दरवाज़ों पर लटका देते हैं, जिससे मक्खियों मर 
जाती हैं और वे उनके उपद्रव से बचे रहते हैं। 

कुछ भैघे ऐसे हई जिनमें श्रोसपर्णी की भाँ ते किसी 
हद तक वीड़े पकड़ने की ज्ञमता तो है पर न इनमें यह 
क्रिया ही इतनी कुशलता से होती है और न फंसे क्ीड़ों 

यह उम्र समूह के कीटाशी पौधों में 8 तिख्यात है, लिनमें शिकार फँसाने. लए तुबी आदि विशेष प्रकार फे फपट-पात्न होते हैं।. : 
हे 
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से नाइट्रो मनीय द्रब्य ग्रहण करने का विशेष 
साधन ही इनमें होता हे । किए भी इनतपरें फँसे 
जीयों की जान अवश्य चन्नी जाती हे। परन्तु 
हमें स्मरण रखना चाहिए कि ऐसे सभी पौधों 
को हम कोटाशो पोधे नहीं कई सकी | कीटाशी 
पौधों में जीव-जन्तुश्रों की एक न एक विशेष 
ढग से फंसाने की योग्यता और उनके सुत- 
पिंड से खाद्य रस ग्रदण करने की विशेषता 
रहती है । जिन पौधों में कीड़े फँसाने के रोम 
तो होते हैं पर उनसे खाद्य पदार्थ ग्रदण करने 
का सुभीता नहीं दोता उनमें यह व्य,पर अब्रा- 

ब्छुनीय पर्तिगों को फू्ों से अलग रखन का 
उपाय मात्र समझना चाहिए। 
लाल मरडा (/६६/0०/#6& 2०559/77 ८) 

(थि० २) जो अरडी वर्ग का एक पौधा है, __ 
और हुरहुर ( 0॥%86%#4/०/2५४3 / में लखलसे 
रोम पत्ती, दहनी श्रौर पुष्मनाक्ञ श्रादि पर 
होते हैं, जिनमें भुनगे, चिड टियों 
या दूसरे छोटे-छोटे जीव फेस 
जाते हैं | इसमे सन्देह नहीं कि 
ये कीठाशी प्रकृति के पौधे नहीं हैँ 
और इनके लसलसे रोम हानि- 
कारक कोडों को फूलों से परे 
रखने का साधन ही समझे जाते 
हैं, फिर मी जिन कीड़ों की हृ 
तरह जान जाती है उनके शअग 

वहीं सड़-गलकर ज्मीन में मिल 

जाते और किसी न किसी रीति 
से इन पौधों के काम अवश्य 

पृथ्वी की कहानी 

( (८९/४व7०/४४ /9( चि० ५) इनमें विज्यात 
पौधे ईं। 

पुटकी पानी का पौधा है, जो ऋतु के श्रनकूल 
पोखरों की पेंदी या सतह के कुछ नीचे तेश 
करता है| इसमें जड़े नरीं होतीं पर पत्तियाँ 
सूत्रवत् ओर अधिकता - से होती हैं । पत्तियों के 
रूपान्तर स ही इल़ारों नन््हीं-नन््हीं तनाल थेलिएाँ 
(चिं० ७) बन जाती हैं । इन्हीं 'वचित्र येलियों 
में फसल कीड़े जाम गंवाते ई । 

पुटंकी वी कई जातियाँ हैं । वढ़ी जातिवाली 
पुटत्नी की थेलियों का घेरा ५-७ मिन्रीमिध्र 
श्रौर छोटी जातिवाली का २-७ मि० होता है। . 
इनका रग पीलापन लिये पारदर्शों दृरा होता 
है। थेली की पीठ थोड़ी बहुत उमड़ी हुई, 
बग़लें चपटी तथा उदर फूना रददता है | थैली के 
कृपरी सिरे पर सुई के छेद ऊे समन मह होता 

- है, जिससे मू छ-जैसे नुकोल्ले रोम निकले रहते 
“  _ हैँ उसके अन्दर कारलीचे दो 

होठों की तरह परदे होते ई। 
निचला होंठ कुछ मोदा शिता 

है तथा उस पर थेली के ग्रन्दर 

की ओर को बढ़ी गद्दी-सो होती 
है और ऊपरी होंठ से एक 
किल्लीनजेसा. तिसथा _ का 

लटका करता है; जिससे यंली की 
मुख भीतर से ढक़ा रहता है| 

पर्द लचीला होता दे श्रीर 
उसके ऊपर ६-८ तक लम्बे रोम 
होते ई ( वि० ७) । बाहर 

पड़ने से पर्दा अन्दर 
आते हैं | चि० ४--कुंभपर्णी से दबाव ५ 

२ कोटाशी पीधे जिनमें शिकार फेंसाने की थेलियों, 
तूँ बियॉ अथवा चोर-गडढे होते हैं 

इस समूह के कीटाशी पौधों के अनेक उदादरण हैँ 
आर अधिकतर लोग इन्हीं से परिचित भी हैं। इनमें 

घोखें धडी से कीड़े फैंसाने के लिए विभिन्न प्रकार के 

कुंड, थैली, सुराही, तूत्री या दूसरे कपटनपात्र होते हैं, 
जिनमें शिकार श्रपने आप ही श्रा फंसता है, पर वहाँ से 

घापस नहीं जा पाता। बुष्की (8]80087एछ० ) 

( चि० हे ), घटपर्णी ( /४४/४०४:7४८४ / ( चि० ४ ) 

पर्याणपणं ( 5द77द०८#/८ / ( चि० ६ ) घोर कुम्मफ्यो 

को दव जाता है, जिससे थेली का मुँह छुल जात 

पानी में तैरता हुआ कीडा जिम समय रह ट्फा 

खाता है, यैली का द्वार झन्दर को सु जाता: 

वह कौडा विना प्रयास ही अन्दर सा हे, का 

ज्योंह्ी वह श्रन्दर दाप्निल इश्ना नई क्कि हा दा 

पर्दा पलटकर द्वार बद कर देताई | यई क्र । 

उसी प्रकार होती है जेसे चूदेदानी में चूहा फँसते से 

बयार्थ में इन चैलियों को फीडेदानी कइना श्नुचित * 

होगा । बैचारा फीड़ा येली के थन्दर
 ने जान क्दि ४0% 

से आया दो | सम्मव है। वह इसे दुश्मनों से वचाये 
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सुरक्षित स्थान समझकर आया हो। जिस समय वहाँवह देह मरकर इन्हीं थैलियों के श्रन्दर सड़॒ जाती है। यह 
अपने सम्पुव निद्वित ( मरे ) श्रौर अधनिद्वित ( अघमरे ) क्रिया कीटाणशुओं के प्रभाव से होती हे। थेली के अन्दर 
अपने श्रन्य भाई-बन्पुश्रों को देखता है, तो उसकी उपयुक्त. विशेष कोश होते हैं जो मत जीबों से आगेनिक द्रव्य 
कत्यना अ्त्रश्य ही हद हो जातो है ओर वह वहाँ सुखमय शोषण कर पौधे के अगों में पहुंचते हैं । 
जीवन बिताने की धुन में थेली के अन्दर भ्रमण करने लगता... किसी किमी का मत है कि पुटक्ी वी थेली के ऊर- 
है, परन्तु थोड़ी दी देर में जब उसका दम घुटने लगता है वाले गेम, जिनकी संख्या ६-८ तक होती है, उत्तेजनीय 

तब उमे अ्पनो भूच का पता चन्नर्ता है। अब्र उसे यह दोते हूँ श्रौर जिस तमय कीड़े का अग इनसे छू जाता है 
स्थान छोडने की .सूकती हे और वह द्वार पर उस समग्र पर्दा अ्रन्दर को दब जाता 
पहुँचकर परदा ठेल बाहर निकलना चाहता है, पर है, जिससे स्पर्श करनेवाला जीव 
ऐशा होना अ्रसम्भव है | इस प्रयत्ञ में विफल हो - पानी के साथ थेज्ी के श्रन्दर 
श्रव वह कैदी इघर-ठघर दौहता और बार-बार खिंच श्राता है। यदि हम पुठकी 
द्वार पर टक्कर मारता हें, पर सब वेकार जाता के पौधे झी जॉच करें तो इतमें 
है। इधर भूख और वायु की कमी से वेचारे की हमको दो प्रकार की थेलियाँ 
जान पर-आ बनती हूँ। श्रत में शियिल हो मिलेंगी--एक पिचक्री (चि० ८ 
अपने स्व॒जनों का साथ दे बहू इस छोटी काल- अर) श्र दूसरी फूली हुई (चि० 
कोठरी में-शेष जीवन के लिए, फ्रैदी बन जाता ८ब )। पिचक्की हुई थैलियों को 
ह्दै। अगर क़ेदी कमज़ोर हुआ तब तो एक दो जुधित थैलियाँ कहते हैं। क्ुधित 
दिन में ह्दी वह प्राणों से हाथ धो बेठता है, दशा में ष्टी पुञ्को की् थलियों के 

पर्तु यदि कुछ दृषटपुष्ट हुआ तो ६-७ दिन रोम उत्तेजनीय होते हैं।./ 
तक यंत्रणा मोगता रहता है। श्रन््त में ऐसे सभी $ पुठक्की की थेलियों में एक विशेष 
क्दियाँ को प्राण छोड़ देना पड़ता है। वस्थुतः . जाति के कीड़े ( ((7४४(७०९०४॥७ ) 
जो भी जीव युदको को येलो में श्रा फंसा बढ अधिकता से फँसते हैं। प्रायः एक 
सजीव वापस नहीं जा पाता। ऐसे करोड़ों की थैली में चौबीस पच्चीय या इससे 

चि० ६--पर्याणपण्णी-- इसके मी चोर-एडडे पत्तियों फे रूपण्दर से पनते हैँ, जो विशेषतर पौधे के निचले भाग पं दोहो है। 
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भी अधिक ऐसे जीवों के शव भिले हैं। यद्यातर ये कीड़े में ये नालिकाकार 
श्रत्यंत छोटे होते हैं फिर भी जिस पौधे में लाखों ऐथी 
यैलियाँ हों उसे .इस ढंग से अ्रवश्य ही बहुत-सा खाद्य 
श्रागनिक द्रव्य मिल जाता होगा | 
इत जाल के अन्दर कोड़े 

क्यों आरा फैपते हूँ, इतका ठीक- 
ठीक पता नहीं चलता। सभव 

है क्रि वे भोजन की खोज में या 
दुश्मनों से बचने के अमिप्राय 
से ही थेनियों में जा घुसते हों । 
थैली के मेँंह पर कुछ बढ़े बड़े 
रोम होते हैं, जो बढ़ी जाति- 
बाले कीढ़ों को द्वार तक श्राने 
में बाधा पहुँचाते है| इतबात 
से दुश्मनों से पीड़ित कीह़ों के 
घचाव के लिए. यहाँ पर आये के 
ठिद्वान्त का भी समर्थन होता 
है। ऐसा प्रतीत होता है ऊफ़ि 
जिस समय बड़े जीव छोटे कीढ़ों 
पर भपटते हैं उस समय वे 
मयमीत होकर जान बचाने के 
उद्देश्य मे पुठक्की की थैलियों - 
में जा धंतते, हैँ। पुठक्की की 
एक जाति के पोषे तर 

लिवरइद से ([ए७7- 
एए70705) और मासेज़ 
(४(०५७८७) के साथ 
भूमिया इक्षों को शाखों 
तथा पेड़ पर भी उगते 

हैं। उनका भी कीड़े 
पकड़ ने का यही ढग है। 

पुठक्की के ही संगी- 
साथियों में घटपर्णी (अर) सुमुप्तावस्था से पुटकी 
(१४८/०८॥४४४८७) श्रौरकत्तत् का मानचित्र, (व ) उसी थैली का ऐसा मानचित्र जिप्तमें 

पौधे के ऊपरो रोमों को जिस समय कीड़ा स्फ्से॑ करवा है और द्वार 
हृप्म फरने की किया । 

उपके भाई-बन्चु कुस्भ - 

पर्यो, पर्बा एपर्णी शझ्रादि 
हैं। इन पौधों में पत्तियों के रूपान्तर से तू ब्ियाँ या दूरी 
ऐसी रचनाएं वन जाती हैं, जिनमें कीड़े श्रा फँसते हैं। फ्लो पर पर्तिगों को खींच लाने 

है 

च्िनिनिननिनिनिननिननिनननननिनननननननन+--++--+++-_..तहत 7 ही कहानी एथी की कहानी 

((ए०ए०7), क्रिमी में फंनलाक्वार 
(#7776|-8))987९0), फ़िसी में सुराही-जैसी, छवि में 
कटोरी-जंसी और किसी में धटाकार होती हैं। कभी ये 
सीधी, कभी ठेढ़ी-मेढ़ी, कभी हँसिये-जेसी और कभी मरोड़- 

चि० 

खुल जाता है चद्द अवरुपा प्रदर्शित है 

पद ह्न 
की थेज्ली क्री छबाई की भोर के 

वीड़ों को फँसाने के साधन प्राय बढी सब इ! 

दार होती हैं। इतना अन्तर 
होने पर भी ये पत्रवाल का ही 
रूपानतर समझी जाती हैं। 

तूत्रीवाले पौधों की पत्तियों 
के पत्रदन बहुबा छोटे होते 
हैं। क्रिसी-डिसी पौधे में तो ये 

- वृत्ियों के ढककन या दस्ते जेते 
ही लगते हैं (चि० ६)। तू बियों 
में प्रवेश करने के पहले पर्तिगे 

इन्हीं परआ वेठते हैं, मानों 
कुंड में छलाँग मारने के पूर्व 
उपकी गहगई आदि की जाँच 
कर रहे हों ! 
प्वोर गइढों के श्राकार श्रादि 

में भ्रनेक भेद होने १र भी तनका 
ध्येय और कत्तेन्य एक ही है। 

यह कर्तव्य है वोड़ों को फेंशाना 

श्र उन्हें क्रिसी-न-किसी प्रकार 

मारकर उनकी सृत देह से 

नाइट्रोजनीय द्वव्य का 
शोषण करना | 
उपसैक्ष प्रयोजन को 

सिद्ध करने के लिए 

प्रत्येफ जाति वी तू वि- 
लता में तीन बातों का 

होना श्रावश्यक् दैना 

प्रथम पर्तिगों या श्रत्य 

ऐसे जीबों यो लुभाने 

का उपाय; दूँगरें उन्हें 
क्रिसी-न-क्रिमी ढगसे 

पसाने और तीवरे 

गिझ्ार को माररर 

तेहतो 

ने दे लिए होते हैं, श्र्यात 
ये तूदियाँ तरइ-तरद फी होठों हैं।कियो क्ीठाशी पौधे मधु श्रौर चठपीले रग। रण तो दूर से ही मउरीय वो 
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सूचना देफर एक प्रकार से पर्िगों का पथ-प्रदर्शन भी करते. !ए +रछ#ी०अब्यॉ&) में ये एफद्राथ तक लम्बी होती 
हैं। मउु्अथियों का चोर गड्ढे से ऐसा संबंध रहता है फि मबु॒ हैं। ऐसी तुब्रियों के मुँह ८-८श्रंगुल और पेट एक 
के लोभ में आया - हुआ पतिंगा अवश्य दी चोर-गड़्ढे में बालिश्त तक चोड़े होते हैं। इनमें कबूतर-जेसा पत्ची 
जा फेंसता है| गड़ढे से बाहर निकलने में रोय॑ या दूमरी जता व 
रचनायें बाधा पहुंचेती हैं। शिक्रार को सहते-गज्ञाने 5 वह आओ आवक की किया पर्याणा्णों में कीटाणुओं के प्रभाव से और घ- भड़त दार और चटकीले होते हैं। इन वर्णा में रसा द्वारा होती दे । ये रस विशेपकर चोर-गड़्ढों पर अग्गवानी तथा तूली घारियाँ श्रोर 
के निचले भाग के कोशों से आते हैं । जिस होती ह जिनसे कते को धरम ध्येय तथा उद्देश्य में. समानता होने पर भो त् जेयों की जता है । आर और पड ग मे में इतना अन्तर होता दे कि इनकी यथार्थ दशा सम्रकते ये बतवब्ेच के फूच-जेमी जान पडती 
के लिए अ्लग-श्रलग जाँच करना नछूरी है| हैं । तू बियों के ढकन के भीतरी और 

इन पड़यत्रो पौधों में प्राय घटयर्णी ( (४४/१8/8555 ) अथवा उनको फोर पर मघुरधियाँ होती 
(वि ४) सबमे अधिक विजय त है। यद श्रारोदी बेल हैं जिनसे शहद बह्य करता है । इसके 
श्रधिकतर भूमध्यरेखा के निऊटवर्ती सघन - लोभसेही पतिगेतुबियों को घेरे रहते वनों में होती है। न्यूकैलीडोगिया, न्यू हैं | पतिंगे मु के लिए तलरवा से पिए। अत्टतिया: आग लि तृंगे के श्रन्दर घुतते है; परत तब्ी के 
फिज्ञिपाइन दीप, कोवितचाइना और द्वार ढलवाँ होते हैं और वहाँ पर चिक- मारता के शत दीप “गंगा :भाहद और फिसलन होती है जिठसे ये शताए के देलटली :आथामों धर पते अनायास ही तूंतरी के उदर में जा गिरते दातागरण से जसदो वे जातियों उगेती है | तूपी के भ्रन्दर एक तरल पदार्थ है ऑन! ये कज वेयये पल रहता है और वहाँ पहु चते ही कीड़े उस बुर जोक मिंयोबा “परम तरी रस में डबने-उत्तराने लगते हैं । बहुतेरों 
हो जाता, उसमें केवल साधारण के प्राण तो कुड में एक डुबकी लगाते पत्तिपाँ ही निकलती हैं। ज्यों ज्यों पौधा ही उड़ जाते है, पर कुछ साइसी जीव पुराना होता है, इसमें अमाधारण कुड में तकर ऊरर चढ़ बादर शाने पतियों आता आम हो जाती: है। का प्रयत्न भी करते हैं । परन्द्र॒ इनका 
इन पत्तों के उठल का निचज्ञा भाग भी सारा परिश्रम विफल हा जाता है। वोह शोर पेन तेथ देलवत तो एक तो तूंबी की दीवाल इतनी चिक्रमी है. इक अप डोत आंत आग दाता होती है कि उसपर चढना और रंगना 

4 

है; जो रौंड्रे का काम करता दैऔऔर 7 कठिन द्वोता हैं, क्र श्रधिकृतर जति हिरे पर ठूँबी होती है (चि०४)। चि०६--एक जाति की घटपणी . ह* पापों की तुँबियों के द्वार पर आरोदी भाग के ऊपर होने के कारण की ते श्रन्दर को फैले क्टिये-जेसे नीचे को 
येतूवियाँ श्रन्य झड़, और पेड़ों की. एस्ते फ़े सामान तूँदी के ऊपर का झुक रोम होते हैं ( चि० ४ )। फ़्सी- 
शाल्ों ते, जिन पर वेल फेलती है, भाग पत्रदल है। लुँदी पर उभरी क्रिसी तेबिलता में तो ऐसे सेमों की 
लटकी रहती हैँ | तूँधियों के मुख पर झाज़र के सहारे फरीडे सुगमवा से. दोइरी ऋतलर होती है | इन कठिनाइयों 
दफन जंता भाग होता है, जो पत्रदल छ्वार तक थाते हैं । को पारकर वाहर निऊलना सरल नहीं माना जाता है। ज्से-जसे वेल छुछुड़तो है उसकी तृबियाँ. है और दी ऊे अन्दर श्ाया हुआ शिकार धहीं पढ़ान्यढ़ा 
इसर-उधर लटकती जाती हैं । सदड़ जाता हूं । 

पदार्णी की श्रधिक्तर जातियों में छूँवियाँ ४-६ इच के. मेँबी का रत, जो गुण में छुछ इछ ज्ञारीय 9 
जगाभण होठी हैं, पर क्छो-क्सी जाति (१ 7२०2८) श्औौर क्शिषक्र उससे निचले भाग में विद्य हि जा सान प्रंथियों से आापता 



शरै०र 

है। कहते हैं, जब तक व बी में जीव-जन्तु नहीं फँसते, यह 
रस धीरे-धीरे निचुड़ा करता है, पर जेसे हो कीड़े का शव 
वहाँ पहुँचता है, वह अधिक तेज़ी से बइने लगता है और - 
उसमें अधिक ज्ञारत्व आ जाता है। श्रव् इसमें रुधिर- 
मांस जेपे नाइट्रोजनीय द्रव्यों को दृज्म और जज्ब करने 
का गुण भी उस्न दो जाता है। यथार्थ में इस रस में 
हमारे आमाशय के रसों जमे गुण हाते हैं। आगगेनिक 
श्म्लों के साथ इसमें पेष्चिन (26०07) भा मिला 

रहता है। इससे स्पष्ट है कि घटपर्णो की तू बियों में कीड़े- 
मकोड़ों के हज्म होने में वही क्रियाएँ 
होती हैं जो हमारे उदर में भोजन 
पचने में होती हैं। इस रस के साथ 
इन तू वियों में बरसाती जल भी मरा 
होता है | इस जल से प्रेयः इन सघन 
बनों में मठकते, प्याप्त से पीडित मुसा- 

क्िरों के प्राणों की रक्षा हुई है। 
कुम्मपर्णी (22/४६70£४5/ ( चि* 

४)की एक जाति (> 77727 ६४7४) 
पूर्वी आस्ट्रेलिया में होती है। यह 
पौधा लगभग एक फुड ऊँचा होता 
है। इसमें भी दो भाँति की पत्तियाँ 
होती हैं, जो गुच्छे के रूप में पुष्पदंड 
के नीचे लगी रहती हैं। इसके चोए- 
गड्ढे केवल निचली पत्तियों में परि- 
वर्तन से बनते हैं। इन चोर-गड़ढों 
में विशेष कर भूमि पर रंगनेवाले कोड़े 
ही फंसते हैं। इसको तुंबियाँ ज़मीन 
पर रक्खी रहतो हैं। इनकी बाहरी 

ओर रोयदार री होती हैं, जिनके 
सहारे रंगनेवाले कीड़े सुगमता से 
ऊपर चढ़ अ्ते हैं। तूब्रियाँ चित्र- 
विचित्र ओर रंगीची होती हैं और 
उनऊे अवखुले ढकन पर श्वेत चित्तियाँ और अरग- 
वानी ने फेशी रहती हैं, जिससे इसे दूर से देखने से 
अवश्य ही फूल का भ्रम हो जाता है और जउड़ने- 
वाले कीढ़े भी यहाँ शहद के नोभ से आरा फेँसते हैं | 
जिस समय ये सघुग्रेमी कीड़े तू वी के निक्रट पहुंचते हैं वे 
इतनी जल्दी में होते ईं कि घछूँबी के क्पट-द्वार के अन्दर 
घवश्य हो घुस जाते हैं। इधर, जेंखा ऊपर फहा जा चुका 
है, दूवो के थन्दर की दीवाल इतनी फ्स्लाऊ होठी है 

8
 8 न ध्टच्द 

सुराह्दी में मरे ओर 

नी 
526 

चि० १०-घटपर्णी की खुराद्दी 

शरीर एक्त्रित हैं, जिनसे चह्ठ लगमग 

एक तिहाई भर गई है । 

पृथी की कहानी 
बना 

बाप अमल मलिक दि किल 

कि एक बार अन्दर आया हुगआरा फरीड़ा कहीं भी पैर नहीं जमा 
पाता और एवारगी ही तुंती के पेट में जा पढ़ता है। 

घटपरण की भाँति कुम्मयर्णी की तू ेयों में मी जल मरा 

रहता है और प्राय पर्विंगे इसो में द्बकर जान गेँवा बैठते 
हैं। यदि वे इस जल से निक्रत भी पार्य तो इनके बचाव 

की कोई सूरत नहीं है, क्योंकि ऐसी दशा में उनके सामने 
तीत बाघाएँ आ खड़ी हाती हैं। पहले उन्हें एक गोल 

मीढ़, जो तूबी के श्रन्दर उभरी रहती है, पार करनी 
पड़ती हैं; तदनन्तर उन्हें दीयाल का वह भाग मित्रता 

है जिस पर ब्रस्दर को-ऊुर्े छोटे परन्तु घने श्रौर तीहए 
कॉटे होते हैं, ओर अन्त में उन्हें शूलन्सम बॉँटों से परि- 

पूर्ण तृत्री की मुँडेर मिलती है। वेचारे कीढ़ों का इन 
कठिनाइयों में से एक पर भी विजय पाना कठिन है। फ़िर 

जहाँ तान-वीन ऐसी- बाधाएँ हों वहाँ फसे हुए जीत 

कुशल बाहर केसे ञ्रा सकते हैं | इस 

भाँति फंदे में फैंसकर सेफड़ों जोव 

जान खो बेठते हैं, और उनके शव 

सड-गलफर पौधे के काम शअ्राते हैं | 

_ पर्याणपणों (5८7 ८८४॥८) ( चिं० 

६) के चोस्गड्ठे धटवर्णों श्रीर 

क्ुम्मपर्णी से भी विचित्र होते हैं । ये 

भी पत्तियों के रूपान्तर से बनते ई। 

पत्तियाँ जिशेषऊर पौधे के निचले भाग 

में होती है और गुच्छों में चुनी रहती 

हैं। क्रितो कित्ती जाति की पर्यायरर्णो 

में पत्तियों के निचले भाग भूमि पर 

'सखे रहते हैं ओर शेष भाग 

ऊरर को उठा रहता है। मध्य भा 

में पत्ती थैली वी तरइ फूली रहती ६ 

और धिरे से कुछ नीचे) जशँँ चोर 

गहे का मेँद दोता दे) वह पि3४" 

क्र फिर फैल जाती है। इस तरई 

जाता दे | यह पत्रदल 

इसयी ऊपरी सात 

| चोर्गडछे में वर” 
के पै# 

४०६८८] 

अधमरे कीड़ों के 

सबमे ऊपर छोटा-सा पत्रदल वंत 

नतोदर और पर्दे जता होता हे ओर 

पर मनोहर लाल नें फैली रददती हूँ 

साती जन इकट्ठा हो जाता है। इस कपदवात पे 

पर अगिन्रोम होते है, जिनसे मधुसम मीठा रहें नि 5 

चोर-मैँंह पर एकत्र होता है। मठ ग्रन्यियों के नीचे ४ 

का किसलनवाला भाग रहता दै। इसके नीचे है. । 

की दीवाल पर नीचे को सुड्े कॉटेन्जस शाम द्वीतें ६ 
4 व ड 7. 



पेड-पौधों की दुनिया ह र३०२ 

परियाणपर्णी ((22/70:270776/ (चित्र ११) के चोर- 

- गड्ढे घुमावदार होते हैं| दूमरी बातों में यहद्द पोषा भी 
पर्या एरपर्णी के समान होता है। इसके चोर गड्ढों के 
घुमाबदार होने के कारण काबू में आये पर्तिगों का बाहर 
निकल आना और भी दूभर हो जाता है। 

यद्यपि कीठाशी पौधों के चोर-गड़ढे अत्यन्त ख़तरनाक 
होते हैं और इनमें फंस करोड़ों कीड़ों की जान जाती है; 

सके नीचें जलमरा कुंड होता है। श्रव जरा-विचार 
कीजिए कि इममें शिकार कैसे श्र फेसता है।_ 7 

' पर्याणपर्णा के पुष्य प्रायः मोहक दोते हैं। चोर- 
पात्र के मुँह पर विद्यमान सधुभयियों का रस कीड़ों को 
आकर्षित करता है | पतिंगे उड़कर और चिडेंटियों जेसे 
रेंगनेवाले जीव रंगकर वहाँ तर जमते हैँ | पंत्रदल की 
रगीन घांरियाँ पथप्रद्शक बनकर दूर-दूर से कोड़े खींच 
लाती हैं । मधु की उमग में ये जोव कपठ-द्वार से प्रवेश 
कर सम्पुट के श्रन्दर चोर-गड़ढे की ओर 

फिर भी कुछ कीड़े ऐसे हैं जिन्होंने इन पर विजय प्रग्प कर 
ध्चोर के घर छिछोर' 

बढ़ते हैँ और तुरन्त ही कपट-यत्र के ् रिस- 62. की कहावत को चरि- 
लाऊ भाग प्र आर पहुँचते हैं ओर फलतः . तार्थ कर दिखाया है ! 
नीचे जा पड़ते हैँ। अब ये बाहर आने के (६ पट इधर पौधे प्रपंच रच 
श्रनेक प्रयत्न करते हूँ पर सम्पुठ के उदरध्थ 0 के... कीडों को फंसा भोजन 
कटीने रोम इन्हें ऊपर चढ़ने नहीं देते और _ 000 /20 ४ जुटाते हैं, डधर ये 
श्रस्त में वेवारे थककर चार-गड़ढे के निचले... /| | पतिंगे धाव्रा ब्रोलकर 
भाग में एकत्र जल में गिरकर जान खो | ॥0॥ | उनकी श्रधम कमाई 
बैठते हैं। यहाँ इनक्री स्त देह जोयाए्रं 
(820:४78) की वढ्ायता से सड गज्ञऋर 
वहाँ सचित जल में घुल्न मिन॒कर एव 
शोपित हो पौधे के श्रगों में जापहुचतो है। || 
शोषण चोएगड्ढ़े के अ्रवेत्तकू के कोशों | | । ४ 
से होता है । । 

पर्याणग्णी और 
घट्यर्णी की दूवियों में 
कभी-कमी तो रतने 
कोट पतिंगे इक्ट्रे हो 
जाते हैं फ्रि पौधे के 
आसपास कुछ दूर तक - 
सढ़ायंध शथ्राने लगती 
है। प्रायः इसक्रे 

सम्पुठ आधे से अधिक 
स्त वीडों से भर 
जाते हैं (चि० १०)। चिन्न ११--परियाणपर्णा 
गध पा इनडे कुदु स्वजातीय कीट इक हो इन्हें 
पलरता से पुर्याणार्णों व घटपर्णी के फन्दे से छुटा 
अपने उदर-दीच स्थान दे जीवन मुक्त करते ई | क्रिसी- 
किसी जाति की पर्याणपर्णी में बरसाती जल के अलावा 
दूपो हे कोशों से ज्ञारीय रख भी आता रदता है। यह 
रत वइ्तेला तो नहीं होता पर दीड़ों को सडाने-गलाने 
में बडा क्षाम देता है। 

लूटते हैं । परियाण- 
पर्णी श्रौर पर्याणपर्णो 

“ के चोरूगड्ढों में एक 
जाति वी मक्खी स्व 
च्छुन्द भाव से नित्र- 
डक विचरा करती 

है | इसके पजे विशेष 
प्रकार के होते हैं जिससे चह चोर गड्ढों की सारी कठि- 
नादयाँ छऋनायास ही पार कर इन दुर्गम तृब्ियों के अन्दर 
फँसे कीडों को चट करती रहती ह। परन्तु इतने से ही 
इसे सन्तोष नहीं होता और न केवल पेट भर लेना ही यह 
झपने जोचन का सर्वस्व समझती है। ससार में भितने 
भी प्राणी जन्मते हैं उन सबके सम्मुख अपनी सन्तान- 
वृद्धि का प्रश्न रहता है जिमे वे सब्र तरह से सुरक्तित और 
जीवन सप्राम में सफलीभृत होते देखना चाहते हैं| यही प्रश्न 
इस मक््खी के सामने भी रहता है। भला इससे सुन्दर और 
सुरक्षित स्थान, जहाँ भाँति-माँति का शिक्षार अनायास ही 
था हूटता है, उसे और कहाँ मिलेगा | अ्रतः इन तूब्रियों 
में यह सेक्डों श्रण्डे भी ढेर कर देती है। समय पर श्रण्डों 
से कींगे उसन्न द्वोते हैं जो पर्तिगों की मृत देह को मजे से 
चबाते हैं और श्रन्त में तूवी की दीवाल में नक्न्व लगाकर 
वाहर थ्रा धमतते हैं] इस प्र्चार यह विचित्र मक़खी इन 
तुबयों में दूमरों की क््माई पर अपना गुजर्वसर करते 
हुए सुखमय जीवन व्यतीत करती है | 

प््न्प्स्ट ५7 (५-४7 

ध्ब्व््झ््बध््स्स्् ५८22 न्र्द्व्स् ५ हि 2222 
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कच्छ के आखात में फ्लेम्िंगो या इं सावर की बस्ती का एक सुंदर दृश्य हे 

फ्लेसिंगो या हंसावर जल पक्षियों के उस विशिष्ट वर्ग का सदस्य है, जिसे हम बचमख़ों भर बगुज्ों की भेणिष फे बीच 

रख सकते हैं | लंबी कमनीय' गदन, ह्के श्वेत भुज्लावी रंग क
े पल भौर लबी रक्तत्रेण टाँगोंवाला यह पक्षी पानी में पर 

भी सकंता है और चलता भी दे । जिस समय यद्द अ्रपनी गर्दृव को घुमाकर अपने पखों में छिपा एक ही पर के कर 

छिड्धते पानो में निश्चज्ञ खड़ा रहता है तो ऐसा प्रतीत होता है मानों कोई बेढ़ा-सा कमल का झूज खिला दो । यद 

देने केज्षिण दलदलों के पास > हे 

विचित्र प्रकार के गीली मिट्टी 

के छोटे छोटे हद नुमा घोंसले 

बताता है, भोर ये हु एक ही 

स्थान में हज़ारों की वादाद में 

घने रहते हैं। प्रस्तुत चित्र बेब 
के भिश्च-ऑफ-वेल्स स्पूज़ियम 
सें धनी हुई -फ्लेमियों को 
एक कृत्रिस घसती का फ़ोटो 

है | [ फ्रोटो--बास्बे नेच- 
रक्ष द्विस्ट्री सोसाइटी ] 

(दाहिनी ओर ) 

हमारे जलाशयो के क्तिरे 
का सुपरिचित शिक्षारी पक्षी 
--किल्क्िला-_या कोद्स्ला 



भारतीय तथा विदेशी पक्ती--(७) 
फूजत कहुँ कलइंस, कहूँ मजत पारावत्त, 
कहुँ कारणट्व उद़त, कहूँ जल कुक्कुट घावत्त, 
चक्रवाक कहुँ बस्त, कहूँ वक ध्यान जगावत, 
सुक-पिक जल कहूँ पियत, कहूँ अ्मरावज्ि गावत्त, 

कहुँ तर पे नाचत मोर बहु रोर बिब्रिध पछ्छी करत, 
जल-पान नद्वान फरि सुख-भरे, तट शोभा सब जिय घरत । 

-पम्ुना-छुवि, भारतेंदु हरिश्वन्द्र 

दूं लेपमाला के विगत तीन लेखों में पत्ती-जगत् के 
४ मुख्य मुख्य पहलुग्रों श्रोर उसके कुछ उल्लेव 
नीय प्रतिनिधियों का परिचय शाप पा लुक़ें हैँ। किन्तु 

अब तक हमारे विवरण में विशेषतर विदेश के पखेरओं 
का ही निक्र श्राया है, अपनो मातृभूमि के पक्षियों 
से परिचित' होना श्रमी हमारे लिए. वाद्षी है। वह्तुत 
भारतवष्च के पत्तियों की जातियों इतनी अधिक हैँ कि 
इजारों से उनकी गिनती लगः॥ई जा सकती है । श्रतएव 
स्थानाभाव के कारण हम यहाँ 
हुए पक्षियों का 
ही उल्लेख फरेंगे। 

भारतवप ऊ सम्बंध 
में यह कहा जा 
सकता है फ्रि इस 

देश में विशेष 
रूप से ऐसे पत्तियों 

फा प्राहुसय हे जो 
अपनी. जिसी 

पास विशेषता के 
लिये अद्वितीय है । 

उदाहरण के लिए 
चहों उठ प्रनोखे 

पंडो साधारण 
कोए, ((0-एच5 

87८. श॥७ ) की मुख्य आवामभूमि श्रौर आखेट की जगह 
है, जो सतकतः, हानिरदिमाग़ी, निर्मीकृता, चालाकी श्र 
धूर्तता में सारे पक्ी-जगत् में श्रपता सानी नहीं रखता। 
हम उसे पखेदओों के तसार के चाणक्य या मेक्रया- 
वेली (]/४०)।४०८)। ) की उपाधि दे सकते हैं। 
हसी के एके भाई बन्धु भुजगा नामक पक्षी (60892- 
(70० 0० 5]980८६४ ])707720) का भी परिचय लवे- 

चौड़े : विशेषणों हरा ही दिया जा सक्रता है--उसे 
_म निस्सक्रोच पत्तियों की दुनिया का 'काला नवाब! कद 
सकते हैँ | यह पक्षी साइस की तो मानों साकार मूर्ति 
होता है--श्रभी तक किसी भी ऐसे परिन्दे का पता नहीं 
लगा है, जिससे यह मदहाशय भय खाते हों ! हमारे देश 
के कुछ भागों में इसे प्राय. 'कोतवाल' के नाम से भी पुकारा 
जाता दे->छो इसीलिए कि एक मध्यफालीन सूरमा की 

भांति इत प्रकार इठलाते हुए यह यहाँ व्दों घुमता 
हता है मानो क्रिसी पर अपनी बहादुरी के हाथ दिखाने 

का मोक़ा हृ द 
रहा हो | इसी 

तरह बाह्य सौन्दर्य 
ओर रूप रग के 
लिदाज से जब 

हम नजर दौड़ाते 
हैँ तो रंग-बिरगे 
परोवाले मोर, 
नीजञकठ, सुनइली 
पीलक,क्रिल किला, 
शतरपोरा, हुद- 

हुद, पतेना तथा 
उन्हीं जसी न जाने 

झ्तिनी जिड़ियाँ 
जो सकता, निर्भरता घोर चाज्षारी में पक्षियों में पता सानी नहों रखता! की तस्वीरें हमारा 

नौ > + 
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सुद्रता 

आँखों के आगे नाच सी जाती हैं | इनमें से ऋुछ तो देशवने 

में इतने अधिक मढ़फीले और चमक-दमकवाले इंते हैं 

कि हम चाहें, यान चाहे किन्तु हमारा ध्यान बरबस 

उनकी श्रोर खिंच जाता है, तो दूसरे ऐसे भिलमिल रग 

वाले होते हैं कि उनके सौन्दय्य का ज्ञान हमें तमी होता 

है जब हम हाथों में लेकर सूदरम रूप से उनऊा निरीक्षण 

करते हैं 
यह तो हुआ भारतीय पक्षी-जगत् के चित्र का एक 

पदलू--उसके दूसरे छोर पर इम देखते हैं पस्लेसुश्रों में 

ब्िनौनेपन की पराकाष्ठा की उश्व साकार मूचि गिद्ध 

को, जो सतार का सत्रसे कुरूप पक्ती कह्या जा सकता है 

तथा जो प्रकृति की दुनिया में मेइतर का काम करवा है | 

उसको श्राकृति कितदी भद्दी और लडखढ़ाकर चलने 

फा उसका दंग कैसा छुणास्पदन्सा होता है | फिर भी 

बल ०2228 

3 ता की दृष्टि से भारतीय पत्तियाँ का शिरोमणि-मोर हे 

दाहिनी आर इस पक्षी की म.दा है जिसको न तो इतने सुन्दर पख ही प्रकृति ने 

विए हैं न नृध्य करने की प्रेरणा दी । 

एथ्वी की कहानी 

उड़ान का जादू देशिए 

कि जब अ्रपने बड़े बढ़े 

डेनों को फेलाकर यह 
भद्दा पत्ती श्राकाश में 

ऊँचे मेड़राता है तो दूर 

से वह भी सुंदर ही लगता 

है! इन हृद दज के 
कुरूप तथा सुन्दर पत्तियों 

वी चरम श्रणियों के 

बीच हमें श्रपने देश में 

- एक और वर्ग के प्षी 

मिलते हैं जो भकिपन में 

अन्य सब चिढ़ियों को 

मात बरते हैं | सुप्रसिद्धि 

हाम॑ब्रिल या धनेश आर 

एडजूटेट घ्टार्क या लग- 

लग, जिनका परिचय 

पिछले लेख में झापरी 

मिल चुका हे; इसी बे 

के प्रतिनिधि हैं, जो करिणे 

भी अनोखी नुमाइश में 

भौड़िपन के लिए इनाम 

था सकते है। श्राइए७ 

इन सभी वर्गों के दो 

चार नमूनों को तर 

विशिष्ट परिचय दे । 

भारतीय पक्ती-जगत् के कुछ अत्यंत सुंद
र 

सदस्य-मोर और उनकी जाति के पक्षी 

अन्य उप्ण कटिबन्धीय प्रदेशों की भाँति भारत 

भी अनेक पखेरू असाधारण रूप से मढ़रीले ओर चमऊ 

दमकवाले होते हैं। इनमें से कुछ सुन्दर चिडियों वा परि- 

चय अप इस लेख के साथ दिए गछ विविध सि्तों में 

पा सकते हैं। इनके अतिरिक्त इंस देश वी और भीन 

जाने क्रितनी सुन्दर चिढ़ियों के नाम कोई भी पक्षियों का 

42 £2/ 28220 

प्रेमी आसानी से गिना सकता है। इनमे से सा 

नित्यप्रति अगनी रग विरगी वेशभूषा! और सुरीली बोलि 
वे हुए फेठों 

से हमारे देद्वात के वातावरण यी शोमा बढ़ 

पर काम करनेवाले सीघेन्मादे ग्रामीण लोगों का रा 

हरते और उनके जीवन में मानों मिठास घ लते रहते 

प्र पा टैग; 

मोर ही को लीमिप्य | क्रीन भएतवास 

त्ज्ी 

व 
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भारतीय पत्तो-जगत् के कुछ खुन्दर नम्ृूने--(१) 
( हपया भत्येक पक्ति में बाई श्योर से दाधिनी ओर को देखिए ) 

प्रथम पक्रि--शक्ससोर या लाल ( 50770 ) लाल मुनिया--नर और मादा--( 5००76 075९६) | द्वितोयथ पढछि--मछमरनी--नर और मादा--( ?990796 77०४०), ख्ठ्य | (णएथ हा] )। तृतीय पक्षि “चक्वा या सुर्ख़ोय (२००१ए 5॥०072 ८८) ँ 
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भारतीय पत्ती-जगत् के कुछ खन्दर नमूने--(*) 

( कृपया प्रस्येक पक्ति सें बाई ओर से दाहिनी ओर को ठेखिऐ ) 

प्रथम पक्चि--सुनहली पीलक ( (50067 (070!6 ), हुदहुद (0०7००) । द्वितीय पढ्चि--पवीं 

। तृतीय पढ़ि -फोडिस्ला 
(एटबए०ा फाप्व) नीलकंठ (रिगेशि ० 206 [99 ) 

बृद्चाण आए ) ! 
((778#967 ), जंगली कबूतर | चतुर्थ पक्तचि--योदना ( 
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जिमके रिए यह एक अपरिचित पत्नी हो | कम से कम 

उसके लंबे सुन्दर पंखों को तो सभी ने देखा होगा, जो 
छोटे-होटे पंखों, टो+रियों ग्रादि को बनाने और सजावट 
के बीमियों श्रन्य कामों के जिए प्रयोग में लाये जाते हैं। 
क्रिसझा मन उमड-धघुमडरर आकाश में चढ़े रए वर्षाक्ाल 
के स्ठलों के वितान के नीचे चन में थिग्कते हुए मोर के 
मे दक नृत्य का हृश्य देखकर मुर्ध न दुआ हो गा ? निश्चय 

ही उप दृश्य वी गणना मंभार के गिने-चुते मनोग्म दृश्यों 

में की जा सकती है । कैसा जावुररा वह दृश्य होता है. केसा 
उब्नाम्जनक और मनोहर | जब मोर शअपने चऋट्फीने 
रगवाले परों को एक विद्याल पचे ज्ञो नाई पेलाॉकर माचता 

होती है और न उसके पास वैसे शानदार म्बरे पर ही होते 
हैं। उत्क' वाह्य रुप-रंग सडीदा होता है और वदाचित् 
ऐसा होना उचित भी है क्योंकि उसी को श्रश॒डों की देख- 
रेख करनी होती है । यदि उसका रंग भी उतना ही चेट- 
कीला होता तो अण्डों की खब दागी करना उसरे लिए 
निरायद न हो सफ़ता | “डमकी आब ज भी मधुर तथा मंद »* 
होती है, जो प्रकृति में स्री-जाति की एक विशेयता है--+ 
कम-से-कम उमझे बारे में यह बान मोर के मुकाबले में नो 
कही जा सक््ती ही है जो प्रतिदिन प्रात' और स*ध्या वो 
बर्णभेदों श्रव ज मे चीरा करता है । अपने बच्चों | प्रति 
मोरनी हे द्वदय में प्रग द ममता होती है-- उससे श्रधक 

है तो उमयरी दुम के लगभग पाँच फ्रीट लबे वे अनोखे 
मोग्छल अपने इन्द्रधनुष जेसे विविध रगों श्र ऋनुपम 
नित्रकारी ओे क्रारण न केवल धमारी शआँवों में चक्राचौंय 
ही पैदा फरते, प्रत्युत् जब उ हें हवा में ऊपर उठाकर 

मम्तपूर्ण माता का उदाहरण अ्रन्यन्न शायद ही कहीं 
मिले | उसमे ननहें बच्चे जब पदलेपदल चलने योग्य होते + 
हैं तो टेनिम की गेंद के आफ़ार के होते हैं और उन्ती 
लम्बो गर्दन के छोर पर पतली-सी ऊँचा उठी हुई कलैंगी 

यह अ्रदूमुत पक्ती अ्रपनी प्रेयमी के सम्मुब इठल ता 
हुआ उन्हें मिलमिलाकर कपाता है तो एक ऐसी छुंटा 
छा जाती है जिसका शब्दों द्वारा बर्णंन करना असमव 
है। मोर के ये पल्ल जब फेले नहीं रहते तय मी, बड़े ही 
कमनीय और मनोहर प्रतीत होते हैं । अपनी इठ 
श्रद्धतीय दुम को पाकर गये करता हुआ जब वह 
चलता है तो उसके पर ज़मीन पर मानों भाढ़ ता 
लगाते जाने हैं। आ्रापफ़ो जानकर अचरज होगा कि 
उसको यह दुम हर साल गिर जात! है और पुन. उसके 
स्थान म नए पत्ल॒ निकल अ्ाते हैं। उसके इस सौन्दर्स्य 
के अलावा मोर में शायद ही कोई और अ्रशनाजनवऊ 
बात पायी जाती हो। स्वभाव से यह पत्नी बडा ह्दी 
बुटिल होता हैं और प्राय छेड़ने पर चांच मार दिया 
करता है । उसकी बाली कितनी कर्क्श होती है यह तो 
सभी जानते ही हैं, साथ ही विशेष रूप से सौँत 
खाने की उसकी गदी लत भो म पहूर ही हे-म़िसी ने 
कहा ही हे कि 'श्रहि कराल केडी भक्कै, मधुर श्रत्ापनि 
हारि! सभवत उसझी प्रेयसी ( मोरनी ) कभी कभी 
तेचती होगी क्लि इसका स्रमाव इतना चिड़चिड्जान 
ऐेआ त्ता अच्छा था, नाहे इसके सौन्ट य्य में करी ही हो 
जाती। ड्स्ति जय मोर अपने अदूभुत परों को फेचाकर 
उसझे सामने नृत्य करने लगता है तो वह इमक्रे चिहचिद़े * 

... जमाब की बात भूलकर इथ्क्ते अनुय्म सौन्दर्य से 
|. विस्मय डिल्म्व हो जाती है | 
। मोजो न ठो मोर की,वरह विविध रगों से सुशोमित 

सारस 
तो कद में ऋादमी के करीब पहुँचता है । 
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_ पत्तियों की दुनिया में कुरूपता . - रे 
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लगी होती है। किन्तु ये बढ़ते हँ बढ़ी तेज रफ़्तार से, 
ऐसी तेज़ी से कि हम मानों इन्हें बढ़ते हुए अपनी श्राँखों 

से देख सकते हैं | कुछ दी दिनों में इनकी श्रजीब-सी भौंढी 
शक्ल बदल जाती है श्रौर माँ की तरह उनका भी शरीर 

सुडौल हो जाता है! विविध प्रकार के 'फीजेन्टों (2॥88- 
8908 ) भी मोर की जाति के ही पक्की हैं, और इनमें 

से अनेक तो विविध प्रकार के सुन्दर रंगों से विभूषित 

रहते हैं ( जैमे !(०॥8प) 7]॥९8887/ और (०]00॥ 

700०288706 ) । लाल और सूरी वन-सुर्गियों मी चटकीले 
रंगोंवाली होती हैं । मुर्ग -की कुछ क्िस्में अपनी लम्बी 
दुम के लिए. प्रतिद्ध हैँ, जो कमो-कमी ६ फीट से भी 

अधिक लम्बी होती है । सच तो यह है कि दक्षिण अमे 

रिका श्रौर पश्चिमी दी समूह के नन््हें सुगीली आवाज 
वाले मनभनानेवाले पक्तियों और श्रास्ट्रे लिया, न्यूगिनी 
तथा पूर्वी द्वीप समूह के आश्चर्य्योत्तादक बड़े आकार 
के स्वर्ग के पक्षियों! (37708 0 778780756) के वाद 

सुन्दरता में मोर की जाति के 'फीजेन्ट” वर्ग के पत्तियों 
तंथा उनके भाई-पन्धुओं का द्वी नम्बर श्राता है । 

)। 
| पा ! 
| 

| 
॥/ 

: पथरी की कहानी 
ता 

.. : पलेमिंगो या-दँखावर - 

प् _भारत के अन्य बडे भड़कीले पत्तियों में 

* प्रललेमिंगों (77780) और सारस उल्लेख 

नीय हैं। फ़्लेमिंगो अपने चमकीले गुलाबी 
तथा श्वेत रग के परों, लम्बी लाल रग की 
टाँगां, हृ॒द दज की मुलायम और लचकदार 
गदन, तथा दन्दानेदार क्िनारेवाली मुद्टी हुई 
चोंच के लिए विख्यात है। एक लेखक ने 

. इतकी दन्दानेदार चोंच की तुलना आलू 

कतरनेवाले ञ्र/लूकस से की है | खाते समय यह 
अपने -पिर को मोढ़कर उलटा कर लेता है 
-ताकि इसकी चोंच- का उपरी मांग भूमि को 

छूता रहता दै--इस प्रकार दलदल के उीचढ़ 

सहित यह ननहें नन््हें जीव-जन्तुओं को आसानी 

से चोंच में मर लेता है। चोंच के दवाने पर 

“कीचढ़ आदि तो उसके दन्दानेदार हाशियों 

में से छुनकर बाहर निकल जाते और-इस प्रकार 

- साक्र किये हुए धोंधे आदि जीव-_ मुँह मर 

जाते हैं, जिन्हें वह निगल जाता है। हसावर 

- अक्धर भीलों के किनारे देखे जा सकते है 

.. किन्तु ये होते हैं बढ़े सतक | जिस समय इनका 

८... _ समूह कीचड़ में शिकार हू दने में व्यस्त रहता 

है, उनमें से एक पहरेदार का काम करता है श्रौर प्रतरे को 

छाहट पाते ही विषद की संचना देने के लिए जोर से 

आवाज़ करता है, जिंध्से तुरन्त ही सारा कुएंड एस फैला .. 

कर उड जाता है | 
इन पक्षियों को एक टॉग पर खडा होना बडी 2 | 

उस सेमय ये अपनी लम्बी गर्दन को उठलदे मोडयर पर के 

नरम लबादे से ढकी हुई पीठ में चोंच गडा लेते हैं श्रीर 

तब बडी वेफिक्री व श्राशाम के साथ सुस्ताते रहते हैं | 

इनकी श्रत्यधिक लम्बी टाँगे केवल छिछले पानी म का 

के ही काम आती हैं, दौड़ने के लिए के । पलेधिंगो हे
 

श्रनोखे पन्नी होते हैँ ! ये अण्डे 
रखने के लिए गीली मिट 

के विचित्र घोंठले वनाते है। कमी कमी ये हृदतमा पादरी 
दो-दो इलार के कुण्ड में एक ही जगह बनाए हक ई हे 

जिन दिनों ये पक्षी अपने इन मिद्धी रे पसर्जा मा 
में बसते हैँ; उस समय वहाँ का दृश्य ग्रतीव गनोरम ६ के 

है--बहुत कम भाग्यवान् कम यह हि 

देखने को मिलता है| श्राम बनता है लिए कह 2 ज़वम 
सुलम करने के लिए बई के प्रिल्-श्राफाबैद्स रहे 
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में पत्तियों के विभाग में बाम्बे नेचरल दिस्ट्री सोसाइटी ने 

इस प्रकार के अनेक घिरोंदों का एक नक्नो नमूना बनाया 

है जिसकी तम्वीर इसी लेख के साथ छु० २३०४ पर)" 

दी गई है। में श्राशा करता हूँ कि हमारे पाठकगण हम्बई 
जाने पर उम म्यूजियम में पत्तियों के सौन््दय के अन्य पह- 
लुओं के साथ इस अनुपम दृश्य को देखना न भूलेंगे। 

सारस 

यद्यपि यह पक्षी -अपने सौन्दर्य के लिए, विशेष रूप से 
प्रमिद्ध नहीं है किन्तु अपनी जाति का यह सबसे ऊँचा 
पक्षी है--यद लगभग अआरदमी के कूद को पहुँचता है। 
देहातों म हधर उधर विचग्ता हुआ _ यह पत्ती ६? अकसर 
देसने को मिलता २हता है। इसकी सबसे बढ़ी विशेषता 

यह है कि यद श्रकेला शायद दी दखाई देता हों, हमेशा 
* इसका जोड़ा ही दिख ई देत' है 
और प्रौय, मैदानों मे इसके सग 
इसके एफाध बच्चे भी घूमते रहते 
हैं| सारस के नर-मादा अपने 
दामपत्य प्रेम के लिए प्रसिद्ध हूँ । 
सम्राट जहाँगीर ने इन पत्तियों का 

2 
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आतु वर्षाोकाल है। यही उनके शर्माध न का भी समय 

होगा है। इसकी प्रणयक्रिया विचित्र और दर्शनीय होती 
है । उस समय नर-मादा दोनों उल्तास से भरे हुए एक- 
दूसरे के आस-पास “उछुलते हुए चक्कर लगाते हैं और 
अपने चौड़े पख फेलाकर तथा गर्दन नीची करके हवा में 
ऊँची कुदार्म भरते हैं। बीच बीच में अनुस्वासयुक्त स्वर 
में वे बढ़े जोर से तुरही कीन्सी आवाज़ भी लगाते रहते- 
हैं। उनके स्वर रज्जु बड़े शक्तिशाली-होते हैं | 

न्द्हुद् ओर नीलकंठ... 
हमारे यहाँ के समी ग्रार्मण तथा अधिवाॉरा नगर 

निवाशी इन दानों पतियों और उनके च्ठकीले मनोहर 
रग मे इतते -आ्रधिक परिचित होते हैं फ्ि इन | बारे में 
विस्तारपूवेक यहाँ लिखने की श्र वश्यकता नहीं है । यद्यपि 

है 

विशेष श्रष्यवन किया था और >- 22 ४ हा 
वह इनके 'दाम्पत्प प्रेम से विशेष जता अंडर 28 547 02 
रूप से प्रभावित हुआ था।? उसने 54 [2277 7 

/नव्फार, 28 9 ५४६ जो है श 

दो उदाहरण ऐसी मादा खारस मा हक “ 
के दिए है जो अ्रपने जोड़े के मार निज 7 5 
डाले जाने पर स्वयं भी वियोग कह व्य रे * 2] हे 
में घुल घुनकर “मर गई थीं। कप हि 
साधारणत ऐसा ख्याल किया 0 पक 22: 
जाता हे कवि जय इनके जोड़े में डा “हु 77 अक नर द 
से एफ की मृत्यु दो जाती है तो शी ० जे “; हक (न पपप ९ ०-- > हु 5 
दूसग भी पाना-बीना छोड़ देता (ला, 20 ५ 
है गौर फलत ग्रपिक दिनों तक है 4 2 न अं 4 2 
बह जीवित नहीं रह पाता। विवाद 0 ६ ५ न 
फे एत्र में बंधे हुए दम्पति के लिए, 2 अटल रा कला कर 
सारस एक अनुकरणीय श्रद्श 5 इक 2 का 5 के कल 3 
समझा जाता है । रसी कारण आम - | 
एिन्दुप्नों मे पह पविश्न पत्ती माना पी डा लेकर लि ५ । है 
जाता है श्र इसे किसी प्रकार 5 5 00 460 ही लिल 24 का लक पे डे है 
को दपनि १" रहँ बने रो झाती। 
सारस अपनी उप लीचा के 
लिए भी प्रठिद्ध है. लिहनी 

कि योरप का सबसे बडा शिकारी पक्ती-छुनहला उकाब 
छैसे हम पश्षी-जगत के बाघ की उपभा दे सकते हैं । ये ऊँचाई कह या अर चलाई घर घोंसला पनाता हूं। कहते हैं, यह मेहों तक को उस ऊँचाई तक उड़ा ले जाता है। 



पएथी की उहाने 

मशहूर 

डह्लू 

इन दोनों पत्तियों के रूत-रंग में अन्तर होता है, तथावि 
वास्तव में ये एक दूमरे के भाई-बन्घु ही हैं ओर एक ही 
श्रेणी में रकखे जा सकते हैं । हुदहुद( 70006 ) की 

लम्बी चोंच पेढ़ की छात्ों के अन्दर से कीड़े-मझोढ़ों को 
ढढ़ निकालने के लिए बहुत ही उपश्ुक्त होती है | यदि 
आपने इसे जीवित हालत में फ़ुदकते हुए नहीं देखा है तो 
चित्र में इसका निरीक्षण कीजिए | देखिए, इसकी कलंगी 
कितनी शानदार है  बावजूट अयनी लम्बी और भयानक 
चोंच के यह एक शान्त प्रकृति वी चिड़िया है | 

नीलकंठ ((२०!|९४ 07 3]ए९ ]3९) भी कौड़ों को नष्ट 

करने के दृष्टिकोण से एक्र उपयोगी चिढ़िया है--- नालक्ठ 
फीरा भखे, करें बधिक को काम ।? यह पदी श्रच्छे सगुन 
का परिचायऊ है, किन्तु इसकी प्रकृति दुष्ट होती है! 
इसे पविन्न मानते हैँ और मारत के कुछ भागों में हमे 
दुर्गा का आश्रित पत्ती मानकर उसकी पूजा भी करते हैं | 
बगाल में इस पक्षी के सम्बन्ध में एक ऊिम्बदन्ती 

प्रचलित है जो नीचे लिखे अनुसार है :-- 
अपना पख फेलाये हुए प्रथम श्र गनुक नील- 

कठ एक ऊचे दक्ष की चोटी पर बैठा हुआ इतना 
निश,चर-- सुन्दर दिखल ई दे रह्म था कि उधर से गुबरते हुए 

घ एक यात्री ने उसे मार डाना और देवी दुर्गा क्र 
चरणों पर उसकी पूजा चढ़ा दी। देवी बहुत ही 
क्रुद्ध हुई | मला उन्हें प्रमन्न करने के लिए इतने 
सुन्दर जीव की हत्या क्यों की गई ! श्रतः तुस्न्ते ही 

_ उम मूत्र पक्की के शरीर में प्र'्णों का सश्चार कर 
उन्होंने उसे अपनी शरण में लेते हुए श्राशीर्ाद 
दिया कि “जीवन के उल्नाम से पूर्ण होकर तुम मेरे 
गुणवान करना ।? तभी से नीलकठ हुर्गा का प्रिय 
पत्ती होने के नाते पूजा, जाने लगा । श्रौर श्राज 
तक सहवासक ल में जब वह प्रणयन्नीला में सनम 

४... होकर तरह तरह की करेलि-क्रीढ़ा करता है तो निरन्तर 
“ अपनी दृष्देवी के नाम का उच्चारण करता रहता 

है । उसकी अतिशय चहचहाहट का यही रहस्य है।! 
मछुमरनो ओर कोडढ़िल्ना 

कोछिल्ला- ( (08[8767 ) श्रीर मछमरनी 

-( ?274056 [[ए०८४०॥९३ ) की श्रनेक जातियाँ 

पत्ती दिखलाए गए हैं। नर के पर चमकदार रेशम 
सरीखे श्वेत रग के हैं, तुषार की भाँति निर्मल। 

।क् उसकी दुम के बीचत्राले दो पख एक फुटकी 
लम्आाई तक उलटे मुड़े हुए रेशम की चंबर की तरह 
लटके हुए हैं। मादा मछमरनी का परिधान इस प्री से 
बश्चित होता है--इसका समूचा शरीर गहरे कत्थई रग के 
पर से ढक़ा होता है| हमारे बगीचे श्रौर खेतों की कड़े 

पतिगों से रक्षा करने में ये बहुत उपयोगी होते है शरीर इ8 
प्रकार मानव जाति का ये बड़ा उपकार करते ईं। 

कौड़िल्ला या किल्िला भी हमारे देश में नदी तालाब 

आर मीलों के किनारे श्राम तौर से पाया जाता है | इसकी 

भी अनेफ उपजातियाँ होती हैं। चमकीले रग यात्रा छोटा 

नीला क्लिकिला या महरंगा हमारे ध्यान को विशेष रुप से 

आकर्षित करता दै जब वह तीखे स्त्रर से चेकी! चेड्री की 

श्रावाज लगाता है | हम श्राश्चय्यच्ित द्वो जाते हैं जब 

नीले मछर गे को हम चुपी साधे हु?, नम्दीं महुलियों वी 

टोह में एकटक ध्य,न लगाए पानी से डछ ही आर एक 

ही स्थान में पर फ्रैलाये, टठक्ी बाँघे श्रसने श्रातऱो 

साधते हुए देखते हैं; और तव श्रवानक अपनी ध्याना* 



जानवरों की दुनियां गा २३११ 

बस्थित मुद्रा छोडफर वह पानी में फु | से हुबदी लगा- 

कर चोंच में शिफार दावे हुए निकलना हैया 'दाँव 
चूफ जाने पर यू ही ख़ाली वापस श्राता है | इसओरी फुर्दी 
को देवर गोनाख़ोर वायुयान भी लज्जित रह जाय॑ंगे। 
ताघारण क्लिकिला प्राय” पुरानी दुनिया में सब कहीं 
पाया जाता है | मध्यप शआ्राकार का सफ़ेट सीनेवाला 

डिलफिला एशिया माइनर से लेकर भारत श्रौर"द च्षणी 
चीन तक के प्रदेशों में पाया जाता है। इन पक्षियों के 

सम्पन्ध में यह एक ब्रडी रोचकऊ बात है किये मछुजियों 
को इनझे रिरे के बल निगलते हैं ताकि मछुनी के चाइईटे 
उनके गले में लग नहीं, क्योंकि इन चोहंटों का सिरा 
मछली की दुम की श्रोर निकला होता है। फ्िन्तु जब 
झिलक्ला मछली वो अ्रने बच्चों को खिलाने के लिए. 
ले जाता है तो उस सम्रय उमे बड़ दुम के बत्त पम्ड़ता 
है ताऊ़ि बच्चे जब उमे निगले तो उसके चोदेंटे उज्जदे 
पढ़स्र उनके गले में न अ्टके । क्या इससे इन पत्तियों 
को चुद्धिमानी नहीं प्रस्द होती 

पीलक ओर पतेने 
घुनहली पीरूक बड़ी सुन्दर चिड़ियाँ होती हैं | ये अपने 

घम+ले पीले भ्रोर काले रंग के परों की छुटा से हमारे 
पाग-पगीचे और हरे खेतों बी शोभा बढ़ातों हैं। यही 
पतेनों रे सबध में भी कहा जा सकता है. जो चटद्नीले 
शातमानी, हरे तथा लाल रंग की अपनी पंखमाला से 
एमारे देहात की शोभा में वृद्धि करते हैं। दौड़े-मकोड़ों 
यो नष्ट करने के लिए ये भी 
विख्यात हैं। इनको विचित्र 
कुहुक, चय्फ्री ले रंग तथा जोड़े 
से अजनग होने पर अजोब 

वेचेनी श्रौर उदासी इनफी 
खास विशेषताएँ हैं। जय जोड़े 
साथ रदते ई तो ये 3ठे प्र गी 
दिल दौयते है सुनतली पी ज्ञक 
धाम्न गद्दी 'के नाम से भी जानी 
जाती हैं, श्लौर इनकी मयुर 
घायाज़ से इन्हें आसानी से 
पद्चाना ज्ञा सकता है | मर 
परी को योसे चमसीनी सु 
प्रोर मादा को भूत होती है। 
कटफोड़े और शकरखोर 
भन््त में शम एस देश के छन्दर 

छू 

पक्तियों जी तालिका दे अन्तिम छोर पर कटफाड़े ( णै/०००- 
9०८६८४६) और ज्ञकरख़ार ( 507090& ) को पाते हैं । 
आपउने इन सुन्दर पक्षियों को अनेक बार देग्वा होगा, 
आर आप यह भी जानते होंगे कि सुनहले चॉँच वाली यह 
चिड़िया जिसकी पीठ पर रग विरगे धब्बे रहते है, कठ*« 
फोड़ा क्यों ऋच्लाती है। अ्रपनी सजबूत चॉँच से वृत्तों 
की क्ड्डी छाल पर ज़ोर वी ठोफरें मारकर यह उनके 
अन्दर छिपे हुए कीड़े-मक्रोडों और उनके भुनगों को 
निकाल लेती है, इमोलिए इसे यह नाम मिला है। 
सौन्दय्य में कठफोड़ों को भी मांत करनेवाले गहरे लाल, 
पीले, जापुनियाँ और चटदक्रीले रग वो चित्तियोंवाले 
शकरम्ोर नामक पक्षी, जो नगीनों जेसे चमचमाते हैं, 
श्रवसर हमारे बगगीयों के पौधों पर बेठे हुए. फूर्तों तथा 
उन ९ आानेवाले कीडे परतिंगों को खाते दिखाई देते हैं। 

कुरूप पच्ची 
सुन्दरतम पंक्तियों की कझाँत्ी देखने के बाद, आइए, 

शअत्र हम कुरूप पत्तियों का श्रवलोकन कर्रे । यों तो सस्तार 
का सबसे कुरूप पक्षी ग़लीज मांस खानेवाना गिद्ध है, 
किन्तु गिद्ध के साथ साथ हम चील, उल्लूं और कौए का 
भी उल्लेख करेंगे जो इसी जोरि में रक्खे जा उकते हैं। 

गिद्ध श्रोर चील 
प्रकृति की दुनिया में मेहतर का काम करनेवाला गिद्ध 

श्रपनी मन्हूत पीली चोंच, श्रनाइत्त चेहरे और टॉगों 
व्या गन्दे मटमेले सफ़ेद डेनों ( जिनके केवल छोर काले 

फोश्रों द्वारा श्पने अढों की 
देखभाल तथा बच्चों का 

पालन फरानेवाली फोयजञ 
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४ _ | ए्थी की कहानी 

होते हैं ) की सहायत 
- 

वनननननरनभनभनभनभ>भ2ऋरऋरऋफर2<भ-र<ऋ<परल्स2नसऋरऋरफर«2«ऋभऋफरगऋफऋ्ग 
तन पतन न नम पनपन++-++-+-ममनपन-म नर रन तब» नम है 

से अपनी जाति के अन्य पक्ति 
2०-०5 

यों. एकदम काला 
न 

में आसानी से पहचाना जा सकता है। आदमियों से से 5280 रे हे । इसकी खुप विश
ेष रुप 

यद्द बहुत कम डरता है। हमारे देश में सब कोई इसमे पा 
7 नोचे से देखने पर टुसक्े 

परिचित ईैं--यह हारे यहाँ मेहर का काम बखूबी हक -है । अलेंगीदा३ वज्नाई के चेहरे पर 

करता है । दुर से ही आगनी पैनी दृष्टि और अल गन हक है की वह 
मै 

दर रा अग्राधी दर तक ण्यों में ढगी ् े श्र '्फी 

प्राण-शक्ति की सहायता से यह मुर्दे हु &- होती हैं । नारग 

न् ६ मुद् का पता लगा लेता, रंग के उक़ाब (]89%9 3 

हे साहित्य में यह अयनी पेनी दृष्टि के लिए प्रसिद्ध है-- डरावना होता है । 82480 को हि किट आर 

देखों तुम नाहिं, गिरद्धि दृष्टि अपार ।” बस्ती के. इनके अतिरि ञ 

जानवरों के मृत शरीर तथा गलीज माँस को खां हू लि ता 

गन्दगी दूर बे कर यह लिए आसमान में उहनेवाली चिश््यों में 

रदगी दूर कर वा है | इसी कारण प्रध्येक म्यूनितिषालियी _ के उन विविध पत्तियों 
: गली डिहियों में बाल की जाति 

में इसे मारना कट से जजितो . के उन विविध पत्तियों की गणना है, जिनमें श्रवावीन 

कानून दृष्टि से वर्जित है। इत आशा का शिकरा करनेवाले ल्ले ् १७ : न हे 

का उत्लघन करनेवाले 
८ कार करनेवाले 'शिकरा' से हंस अ्रधिक परिचित हैं। 

हर रनेवाले को जुर्माना देना पढ़ता है । सिखाने १र यह कि 

गिद्ध की भी अनेक उपजातियाँ लाने हा शत सवा 5 

इम उसके वि लक राजगिड को _ तीतर और बठेरे तथा छोटी जाति के अन्य पत्तियों को 

स्तृत रूप से फेले हुए विशाल डेने, लाल ते है लत 

सिर, गर्दन तथा याँगों और जधों के सफ़े पकड़ ले आता है। एक पॉलतू शिकरे ने तो वाह्तंव 

पहचान सकते हैं सफेद हि सफ़ेद- धब्बों से में अपने पिंजड़े से निकलकर एक वार बुर स
े दगी गोली 

सफेद पीठवाला गिद्ध सबने बड़े तक को पकड़ जिया था | यह भूरे रण का पी लग 

आकार के गिद्धों में से है 
>> ध् 

2 यह भूर र पक 

बताते मे जहाँ गे | बम्बई में पारपियों के न. भग १२ इच लम्बा होता है। इनकी हुम पर चटरीली 

के के के शव रखें जाते ह ) ये बहुतेरे काली बी तथा इसी पिलींही श्राँखें भग्ो- 

द् न् 
... ह्मूदक दीती है! 

कर 

कुलूप पत्षियोँ मे चीज की भी गिनती होती है | यह श्राकार में शिक्षरा से कुछ बड़े 'हेसिबिए ( न
िंधयाश ) 

कक के 30४ ० है 2 भूरे रंग की वह
ुत बढ़े. बात होते हैं । इनमें साधारण हेरियर पीले रग का होता 

पक उनका 8 है, जिसकी दु
म फटी सी रहती. है| सुबुझवदन, सूरेन्सफ्रेद रंग का वह पच्छी लगभग (८ 

जा ढ्े हि [ होती है आर कप बाज़ार इंच लम्बा होता ह्ठै । इसके डे
नों की शक्र्त बहुत कुद्ठ 

रिया बेज़बर व्यक्तियों के हाथ से खाने की चीज़ें और टोक- अबाबीच के डेंनों की तर शोंठी है श्रोर इसकी हु 

हे ले जाती है। इसकी फट प्रसिद्ध है। लम्बी तथां प्तली होती हे। अपने उड़ने के विचित 

के नत रे र 'िद्ध जवर्दध्त उढ़ाके होते है और आय. तरीके मे; जो उतना तेज नहीं होता, यह पहचाना ता 

ही बादलों के ब'च प्रात और संध्या को ऊँचे सकता है। पहले तो कुछ दूर दो-चार गज तेक वई झरने 

पा हा 0 हर इनके धोंसलों में कोई पंख हुलावा हैं। किर उन्हें निश्चल तानकर वेमन*तीं 

ज्ास विशेषता नहीं द्वोदी | के ऊँचे इत्चो पर दुखी ढहः पडराता रहता है और शिर उन्हें दो चार वोः फढ़फदा 

डक़ाघ ओर बाज़ उक्काब, जो मेडों तक को उड़ा ले जाते हें । 

उक़ाब ( 72888 ) और वाज्ञ ( ।49 ६ ) गिद्ध जैसे. भारतवर्ष से बाद कुछ बहुत शरढ्ढे श्राकार कै ठक्रीयो 

कुरूप तो नहीं किन्ठ॒ स्वभात्र में उनसे कदीं अविक हिंसक की जातिर्यों गई जाती हैं; जिनमें हवमे प्रतिंद 'सिनहता 

होते है | ये श्रन्य चिड़ियों का शिकार करने क लिए प्रसिद् उक़ाबों ( 50 08॥ 2886 ) है; बिंसका हक नित 

हूं । इनमें से कुछ खेतों के चूहों अ दि को न करने के. पृष्ठ १३०६ पर ईसे लेख के साथ ठिया गयांई | देखने 

लिए विशेष उपयोगी होते हैं, जिसका निक्र दम 'विश्व- में वह ऐसा मालूम देता है मानों जोई वड्ीसी चत 

भारती के पिछले किसी अंक में ऋर चुके है। लम्बी हो। बह योरप और <ग्लेएड का सबसे बढ़ा ग्र्क्सि प्री 

दाँगों वाला बज़ाड या टीसा ( उप्थव0 
) केवल जाड़ों दे और उम्र के लिद्दाल से सबसे अधिक आठ पानेवाले | 

की आठ में भारत में श्राता है। लोदे की तरह भरी. पक्षियों में से एक है। चिंन में उसकी नीदेशमदी धर 

शक्ल के इस पत्ती का रग हलके पीले भूरेर्ग से लेकर और बड़ी ती नुबीली चॉच पर ध्यान दीजिए । देखते 



जानवरों की दुनिया... र्रेश्रे 
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आपको उसकी शक्ति का कुछ अंदाज़ हो जाता है। यह 
कितना ताकनतर पक्की होता है, इधकों एक भत्रक आप 
एक-दशक द्वारा ठिए गए, निम्न आ्ाँखों-देखे विवरण में पा 
सकते हैं--'ऊंचे आसमान में एक जक़ाब मेंडरा रहा 
था--वह चगातर चक्कर लगाते हुए निरंतर ऊँचे 
उठता चला जा रहा था। ततब्र एक्राएक उठकी 
दृष्टि नीचे-जमीन पर खेतों में विचरते हुए एक मेमने 
पर पड़ी--वुरन्त दी सर्गठे से नोचे उतरना उसने 
शुरू किया और ऋपटकर अपने अकुए जैसे पजों में 
उस वेचारे अ्रसहाय जानवर क्रो पक्रड़ बात को बात 
में ऊरर उड़ा ले गया । वहाँ पर्बत की ऊँची चोटी 
पर अपने घोंमले में अडों पर बेठी उठफी साथिन--- 
मादा उक़ाब--मारनों उसकी राह देख रही थी। 
दोनों ने तुरत ही शिकार का सफाया 
कर दिया यह एक उब्तेखनीय- 
बात है कि समी उक़ावों की यह 
आदत होती है कि जब वे अपने 
शिकार को खाते हैं तो उसे 
पख फेलाकर छिगए रहते है| 
सुनहला उक़ाब इतना भयकर और 
निर्भाक शिकारी होता है कि एक 
बार एक उक्ाब के घोंसले में करीब 
३०० बत्तत्नों और ५० परगोशों 
की हृद्दियों की ठठरियों के श्रलावा 
कई भेढ़ों के भी श्रश्यिपंजर मिल्ले 
थे ! यह पत्ती वेहद दूरी से अपने 
शिक्कार की टोह लगा जता है प्र 
इसके द्वारा मनुष्य के बच्चों तक 
फो उठा ले जाने जले जो क्रिस्से घुनने 
फो सिलते हूँ, वे एकदम गरप्पे 
नहीं हैं । - 

पढ़ा समुद्री उत्ाय भी लग- 
भग उतने हो बड़े प्राक्नार का 

_ जया उत्तना ही शक्तिशाली होता 
एं जितना कि सुनहला उज्ाव | 
वह लगभग प्रपने हो वजन के न 
मेनने तक वे उड़ा ले ज्ञा उक्तता हैं | उष्ण ऋटित्न्धों 

ह मो रोटी दुमबाले उक्ाव की चोंच बड़ी जबर्दस्त 
छोदी ई। के है कि वरद दोटे-होटे बानरों सा शिक्षार कवर 
सस्ता भर्द-रोपण किया करता है। उमदतत यही हमारे 

((१0। |; 39 
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दमारे देश में सबसे अधिक पाला जानेवाला 
चुद्धिमान और सुन्दर पक्ती--तोता 

पुराणों और रामायण में 3ल्लिखित गरुड़ पक्ती हो | 
विविध ज्ञाति के उल्लू 

कुरूप पत्तियों की श्रेणी में उल्लू की पिविध 
जातियों का भी उल्लेख किया जा सकता है। यह 
एक निशाचर पक्षी है श्रौर हमारे देश में यह 
मनहूथ और भयानक माना जाता है, ययवि हिन्दुओं 
द्वारा वह लक्ष्मी का वाइन स्वीकार किया गया है | 
हाँ, म-तत्न ओर जादू टोने के लिए, यह उपयोगी 
गिना जाता है श्ौर कुछ रोगों में उसके पजे, पख 
अथवा चॉँच शआरादि के हिस्से तावीज की तरदइ बॉँघे . 
जाते हैं | हमारे यहाँ इस पक्षी की जो जातियाँ 
मिलती हैं, उनमें साधारण बढ़ा उल्लू ( 40 _ 
(७] ) सर्वविदित है, जो प्राय दिन में कहीं 
नदी-जिनारे के सोखलों में छिपा रहता है श्र 

रात को चुपके से खुहियों या छोटी-छोटी चिड़ियों के 0 
शिक्षार की टोह में निऋलता है। ० 

साधारण कौझ 
आइए, अद हम भारत के साधारण श्रेणी के पत्तियों 



९२१४ 
रा बा अण्णा ह वो पक तल त++ ८5 ८«ू ८८33 न वी जिहाती: एथी की कहानी का अध्ययन करें और सबसे पहले अपने चिर्ारिचित टिट्डो दत जब हमारे अनाज से- भरे हुए खेतों उस कौर ही को लें । 
कौए संसार के सबसे सफल पत्नियों में गिने जा सकते 

हैं, क्योंकि बाइजूद इस बात के कि इमझी ग्त्षा के निए 
किसो देश में क़ानून नहों हैं तथा इनको आदत इतनी 
गन्दो हैं, ये संमार के कोने-फाने में फैले पाये जाते हैं। अमेरिका में, जहाँ निरन्तर इनको नेस्तनाबूद करने के लिए हा स वंदेशिक आन्दोलन-सा चजञ्ञता रहा है, इनमे सख्यां 
प्रति वर्ष चढती ही जा रधी है | यह पत्ती साल. के बारहों 
महीने बना रहता है श्रौर सुपह जो पहला शब्द हमारे 
कानों में पड़ता है वह प्रय कौए का ही शब्द होता है । ये 
किसी को भी तय नहीं लगते, किर भी क्या छुम पर और 
क्या दीयालों परहर वहीं इन्हें श्राप पौजूद पार्थेगे। 
इधर उधर बिखरे हुए जूठन तथा बच्चों की फेंकी हुई 
खाने की चीज़ों गो ये कट उठ'कर ले जाते हैं। 
इनके खाने के लिए यदि सघ्न मे कोई चीज फेंक दी 
जाय तो ये हुत बड़ो सख्या में इक्ट्रे हो जाते हैं ओो। 
शूत्र कॉतरे-काँव सचते हैं। कुछ लोग कहते है किये! 
आस में बातचीत भी कर लेते हैं | जो कुछ भी हो, कम 
से कम इसमें तो सन्देह न | कि एक-दूसरे के कर्क्श स्वर 
के सक्रेतों को ये समझते हैं और सकट-काल में उनके 
अनुमार तुरन्त ही काम भी करते हैं । इस सम्बन्ध में मुझे 
एक घदना की याद श्राती है | इमारे एक रीम्ं स्कॉचर 
के अध्ययन के लिए कुछ कौश्रों की श्रावश्यकता थी, अ्रतः 
प्रयागशला के चपरारी को आदेश दिया गया क्रि वह 
प्रतिदन कुछ कोए मारकर ले श्राए । बुछ दिनों बद 
आामपात + काए श्रपने इस शिका) को इतनी अच्छी 
तरद पदचान गए कि विश्वत्रियालप के हाते में घुमने के 
पहले ही कौए उम्र देखक” नतर्क हो जाते, और उसके 
विर के आर उद़ते हुए कॉव-काँत करक उस हात के अन्य 
वौश्रों को तृरन्त अ्र।नेवाली विदा वी सूचना दे देते | 
जय को्गरा का शिकार करना बन्द हो गया, तब भी कई 
दिनों बाद तक कौश्रों की यह हरकत जाये रही | 

खेत में पकते हुए श्रगाज को बीए ऐसा समझते हैं 
मार्नों वद इन्हीं क लिए बोया गया हो । किन्तु वास्तव में 
अनाज का उनके खाद्य पदार्थों की तालिका में नगण्य- 
सा स्थान है। वस्तुत कोश्रों के खाद्य पदार्थों की सूची 
बहुत लम्बी है। यद्यपि यह एक ढीठ पक्षी है, किन्द गलीज़ 
चीज़ें खाकर मेहतर का काम करने तथ। श्रने क हानिकारक 
फीड़े मझोडों को नए करने करे कारण उपयोगी होता ह्दै। 

कऔ 

है तो ये _स्वय सेवक संभक्ों शी भाँति चील आदि भ्रन्य 
पत्षिय' के साथ टिड्लियों को नष्ट करते में कप की सहा- 

-यतर] करते हैं। अपने :ज्जों में टिब्वियों का पकड़कर ये 
हवा में उड़ जाते हैं और वहाँ उन्हें निगनन जाते ईं-- 
यह क्रिया उस वक्त तक जारी रहती है जब तक कि उनके 
पेट में जग-सी मी जगह खाल्नी इती है।ये स्वभर्ठी 
होते हैं श्रौर एक कुशल रगपल्नी की भात जो कुछ भी 
मौसम करे अनुमार ल्भ्य होता है उसी पर अ्रपना जीवन- 

निर्वा३ कर लेते हैँ । खेन के श्रनाज की अ्रपेज्षा मैश्रा कृड्ढे- 
फ्कट को अ्रधिक पसन्द करता है--इसी वारण इसकी 

गिनती गरदे पत्षियें में होती है। इसफ्ी चाहे 'िलनो 
. देखरेग्व *कवी जय फिर भी यह आ्यनी गन्दी श्रादन नहीं 
छोड़ता-। कहा ही है कि -चायस पाक्िय श्रति अनुरागा, 
होईइ निरा मेष कपहु कि.कागा 2? 

' साधाग्ण कोबरा की दो ज-तिर्म होते हैं--उक् मॉलू 
बौश्ा और दूसरा जगली । घरेलू फ्रौ् की गद॑व और 
सीने का रग भूरा होता हे किन्तु जंगली कौए का समूचा 
शरीर काला होता है । तथाकथित राज कौश्रा या भुजगा 
(एफ (709) कीए की जाति का पक्षी नहीं ह्षेता, 
बह ड्रॉंगे ([970080 ) नामक वर्ग का सदस्य होता 
है । कद में लम्बा और फटी पूछवाला यह शानदार पत्ती 
श्रत्यन्त निडर होता है और घोंसले की रचा के निमित्त 
श्राकभमण करने में ज़रा भी नहीं हिचक्रता। यह अन्य 

“क्रिसी भी पक्षौ'से मिह़् जायगा चाहे वह क्रितना ही बढ़ां 
क्यों न हो | जिस वक़्त शाम वो अपने भोजन के जिए यह 

>उड़ते हुए पर्िगों क्रो पकड़ता है उत समय की इस्पी 
उड़ान देखने ही योग्य ह्वोती हे । 

मद्मातों किन्तु आलसी कोयल 
फागुन-चैत के म रनों में हम उदेव कोयल को कूक वी 

उत्सुऊताएबफ प्रतोक्षा करते हैं | छोटे-छोटे बच्चे इसकी 
कूफ़ सी नकल करते हैं श्रौर श्रक्र कोयल उनत्री 
आवाज़ का जवाब भी देदी है। यदद श्राम वी ऋत के 
आगमन की सूचना देती हे शोर जिन दिनों हमारा मण्डार 
भरा रहता है उन दिनों यह इमारे साथ रहदी है- हंसी 
कारण देदातों में इसका सर्वत्र स्वागत द्ोता है। श्रगदन 
शौर माघ के क्टकटाते जाड़े में या तो यह चुप हो जाती 
है या श्रन्य प्रदेयों को चली जाती है| कहा ही है कि 

मुब्बसी प्रावस के समे, घरी क्रोशिला मौन । 
ग्रय घो दादुर थोलजिटें, हमें पूकिंद कौन ॥। 

न 

शा 



जानवरों की हुनिया 

कोयन साधारणत श्रग्नी कूफ़ द्वारा हो पहचानो 
जानी है। बहुत कम लोग इसके शरीर का वर्णन ठोक- 
डोक कर सफते हैं। सावारणत. पायो जानेवालीं कोयन 

एक बढ़े आऊ'र की भूरेकाजे-रंग वो चिहिया होतो 
है| इसकी दुम पर सफे' धब्बे और रीते पर ब'ज की 

तह श्र डी सफ़ेद रेग्च ए. होती हैं। मादा कोयल हलके 

भूरे रग फ्री होती दे और इसके शरीर पर कुछ नित्तियाँ 
भी हाती है। भरत में यह बात मश्हूर है कि बोयल के 
अण्डे को कौआ सेता है | निम्नलिखित वर्णत से प्रकट 
होगा फ्ि क्रिस प्रकार कोयल बौए तथा अन्य पत्तियों को 
मूर्स बनाकर अपना काम निवकाल्ती है--उछु लोग इसे 
बहुत ऊुछ श्रत्युक्तिपूण श्रौर अनेमर्तिक्र भी बतलाते हैं। 
कोयल अपना घोंसला कभी नहीं बनाती इस बात में यह 

तमाम निरडियाँ से-श्रनोंखी है। साथ द्वी इस चिड़िया की 
एक विशेषता यह मी है कि यह बहुत 

ही लग्मी अबधियों के बाद अपने श्रढे 

दिया बस्त' है | कोयल के श्राक्रार को 

देखते हुए इसका श्रए्डा छोदा द्ोता 
है। मादा फोयल के कई पति होते हैं, 
क्योंकि नर कायल की सखया सादा वी 

अपेक्षा बहुत श्रविक्र है। 
शअनुफून ऋतषु में फोयल के अरग- 

मन के समय तक कोए, देंदगन (४ ४०8- 
ए॥९5 ) और इस जाति के श्रन्प पत्ती 

अपने घोंमले बनाने में व्यस्त होते 

हूं। श्रतः गह चालाक बचिट्टिया सोचती 
है फ्ि जप बने बन ए घोंमले तेथ्यप है 
तो अपने लिए श्ललग से घोंसला बनाने 
फा भ्रम क्यों क्रिया जाय [ श्रत म्दा //८ गर ै 

फोयल श्र ना श्ररदा जमौन पर देकर हर 
उ9 चोंच में उठा फौए, देंहग्लया «देह 
पत्न श्रादि उसी पत्ती के घोंवले ०, जो 
अपने दचों के पालन पापण के लिए 
उन्हें बीड़े मफाड़े फिलाते हई और 
जिनसे अण्डे बहुत उुछु कोयल के अण्डे 
ररोसे होते ६, डाच आतो है। कमी- 
कमी प्रन्य पछ्चयों दी दृष्टि चचाकर यह.“ 
दरों के घोवले में ही ज्ञासर प्रशडे 

घाटे है | उमे एक शत जह्ग शत्भीनान 
स्ताएँ कि उसे नत्रात बच्चे परे 

हमारे जलाशयों का निषुण गोताजोर पत्ती 
जब धह छेरता है धो केवल इसकी ए॑ 
रद श्ृणा एं | दस समय रघे ऐेस 

देखरेग्व स्न््तोषजनक रीति से की जायगा। घोॉंसले में 
पहुँचा श्र ने के वाद आलसी कोयल अपने बच्चे के लिए. 
छुछ भी नहीं करती। 

एक निरीक्षक निखता है कि जब कोयल के अशटडे देने 
का अवसर आता है, और मादा कौओआ पपने घोसले में 
अणरडा दे चुकी हो - है, तो सम्ध्या के क्रुपुटे में नर 
फोयल कोौओं के घोंसले पर जाकर क्रिधी बौए मे, जो रात 
के बसेरे के लिए अपने घोंसते-में विश्वाम करता होता है; 
अनाय म ही ऋगड़ा मोल लेता है, और उम्र समय मादा 
कोयल पास ही आड़ में छिरी रहती है। इस बीच वौए 
और नग बोयल में ख़ुप ज़ोर-शोर वी लड़ाई होनी है श्रौर 
इस बचाने नर कोयल कोए को घोंमले से दूर ले जाना 
है | मैदान ग्वाली होते ही कोयल चुपऊ्े से तीर की मॉति 
कोए के धोंसले वी ओर दौडती है और वहलँ श्रण्डा दे 

आती दे | और यदि श्रण्दा पहले ही दे 
निये होती हे तो उसे चोंच से उठ।कर 
वर्दों रव आ्रातो दे । तदनतर धीरे-धीरे 'कूर, 

है कूर की आवाज़ करती हुई वापत लौद 
० जाती है ताकि नर कोयल को सूचना मिल 

जाय कि काम पूरा हो गया | 
ज्योंदी अ्रण्डा घोंपले के श्रन्दर पहुँचा 

त्योही नर कोयल श्रपने छुम्म युद को छाड़- 
कर श्रलग उद्द जग्ता हैं । जद्दी-जल्दो 
मादा कौश्रा उड्कर अपने घोंसले मे पहुँ- 

“बानवर (592/6९-970) 
दी चोंच का ऋुड हिस्पा उल के ऊपर 
साँप फे करने की भ्ान्दि होती है। 
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चती हे और ब्रिना किंसी-प्रकार का सन्देह किए हुए घोंसले. अपनी पीठ का बोझा वह आहिस्ते से घोंसले के -बाहर 
में रकखे हुए अणडों को सेने लगती है--उसे पता भी नहीं लुढका देता है और इस मारी परिश्रम से थककर 
लगने पाता कि वह कोयल के रूप में आस्तीन में सौँप वेदम होकर वापस घोंसले में आ रहता है । ज्योंही वह 
पाल रही है। इस स्थान पर हम देखते हैं कि प्रकृति ने महसूस करता है कि वूसरा अश॒डा या बच्चा उसके शरीर 
कोयल को छोटे आकार का अ्रण्डा देकर उसका कितना से लग रहा है, त्योंही पुन वह इसी क्रिया को ढुद्राता 
उपकार किया है कि वह उसे अपनी चोंच में आसानी से . है। उसकी यह हरकृत उस वक़्त तक जारी रहती हैं. जंब 
उठाकर ले जा सके और छोटी जाति के पक्षियों के अएडों तक कि घोंसला पूर्णतया ख़ाली नहीं हो जाता और ' 
के साथ उसका मेल खा सके | उस पर अकेले उसी का श्राधिपत् नहीं रह जाता | 
कोयल का नवजात बच्चा अपने प्रतियोगियोँं का. यह एक श्राश्चयजनक बात हे कि इसके पालक माता- 

नाश कैसे करता है पिता इस अद्भुत् बच्चे की इस-हरक़त का विरोध करते 
फोयल के अण्डे के बारे में एक-ओऔर श्रदूसुत बात है. नहीं जान पडते | अवश्य घोंसले के बाहर वे अपने दम 

कि अ्रन्य बहुत-से पक्तियों के अण्डे की तुलना में इसके तोडते हुए बच्चों तथा-टूटे हुए अरडों को देखते होंगे, किन्त 
सेने के लिए कम समय चाहिए। श्रतः जिस समय अपने फिर भी वे कोयल के बच्चे का त्याग नहीं कस्ते । सच तो 

अशणडे को फोड़कर कोयल का बच्चा बाहर निकलतां है तो यह है कि वे उसे भरपूर खिलाते पिलाते हैं।- और मादा 
इसके इद-गिद या तो इसके पालक पिता के अण्डे या कोओआा उसकी निरन्तर फरमाइशों को पूरी करती रहती है, 
अपेक्षाकृत नन्हें बच्चे ही पड़े मिलते हैं । कोयल का.नव- यहाँ तक कि कभी-कभी उसके लिए काफी मात्रा में क्लिगुर 
जात बच्चा स्वय एक काले रग का अ्रन्धा कुरूप जीव होता - जेसी उसके अ्रत्यत पसद की चीजे भी खाने. के लिए 
है। पर इसकी एक अदूभुत् विशेषता यद्द होती है कि इसका हे द लोती है। फलस्वरूप कोयल. का वच्चा दिन दूना रात 
स्पशशान बहुत दी बढ़ा हुआ होता है--यह घोंसले में श्रन्य॒ चौगुना वढ़तां हे श्र शीघ्र ही वह अपने पालक माता- 
किसी चीज्न के स्पर्श को बर्दाश्त नहीं कर सकता | अतएव पिता से भी बढ़ा हो जाता है। यहाँ तक कि वह इतना 
जब कोई अरडा या दूसरा बच्चा इसके शरीर से लगता है. बढ़ जाता है कि उसके पालक पिता-माता को उद्ते 

तो यह क्ुब्घ होकर उसे धक्का देकर घोंसले से बाहर - खिलाने के लिए उसके कन्धों पर खड़ा होना पढता है | 

निकालने का हर तरह से प्रयत्ष करता है। किन्तु यह तिस्सन््देह यह एक विचित्र दृश्य होता है। 

नन्हा-सा जीव दूसरे बच्चों या अरडों को घोंतले से बाहर. यह कोयल का बच्चा अपने पालक माता-पिता के संग 

कैसे फैंक सकता है ? उसे- ऐसा करने के लिए पहले तो. इधर उघर उस वक्त तक ही उड़ता फिस्ता है। जब तक हि 
इन श्रण्डों या बच्चों को उठाना पड़ेगां, फिर घोंसले की जाढ़ा आने पर अन्य उष्ण प्रदेशों को चले जाने का 

ऊँची मेंढ़्र को फाँदकर उन्हें बाहर फेंका पडेगा | श्राइए,. समय नहीं आ जाता | यह मी कम अदूखत बात नहीं है 
देखें किस प्रकार वह इस काये में सफल होता है.। कि यद्यपि इसके अमली माता:पिता इसे कभी के सो 

कोयल का यह नवजात बच्चा पास से. हुए अण्डे को चले गये होते हैं, फिर भी यह अकेले ही उका ता 
पहले कौल-कोलकर अपनी पीठ पर कन्धे के पुट्टों के दमियान लिए ऐसा प्रदेश ढ्वू ढ़ लेता है हे इसे सृय्य की हक 

के गड़छे में बिठा लेता है और अब यह घोंसले की ऊँची. प्रदायिनी धूप ओर खाद्य पदार्थ प्रधुर मात्रा में लम्य 

मेंढ़् पर चढना आरम्भ करता है| इस क्रिया में उसके सकते हैं | इसी तरद अगली वसन्त ऋत में पा रे 
शरीर की एक और विचित्रता उसकी संहायता करती है। श्राप श्रपनी मातृभूमि को लीड जाने की प्र॑स््णा ६ 

उसके पाँव पेड़ पर चढनेवाले पक्षियो के पाँच की भाँति होते होती है। “ 

हैं। उसके पर्जो की दो उँगलियाँ सामने की शोर ओर दो इस विवरण से स्पष्ट है कि यद्रपि के 28 224 
: पीछे की ओर निकली होती हैं । फिन्ठ बड़ा होने पर वह गत करते हैं, किन यह वास्तव में एक नीच प्रकृति का 
पेड़ों पर कभी चढता नहीं, केवल फुदकता है, श्रौर॒ है, कौए से भी अ्रविक्र काला | श्रपनों वाल्यावत्था से हा 

उस समय उसके प्जों की तीन उँगलियाँ सामने की ओर. दग्राबाजी और हत्या सरीसे जघस्य कार्मी में यद्द लग जाती 
निकली रहती हैं श्रौर केवल एक दी पीछे की ओर मुद्री है। यदि पत्नियों के संसार में पुल्नीस का श्रापोजन दंत) 
रद जाती दे । घोंसले की मेंड के ऊपर पहुँचकर तो कोयल की ज्न्दिगी फ्रि् मुसीबत से व्रीतती * 

[| 
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पपीहा ( चातक ) है 
“ यह पत्ती भी वसत्त आत में हमारे बीच आता है। 
वसन््त के आते ही हर कहीं इसकी पी कहोँ” पी कहाँ? 
की परिचित ववनि सुनाई पड़ती है। हमारे साहित्य मे 

इस पक्ती की वेदना-भरी पुक्रार विरह की आऊुन्न व्यथा 
को प्रतीऊ-सी, बन गई है और विशेषतर हमारे यहाँ के 
कवियों ने पग-पग पर इसकी कसक-भरी कृफ की याद 
दिलाई है| स्थानाभाव के कारण इसके सबंध में यहाँ 
अधिक विवरण देने में हम असमर्थ हूँ । 
भारत के सबसे वुद्धिमान् पत्ती--तोते और उनके 

भाडई-बन्धु 
तोतों के रूप-रंग से समी भारतवासी परिचित हैं, क्योंकि 

घरों में प्रायः ये पिजर्डों के अन्दर पाले जाते हैं। बुलबुल, 
शकरतोरेशर मैना की भाँति पालतू चिडियों मेंये भी सब॑- 
प्रिय हैं। ये चहचद्राते खूब हैं ओर देखने में भी सुन्दर 
होते हैँ | किन्तु पालतू अवस्था में ही हमें इनके मस्तिष्क 
की शक्ति का आभाष्त मिलता है।ये पक्षी अनेक 
आश्चय्य॑जनक बातों को दु्द॒रा सकते हैं। इनका बोलना 
मौजिक तो नहीं होता, सिखाई हुई बात ही ये 
दोहराते हैं, किन्तु फथ्पट ठीक मौके पर इनका 
ठीक बात बोल उठना इनके प्रति प्रशसा उत्पन्न 
किये विना नहीं रहता । घर की दद्धाएं प्राय 
इन्हें 'राम-राम', 'पढ़ो वेटे सीताराम”, 'हम 
भूखे हैं? आदि वाक्य रठा देती हैं। क़रीब 
२० वर्ष हुएयनारस के एक धनों सजन ने 
वरुणा नदी के किनारे पर अपनी कोठी के 
बगीचे में बहुत-सी चिढ़ियाँ पाल रकखी थीं। 
उनके प्रवेश-द्वार के ठीक बगल में तोते, सुग्गे 
शोर काइतुआ। का ऊठघरा था| ज्योंद्दी कोई 
आगन्तुक् इस कठघरे के समीप फाटक्न से 
परश्नेेता, एक सुग्या चिल्ता उठता--पयहाँ 
शआश्रो यहाँ आओ्रो, कहों जाते हो ! आग- 
नक वेचारा देरान होकर इचर-उघर देखने, ४ 
जेगता कि बह मानव-त्वर कहों से चुनाई पड ४, 
कक्ष है । तीनों को पालतू बनाना बढ़ा सइल 
ऐ। मनुष्यों से ये खबर हिलमिल जाते हैं, फल- 
स्श्रूर सन त्तर है के दाव-भाषप्रदर्शन न 

| इन आामानी से परिचित हो जाते है ! झ्न्ह प 
पर तरह के सिलाड़ियों जैसे करतत नी 7 
दिये जाउचचते । 

5 ब-+न अजणण-+ 

ञऊ 

३०" ऊ कक 

इन्हें पिंजड़े में अपने अड्डे पर केठे हुए. ध्यानपूर्वक देखिए, 
क्रिस -नजाकुत के साथ ये अपने नन्हें प्जों में केचा या 
मूं गकली लेकर उसे चोंच के पाम ले जाते हैं ताकि उसे. 
कतर सके। आप यदि आपने पालतू सुग्मे-के पेरों को देखें 
तो पाएँगे कि उसके पज्े के दो नाज़न श्रागे की शोर 
निकले हैं और दोपीछे की ओर | पेर की इस बनावट की 
मदद से ही यह झ्राम, अमरूद आदि की फॉँऊ या रोटी के 
डुकड़े को इतनी सफाई के साथ पकड़ पाता है तथा इसी 
_कारण यह इतनी खूबरी के साथ जहाँ चाहे चढ़ जाता है । 

- एक मल्लाह के पालतू तोते के बारे में एक रोचक 
- कहानी हमने सुनी है। यह मल्लाह कलकत्ते में हुगली 
नदी पर लोगों को नाव पर इस पार से उस पार पहुँचाया 
करता था | एक दिन उसका तोता नदी में गिर गया। 
नदी की घार में यह बहा चला जा रह्य था और 
चिल्लाता जा -रहोँ था--बीस रुपये नाव के लिए! 
बीस रुपये नाव के लिए?। किनारे पर एक मल्लाह 
के कानों में यह श्रावाज गई तो तुरन्त वह नदी में कूद 
पडा | जब उसने तोते को बचाकर उसके स्वामी के यहाँ 

हवा आचिशननता, पल णयाण आना जलन ् 
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भारत का सबसे शानदार जलर्पत्नी--हंस 



रेरेश्८ पृथ्वी की कहानी 
५ 

पहुँचा दिशा तो इनाम के बीस रय्ये माँगे। पहले तो - माना जाता,है। हर्स एक निर्माकतथा रोम अप्रिय पत्ची है (कल दिशा तो इस के टीत रगगा ओग जे तो मत शातो है. है व टक ति कितेग शशि पद हे 
उसके स्वामी ने इधर-उघर का बहाना बताया, फिर यह एक ऊँचे दर्ज का प्रेमी, साथ ही ऊँचे दर्ण का घुणा 

बड़ी तक़रार के बाद तय पाया कि तोता ही इस झगड़े करनेवाला जीव है। मर-हंस की -कई पक्षियों होती ईैं-- 

को निबदाएं। इस पर तोता आँखे मींचते हए. चिल्ला 
उठा--'इस बदमाश वो एक चत्रन्नी दो ।! और उसका 
प्राण-रक्षक खिसियाकर चब्रन्नी ही ले तललता बना |-. 

भारत फा सबसे कुश न कारोगर पक्ती-बया 

ये जीव स्वपाव से बडे भावुक होते ई | मादा श्रपने बच्चों 
वो जल्दी नहीं छोड़ती हॉ नर श्रक्सर उन्हें छोड़कर इधर- 

उधर सेर-सपराटे के लिए चला जाया करता हैं. क्स्ति 

- सकटक्ाल सामने आने पर अपनी पक्षी ओर बच्चोंवी 

प्राणियों के कला कौशल और णह-निर्माए की छवियों रा करनते में पूर्ण भावातेश और नि 'रझवा से यह 

के बारे में आब 'विश्व-भारती' के पिछले एक अऊ में पढ़ पक्की काम लेता है। हस अत्यन्त ही बुद्धिमान् झोौर 

चुके हैं। उस तिलतिले में बया के घों ?ले का उल्लेख किया आदर्श माता-गिता होते हैं, जेसा कि इस बात से प्रक्द है 

ही जा चुवा है । गाँवों के समी लोग इस चिढ़िया और कि अप्ने बच्चों शो ये उस वक्त तक सोने नहीं देते जब 

इसके बोतल सरीखे अ्रद्भुत घोंस्ले से परिचित हैं। भारत तऊ उनके“मीगे हुए पर श्रच्छी तरह सूव न जाये। इनका 
०. 

में बया प्रत्येक स्थान पर मिन्नता है। उसके परों का रग 

मटमैला होता है। बढ़ा होने पर मर के बच्षु म्थल के पर _ 
पीला रंग घारण बर लेते हैं | इसके पंजे बड़े और नपूगन 
पैने होते हैं। बया झ्काड़ियों में आकमर फुदक्ता रहता हे 

श्रौर एक ही स्थान पर बसेरा लेता हे। ये पक्षी सभी 
प्रक्रार के श्रमाज खा लेते हैं) 

वोते से भी बढ़िया ब'ते लोग हसे मिखा लेते हैं| इसे 

- दिखाकर लोग कुएँ में अंगूठी गिगते हैं, ओर यह उससे 

पीछे इतनी फुर्ता के साथ ऋपटता है कि उसे बीच रास्ते 

में ही सोच से पकड़कर बाहर निकाल ले श्राता है ! 

अँगूटी पादी तक नहीं पहुँचने पाठी। सिखाने पर बया 

माये वी टिकली उतार लेता है श्रौर चोंच में मिश्री वी 

डली लेकर दूसरों के मैंह मे रख श्राता है। यह छोटो ती 

तोप में बारूद मर कर उसे दागता भी है | चाँच में दबाकर 

यह बनेठो भी फेर लेता है | इस प्रकार यद्द छोटान्सा 

पत्ती बड़े अद्मुत करतव दिखना सकता है। 
हंस 

आ्राइए, अ्रत में इस देश के सबसे मशहूर जलपक्ची 'इस' 

के गोचर वर्णन के साथ हम इस लवे लेख को समात्त 

करें | जब हम इस को अपने पर्खों को श्राधा ऊपर उठाए 

और गर्दन वो श्रदा के साथ मोड़े हुए तथा दुम को तान- 

कर सीघी खड़ी किए पानी में शान्तिप्रवक बड़े इतमीनान 

के साथ तैरते देखते हैँ तो दम उल्लमित हुए बिना 

नहीं रहते | हमारा साहित्य तो पग-पग पर हस की मद्दिमा 

के बखान से भरा है । मु 

हंस दी कई उपजातियाँ हैं, किन्तु उनमें राजदंस अधिक 

प्रशिद है-यह हंस की सबसे बड़े श्राकार वी जाति है| 

इनका शआादि निवासस्थान द्विमालय को मानसरोवर भील 

अपनी पीठ पर बच्चों को ले 
जाना मिम्सन्देह सुन्दर दीख।ा 

_-है, किग्दु जल में कूदने की प्राथमिक शिक्षा देने के निर्मित 

_ बच्चों की ठाँग को पत्रड़सर ऊपर उठाए रखना निरसन्देह 

उनझी प्रकाण्ड बुद्धिमतता का ब्योतक दहै। ये निरामिय 

भ्राहारी होते हैं और इ्नदी जीवनचर्य्या में पूर्ण सामझ्य 

ही दृष्टि से इनका जीवन आदर्श माना जा सता है। 

इनकी आयु भी उक़ावे (388) की अ्ायु के 

बराबर होती है। भारतीय साहित्य में यह प्रसिद्ध हे कि 

यदि इस वो ऐसा दूध पीने फो दिया जाय जिसमें पानी 

मिला हो तों यह दूध से पानी अलग करके केबल दूध दूध 

पी लेत! है श्रौर पानी को अडूता ही बतन में छोड़ देता 

है। अनेक पाठकों ने मिम्मलिखित प क्वियाँ पढ़
ी होगी“ 

न््याय में हंसनि ज्यों चित्रगायहु, 

दूध को दूध औ पानी को पानी | 

-. किन्तु जीव विज्ञान के अध्ययन में इस श्रनोखे गुण का 

पता मुझे श्रव तक कहीं नहीं मिला है | 

गानेवाले पक्षी 

भारतीय पक्षियों में एक ख़ाछ कमी श्रगर है. तो वह 

यही कि इनमें बहुत कम को गाने को कला में बती निपु* 

ण॒ता प्राप्त है जैसी विदेशों के श्रन्य कई पक्षियों की | यई 

सही है कि भारत में श्यामा; देदगल, मदमरनी, शक 

ख़ोर, भीमराज, बुलघुल सरीखी गानेबाली णलिथियों लि 

डिस्तु ये उस इृद तक गहरा प्रभाव नहीं डालवीं जितना 

अन्य देशों के गायक पत्नी, जैसे बोरपीय लाक वा खेहुल 

आऔर ईरानी बुलबुल आदि | कदावित् ईरका त्स्य यई 

है कवि भारत में योरप के बहन्त की-सी समों नहीं श्रार्ती 

और न दमारे यहाँ जादे को ऋत ही उतनी विष्थाय और 

मनहूस द्वोदों दे जितनी योर फ़ी। 
बन 
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अपनी दोनों गे श्रच्छी 
कि गाडी श्राएकी छू न रा 

केर भी ग्रापसे कुछ दूरा 
वी पालिश गग रखते 

प्रदशित है, सहक पर एक मोटरगाडी 
डँगलियाँ दे रखां है, और इस तरह हटकर खड़े 

डी का अस्तित्व वहाँ यर नहीं है | कि 

लडालि7 शरीर डेंगलियों मोटर 
और उंगलियों से होकर 
2 जगर दो गाड़ियों आग 

तष्क और ज्ञान के अन्दर है । 2 

जेसा कि चित्र के ऊपरी भाग में प्रद 
तरह मृद रखी हैं और दोनों कानों मे 
ऐसी अ्रत॒स्था में आप 
पूरी शान के साथ गवडी है। श्रव आप अपनी झोखि खो 
झौर सारी की-सारो मंप्टर आपके मन के अन्दर आंख, कान नाक 

कि चित्र के निचले भाग में प्रदर्शित है | अब इस स्थान पर एक 

सडक पर खड़ी चल देने को हे ओर दूसरी बह जो आपके म्ति के 
के अ्रनुभव को प्रत्यक्ष अनुभव) कहते हैं ( विशेष खुलासे के लिए सामने के इछ का 

3. एकतो बढ़ मी 



प्रत्यत्षानभूति 
जाने जरूर पढ़ा द्ोगा कि लोक तीन हैं ओर 

भुत्रन चौदद हैं। लेक्रिन मनोवैज्ञानिर्ों ने 
साधारणुत ठो हद्वी लोक माने हैं--एक्र तो वह जिसे 
सुत्रिधा के लिए. सप्राप बाहरी दुनियए कह सकते हैं और 
दूसरा वह जिसे 'मन को दुनिया” कहा जा सकता है। 
बहिलोक में श्राप पेड़, पौधे, पत्थर, पहाढ़, घर द्वार 
श्रादि पाते हैं और मनोत्तोक में बहुत-्सी और-और 
यस्तुओ्ों के अलावा इन्हीं पेड-यौघों के प्रतिविम्ब । 

बादरी पदार्थ थे हैं जिन्हें अगर आप न भी देखे, 
श्थवा स्पश न करें, या जिनका श्ञान ओर किसी प्रकार न 
भी प्राप्त ते रहें, तो भी वे वर्तमान रहेगे। जेसे मान 
लौजिए कि सडक पर एक मोदरगाडी खड़ी है। आपने 
अपनी दोनों ग्रॉर्स अच्छी तरह मंद रखी हैं ओर दोनों 
कार्नों मे उंगली दे रखी है; और गाढ़ी से इस तरह दूर 
'हटकर सड़े हैं कि किसी तरह वह आप>ो छू न ले। 
इस तरह आपने यह जानने का हर मार्ण बद कर रखा 
है कि आपके आसपास कोई मोटरगाडी है, या ओर 
भी बोई चीज़ है। ऐसी अवस्था में आपके लिए मोटर- 
शी का पस्तित् वहाँ पर नहीं है। फिर भी आपसे 

कुछ दी दूरी पर गाड़ी अ्रगनी पूरी शान के साथ 
खटी है । पह बादरी पदार्थ है, जिसका प्रस्तित्व अनुभव 
फरने वाले पी 'पनुपस्यिति में पअक्षुरुण है। 

ग्रे तक य्रायत्रे फान रूमकता उठे हैं प्रौर ओर 
धहुरएपा गई हैं । इन्हें चाप चोल डालिए और अपनी 
उंगलियों ज्य आरिस्ते से मोटर कौ चमझनी पालिश 
पर खझ दोौलिए >-कफ्रौर सारीनओ साये मोदर खापके 
पदर झापी छोत; काम, नाक और उनलिएशों से 
हीवर पुर परेगी | धर इस स्थान 3२ एक की जगह दो 
साहियों पा गाय होयर लो स्टृत्र पर खटी चलन 

देने यो है दो दूसये बह जो घ्रापद्चे सलिप्क चोर मन 

के अन्दर है | श्रापके चन्नुताल पर के इस वहहरी मोटर 
के प्रतिविम्ब ने अपना रूप मस्तिष्क के श्रन्दर अ्रक्रित कर 
दिया है, उसकी विशिष्ट गन््त्र नाक की गन्धवाहिनी नाडियों 
के जरिए दिमाग में पहुँच चुकी हे और उसके एजिन के 
चलते रहने की आवाज भी श्रापको सुनाई पड़ रही है। 

इन सारी चीजों के सम्मिश्रण से जो मोटर आपके प्रन्दर 
तैयार है, बह उस बाहरी मोटर से अलग ही एक चीज़ है। - 

इस तरह से बाहरी क्रिसी भी पदार्थ के अनुभव को 
प्रत्यक्ष अनुभव कहते हं। जेसा कि नाम से जाहिर है, 
प्रत्यक्ष अनुभव उसी पदार्थ का होता है जो अनुभव करने- 
वाले के सामने वत्तेमान हो | शरीर की सवेदन-फ्रियाओं 
की सहायता से जो सवेदन हमारे मस्तिष्क में होते हैं, 
उन्हें मिला जुलाकर किसी भी पदार्थ का अ्रनुभव किया 
जा 0क्ता दे । 

अब प्रश्न यह होता है कि श्रनुभव किए हुए पदार्थों 
में इस मेद कैसे करते हैं ! उदाहरणार्थ हम दृश्य वस्तु 
लें। ऑश़ों से हम सेकडों वस्तुएँ देगा करते हैं श्रौर 
देखकर ही जान जते हैं कि अमुक वस्तु घड़ी है, श्रपुकक 
लालटेन है, अप्रक आदमी है श्रोर अमुक कुत्ता है। 
हम यह भी देखकर जान लेते हैं फ्रि अपर वस्तु अचल 
है, अ्रमुक चल रही है। श्राखिर यह कैसे होता है ९ 

प्रश्न इतना आायान लगता है फ्रि शायद आप समझ; 

कि रस आदमी के दिमाग़ का कोई पंच दीला हो गया 
है जो ऐसे सवाल कर रद्या है। फिर भी इस चेतके 
सवाल ने चिरफाल स-मतोवेज्ञानिक्रों शी बुद्धि को चक्र 
में डाब रखा है श्लौर इमका उत्तर क्रिन्द्दी भो दो 
मनोरे पर्मनक्ों ने एक तरग जे ई दिया । 

एक दल वह है जो काना है कवि हमारी संवेदनग्राही 
नड्ठियों ज़िसी पदाध के सपेदन को श्रलग अलग 
हमारे मलिष्द में ले जाती हैं, जहाँ पर रन सारे सावेद- 
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निक्र अनुभवों का समष्टीक्रण होता है और तब हें पदार्थ 
का बोध होता है।इस सिद्ध न्त को श्राचरणवादियों 
ने ओर भी दूसरे छोर पर पहुँचा दिया है।इम दल- 
वालों के मत से मश्तिष्फ के अन्दर अपनी नित्र वी क्रिया- 
शीलता नहीं | वह निष्किय होकर बाहर से आते हृए 
संवेदनों को ग्रर्णु करता है ढीक उठी तरह जैसे उँगनली 
गीते पुद्दीन को छू दे तो उस पर जिद्व जरूर पढ़ जापगा 
लेकिन पुटीन स्वयं उठकर उंगनी का चिह्न लेने नहीं 
जायगा। इस प्रकार ग्रटीत स्रेदनों का संयोचन झ़िसी 
रहस्यमय रूप में स्वय द्ोता रद्दता है, जिनका सयुक्त रूप 
प्रत्यक्ष-पोध होता है | है 

हर 

लेकिन अगर आप श्रन्तदशन की चेष्ट" करें श्र यह 
देखने की क्रोशिश करें क्नि सॉदन ग्रहण से लेकर प्रत्यक्ष 
अनुभव होने तक श्रायके भीतर कौन मौन-सी क्रियाएँ 
होती हैं, तो आप प येगे कि यह उतना सरल नं जितना 
कि उक्त दल के मनोवेशानिक कहते हैं। टेत्रुल पर रखे 

हुए हन्तरे की रूपरेखाएँ, रंग आदि अलग अलग होफऊर 
आपके मस्तिष्क में जा रहे हैं ऐसा श्राप अनुभव नहीं 
कर सकते, और नम ऐसा ही मालूम होगा कि श्राँखों से 
होकर सन्तरे के दाहिने किनारे वाली वह रेखा आ रही 
है, और भ ण-तन्तुओं से उसकीःचह् गन्ध घुमी पड़ रही 
है। बल्कि आग हमेश! यह पायेंगे कि सनन््तरा अपने 

संपूर्ण रूप में आपके सामने रखा हुआ है। - 
आर अब फिर देखिए कि एक सेब भी उसी वी बगनत 

में रवा हुआ है। श्रात्र देखते ही जान जाते है कि यह 
सेत है, सन्तरा नहीं , और सेब श्रोर सनररे में श्रन्तर है । 

इस तरह हमने देखा कि अपने प्रत्यक्ष-्यीघ में हम 

छलग अचग सावेदनिक आकृतियाँ नहीं देखते, बरन् एक 

सम्मिलित प्रतिकृति देखते हैँ और एक प्रतिकृति और 

दुस 7रतिक्षति"का अन्तर भी स्त्रय ही अनुनत्र कर लेते 

हैं| इस प्रकार की प्रतिकृृति के अनुमत्र तथा अन्तर जानने 

की क्रिया में तीन चीजें मुख्यतः सहायक होती हैं। वे 

हैं--प्रतिक्रिया का गुण, समय और स्थान। वच्तु-जगव् 

का हर पदार्थ इन तीन गुयों से युक्त है | 

श्राप अ्र।ना रेडियो खोल दीजिए । यत्र सगीत हो रहद्दा 

है। आग्या कोई प्रिय फिल्मी गाना बद्य यत्रों पर 

ब॒जाया जा रहा है। आपके मित्र ने प्रश्न क्रिया: 

ध्वताश्रो तो, कौन-कौने-से यत्र बजाए जा रहे है?” 

आपने अपने कान को थोड़ी मेहनत दी और बहने 

लगे--' विवार है, वेइला है; बाँसुरी दे, उुणद मी 

“मनुष्य की कहानी । 

मालूम हो रद्द है और बड़ जो ब्रीच-रीन में बन रहा है, 

वह क्या है * “ शायद कोरोनेद है !! | * 
तो थ्रापने जाना केसे क्वि टतने भिन्न प्रशार के बाजे 

एक सप्य बज रहे हैं ! गाना तो एक ही है और इनके 

सप्तक मी ए5 ही हैं। ज़िस समय बाँसुरी का ध-म बहता 

है उस वक्त सित्रार क्रा भी धन्म ही बंत्ता है, दोनों के 

सुर भी डिहल एक हैं। वायु के प्रकंपत की गति हर 

यत्र 7 बिल्कुज एक है, श्रन्यथा वेसुरा हो जायगा। फिर 

भी आप आसभ्नी से आवाज़ों का विश्लेष्ण कर बता 

देते हैं फि पाँच मिन्न थत्र काम म श्रा रहे $ | 

जिसकी सहायता से श्र इस श्रतर को बता सड्के उसी 

को शब्द का गुण कहने हैं | श्रग्नेजी में इमे ['6 
(2एवएए श्रथवा 77 98 कहते हैं। यह शब्द गुण 

हर वस्तु का श्रलग श्रलग होता है और जग्र एक ही 

प्रा ([76वुपला०५) यी दो श्रावाज़ दो भिन्न यत्रों 

से निकाली जाती हैं तो इसी शब्”-गुण के द्वारा दोनों 

के अन्तर का बोध होता है | किसी भी साविदनिक शतु- 

भूति को निजस्व गुण जितना ही करी दूसगे अनुभूति के 

निजस्व गुण के श्रनुकूल होगा उतना ही उन दोनों में 

भेद करने में कठिनाई दोगी। एक ही यत्र द्वारा श्रनुभ्ृत 

वस्तुओं में गुण का श्रन्तर जितना होता है, उससे बहुत 

अधिक अन्तर दो या अधिक भिन्न <न्नों द्वारा श्रदुभूत 

बन्तुओं में होता है । देबुन पर रखे हुए सतरे को चलने 

से कई 7रह वी अनुभूतिय होती हैं, कुछ रद्दा अधिक 

मीठा स्व द, सनरे की ख़ास रान्ण और आँधों द्वारा देखे 

गए रूप, इन सारी चोजों को मित्राकर सब से श्रतग 

सतरा नामऊ बस्तु का शान हम प्राप्त करते हे | 

दूसरी श्र-्तर बतानेबाली प्रतिकृति है समय । श्रापफी 

खिड़री के बाहरवाले इच्ध पर से परेड बोल उठवा 

है-दी कक पहले “दी! की सी आ्रावाज्ष हाती ईं फिर तुरूत 

पकहाँ' क्री-मी | श्र श्राप तुरन्त ऋह उठते हैं “7 पढे पपीहां 

बोला |” लेकिन श्रगर +सी ने हिर्फ “गे हक! 

प्कहाँ” कहा, या “पी” कहने के दो मिन्टि के वाई (रद 

कहां तो श्राप दृगिज नहीं पहचान सकते हि यह 8 त्री 

बोली है । यदी प्रतिकृति (?वात्व0) की हे मलक ख्लू 

है | समय में एक के बाद दूसरी अ्रदभूति अगर एके 3 

प्रकार का अ्न््तर देखर दो तो इमेशा उसी वल्लु का बांध 

होगा | तीसरी प्रतिक्ृनति हैं स्थानिक | बाहरी स्थान मे अलग 

अलग अवस्थित वस्तुओ्रों ही अगर एड ही शावूदि क श्र: 

भूति दो वो ध्यान के कारण ही उनका हू पदचाना भी 

पु 
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र्रेररे 

सक्कता है। आकाश में लाखों तारे हैं, जो प्रायः सभी एक 

दूसरे के समान हैं । लेकिन जब हम सस्तर्षि की ओर देखते 

है तो तुरन्त पहचान जाते हैं कि ये सप्तपि हैं, और केवल 

इसीलिए कि इन सातों तारों ने एक दूसरे के श्रासपास एक 

मास तरह का स्थान ले रखा है। अगर ठीक इसी तरह 

के सात विन्दु काग्रज़ पर भी इस ढंग के स्थानीय गुद्द में 

बना दिए जायें तो हम उसे सप्तषि ही कहेंगे | 
और यहाँ पर गुट्वदी की एक मज़ेदार समस्या उपस्थित 

होती है । जर्मनी के मनोवैज्ञानिकों का एक स्कूल है जिसे 
पोस्टाल्ट! (5९४६४) स्कूल कहते हैँ | जमन “गेस्टाल्टन 
शब्द का हिन्दी पर्याय नहीं। 
श्रग्नेज़ी में काम चलाने के 
लिए इसे (/00960)|8007 

कहते हैँ । हिन्दी में इसे हम 
धुटवदी” कह सकते हैं । 

इस दल के मत से मन 
के श्रन्दर एक प्रवृत्ति है हर 
श्रनुभव को एक अर्थपूर्ण रूप 
देने की।मन कभी भी 
वेमतलब कोई चीज़ देखना 
नशा चाहता, कभी दो ऐसी 
वस्तुओं के बीच जिनके 
वीच आपस का कोई संबंध 

हो ऐसा अन्तर नहीं देखना 

>अक 

2१ 

चेष्टाएँ कीजिए, फिर भी पाँचों कोयों को अलग देखते 
हुए.भी श्रापका मन इनका सितारे-पा वाला रूप नहीं भूल 
सकता | गेस्टाल्ट स्कूल के विचार से इस एक कोण की 
रेखाओं ओर दूसरे कोण की रेखाओं के बीच जो विच्छिन्न 
स्थान है उसे मन तड़पकर भर देता है, मानों वह दोनों 

रेखाओं के बीच के रिक्त स्थान पर एक सयोजक पुल बाघ 

देता है और इन सबकी मिलाकर अ्रथपूर्ण तारे का रूप 
देदेता दे। 

इसी तरह नीचे बाई ओ्रोर के चित्र में अ्रगर श्रापसे 
कहा जाय कि सारे विन्दुओं ओर भिकोणों को एक साथ 

देखिए तो कोशिश करके भी 
सारे बिन्दु आ्रापको भिकोणों 
से अलग एक गुदझ-से दिख- 
लाई देंगे ओर यही हाल 
त्रिकोएों का भी होगा। 
दाहिनी ओर -के चित्र में अगर 
श्रापसे कहा जाय कि आप 

इसकी बारह रेखाश्रों को 
अलग-श्रलग रेखाएँ. सम 
कर देखिए. तो यह श्रौर भी 
कठिन है। हर तरह से उन 
रेखाओं का समूह आपको 

एक बकक्स सा ही दृष्टिगोचर 

होगा, उन्हें प्रथक् देख पाना 

हँ 
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चाहता । उदाइरण के लिए. आप चाद्दे जिवनी कोशिश फरें, इन पाँचों फोणों फो अज्षग समव नहीं | 
श्राप वगल का ऊपरी चित्र देखते हुए भी आप इनका सितारेवाला रुप नहीं भूल सकते । किसी भी वस्तु को कुछ- 

ले। पहली न-कुछठु श्रर्थ 

दृष्टि में आप देने की मन 

करेंगे कि यह की केसी ज्ोर- 
एक सितारे का दार प्रद्नत्ति है, 

चित्र है। यह पृ० २३२५ 
लेकिन तनिक के चित्र मे 

ऐर परके आप श्र भी 

देसिए । इसके अधिक समझ 
पनन्र पाँच सद्ेगे। वह 

फोय हैं, जो एक पहददेली- 
पत्येफ एक पाई चोर के चित्र में फोशिश करने पर सी क्याप सद पिन्दुओों भौर त्रिको्यों फो एकसाथ चित्र है | - 

इुफरे से श्तग नहीं देख पाते | ऋवश्य सारे विन्दु प्रिश्येयों से अलग एक दल बनाते हुए थौर सारे पदली दृ्टे में 
है। जाप चाए द्िल्लेय रिन्दुओ से चअलल्ग दक्ष बनाते दिखाई देंगे। यही हाल दाहिने चित्र को घारद शाप देखते 
जननी) ही रेणाह्रों का है, दितका पक््सदाज्ा रूप हमें नहीं मूलता ! हैं कि यह 



हि ट 

२३१९४ मे 

एक फूलवाले पौधे का जित्र है। अब आपको कहा जाता 
है फ्रि इसके अन्दर नेपोलियन के चेहरे से मिलती-जुलती 
कुछ मानवाक्ृतियाँ छिपी हुई हैं और कोशिश करके आप 
उन्हें दूद निकालते हैं | पा लेने के बाद आप कोशिश 
कीजिए कि पहले खाली फूल के पौधे का जेम्ा चित्र देखा 
था, इसे वैसा ही फिर देख सके । आप छिपे हुए मनुष्यों 
के चेहरों को भूल जाने की चेश कीजिए । परन्तु आप 
सफल नहीं हो रहे हैं | क्यों ! « 

पहले मैं बता चुका हूँ कि एक दल ऐसा है जो प्रत्यक्षा- 
नुभूति ( ?८४7८९७४०॥ ) को अनेक सवेदनों के सयोज॑न 
का परिणाम कहता है। हम जब गति का अनुभव किसी 

” बस्तु में करते हैं तो कौन सी क्रियाएं मस्तिष्क में होती हैं 
मान लीजिए कि एक घोड़ा आपके सामने दोड़ा जा 
रहा है | सयोजन-वादी स्कूल के अनुसार आपको 
यह देखना चाहिए कि धोढ़ा दस गज दौड़ने में पचास 

स्थान में पचास तरह का रूप घारण करता है। ओर 
इन पचासों सांवेदनिकत अमुभूतियों को मस्तिष्क की कोई 
रहस्यपूर्ण शक्ति एक में मिला देती है श्रौर आप देखते 
हैं कि घोड़ा दौड़ रहा है। आप इस अनुभव का अन्त- 
दशन ( [0॥70879९0709 ) बरने की कोशिश कौजिए। 
आप यही पायेंगे कि घोड़ा और उसकी गति को अल ग- 
अलग आप नहीं देख सकते | बल्कि केवल गतिमान घोड़ा 
ही दिखलाई पढ़ता है| 

१६१२ में फ्रेकफर्ट नामक स्थान में वर्दी मर (५7 ९४॥१- 
शाप्रष्य ) गति-दंर्शन पर अन्वेषण कर रहा था। कौफ्का 
(९०६४ ) और कॉयनर ( ९0०४]९% ) के ऊपर 

जाँच हो रही थी | शायद आपको पता नहीं हो क्रि चच- 
चित्र का प्रथम श्राविष्कारक एक वेह्जियम का मसनोवेश्ां 

निकू था। उसका नाम था प्लेटो । इसने एक एऐमा यत्र 
आविष्कार किया जिसके ज़रिए बहुत-मे श्रचल चित्रों को 
जल्दी जल्दी एक के बाद एक परदे पर दिखलाया जा 
सकता था। इस क्रिया से उसने देखा फ्रि ये अ्रचल चित्र 
पद पर चलायमान दिखलाई देते हैं। उसके बाद से 
सिनेमो में बहुत उन्नति हुईं, लेकिन इनका मूल सिद्धान्त 
प्लेटो का-वही यत्र है। 

सिनेमा की फिल्म की किसी पट्टी केअश को देखिए । यों 

देखने से उसके सभी चित्र प्राय एक-्से हो लगते हैं। लेकिन 

शगर गौर से देखिए तो मालूम होगा कि चित्र की आज्- 

तियों में थोड़ा योड़ा अन्तर है, पर प्रत्येक चित्र उस त्र-कृति 
का अचल रूप है। अगर तिनेमा के प्रांजेक्टर के द्वारा 

॥। 

मनुष्य की कहानी 

इन्हें जल्दी जल्दी पर्दे पर प्रदशित किया जाय तो वह 
श्राकृति गतिमान दिखलाई पड़ेगी । तस्वीरों का प्रदर्शन 
ऐसा होना चाहिए क्नि ख़ुद पढें पर स्थिर दिखलाई दे, 
हक है समी श्राकृतियाँ एक दूसरे से प्रिलकर विकृत हो 

जायगी | इसऊ्रे लिए यह तरीक़ा काम में लाया जाता 
है कि प्रं जेक्टर पर जब एक तस्वीर के बाद दूसरी तस्वीर 

_ सामने श्राती है तो बीच की रोशनी को एक पख्ा काट 
देता है | एक के बाद दूसरा हृश्य ञ्राता जाता है, जो 
प्रत्येक स्वयं श्रचल है।-ओर बीच-बीच में अंधेरा होता है। 
लेकिन दृश्य इतनी जल्दी-जल्दी आते जाते है हरि मध्यवर्ती 
अधकार अनत्षित रह जाता है। इसका कारण यह है कि 
एक तस्वीर जब श्रॉख के श्रागे से हट जाती है तब भी 

-उतकी प्रतिक्ाया थोढ़ी देर तक श्राँखों के श्रागे से नहीं 
हृटनी-। एक दृश्य से दूसरें दृश्य के प्रदर्शन के बीच के 
समय का अन्तर यदि ज्यादा हो जाय तो चित्रों में कंपन 
दिघलाई पड़ता है। इत प्रकार प्रदर्शित दृश्यों को देख- 
कर उसके अन्दर थी आक्ृतियों के चलने-फिरने आदि 
का बोध होता दै। यह गति का बोध कैसे होता है ! 
“ झगर हम यह कहें कि घलग-श्रलग देखे हुए दृश्यों ने 
ही मिलकर गति का ज्ञान_कराया तो यह ग्रलत हांगा। 

इन दृश्यों में स्वयं गति निहित नहीं है । इसके अलावा 
भी कुछ ऐसा है जो इस गति की भावना देता है । 

वर्दामर ने देखा कि सम्पूर्ण अनुभूति के विश्लेषण के 

द्वारा इ। गति को मौलिकों ( [2)67 ९085 ) में विभाजित 7 
” के नहीं जाना जा सकता। और उसने इस अम्वेपण की 
और भी सरल क्रिया, श्रर्थात् दो सीधी रेपाओ्ं के बीच 

में थोड़ी दूर का अन्तर रख कर उसने पद पर उनका 
प्रदर्शन किया और पाया कि यह श्रन्तर जय एक प्लाछ 
दूरी का हो जाता है तो एक रेखा दूमरी रेघा फ्री और 
चलती हुई माल्यूम पढ़नी है| और ऐसा देलने में यह नई 
होता कि मस्तिष्क पहले एक ध्यान पर रहता है झौर फिर 

जहदी से दूसरा स्थान ले लेता है, बह्कि होता यह है कि 

गति को गति समभाझर देख सकना मी मस्तिष्क को एके 
मौलिक गुण है। इसकी परीक्षाश्रों ने सयो जन वा दी स्कूश 

के सारे विद्वानों को ही धराशामी कर दिया । 

गति का प्रत्यक्ष दर्शन कैसे होता है, यह आपने देख 
लिया । श्रव आपको यदद बताने की कोशिश करू गा कि 

दसी का प्रत्यक्षानुमव डिस प्रकार होता है | 
> आ्रायसे दह गज़ हटकर एक उर्सो रखो हुई है| श्रापरी 
शँसों पर इस छुर्सी की प्रतिद्दाया पढ़ती दे और श्राप 



हमारा मन ! र्श्र्५ 
के 

बना देते है फिसामने की चीज एक कुर्सी है और वह क़रीब 
अटठारह बीस हाथ पी दूरी पर है । आप इस दूरी का अन्दाज 
कैसे करते ह / क्या ऐसा होता है कि आपसे एक गज की 
दूरी पर रखी हुई कुर्सी का चतक्तुपठ पर पढ़ा प्रतिब्रिम्ब 
आपसे दस गज़ की दूरो पर रखी ऊर्सी के प्रतिविम्ब से १० 
गुना बढ़ा है, श्रोर जब आप कहते ई कि बह कुर्सी दस 
गनज्ञ दूर है, तो क्या श्राप एक गज्ञ पर की कुर्सी के प्रति- 
बिम्ब के आकार को १० से विधाजित करके कह देते हैं 
कि चूंकि दूसरी आकृति इससे १० गुना छोटी है, इसलिए, 
यह दस गन की दूरी पर है ! 
श्राप इसका अश्रन्त्दशन करें 
श्रौर देखें फ्रि क्या होता है? 
श्रात्र पार्यंगे कि इस तरह 

वुलना करने के लिए. आपके 

मस्तिष्क में कोई प्रतिविम्य नहीं 

आता, पल्कि एक ही प्रतिविम्व 
शता है और श्राप स्वय बता 
देते है क्लि यद्द दस गज की दूरी 
पर शखी हुई कुर्सी का है । 
कुछ लोग इसे इस तरह 

बताने की फोशिश करते हैं 
कि हम सच ही चलकर देखते 
६ कि कुर्सी फ्रिलनी दूरी पर 
है। शोर इसी तरह प्रत्येक 
पदार्थ के पाए जाकर छूकर 
देखने से जो अभ्यास हो 
जाता है उसी के बल पर घिफ. फूल के पौधों मे तीन मानवाहृतियाँ छिपी हैं। 

बीत गया, या पाँच मिनिट समय बीत गया? पहले 
और पीछे का जान इमें केसे होता है ! जब बाँसुरी बजाने 
के कुछ दी देर के बाद घटी की आवाज होती है तो हम 

_ कैसे कह सकते ई कि पहले वॉसुरी वजी थी, जिसके एक 
मिनिट बाद घंटी बजी 

वर्चेषन से ही ये वार्ते इतनी स्वाभाविक रही हैं कि इस सबंध 
में हमने कभी ध्यान नहीं दिया और अचानक ऐसे सवाल 
का उत्तर देना मुश्किल हो जाता है। अधिक से अधिक 
यही कह सकते हैं कि हम समय का पहले-पीछे सवधी अनु- 

भव स्वयं अपने स्वभावानुसार 

कर लेते हैं। मनोवेज्ञानिकों ने | 
अन्तर्देशन द्वारा यह उता , 
लगाया है कि एक अनुभव के 

प्राप्त करने के बाद बहुत-सी 
शारीरिक क्रियाएँ हो जाती 
हैं) मान लीजिए कि घड़ी के 
अनुसार बाँघुरी सुनने के पाँच 
मिनट बाद घटी की आवाज़ 
हुई। बाँसुरी की श्रावाज़ का 
अनुभव हो जाने के वाद ३५० 
बार कल्ेजे में घड़कन हुई, ६० 

- बार साँस श्राई और गई तथा 
एक ज़ास परिमाण में घन एक 
स्थान से दूसरे स्थान तक शरीर 
में दोढ़ता रहा। इन सारी 
शारीरिक क्रियायं का हिसाब 

९. बे 

यों डे उन्हें दस परने पर फिर घाप चाहे जितनी कोशिश फ्े. +  परपेन रूप में मस्तिष्क ने ष्प्र से देखबर दूरी का दर यार पौधे को देखने पर वे दिलाई देंगी, पहले. जी), ओर इशएलिए, घटी वी श्नुभव कर लेते हैं। इनके की दरद खाली पोधा श्य थ्राप नहीं देख सकक्ते।. श्रावाल और बँसुरी की आवाज़ सिद्धान्त से श्राँपों में सि््त देखकर दुरी समझ सकने 
को शक्ति नहीं, एम दूरी का अनुभव पेशीय-वेदन, अर्थात् 
उतनी दूर जाने से पेशी में जो मेहनत पढ़ेगो उसके सवेदन 
ऐे ध्राधार पर परते हैं | 

गेस्दाल्टशदियों के मत से मस्तिष्य निष्क्रिय न 
देश ऊ्लि अ्युक्त संरोडनवादियों ने दियलाने दो 
फोशिय दो है। यहिक मस्विष्् क्रियात्मफ रूप में शाम 
परत है छोर सपेदा सपूर्ण दृश्य को अहय करके प्रत्येक पद का ज्पान सप निश्चित ऋर देता है। 

५ | एम छातने वे पोशिश ररें कि समय दा प्रत्यक्ष 
दर्शन देने रोदा ६ । इम यई कैसे जानते है कि एड धंटा 

ब्ध 

के बीच के श्रन्तर का उतना श्रन्दगज़ किया, मिसे 
बादरी भाषा में ५ मिनिट का समय कहा जाता है। इधका 
सत्र मुन्दर अमाण यह है ऊ्लि क््लोरोफाम द्वारा बेहोश 
त्या गया व्यक्ति नहीं बता सक्त्ताद्ोि क्रितनी देर वह 
चेशेश रहा। 

लेकिन इस सिद्धान्त में भी एक बढ़ी भूल है लो टससे. _ 
सादित होती है कि भौनिक्त समय और मानछिऋ समय 
में बहुद अश्रध्िम अन्तर होता है। एक अच्छी प्िल्म 
देखते हुए दीन घंटे ऊा समय मुश्किल हे एक घटे मितना 
साज़ूम होता है । लेजिन स्टेशन पर बेकार बैठदर ट्रेन की 
दवा में दिंदाया हुआ एक घंटा ठीन घड़े से भी बहुन 
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ज्यादा मालूम होता हे। तो फिर क्या यह कहा जा सकता 
है कि मग्न होकर दिलचस्पी के साथ बिताए हुए तीन 
घंटों में हमारी कलेजे की घढ़कन एक तिहाई हुईं, या 
स्टेशन में बेठे हुए इसकी गति तिगुनी थी १ फिर - भी 
श्रन्तर अत्यधिक रहा | क्यों ! इसका कारण हम अपने 
मानसिक प्रतिक्रिया का प्रतिन्यास ( धांप्रापत० ) कह 
सकते हैं| हम उस वस्तु को वेसा 
ही देखते हैं जेसा कि देखना चाहते 
हैं। दूसरे शब्दों में किसी वस्तु का 
लक्षित रूप बेसा ही होता है जेसी 
कि प्रतिक्रिया उसकी श्रोर करने का 
हमारा ध्यान होता है। घेरी रात 
में जंगल में जब अचानक इत्त समूह 
के पीछे कुछ काली-काली धारियाँ 
नज़र आती हे तो हम उसे बाघ के 
रूप में देखते हैं। कारण कि रात के 
जगल में हम पहले दी से कुछ डरे- 
से रहते हैं और हमारा मन पहले 
से ही मयभीत्र होने की प्रतिक्रिया 
में उलभझा हुआ रहता है। 

अपनी श्राँखों के सामने गुज़रती 
हुईं हजारों चीजों में वही चीज़ हमें 
दिखलाई देती हैं, जिन पर हमारा 
ध्यान होता है। इसकी भी वजह 
यही है कि हमने जिस पर ध्यान दे 
रखा हे उसके प्रति एक विशेष 
प्रकार की प्रतिक्रिया करने को इम 
तेयार हैं, अतएव वही चीजे मस्तिष्क 
में भ्र्थ के साथ दिखलाई देती हैं, 
बाक़ी हमारे काम के लिए निरथंक 

होने के कारण हम देख नहीं सकते, 
यद्यपि उन सबके सांवेदनिक चित्र चक्ुपटों पर पढ़ते रहे हैं। 

अब हम यह देखें कि माव (3068 ) केसे बनते हैं। 
जिन वस्तुश्रों का सवेदन होता है, उसे अर्थ देकर हम 
उसका प्रत्यक्ष दर्शन करते हैं। प्रत्यज्ञ दर्शन तभी तक 
होता है जब तक सवेदन-उत्पादक वस्तु सामने मौजूद 
रहती है। उस वस्तु के हठते ही प्रत्यक्ष दशन वो छुप्त 
हो जाता है, लेकिन उसकी याद दिमाग़ में रद्द जाती है । 
यह है उस प्रत्यक्ष दर्शित वस्तु का प्रेंविऱप (77226 ) | 
मस्तिष्क में रद्द गए किसी भी वस्तु के अर्थस॒ह्ित प्रतिरूप को 

्ज्ज््च्ल्ं््च््लच््च्च््ञञ9अनककस्तच्ककतति 
| 

इन चित्रों में मद्रों का झाकार ओर स्थान 

बिल्कुल पक है, फिर भी मार्ग की दो रेखाओं 

के थोड़े-ले हेर-फेर से दोनों में दूरी के किवने 

अंतर का घोध होता है | यह्द क्यों ? 

पल 

> मनुष्य की कहानी 
त्त्त्त्त्त्त्च्

च्च्च्चल्क्र्नल्
त्ल्च्यस्लच्वल््

य्य््ल्िि सिमट कट न ने कट कक व 
हनन म मिल 

ही हम 'भाव! कह सकते हैं| साधारण भाव ( 9ाए७ 
70685 ) मस्तिष्क के अन्दर रहकर एक दूसरे से मिल जा 
सकते हैं श्रौर तब वे सम्मिलित भाव (0०॥.|९६ 70689) 

हो जाते हैं । जेसे सोना इमने देखा है, उस का भाव 
हमारे-मन में है। पहाड़ हमने देखा है श्रौर उत्तका मी 

भाव हमारे सन में है। इन दो साधारण भावों को मिला- 

कप ल् कर सोने के पहाड़ के सम्मिलित 
भाव का निर्माण होता है | 

अक्ृति में जितनी भी वस्द॒एँ हैं 

या घटनाएँ होती हैं उनके प्रति 
हमारी विशेष तरह की प्रतिक्रियाएँ 

होती हैं। आप एक ऐसे प्राणी 

की कब्पना कीजिए जो दो ही तरह 
की प्रतिक्रियाएं. कर सकता है-- 

एके तो किसी वस्तु की श्रोर बढ़ना, 

दूसरे किसी वस्तु से दूर भागना। 

जब आग मिलेगी ओर उसे जलन 

सालूम होगा तो वह उससे दूर” 

“ भागेगा। और जब उसके लिए 

कोई खाद्य पदा्य मिलेगा तो 

उसकी श्रोर बढ़ेगा | लेकिन यदि 

उसे बचकर रहना है तो यह याद 

रखना होगा कि अ्रमुक वस्त उसके 

जीवन के लिए हानिकारक है श्र 

अमुक लाभदायक | इस तरह पहले 

सवेदन॑ के द्वारा उठ वस्तु का शान 

होता है, फिर द्वानि लाभ के श्रवव॒तार 

उत्तकी प्रतिक्रिया होती है। श्र 

प्रतिक्रिया फी इसी प्रवृत्ति के कारण 

उसका प्रतिरुष उसके मन में रद्द 

जाता है। जैसे-जैसे मस्तिष्क विकसित 

श्पने अनुभव-च्षेत्र को वह विघ्तीर
्ण करवा 

है, क्योंकि उसे हमेशा अनेक अकार 
की प्रकृतिक वस्तग्रों रा 

'और घटनाओं का मुकाबला करना पढ़ता ददै | उर्स 

“अनुसार वह अपनी प्रतिक्रियाएँ निश्चित क
रता ६ | ईत ह 

भाव-निर्माण करने की उसकी प्रवृत्ति दो जाती रे हु 

प्रवृत्ति प्रत्येक प्राणी के सोचने स
ममने की किया है 

में है। अन्यथा प्राणी का नर्शि 372 20 डा 

तरद दम देखते हैं कि सवेदन, प्रत्यक्ष दर्शन श्रोर 

निर्माण का एक-दूसरे के साथ चोली-दामन का सबंध है | 

होता है वेसे-वेंसे श्रप 

ते 



गगनचुम्बी इमारतें 
प्रकृति की भौतिक शक्ति को अपनी दासी बनाकर थाज के चेज्ञानिक भजुष्य ने किस अचरजसरी नई 
छुनिया की रचना कर ठाली है, इसकी सबसे अच्छी फॉकी यदि पाना हो तो असेरिका की न्यूयाक जैसी 

महानागरी के उन गगनजुम्त्री प्रासादों में से किसी की सेर कर आना पर्याप्त होगा, जिनकी इस युग 

के प्रधान आश्चयों में गणना की जा सकती है ! ये क्या हैं, आइए, इस लेख में पढ़िए । 

सं क्रौर सभ्यता की सीढ़ियों पर एक-एक करके 
ज्योंज्यों मानव अपने कदम बढ़ाता गया, 

उसने भवन-निर्माण कला में भी उसी श्रनुपात में उन्नत्ति 
की--पसोइ-कन्दराश्रों से निकलकर पहले उसने मिट्दी के 
घिरोदे बनाए, फिर उससे श्रेष्ठठर घर, श्रौर तदनतर भव्य 
इमारतें जिनके भग्नावशेष मित्र, यूनान, रोम, मध्य योरप 
और स्वयं हमारे ही देश के मो्देजोदों तथा हड॒प्पा जेसे 
स्थानों में अब भी हमें आश्वचयंचक्रित करने के लिए 
खड़े है । 

भवन निर्माण-कला के इतिहास के पिछुले पन्नों की उल- 
टने पर 

आशिक परिस्थितियों की शक्तियाँ काम करती रही हैं। 
इन नियन्रणों के अन्दर रहकर भवन-निर्माताओं ने यथा- 
शक्ति अ्रपनी कलात्मक प्रद्ृत्तियों की अभिव्यक्ति इन इमा- 
रतों की रूपरेखा में की है । इस दृष्टिकोण से हम कह सकते 
है कि किसी भी संष्टर और युग की संस््कृति की ऋँकी हमें 
उसकी मवन-निर्माण कला में बहुत-कुछ देखने को मिल 
अकती है। प्राचीन काल के भवन उस युग की संस्कृति 
के विश्वस््त मापदण्ड कहे जा सकते हैं । मिल के महान् 
स्तर ( पिरेमिह ), यूनान के विशालकाय स्तम्भ चाले 
मन्दिर, रोम की ऊँची मेहरावों वाली विविध इमारतें, तथा 

जन ज-+>ऋप. गोयिक 
मत न हे कला से 
६ कि हक ३7. 7 | श्रोत-प्रोव 
छुदूर प्रा- | ही ४ मच्ययोरप 
सेतिहा- | | के धर्म- 
लिक युग ' / । से लेकर | हि ध्क र् गा । ( गिरजा- 

कहर न रा घर ) इन 
उच्च भेणी उ कह! 77.7: सबके | कक पर ७०84, £ हो फो एमा- के आह कलेवर में सती ये ह.; # रा ति हु जा 

खत ० 3 पे अपने युग मेर्गाण “पर जनक स्सर बए 
पे पौछ्े न मद मन तय दा ाहिक भय विशेष की रथ 

है जब्क्ल्क्पत ने आभार सं स्क् वि 
हरा ली- 

पिन है क््न+ 220 008 किक हे ह 

भरे साना सनप्य दाःरः सिर्थित तृ हे ताक डा झाेलकापा फ्ि गई 
5 के हक 

| ठप्य दर वे उतताकार टुद्याविकाशों का सबसे बड़ा ज़मघद- न्ययाफ. लामालिक 
नगर री गगनयुस्ती इसारतों का दूर से दिखाई देनेवाला विदंगम हृइये जीवनथारा 
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। 
श्र ५ तर हर 

व ग्र 
जे नस ये पर 

॥॥ 
4 

4; 
रन हा | 

शै, 

हे स् 

४7 8 //%/4/*0 27%/22//0 ६ क «000 222५:६३///0 है. 

हक मे 

3.4०" (५३ १५ ४ ६५८५७१६/)८ ७ ४०4० । 

डे 

कर 

4 

है पु 

खडःटडट्ऊडखडएए फट एह तप 

|| की मानों ण्क संपूर्ण आत्म कद्दानी निहित है। 

कम कप 2 2 अम । 5४. १६वीं शताब्दी कै प्रथम चरण तक 

2 5 | ४ तह आर 5 7, सेमाजकी रूपरेखा घम) कृषि तथा वलतत्रों 

जी आओ आती 20 की श्रदला बदली द्वारा व्यापार से ही 
सा जप गा ्द ज निर्धारित होती थी, क्योंकि तव तक श्राधु- 

तप आज 5 मम निक यंत्रयुग का विकास नहीं हो पाया था। 
7 व 0 ईए न: ला पा | जय: उस युग में भवन-निर्माण-कला का विकास 

० 28 मे 2 लक 0, पा घट. क्रमश' तीन मौलिक दिशाश्रों में हुआ-- 

के !! तरह है _अथम,; स्तम्म और उस पर टिके हुए दर- 

2 ० कक £ । |' हा पल वाझ्े के सपाट पढाव के रुप में ( यूनान 

कं की स्थाप्-कला )। दूसरे, स्व तौर - 3 ४ | धर | १० 2 के ड्स पर श्रवल त्रित सादे मेहराब के पे 

आम श ः 4 पा ह३3 ५ में ( रोम की कला ), और ठृतीय, स्तम्म 
380. कट के 5 के ४ है | जिन पर लकड़ी के निभुजाकार ब्रेगेंद रख 
का 2 2 है । | 6 कर तिकोने मेहराब बनाये जाते थे | 

॥ है 77५7४ 
/ >प४४:७.: 

20307 56 (४६:१४: ह४ ३ ७ $ २८ 

जन नर उकका री, “३०6 $ हज 

विद्यत् शक्ति और अन्य क्रान्तिकारी श्रावि* 

प्कारों का वल पाकर संसार के सभी देशों 

में वारिज्य-ब्यवसाय ने आश्चर्यजनक 

प्रगति की । फलस्वरूप स्थापत्य-कला को 

भी उसी तीत्र गति से आगे बढ़ना पड़ा । 

किन्तु स्थापत्य-कला के विशेषज्ञ अपने युग 

। की क्रान्तिकारी प्रगति का साथ न दे कं
, 

ह | बे श्रपने क्षेत्र की सदियों पुरानी रूढ़िय 

हद | की ज़ज़ीरों को एक हा भगके में न तोढ़ 

+ 
4 ली शा किन्तु पिछली शताब्दी में वाष-यत्रों 
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जा । । 9 । या के | “सके। पुरानी विचारधारा के प्रति उनका 

हि हे ] हे "6 ट है. कि गाद था कि नवीन शैली 
3. ३ ० ही ५ रा | 3 हद मोह इतना प्रगाद था के 
है £त० ४ कण है दी मद डे 3 फ्रि दा हे का आविष्कार करने के बजाय उन 

मे 3 0 ई.. है 28 8? ! हि 8० रा आग हम ९ 07६ पुरानी शैली में ही तरह-तरह हें हे 
रा का समावेश करने का मषत आरउम 2५ 0४०  आ आक पा हैः ल्् 

कम शामली ४४ ; किया | फलस्वरूप यत्रघुग की प्रारम्भिक 
न मर पर तक म 6 | !6020 १ ॥ इमारतें कला की दृष्टि से एम नि 
हे सा व्ये हि ई! ं | [४ 5] ्ड | ् री [न तो प्राचीन क़ला का गोस्य द्दी 

तिल 0  7%% ४ ! ! 70 ]880 उत अल 
:टप 0 06/ 6 उनमें शेष रहा और नेनवीन डे 
या 43 श्र 38 5 गपाई | 
तप स्तक 026 5 ६2 ॥ | १] जागरण की छाप द्वी उन पर लग हिल 7 5 ६ 28, 3. ६२ ्ध्वत ट् जे 5 * 

50, ५ दया | । ५ | (4 5 अल परम्परा का मोह इस हंद तक इन में हे 
बज | डर |; 04 शक मम 8 2 अनिल मल की आन आय तर ललित 

की जा के. ४ 67 पका बी जल तय. ७ 20 हल ही छ%.. #% 
पी ७ ओनए इधकर आते पएेाणं४ काओ का रांता 
* *क तार सर, हे ह६ म्क का $ ग पा ः जप न हर जल है गगनचुम्बी हलवा वि्दिंदग है 

7 सन, पाए, जनम नी मा हि व न्ययावकी परपायर मे 
पं ० पा 3... ईशा 72% 8 जो दुनिया में भय तक बनाए गर 
हि.स पद 5 पय 2५ ८ नििततइदाब वि अली डँची है ( ऊँचाई १२४८ कीट )। 
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यथपि संसार की सबसे ऊँची इमारतें श्राज दिन न्यूयार्क में देखने को मिलती है, परन्तु वास्तव सें सबे- 

प्रथम गगनसुम्बी भ्रद्यात्षिकाएँ या 'स्काईस्क्र पर! अमेरिका के शिकागो नगर में बनना शुरू हुईं थीं। ऊपर 

के चित्र में शिकागो के एक साग का दृश्य है । 

कार्यों के मन में व्याप गया कि १६ वीं शताब्दी की लिकाओं . में प्रत्येक मज़िल का भार 

निर्माण- 
* बला में रो- 
मन-युग के 

बाद श्रप 
वास््तविक 

क्रान्तिकारी 
परिवर्तन 
लेकर यह 
इस्पात युग 

श्ाया। अब 
तक पत्थर 
अथवा इंट 

की दीवाले 
समूचे भवन 
का बोझ 
से भा लती 
थीं, किन्तु 
इस्पात की 
गछ्रों ने 
ऊँची श्रद्टा- 

श्र॒लुग अलग 

प्रमुख देन--लोहा-सरीखी सामग्री--का प्रयोग उन्होंने सेमालने का गुर पहली बार भवन-निर्माताश्रों को 

यदि इमारतों के निर्माण में किया तो उसे भी एक विशेष बतलाया | स्थापत्य-कल्ा ने मानो एक छुलाँग में विकास 

पद्धति द्वारा रेंग-रंगाकर लकड़ी का रूप पहनाया ओर इस का एक लम्बा रास्ता तय-कर लिया) पत्थर और 

ख़ूबी के साथ यह काम किया कि साधारण व्यक्ति की आँखे के भारी भरकम बोझ से दबी हुई इमारतों को इसात 

निश्चय ही धोखा खा जायें । यदि उन्होंने रवड का प्रयोग. की बदौलत पहली बार श्राकाश 

किया तो पालिश और रग चढ़ाकर उसे भी संगमरमर दिखाई दी | इस्पात के ढाँचों पर पतले 
छूने की सम्भावना 

गरी दीवार खडी 

का रूप देने की कोशिश की | क्योंकि अब तक लकड़ी श्रोर करके गगनचुम्बी इमारतों का निर्माण करनों मार्नों इस 

संगमरमर का दी प्रयोग बढ़िया इमारतों में होता आ रहा आधुनिक युग की स्थापत्य- 

था और कलाकार अपनी कला का प्रदर्शन लकड़ी और 

संगमरमर पर ही करना जानते थे। रबड और धात॒ओं लम्बे शरसे में तैय्यार 

पर अपनी कलात्मक सजनशक्ति को आ्राजमाना उन्हें मंजूर किसी प्रकार की जल्दी नहीं की जाती थी। 

नहीं था | वस्तुत. यह कहना ग्रलत न-होगा कि १६ वीं. की सख्या में मज़दूर डन पर 

शताब्दी स्थापत्य-कऋला का कलंकनयुग था, जबकि मशीनों 

की चकार्चौध में मानव कला के ज्षेत्र में नवख्रजन का 

सूत्र खो बेठा था । 
किन्तु इस चकाचौध से संभलने में सम्य समाज को 

बहुत देर न लगी--शीम दी प्राचीन रूढ़ियों को त्याग श्राथुनिक युग व्यवताय के साँचे 

कर उसने नवीन परित्यितियों के श्रत॒ुकूल अपनी स्थापत्य- चक्र पहले की अपेच्ता की अधिक 

कला का विकास करना श्रारम्म कर दिया। भवन- दे। अब क्रिसी को इतनी ताब ने 

कराती थी या धार्मिक संस्थाएँ ही । मिस 

आगरे का ताजमइल; लन्दन को 

क पेज्ी से 

कला का प्रतीक बन गया । 

प्राचीन काल में विशालकाय इमारतें, धीरे-धीरे एक 

की जाती थीं। उनके निर्माण में 

हजारों लाहों 

र खटते थे। साथ द्वी उन 

दिनों विशालकाय भवनों का निर्माय या ती सरकार 

क्े परे मिद्ठ, 

सेश्टपाल कयरेडल 

तथा मध्य योरप के श्रनेक गिर्जाबर इसके उदाहरण ह्ं। 

में ढल चुका दै- जीयत 

खझब धूर्मीं 

हीं कि तीयम बरस कक 



प्रकृति पर विजय रेश्रे 
ल्लललजिजििज+्ज््ऊे--चडःअखझअ अ  अ े  अख::अ अखखखखखखखखअल््श्श्शजखशश्शशश्ज्जहकईऊंकइडईण 

ताजमहल के निर्माण के लिए वह प्रतीक्षा कर सके | अब इमारतें ही वनाई गई। इस्पात के बल पर ओर भी ऊंची 
तो उसे चालौंस-पचास तब्ले की गरनचुम्बी इमारतें इमारतें बनाई जा सकती थीं, किन्तु केवल सीदियों के 

साल छुः महीने के अन्दर ही खडी करने की धुन रहती सहारे बार-बार इतने ऊँचे चढ़ना साधारण व्यक्तियों के 
है। फिर बड़े पे माने के व्यवसाय ने व्यवसायियाँ के हाथ बस की वात न थी। अत. वास्तव में गगनचुम्बी इमारतों 
में इतनी विशाल सम्पत्ति पहुंचा दी है कि जिन विशाल का बनना विद्युत् लिफ्ट के श्राविष्कार के बाद हुश्रा, 
इमारतों के निर्माण करने में सरकार भी हिचकियाएं, जिप्से ऊपर चदढने-उतरने की समस्या हल हो गई । 

उन्हें वे आसानी से अपनी थेली के वल पर बनवा सकते गगनचुम्बी इमारतें स्थापत्य-कला में एक क्रान्तिकारी 
हैं। श्रोर इन्हें ऐसी इमारतों की आवश्यकता भी है। युगान्तर की प्रतीक हैं। इस्पात के ढॉचे पूर खड़ी ये 

श्रमेरिका जेसे व्यवसाय-प्रधान देशों में गाँव क्री जनता इमारतें अ्रन्य सभी श्रेणी की इमारतों से इस बात में भिन्न 
का एक बहुत बड़ा अश कृषि कार्य को ट्रक््टरों और 
मशीनों पर छोडकर शहरों में श्रा बसा है, जहाँ कारब्वानों 35 8 कस "जल | ि 

+ ीशराए टाटा 

में तरह-तरह के सामान मशीनों द्वारा तेय्यार कराते हैं। (४ हा | ््र््ः हक ह 
आवश्यकता तथां विलास-बेमव के भाँति-भाति के सामान ् रब हि एप 22 ० 
की तेय्यारी के लिए, उनके बेचने का प्रबन्ध करने के 5 अईह हा 5 गए 
लिए, तथा उनसे सम्प्रद्ध कारवार की देखरेख के लिए (१३... जा हक 2 
इज़ारों-लाखों की सख्या में इमारतों की ज़रूरत पड़ती. ६, ६ २2% 2 (480 की 
है। फिर इस व्यवसाय में लगे हुए. व्यक्तियों के रहने के 28 00008. >ूद्  .#. 
लिए भी उसी अनुपात में अनगिनत मकान चाहिएँ। 2 कक है] न 
ये इमारतें बृहत्काय तथा स्वास्थ्य की दृष्टि से निर्दोष. | कक कल मय जा 
होनी चाहिए. । आधुनिक युग की इस आवश्यकता को हक ०, ही डिश +. 
पूरी करने के उद्योग में ही वाध्तुकला के लौहयुग का जम्म » पिंक 
हुआ । इस दिशा में सबसे पहले कदम संयुक्तराष्ट्र (अमे-. | ' । हह्य ४5 ध ८ 
रिका ) ओर जमनी ने बढाया। और ऐसा होना स्वा- हि डा 285 ८ [ । 
भाविक भी था, क्योंकि फ़ेक्टरी श्रौर कारखानों का 5 ; ६2५१ रे जा भा  8 
विकास सबसे अधिक पहले इन्हीं देशों में हुआ । अल | डर ११ ्आ | 

बड़े फारप़ानों में हज़ारों की संख्या में कारीगर काम कट 22५2 ्ः 
करते हैं, कारत़ाने से सम्बद्ध श्राफ्रिस में भी सेकड़ों हा 25 की 
क्लके तथा श्रन्य कर्मचारी लगे रहते हैँ | शहर से ब्राहर 

व्व््टफ जमा 7 है| | 

44 श्र 

2५ 49 

कफ "डर 
रत. ] ] पर हा डर गा ५ जप्ध्ग 

रखने में इनके प्राने-जाने में समय प्रौर पैसे दोनों ख़र्च॑ हे ५5 गा न्लस्कइइनर ही, ८ 5० 
पते ६। परत फ़ैक्टरी की उत्तादन-शक्ति बढाने के लिए >> ( [| ४ 0 ्ट यह आ्रावश्यक समझा गया कि इनके रे के लिए हा | रा रू, (222 के ! रह | हे फ्रेबटरी के पास शहर में ही भीमकाय इमारतें बनाई 0 22) है प्र त्सर, रा 
जाव! अमेरिका ओर कनाडा की गगमचुम्वी श्रद्धा- ढ़ ्  (| 22 22:27 2८ ३20 लिकाएँ ( स्कारेस्क्रेपर ) इसी उद्देश्य फी पृत्ति के लिए. ४ । ' ] ; 2 (77222 पर पेज बनाई गई हूँ । ब्यवसायप्रधान नमरों मे भूमि इतनो नह हम 77777 ४ सुलभहा से नहीं मेल सकती कि दर तक फैली हरे. तिल. धर १2220 20000: //07, टी 
एमारतें बल्लें बनाई ला सर्के--अत- रमारतों में यपेष्ट नर 3 266 क ; रे बनाने के लिए उन्हें अ्गलन्यगल मेन पैलाकर न पट 3 मर नं पे ऊरर को ले जाना परा | स्थाई निया कक गम में प्रर्दिक्त से ग्रधिण पॉद छः तस्ले सदी 80022 408 

न् उहयवाक अप्तिर डर 
५ ऊदोई १०४६ फीट ) 
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्ह कि इनकी अलवचकजज जञा४८ कक »४ जा -+ न बह हा का कि
क कल अमेरिका 

८ ५५ «४ दर 202] ादतज्टल 490“: 400५4 7 ४५ दर 

दीवालों पर ः 73 आशा 00 8 हे 
है ः दर मा है कि का है हर र 7 | डा प्र है; , ४६ अरे» स्थापत्य- 

क्रिसी प्र्क्र श् 
पद हैः दि रन ॥३8. हु हम अर 

का. बोस | 0 कफ ला लग 

सभानलने का 
आओ 8 07० 7३ गगनचुसी 

काम नहीं ३ पल आग 2 जप लगें दे 

पे थे 
७770. * +५ रा प न है । 

जे है ह॒ ' हो 
कब “ निर्माण में 

४-२ ४५४ 3० न ०५ 

रहता । रे * हुई पर उप यो गिवा 
4 ए 

हे 

दीवालें वा- अर पक हक ८ के सामने 
हे, 

स्तव में इमा' ः सा पाल यह कला का 

रत के लिए | हब दम ध्ड् तिरस्कार 
7 सकल 6 की 

हलके परदे 207 78 का कल 3 3 ला 20 शक शक क्या ही, 
कक डक 

मात्र का 8 2 3 मन जल पट 2०, यह बात 
हट कक हे पाप कि अ््ाी नभ्रित्क | 0] के हक 

काम देती पर दिए एप कि नहीं है। इन 

हैं, जो धूप, हा पक लक कलाकारों ने 

33400 7” “किम «न हम का 5 4० ० ऊ 

हवा और 32% 0६02६ का 7? मरम्मत गोथिक शेली 

वर्षा से उसमें 5 पक और 86 22० 38 करत+-०« अमन की सवॉसिम 

रहने वालों ३ ख़़बियों को 

की रक्षा यदि मिख्र का सुप्रसिद्ध महदानू पिरे मिड न््यूयार्क की गगनडुस्बी अरद्टालिकाओं के बीच लाकर , पाया है। 
गे स्थापित किया जाय वो च॒द्द कैसा दिखेगा, इसकी कक्पना चित्रकार ने इस चित्र में को है । ओमिकरीली 

करती हैं-- अ्रदाज़ लगाया गया है कि महान्् पिरेमिड के आकार का हूबहू एक पत्थर हू. स्तूप न्यूयाक गाविकश 

प्रधान इमसा- में खड़ा किय। जाय 

रत का सारा बीक तो इस्पात के उस ढाँचे पर ही टिका 

रहता दे जो इमारत की ठठरी के रूप में खड़ा किया 

जाता है और जो उसके कलेवर के भीतर छिपा रहता है। 

ईंट पत्थर के साधोरण मकानों में ऊपर के प्रत्येक तत्ले 

का मक़शा निचले तंब्ले की दीवालों की डिजाइन द्वारा ही 

निर्धारित होता है | ऐसे मकानों में ऊपर के त॒ढलों की 

डिज़ाइन स्वतंत्र रूप से नहीं बनाई जा सकती, क्योंकि 

ऊपर के तल्जे में कमरे घेरने के लिए दीवालें नीचे के 

तत्ले की दौवालों के ऊपर ही बन सकती हैं। इसके 

प्रतिकूल इस्पात के ढाँचे पर बने हुए भवन में प्रत्येक तब्ल्ते 

पर कमरों की डिज़ाइन धिन्न बनाथी जा सकती है क्योंकि 

दोवालें उसी तल्ले के लौह ढाँचे पर ठिक्ी रहेंगी । नीचे 

के तब्लों पर वे किसी भी प्रकार आश्रित न रहेंगी। एक 

बार तैंय्यार हो जाने पर साधारण ढग वी इमारतों के 

श्रन्दर कमरो आदि की डिजाइन बदलने में बढ़ी श्रड्चन 

पढ़ती है; किन्तु इस्पात के ढॉँवेबाले भवन के किसी भी 

तब्ले में जब चाहें तब मनमाने परिवर्तन किए. जा सकते 

है, क्योंकि इसके प्रत्येक तत्ले का निर्माण स्वतत्र रूप से 

होता है। इस प्रकार के परिवर्चन से ऊपर या नीचे के 

तक्लों पर फिसी प्रकार का असर नहीं पड़ता | 

वो उसमें ४७ करोड़ रुपए ख़र्च होंगे, यद्यपि समय ३ महीने ही लगेगा | की विशेषता 

यह है कि देखनेवाले की आँखे बरबस इमारत के ऊपर 

की और उठ जाती हैं। इन गगनचुम्बी इमारतों की ढिंशा- 

इन में भी यही ख़ूबी नज़र शत है। इस्लात की गढरों 

के ढाँचे श्रायताकार बनते हैं। गगनजुम्बी इमारतों के 

लिए इन ढाँचों की उध्व लीके अधिक ऊँची रक््खी जाती 

हैं और च्ञैतिज लीऊ श्रपेक्षाकत कम लम्बी | इती प्रकार 

तमूचा ढाँचा एक पिरेमिड की भाँति समुचित श्रतुपात 

ता जाता है। किसी भी गगनचुम्त
ी 

के साथ ऊपर भकरा हो 

इमारत को तेय्यार करने के पहले कलाकार उसकी एक 

छोटा नमूना पहले तैय्यार करत
ा है। फिर कला के दृ४ 

कोण से उसमें क्राट-छाँट की जाती है; ताड़ि बॉवर्जद 

अपने विशाल श्राकार के उतके श्रनुपात मे किसी भी 

पहलू से असामझस्प नज्ञर न आए । ऐसा करने से ने तो 

इमारत में उसी प्रकार की कुब्पता आने पाती 
है श्रीर न 

उसकी सामग्री या भूमि ही व्यर्थ में नष्ट होने पार्ती है | 

यही वारण दें कि इँज़ार-हजार फीट ऊँची
 ये इमार्य्त कला 

की दृष्टि से श्रपने ढग की सर्बाइसम्पूर्ण होती हैं। | 

इन स्काईस्क्रेपरों की सबसे बढ़ी विशेषता यद क्र 

इनऊर बनाने में देर कुछ भी नं लगती | इस्ात के दें 

प्रति सप्ताइ आर मज़िल के टिसाय में खड़े किये हा सकते 



प्रकृति पर विजय 

हैं, और दीवाले प्रति सप्ताह तीन मंतित्र के ढ्विसाब से | 
कन््कीट की दीवाल लोदे की छुड्टों के सहारे पहले जमीन 

पर निटाकर सीमेंट आदि से ढाल ली जाती हैं, फिर ब्रेन 
की सहायता से उन्हें उठाकर ठीक स्थान पर इमारत के 

ढाँचे में खढ़ी ....... -. -- -- 

रेरेरर 

जाते हैं | श्ँधी तूफान, वर्षा किसी भी चीज की वे परवाह 
नही करते | प्रोग्राम के अनुसार उनका काम अवाघ रूप 
से जारो रहता है और श्रवधि के भीतर ही व इमारत 
खड़ी कर देते।हँ | फिर मी इन ऊँची) इमारतों को खड़ी 

वरना कोई आा* | 3 कप लक सर कप पड प क रप्न की पद 

करके श्रपनी जगह + .. + ९ ४ मै 

परचमा देंते है। यम 
हा 2 । है। कहा जाता है 

इस प्रकार दीवाल ; ; | कर 

बनाने के लिए | ) (#) 004 श 

तकदी के ढॉचे | शं । « काम्र करने वा 
। धन | मिल्लियों में कदा- 

सतत करने की | : कर चित ही को 
2335 | (0%) - ». चित् ही कोई ऐसा 

कोई थ्रावश्यकता ' 0 के. 3 5 लग्लो पेज ते 
हि *] हो जो पाँच वर्ष 

नहीं पढ़ती |स्काई- | |, मु मे किक सिर 

स्क्रेर में ढाँचे | रा पे रे 
ले कह 2 हक तक अपने काम 

ह | 72] ह पर ब्रिना किसी 
प्रायः चीचवाली | | /6४॥ ९ 
| बे ! 75५८ 0 नह डुघटना का शि- 

मशिल में आरम्भ ' (26 *> 
फिया जाता है। ' ह / है 5 6] 

। ।2॥/ ' सका हो। श्रमे- 
शस प्रकार ऊपर ; डे न 

५, ! 2१ ५३.३ । रिका के बड़े शहर 
श्रौरः नीचे के 20 | /, कै हि 

९ ;॒ ६9 ६70६ ' में प्रति वर्ष सो 
ततल्ले साथ-साथ ; ४ जनक * ५ 

पट लय 
हू 

बनते जाते हैं। ' 7 जिम ॥ . सवा सौ स्काई- 
जज ि 

्् 

जिस वक्त सबसे /ः 8 रे _ स्क्रेप तेय्यार 

निचली मजि | 8] ४ क्एि जाते हैं | 
रण 72/ 78९7 हे ' ग्मेरिका 

के कमरे तेय्यार 7 बी 56, 207 ४5०2 /८ 4) अग्रेरिका के बदते 

होते रहते हैं, । (0 पर ' हुए व्यवसाय की 
की नी 235 | अप: 5 > ह के 

उसी वक़्त सबसे के मम, जा गए . « पी गते का 
०2 कप ८ श्र ञ्धू ् टन, 

+. 

ऊपर वाला तल्ला .. ह 8 9 टीम ३ इसी 'गकी 

भी तेय्यार हो डल्ट। शा 5०४ रे की “ये १ >्भो कि हे । हक थे ही 2] एक पल इमारत दे सकती 

४ ऊ हर +३ 6 28% कि गे १७ 35258 आ 9 20 0207: ११ 

जाता है । प्रत्वेक न कद | २५७7 एन - टन फ्न्न हि विद चल कट 2 किक, हू आर यही का- 

डा ५६; हट 2 -ऑट ७४ का हक उन >. ०६ ७६०५० -57५7 कि 

श्मारत फे निर्माण ( है या नजर >> ना -य + ३, एप मल है कि उस 

॥; शा कक न जि >> ० $ अप्प 5 जटेौ->« #<7%., + 2 कि 0 ५ पल | 

क्ले लिए पहले से हम न्ड्ल्प्न है का ज 46 का मर लक शा. देश मेँये श्स 

हे प्रोग्राम बना ० निकल फती 527 5 + ,. तेजी के साथ पनप 

हिवाजनों है हि हज ए अउ 28 / का गम ४... मडहोहें। 

इतने दिन में इसे | - ८ बे आन हे हे श्मेरिका की 
श्र रे हम ढ। +३ भ हु दल लत 5 न्् का ५ 

देय्पार ख्त्ता है |] ध््टा | ण् का "5 रे > पे ्ा (0 5१ ० ह हि है प्प गगनचुम्पी 

प्रितो एछ्छौनिपर, हा * जज 55 73% पिशोल उ्ेद्रालित 
पमिल्ली,.छुद्वर छूटी पं ्ि कि 8 2 व का पिन गा काएँ एक देष्टि ने 

परता के इसझे उ्वेससज. होती 
हम *< पेरिस हर 

| 

नाईए मे लग पेरिस की प्रसिद्ध ईकिल मीनार हैँ। इनके श्रम्दर 
इस गशशशुर्दी स्मारक री ऊँचाई श्८घए फ्रीर है | श्राफ्रिम, दृकाने हु । 

+ हु 



मनुष्य की कहानी 

हर 
पु तरा0 5. 

रू सा की बरी अल पा 

5 

/ 

थियेटर, सिनेमा, क्लब, होटल, गिर्जाघर, स्नान के तालाब 

तथा पार्क और वाठिकाएँ सभी कुछ आप मौजूद पाएँगे। 

प्रायः इन अट्दालिकाओं में रहनेवाले लोग हफ्तों तक 

बाहर सड़क पर नहीं जाते । उसी इमारत के श्रन्दर 

उनकी सभी आवश्यकताएँ. पूरी हो जाती ईं--प्रात-काल 
उठकर वे जलपानण्ह में चाय-पानी पीकर उसी इमारत में 

स्थित ऑफिस में जाकर अपना कार्य करते हैं, तीसरे पहर 

को वहीं के होटल में खाना खाकर फिर शाम को उसी में 

स्थित क्लब में टेनिस खेलकर रात की दावत भी अपने 

मित्र के यहाँ उसी इमारत के किसी तह्ले में खाने जाते 

हैं | सब-कुछ उस विशालकाय इमारत के भीतर ही हो 

जाता है | सबसे ऊपर की छुत पर पाक बने होते हैं जहाँ 

उस इमारत के किराएंदार शुद्ध वायु का सेवन प्रात: 

आर सायंकाल करते रहते हैं। समनोहर हरी दूब, फूलों 

के पौधों अ्रादि से सजित छुत पर की ये वाटिकाएँ वेबी- 

लोन की भूलती हुई, बाटिकाश्रों की याद दिलाती हैं, 

जिन्हें लगभग २६०० वर्ष पूर्व वेबीलोनिया के तत्कालीन 

एक बादशाह ने अपनी पत्नी के मनोरंजन के लिए, ३०० .. 

फ्रीट ऊँचे स्तम्भों पर मेहराब डालकर तथा उन पर छत 

का निर्माण कर किया था | इस छत पर फूल, पौधे, माड़ियों 

श्रादि लगाकर एक सुरम्य वाटिका तैय्यार की गई थी। 

इस भूलती हुई वाटठिका में जगह-जगह कृत्रिम पहाड़, 

मरने तथा भीलें बनाई गयी थीं जिन्हें देखकर वादशाइ 

की पत्नी को बोध होता कि वह अपने जन्मभूमि के पहाड़ी 

प्रदेश में दी विचर रही है। 
इन गगनलचुम्बी इमारतों के नीचे की दस मनिलों 

की खिड़क्ियाँ सदेव बन्द रहती हैं ताकि शहदर की गर्दमरी 

दूषित वायु कमरों मेंन जा सके । विद्यु त् यंत्रों द्वारा 

ताबी और शुद्ध इवा इन कमरों में ऊपर से मेजी जाती 

दस 
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[ 9,  ./ ४.२४ ७ ४ ' -/ धाजदिन इमास्तके 
इस्पाती ढाँचे को ठकने 

के लिए जो दीवारें 
निर्मित की जाती हैं, वे 
ज़मीन पर ही बिद्वाकर 

कंक्रीट से ठाल ली 

जाती हैं भौर फिर इसी 
तरह खड़ी करके अपने 

स्थान में लगा दी 

जाती हैं। 

है। जाड़े के दिनों में यह हवा नीचे मेजी जाने के पहले 

उपयुक्त तापक्रम तक गर्म कर ली जाती है, फिर कमरों में 

घुमाते हुए इसे नीचे भेजते हैं। दो-दो चार-चार मिनट 

के उपरान्त - ऊपर से इस वाज़ी हवा के मोक्े नीचे भेजे 

जाते हैं । 
सफाई की दृष्टि से ये श्रद्यलिकाएँ आदर्श साबित 

होती हैं। कन्क्रीट की दीवाल और फर्श पानी की पार 

से अच्छी प्रकार धोई जा सकती हैं और चूदे श्रादि इनकी 

दीवालों में कुछ भी नहीं कर सकते । 

यद्यपि संसार की सबसे ऊँची इमारतें आ्राज दिन 

न्यूया्क में देखने को मिलती हैं, परन्तु वास्तव में सर्व- 

प्रथम गगनचुम्बी इमारत अमेरिका के शिकागो नगर में 

बनाई गई थीं। शिकागो की धरती में चट्टानों का अ्ग 

कम है, अतः इन भारी इमारतों को नींव तैय्यार 

करने के लिए विशेष उपायों की शरण लेना पढ़ी । पुलों 

के स्तम्म के लिए जिस प्रकार नींव तैय्यार करने के लिए 

इस्पात के पीर्पों में सीमेएट भरकर उन्हें धरती में गलाया 

जाता है, उसी प्रकार इन इमारतों की नींव में भी ऐसे 

सीमेण्ट-मरे हुए पीपे गलाए गए । नींव की पपरादी के 

कारण शुरू की बनी हुई अनेक गगनचुम्वी इमारखें 

कालान्वर में काफी नीचे को घंसीं, कुछ तो लगमग १ 

फ़ठ तक घैस चुकी हैं ।,इसके प्रतिकूल न्यूयार्य नगर एक 

मजबूत चद्दान के ऊर बसा हुआ है, अ्रत गगनचुम्पी 

ऊँची इमारतों की नींव के लिए यहाँ की धरती दर 

तरह से उपयुक्त है। इसीलिए न्यूयार्ज में ऐसी इमारवें 

बहुत अधिक वन सकी हैं| स्यूयार्क में ध्मारतों के इख 

प्रकार ऊँची बनाए. जाने का एक कारण वहाँ जगदट वी 

बेहद कोताही मी दे। शायद आपको शात हो ऊलि दमारे 

देश के बबई नगर की भाँति स्वूयार्क का सबसे महत्ता 



प्रकृति पर विजय 

भाग द्वीप पर वसा हुआ है, और ज्यों-ज्यों इस महानगर 
की दृद्धि होती गई त्यों-त्यों ज़मीन की कमी के मारे लोगों 
ने इमारतों को ऊँचे चढ़ाना शुरू किया। फन्न यह 
हुआ कि श्राज दिन ससार की सबसे ऊंची गिनी-चुनी 
इमारतों में, पेरित की ईफ़िल मीनार को छोडकर, छु- 
सौ फीट से अधिक ऊँची सर्वप्रथम बारह अद्यालिकाएँ 
अकेले न्यूयाक नगर में ही हैं। इन इमारतों की सिर्मौर 
है सुप्रिद्ध 'एम्पायर स्टेट विल्डिंगों, जिसका चित्र पृष्ठ 
२३१२८ २६ पर श्राप देख सकते हैँ। यह ससार की 
सबसे ऊँची इमारत है। एम्यायर स्टेट विल्डिंग के 
निर्माण में लगमग ४८ इज़ार ठन इस्पात, ७ हजार 

श्र 

महीने का समय लगा था। कुल मिलाकर इसमें लगभग 
१५०,०००,००० रुपये ख़्े हुए थे । ५ 

एम्पायर स्टेट बिल्डिंग के बाद न केवल न्यूयार्क की 
वल्कि सारे संसार को इमारतों में दूसरा नंबर “क्रिस्लर 
विल्डिंग' का है, जो ऊँचाई में एम्यायर स्टेट बिक्डिंग 
से लगभग २०० फीट ही कम है। किसी-किसी के मत में 
यह इमारत एम्पायर स्टेट बिल्डिंग से कहीं श्रधिक सुंदर 
है, विशेषकर इसके शिखर की मीनार बड़ी ही चित्ताकपेक 
है। इसकी एक गेलरी की छुत पर संसार का सबसे 
वद्दा मित्ति-चित्र चित्रित है--लगभग ११० फ़ीट लंबा 
और ६७ फ्रीट चौडा | इस इमारत में ७७ मन्निलें हैँ 

घनगज़् कन्क्रीठ, २० लाख घनफ़ीट चूना, ३० लाख और ज़मीन से 
इंट और ३० लाख वर्गफ्नीट तार की जाली काम में हु शिख़र तक की 

लायी गई। ११४८ फीट ऊंची इस इमारत में कुल लॉ इसकी पूरी छो- 
१०२ तस्ले हूँ । इसमें लगी हुई >7% अं चाई.. १०४६ 
खिड़कियों की संख्या ६४०० 222 । ब्रध्र्टर लक फीट है । पृष्ठ 
रात ६७ विद्युत् लिफ्ट « गटर २३३१ का चित्र 
इसमें ऊपर-नीचे चढ़ा- 

उतरा करते हैं। यह 
विशालकाय. इमारत 

स्वयं एक छोटा-मोटा 
एस्वा-सा है, जिसमें 

दिन के समय २०००० 
व्यक्ति रते हैं, जो 
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जग हुआ है, जिसके शिखर की. पर्क आधुनिक स्काइस्क्रेपर ऊँचाई सएक मे १९४८ प्ौट है ! के निर्माण फा चृए्य 
पह "रप्टालिया १६१६१ में तेय्पार देखिए इस्पात को गदरों की उठरी 
हुए थी। और एपी बढ़ी इसा- ् पर छिस प्रद्तार दीच की संफ़िलों 
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ररैरे३ 

किक बबाई मे शक त बह के गए पे पता 7 ा्तत्तत्त््ततानत+नत 
में अपने ही शहर की श्रन्प कई शमारतों 

से कम होने पर भी न््यूयार्क की सबसे विशद् इमारत 
सुप्रसिद्ध राकफ़ेलर सटर की अद्डालिका है | यह बस्तत'_ 
एक इमारत नहीं बल्कि कई इमारतों का समूह कहा 
जा सकता है। यह इसारतों का जमघट लगभग १२ 
एकड भूमि पर फेला हुआ है, जिसमें १९ इमारतें हैं। 
इन इमारतों के मध्य में ८४० फीट ऊँची 'रेडियो कार- 
पोरेशन श्रॉफ अमेरिका! की भव्य अ्रद्यालिका है। इस 
पूरे समूह की आबांदी २ लाख के लगभग होगी । यदि 
आपको आँकड़े जानने का शौक हैं तो इतना कहना 
पर्यात्त होगा कि इमारतों के इस समूह में लगी खिड़कियों 
की संख्या २८०००, दरवाज़ों की संख्या १००००, और 
बिजली के लिफ़्टों की सख्या १८५ है । इसके निर्माण में 
कुल १२५,००० टन ईस्पात तथा ४० करोढ़ ईंटों का 
प्रयोग हुआ है ! 

न्यूयाक की ऊँची अद्वालिकाश्रों में एक और इमारत 
उल्लेखनीय है और वह है 'वूल्नवर्थ बिल्डिंग), जो कई 
दिनों तक संसार की सबसे ऊँची" इमारत रही है | यह 
इमारत १६१३ में बनी थी | इसमें कुल ५५ तलले हैं | 
इधकी ऊँचाई ७६२ फ़ीट-तक पहुँचती है। इसके कमरों 
के फ़श का क्षेत्रकल ३० एकड़ से श्रधिक है| इन कमरों 

' में इवा-रोशनी पहुचाने के लिए ५ हज़ार खिड़करियाँ लगी 
हुई हैं । इमारत की, देखभान्त के लिए ३०० कर्मचारी 
नियुक्त हैं, जिनमें श्राग बुकानेवाले, चौकीदार, मिस्त्री 
तथा बिजली ठीक करनेवाले इज्जीनियर भी शामिल हैं | 
मानों एक छोटे-मोटे कस्बे की देखरेख करने के लिए ये 
कर्मचारी रखे गए. हों | 

न्यूयाक की अ्रन्य महान् श्रद्मलिकाश्रों के नाम हैं 
वाल टावरों ( €ृ०४ फ्री०-) "रेडियो बिल्डिंग! 
(८४० फी ०), 'मनहइन बैंक! (८३८ फी ०), 'मेट्रापालिटन 
लाइफ़ बिल्डिंग! (७०० फी०) 'न० ५०० फिक््य एवेन्यू? 
( ६६६ फी ), 'सिटी बैंक ( ६८६ फी० ) और सिंगर 
बिल्डिंग” ( ६१२ फ्री० ) | न्यूयार्क के अतिरिक्त शिकागो, 
किलाडेल्फ़िया, बोस्टन, डेट्राइट, सेने फ्रान्सिस्की श्रादि 
अन्य अमेरिकन नगरों में भी स्काइस्क्रेपर के ढंग की 
इमारतें बनी हैं, पर स्थानाभाव के कारण हम इनका 
विशेष विवरण देने में यहाँ श्रसमर्थ हैं | 

अमेरिका से बादर न तो इतनी ऊँची इमारतें हधर 
बनीं और न अभी बनने की उम्मीद ही है। लंदन, 
टोकियो, वलिन, श्रादि संसार के अ्रन्य कई मद्दानगर 

मनुष्य की कहानी 

न्यूयाक के प्रतिस्पर्धा हैं, किन्तु वहाँ के नगर-विधान के 
अनुसार केवल एक निश्चित ऊँचाई तक ही मकान बनाए 
जा सकते हैं, इसलिए वहाँ इतनी ऊँची श्रद्चालिकाए 
बनने की अभी कोई सम्भावना नहीं दौखती। हाँ, श्रमे 
रिका से बाहर एक स्मारक ज़रूर ऐसा है, जो ऊंचाई में 
वहाँ की श्रद्टालिकाश्रों से होढ़ बद सकता है और वह है 
पेरिस की सुप्रसिद्ध 'ईफिल मीनार”, जिसकी ऊँचाई ६८४ 
फ़ीट है। लगभग ७००० टन लोहे से बनाई गई यह भीम- 
काय रचना सन् १८८६ में पेरिस की नुमाइश की याद में 
बनाई गई थी और तब से श्रव तक ज्यों की त्यों श्रटल 
खड़ी हुई अपने निर्माता के नाम को अ्रमर किए हुए है ! 
इसके ऊपर तक बिजली का लिफ़्ट गया है, और शिखर 
पर से वायरलेस के ब्राडकास्ट होते हैं। 

इस स्थान पर मिस्र के महान् पिरेमि् से इन गगन- - 
चुम्ब्री अट्टालिकाओं की छुनना करना श्रनुपयुक्त म होगा। 
मद्ान् पिरैमिड मिस्र में काहिरा नगर से थोड़ी दूर पर 
स्थित है। इस स्वूप की चारों आधार रेखाश्रों में से प्रत्येक 
७५५ फीट लम्बी है, तथा इसके शीर्ष भाग दी ऊँचाई ४५० 
फीट है| पिरेमिड का आ्राधार लगभग १५ एकड़ भूमि पर 
फेला हुआ है। अनुमान किया जाता है कि एक लाख 
मजदूरों ने २० बरसे में इस स्तूप का निर्माण क्रिया था। 
लगभग '६० लाख टन पत्थर इसके बनाने के लिए काम 
में आए ये। ऐसे पत्थरों के टुकढ़ों- की' सख्या २३ 

लाख से ऊपर है | नील नंदो के उप्त पार से ये पत्थर 
लाये गये ये । बाढ़ के दिनों में ये विशालकाय पत्थर के 

टठुकडे नाव पर नील नदी में वहाकर लाये जाते थे | 
तहुपरान्त ढलुए चढ़ाव के सहारे धीरे-धीरे इस 

पिरैमिड पर 'रक्खे जाने के लिये ऊपर पहुंचाए जाते। 
उस ज़माने-में न तो ग्राधुनिक ढंग वे क्रेन थे, क्रोरन 
अन्य कोई मशीन । चीटियों की माँति हज़ारों की सख्या 
में लगकर गुलाम मज़दूर इन पत्थरों को ऊपर सींचकर 
ले जाते | इस मद्दान् स्वृय का निर्माण श्रज से पाँच 
हलार वर्ष पूर्व हुआ था। निस्सन्देह तत्कालीन मिल- 
निवासी प्रारम्मिक इज्जीनियरिग विज्ञान में सबसे बढ़े- 
चढ़े हुए ये । श्रमेरिका के एक इज्जीनियर ने श्रनुमान 

लगाया है क्वि यदि महान् पिरेमिड के श्राफार का स्वत 

न्यूयाक नगर में आज दिन बनाया जाय ते लगभग ४० 
करोड़ रुपए खर्च होगे यद्यपि उसके निर्माण में कुल ३ 
महदीने फा समय लगेगा। इमदी कल्पना को ४० २१३३ 
के चित्र में अ्भिव्यक्त किया गया है। 
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' विषय-प्रवेश 
मानव-दृतिट्ठास के श्रादि-युग से आरभ फर हमने पिछले अनेक प्रकरणों में क्रश। प्राचीन मित्तल, वेबिको-* 
निया, झसी रिया. क्रीट, यूनान, रोम, चीन और जप्पपएन आदि की अपने-अपने ढग की विविध कल्ना-धाराशों 
के उद्गम, विकास एवं सुस्य-मुख्य विशेषताश्रों का सक्तेप में परिचय देने का प्रयास किया है, और अब हस 
आ खटे हुए हैं स्वय अपने ही देश--भारतवर्प -के कक्षा-मदिर के तोरण-द्वार पर | वास्तव से तो हंमें 
इससे पहले ही अपने घर का हार ख्टखटदा लेना चाहिए था, जिन््तु हमने यह शरवश्यक समस्या कि अपनी 
इस पैतृक निधि का यथार्थ मूल्य आँकने और उसझी गौरव-गरिसा को ठीक-ठीक समझा पाने के लिए पहले 
थीरों दी कमाई पर भी नज्षर दीदा ले | और हमें विश्वास है कि _सारा यह श्रम विफत् नहीं रहा हे--- 
एम ससार के श्रपने श्रन्य सभी प्रसुख प्राचीन पड़ोसियों की पूँजी की जानकारी लेकर अ्रव स्वग्र॑ अपने 
फ्ञज्ञाने दी माँकी देखने फो घढ़ रहे हैं। निस्सदेह अस्ती अपनी इस चसीयत का पूरा-पूरा नाप-जोख करते 
कह दिन हमें करोेंगे। तो फिर आइए, पहले उन आारक्षिक सूचनाओं और हिंदायतों को पढ़ लें, जो 

इस कल्ना के महान संग्रहालय में प्रवेश 
38 पहले कि हम भारतीय कला ज्षेत्र का सुविस्तृत 

रूप से दिग्दर्शन आ्रारण करें, यह बेकार न होगा" 
यदि हम उसकी कुछ प्रमुख विशिश्ताश्ों को जान लेने 
का यक्ष करें | श्रद तक जिन-जिन महादेशों की कलांशओों 
का पिछले प्रकरणों मे हमने निरीक्षण किया है उनमें से 
प्रत्येक की कला पर कोई-न काई अपनी निजी विशेषता 
और निरालेयन की छाप इमें दिखाई दी, प्रत्येक का 
कोई गुप्त भेरणा-लोत हमें दृष्टिगत हुआ जिसने अन्य सब 
देशों शी कलाश्ों से विशिष्ट बनाकर उसके ललाट पर 
मानों स्टा के लिए उस जाति विशेष का एक परि- 
चयात्मक वचिह झफ़ित कर दिया, जिससे कि उसका: 

जन्म हुआ था। एस प्रसार प्राचीन मिस्त री कला हो 

हमने शाश्वतता, अ्व्ल श्रद्धिग स्थिरता एव श्रपरिमेय 
सब्यता के प्रतीक के रूव में अपने श्रपफ्ी अभिव्यक्त 

रस्ते देया तो शसीरिषम कला निर्न्द्र शक्ति, बूनानी 
एला देहिक सीन्दर्प विषयक्त परिपूर्णता तथा प्रकृतियरक 
सिनदवाद, चीनी छला प्रविचलित शान्त तस्वचिस्तन 

एव गएन च्रन्तदर्शन गौर जापानी दला पूर्ण पाम5चस्य 
गैमो सुझमय प्रहक्तिपूलन के भाव का प्रतिनिषित्त करते 
हम दिख; दो। भारतीय कला का भी इसी प्रद्धार 
अरना एड मूल प्रेरक उद्सम-सात पट्टा है; लिससे उसकी 
बम्ल फतफ्पड़ घाराएं, असनी भर्मर संगौत-प्वनि लेकर 

करने के पहले जान ज्ेना क्षरूरी है । 
उच्छूयसित हुई हैं। बह प्रेरणा स्लोत है 'घर्', जो हमारी 
सबसे बढ़ी वीयत--सबसे अनमोल पैतृक संपत्ति है) 
संसार के श्रन्य फ़िसी भी राष्ट्र के पास इतसे अधिक 
मूल्यवान पैतृक निधि नहीं है, और न कहीं और 
देखने को मिल सकता है एक 'के बाद एक आनेवाली 
अगशित शताब्दियों के विशद् चित्रपणट पर उस वसीयस 
की अद्टट पेतृक घारा का वह निरतर उमड़ता हुआ 
प्रवाह दी, जो हम भारतचासियों ही को नसीब हुश्रा है । 
आज दिन भिश्च के थे प्राचीन देवता कहाँ है ? उनकी 
विशाल भव्य पापाण-प्रतिमाएँ तो मिस्सदेह अब भी खट्टी 
हैं, फ्िन्तु नील नदी की उपत्यक्ता भें धरती जोतनेयाला 
मिल का कृपक श्राज्ष उनकी ओर जिचित मात्र भी उस 
सम्मान के भाव से नहीं देखता, जैसा फ्ि उसके पूर्वज 
देखा करते रहे होंगे । इसी प्रकार बाल (894), 
मोलोफ (००८), एस्टा्ट (3०(०१६८) श्रादि 
बाउली देवी देवता भी श्रतीत के अन्धकारपूर्ण विस्मृत्ि- 
लोक में कभी छे निर्वासित चर दिए ना चुरे और यूनानी 
देबना प्रपोनो भी दाव्य जला को अ्रपिष्ठात्री अपनी सह- 
योगिनी देवियों सहिन पार्नेसस परत के शून्य मिजञन बनों में 
निर श॒ उढो श्राहं मर रहा है | किन्तु भारत का सीवा- 
सादा झामवा ही ने आज भी अपने साथी-सं गियों का शमि- 
वादन जप रामजी की! ऋट्कर ही जरहा है, प्यारे सघुराद 

३ 
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भीरामचन्द्र सहधम्मिणी-सहित श्रपने उज्ज्वल चरणों से 
इस देश की भूमि को पावन करते हुए जिन दिनों यहाँ 
के श्रादिकालीन वनों में विचरे होंगे, उस समय को गुज़रे 
हज़ारों युग बीत चुके । यही बात श्रीकृष्ण, शिव, 
दुर्गा, बुद्ध, शंकर आदि अन्य दिव्य मनीषियों के बारे में 
भी कही जा सकती है, जो हमारे यहों एक बीते युग के 
कल्पित देवताओं या पौराणिक व्यक्तियों के रूप 
में नहीं प्रत्युत् विविध रूप और पश्राकृतियों में अपने 
आपको अमिव्यक्त करनेवाले एक ही परमात्मा की प्रतीक- 
रूपी जीती जागती शक्तियों के रूप में माने जाते हैं। हस 
प्रकार हमारे यहाँ इन सबका आज दिन भी वैसा ही 
वास्तविक अस्तित्व स्वीकार क्रिया जाता है जेसा कि 
भारतीय इतिहास के घुँधले आददि-्युग में उन्हें प्राप्त 
था और अंतर्राष्ट्रीयाववाद के दिन पर दिन बढ़ते जा रहे 
प्रभाव के बावजूद भी भारत की जीवनधारा में आज भी 
धर्म का पुट उसी प्रकार मिल हुआ्रा है, जिस प्रकार कि वह 
तुलसीदास, कबीर, चेतन्य, शकर, बुद्ध, महावीर या 
उनके भी पूर्व के पौराणिक ओर वेदिक ऋषियों के युग 
में था। 

कला के इतिहास की एक सरसरी-सी जानकारी 
भी किसी भी जिज्ञासु के मन में यह बात जमाने के लिए 
पर्याप्त है कि संसार के लगभग समी देशों में प्रेम और 
धर्म इस दो तत्त्वों का स्थान मानव-जीवन में सर्देव 
एक आधारशिला के रूप में रहा है। धर्म ही वह 
सर्बोपरि शक्ति है, जो मनुष्य को दृश्य जगत से परे के 
उस रहस्यमय अ्रद्ृष्ट लोक में कुछ खोजने को निरंतर 
प्रेरित करती रहती है जहाँ देश औ्रौर काल का अस्तित्व 
नहीं पाया जाता, और जहाँ विविध रूपधारी परम सत्ता 
का केवल एक ही अंतिम रूप दिखाई देता है। वह परम 

सत्ता उपासक के गुण-स्वमाव एवं वेयक्तिक प्रद्ृत्तियों के 
अनुसार किसी को परम शक्ति के रूप में तो किसी को 
परम ज्ञान अथवा परम श्ानन्द के रूप में दिखाई देती 

है और अंत में साधक की परम सिद्धि की पराकाष्ठा उस 
समय होती है जब कि वह अपने मनोनीत दृष्टदेव में 
तादात्य भाव से धुलमिलकर एकाकार हो जाता है। 
आझसतन प्रत्येक भारतवासी जब अपनी-अपनी रुचि 
विशेष के अनुसार अपने इृष्टदेव की मनोनीत रूप में 
उपासना करता है तो उठ समय वह इस बात को श्रच्छी 
तरदइ से जानता है कि जो परमात्मा उसे उच समय एक 
विशिष्ट रूप में दिखाई देता है वद्द अपनी निरपेक्ष 

मनुष्य की कहानी 

अवस्था में वस्ठुतः किसी भी रूप या आकार में बद्ध नहीं 
होता--वह तो पूर्णतः निगृण और निराकार-है। केवल 
अपने भक्तों की आराधना के 'भार्ग को सरल बनाने दे 
हेतु ही वह वर्शनावीत निगुण ब्रह्म सगुण रूप धारण कर 
दिखाई देता है । चूकि उस परम शक्ति की सत्ता और 
गुण श्रनंत हैं, अतएव उसके दिखाई पढ़नेवाल्ने विविध 
रूयों की भी कोई गिनती नहीं लगाई जा सकती--वह 
अन्नन्तर्प है | हिन्दू धर्म के उपासना क्षेत्र में उन अन- 
गिनत देवी-देवताश्रों के पाये जाने का यही मूल रहस्य 
है, जिनको कि देख-देखकर पाश्चात्य समीक्षक इतने 
अधिक खीम उठते हैं तथा जिनके कारण परस्पर न 

जाने कितनी कढ़ता, उपहास और ग्रलतफहमी पेदा हुई 
है। वस्ठत गअत्येक हिन्दू अश्रपनी मनोनीत पद्धति से 
उपासना करते समय श्रन्य लोगों द्वारा अपने-अपने ढंग 
से चाहे जिस रूप में ईश्वर को पूजने की स्वतत्रता 
को उदारतापूवक सहर्ष स्वीकार करता है, क्योंकि 
उसका तो यह हृढ़ विश्वास है कि उपासना के जितने 
भी अलग-श्रलग पंथ हैं, उनका यदि सच्चे भावपूवंक 
अनुसरण किया जाय तो वे समी एक ही परम लक्ष्यविन्दु 
श्र्थात् ईश्वर की प्राति की ओर ले जायेंगे। दूसरों के 
प्रति इस प्रकार की उदारता का भाव रखने तथा अन्य 

धर्मों में जो कुछ भी ऊँची उठानेवाली बात हो उसके 
साथ श्राध्यात्मिक नाता जोड़ने की इस प्रव्ृचि के फल- 

स्वरूप ही भारतवर्ष की विचारधारा में धार्मिक सहिषषुता 
की एक ऐसी प्रगाद भावना पमप सकी है जेंसी कि श्रन्य 

किसी भी देश में नहीं पाई जांती | और यदि घर्म के नाम 

पर मंदिरों आदि को नष्ट भ्रष्ट करने तथा अपने से ह्थक् 

विचार रखनेवाले प्रत्येक व्यक्ति तथा सस्था को निर्देयता 

पूर्वक कुचलने श्रौर नेस्तनावृद करने की कलंकमयी 
प्रवृत्ति ने भारतीय इतिहास के पन्नों पर श्रपने कालिमा- 

मय पदचिह्न छोड़े हैं तो वह विदेशों से श्राए हुए 

विजयोन्माद से मदमाते धर्मान्ध आाक्रमणकारियों के 

आगमन के बाद ही हुआ'है | किन्द प्रकृति श्र काल- 
चक्र के प्रहार तथा श्र्थलोलुप विजेताशों श्रथवा धर्मान्ध 

अत्याचारियों द्वारा क्रिए गए निरंतर श्राषातों के 

बावजूद भी इस देश कें एक छोर से दूसरे छोर तक 
देवालयों में प्रतिष्ठित श्रमगिनत देवी-देवताश्रों का जो 

भव्य समारोह हमें आज भी देखने को मिलता है। वद 

इस वात का बीवित प्रमाण दे कि एक के बाद एक श्रने- 
वाली विगत अनेक शत्तान्दियों की कालावगि में य्॒गों 
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और महायुगों के दुर्मंश पापाण खण्डों को फाडते हुए 
फ्रिस प्रकार इस देश की घममे एवं श्राध्यात्मिक साधना 
वी कलफ्लमयी मदाझऊिनी शत-सहस्त दीथिकाओं की रचना 

कर उनमें निरन्तर प्रगहित होती रही है। ससार का 
दूसरा फ़ोन ऐसा देश है, जो एक ही मूल उपासनाक्रम 
के अपनी जन्मभूमि में हुस प्रकार एक अद्वृद श्ट खला के 
रुप में विकसित होने का संगर्व दावा कर सकता हो ! 

भारत ऊे वेयक्तिक और सामाजिक जीवन में श्रादि 
बैदिफ युग से श्राज तक एक मूलभूत तत्त्व के रूप में 
पर्म की जो यह अद्वठ घारा प्रवाहित होती रही है, उसकी 
यहाँ की कला पर एक शअ्रमिट छाप पढ़ी है। व्यर्थ के 
विवाद में पढ़े बिना ही हम भारतीय-कला पर भारतीय 
धर्म ऊे प्रभाव को सत्तेप में केवल दो शब्दों में व्यक्त कर 
सकते ईं--लाक्ुशिक प्रतीकषाद और रूढ़ि अ्रथवा 
परम्परानुसरण | एक ही परम सत्ता क्लेश्रगशित रूपों में 
पूजन प्राराधन के परिणामस्वरूप स्वभावतः ही असख्य 
प्रतीकों का भी जन्म हुआ और कालान्तर में इन लाह्णिक 
प्रतीकों को विविध आसन, मुद्रा, रूप, वणे, लक्षण, वाहन, 
श्रायुधर भ्रादि वी विशिष्ट नियमावली में बद्ध कर दिया गया। 
तत्नों में, जोफ़ि वेदों से कुछ ही बाद के समय के है तथा 
सभी विवादास्पद बातों के निर्णय के लिए जो बैदिक संहि- 
तारों जो ही अ्तिम आ्राधार मानते हैं, अनेक मूल वेदिक 
देवता तांन्रिफ 'शक्तियों' के साथ घनिष्ठ रूप में सबद्ध कर 
दिए गए हैं, श्र ये शत्तियाँ उन देवताशों के ही स्लो-लप 
तद्य उनके विशि्ट तेज की प्रतीक मानी गई हैं। तन्र-मत 
प्रौर महायान बौद्ध मत के समागम से तो मध्य-युग में श्राकर 
धामिक कल्मा के क्षेत्र में - विशेषकर बगाल, नेपाल श्रौर 
तिन्दत में--मानों मवउजञन की बाढन्सी झा गई । अपनी 
इसी एटो शालत के बावजूद भी लिस रूप में 'साधनमाला' 
नोसक उस पुग वी एक प्रममोल ऊृतिं हमें मिली है, 
उसमें प्रनोश्याद ही मानों भरमार है प्रौर छत भी भार- 
तीप भर्मग्रतिमाषों के प्रत्येफ घझनुसधानऊर्ता हो मध्युग 
मो तथमिक गोद मूसियों की पहचान रा पता लगाने में ण्फ 
इुज। धानरइ निलता है । उन प्रतीक्ों के मुद्य लाज्णिक 
पा को मोमारा इरमे की परे चावश्यक्षता नहीं, यद दो 
ज . के 

>< ४ रूप इतिएबार के घनस्थान फा दिपय है । सन्त गम ण सबाफा 
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री ने लिप प्रद्मर से उस युग के उन 

हे 

भूरि प्रशंसा किए बिना कोई समीक्षुक भी नहीं रह सकता। 
भारतीय कला में रूढ़ि श्रथवा परंपरानुसरण के भाव 

की प्रधानता का कारण इस बात में है कि इस देश की 
दी इतिद्वास-सरिता के निरन्तर उतार-चढ़ाव के बावजूद 
भी यहाँ की धर्म परम्परा के प्रमुख लोत लगातार एक अद्ूट 
धारा के रूप में प्रवाद्तित होते रहे हैं| कई समान और 
असमान धार्मिक मर्तों के इस देश में घुस पड़ने के बाव- 
जूइ भी भारतीय धामिक जीवन के शाश्वत धारा प्रवाह में 
कोई ध्यान देने योग्य परिवर्त्तन नहीं हो पाया है और इसी*- 
लिए यहाँ की प्रधान परपराएँ आज दिन तक वैसी ही 
गठी हुई और सप्राण हैं जेसी कि उन दिनों रही होंगी जब 
पहल्तेपहल उनके श्रादि रूप अ्रभिव्यक्त हुए होंगे । यह एच 
है कि विस्तार की बातों में श्रथवा कुछ गौण विषयों में 
॥ई छोटे-छोटे परिवर्तन हुए हैं, किन्तु हर हालत में इन 
विधयान्तरों से उस विविधता और समृद्धि का ही बढ़ावा 
हुआ है, जिसका अन्यथा श्राज दिन 'मारतीय कला के 
नाम से शञात कलात्मक सूजन के इस विशद भाणडार में 
श्रभाव ही रहता। ये विपयान्तरसूचक्र मवधाराएँ ही 
उसमें नवीन जीवन श्रौर प्राण का संचार करती रही हैं, 
श्रन्यधा वह निरी एक जी उवानेवाली बार-बार दोहराई 
गई सी वस्तु होती । और फ़िर भारतीय कला यदि रूदि- 
मूलक भी है तो उस प्रकार की नहीं है जैसी कि प्राचीन 
मिद्र की पुरोद्वितों द्वारा नियज्ित कन्ता थी-- वह शिल्प- 
शाज्ों के विविध विधानों और इृढ नियमों के बावजूद 
कभी भी निष्पाण श्रोर अनुर्वर हो जाने की श्रधोदशा तक 
न गिरी | पिछले युगों में मारतीय महाद्वीप के मिन्न-मिन्र 
भागों में भम के ज्षेत्र में जो साइतपूर्ण नवप्रयोग किए 
गए, उससे प्रेरणा पाकर फ्ला के ज्षेत्र में मी उतने द्दी 
उच्च श्राशयपूर्य श्रीर साहसिक प्रयोगों की ओर हाथ बढ़ाया 
गया। श्रागे चलकर दम देसेंगे क्रि क्रिंस प्र्गार इस देश 
फे प्रिविध धार्मिक मत नय्रीन विचारों के ज्वार-भारे दे 
ठाय साथ नूतन परिधान पहनते रहे श्लौर उनझे ही साथ- 
साय कदम ददाते हुए. क्लिठ प्रफार कला के ्षेत्र में भी 
रुह्ातुभूतियूचक समान रूपान्तर होते गए। 

भारतीय परपरा कभी भी बाध्य श्राफ़ार-प्रकार को प्यों-क्ा- 
ला बनाए रखने और उनरी बार बार पुनराघृत्ति उरनेचाली 
परंपरा नहीं रही है, जेछा फि अन्य देशों की परंपराओं के 
बारे में देया रूपा है।दांद शाप कनियय ओऔक, रोमन 
मिली या अ्रसीरियन मूर्तियों को ग्रौर-से देखें तो भेरे दस 
करने का बारव श्रणको उसके मे श्रा लायगा। आप 

है 

हा 

स्ज््््ा 
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- देखेंगे कि उन लोगों के यहाँ अपने रोचक इतिहास को 

इतनी लबी अवधि में लगातार एक समान शेली और- 

, लगभग एक हो विधि ((४०१४००८८) से काम लिया गया 

- है--साराश यह कि यदि आप उनकी एक ही कृति देख 

लें तो मानों समी कृतियाँ आपने देख लीं | आबक्ो सभी 

ग्रीक मूर्तियों में स्थूल शरीर की मॉसल बाह्याकृति का 

वही एक-साँ ऊररी निद्शन, वही शरीर-रचना सबंधी 

सूह्रम रेखांकन, और लगभग वही गिनी चुनो दह्ढिक 

मुद्र 'ए देखने को मिलेंगी | इसी तरह अनेक शताब्दियों 

की कालावधि में बिखरी हुई तमाम मिखी कलाकतियों में 

भी वही अ्विचलित भव्यता और शाश्वतता का भाव, तथा 

समस्त असीरियन मूर्तियों में वही उद्दश्डता, आतक ओर 

निर्दय सता की भावना आप देखेंगे। इसके प्रतिकूच मार- 

तीय कला में बाह्य श्राकार-प्रकार संबंधी रूढ़ियों का उतना 

अनुसरण नहीं किया जाता, जितना कि (सा विषयक पर- 

प्र का। किसी भी देवता का बाह्य श्राकार-प्रकार चादे 

जैसा हो, उसके प्रतिनिधि भात्र में कोई अन्तर नहीं पढ़ना 

चाहिए, यही यहाँ का लक्ष्य रद्दा है। उदाइरण के लिए 

शिव, चाहे जिस थुग में उनकी प्रतिमा बनी हो; हमें 

सदेव हर्ष-शोकऋ से परे सर्वव्यापी कल्याणकारी परब्रह्ष के 

ही प्रतीक के रूप में चित्रित दिखाई देते हैं और इसी तरह 

अपने प्रचए्ड रूस दारा भय हरनेवाली मा काली सदेव 

विश्व संद्वारक प्रंलयंकर शक्ति के रूप में हो इमारे यहाँ 

प्रदर्शित की गई हैं | थद्दी वात बुद्ध के बारे में भी लागू 

है, जो सदैव ध्यानमग्न और महान् कदणा से श्रोत-मोत 

ही दिखाई देते हैं, फिर चादे उनकी मूर्षि तख्ते-बाली में 

गद़ी गई हो, चाहे श्रमरावदी, मथुरा, अथवा सारनाथ 

में । उनकी बाहरी आकृति या वेशभूषा में अतर पाया जा 

सकता है--वे कहीं एक यूनानो जैसे, तो कहीं तिथियन, 

मगधवासी, आम्म, अक्षदेशीय, तिंहली अथवा कोज- 

देशीय जैसे चित्रित क्रिए. जा सकते हैं। किन्द सब्न्र उनमें 

(रस! की परपरा श्रत्ुर्ण भाव से समानही होनी चादिए। 

यह जो बाहरी आकार-प्रकार से अ्रधिक आस्तरिकर भाव के 

तत्व पर अत्यधिक जोर दिया गया हैं, सो भारतीय कला की 

एक ज़ाप्त विशेषता है। अनेक आधुनिक चित्रकार अजता, 

तिब्बत, राजपूताना, काँगढ़ा, या मुग़ल शेलियों की महज़, 

नकल करके प्राचीन परंपरा को फिर से जगाने की घन 

में भारतीय कला की इत अत्यंत महत्त्वपूर्ण विशिष्टवा के 

प्रति ध्यान देने से चूऊ़ जाते हैँ और फिंठी मी युग विशेष 

झथवा स्वय अपने ही युग की प्रतिनिधि भावना को सझी- 

हि 

मनुष्य की कहानी 

सद्दी सममे बिना केवल उस युग की गौण रचना विधि का 
अनुकरण मात्र करने में ही सफल हो पाते हैं| इस प्रकार 

से प्राचीन कल्मा का पुनरुत्यान असंभव है जब तक फ्रि 

आज का कलाकार अतीत वी उन कतियों के पीछे जो 

प्रेक भाव रहा है उसे -फिर से खोजकर न जान ले। 

बस्तुतः प्रत्येक सच्चे कलाफार को “रस के रूप में मिली 

हुई श्रपनी उस अनमोल वसीयत के साथ-ही-साथ स्तय 

अपने युग के प्रति भी खरा होना चाहिए। सम्भव है हि 

प्राचीन श्राकृतियों और रचनाशेली की नकल कुछ लोगों 

को, भ्रानित में ड'लकर उन्हें प्राचोन मावनाके पुनरुत्थान 

का सुलावा दे सक्के, किन्ठु एक दक्ष कना-पारखी की 

आँखे यह माँपे बिना नहीं रह सकतीं कि यह सिव्रा रचना- 

विधि की कलाबाज़ी और थोथी नकल के श्रतिरिक्त श्रौर 

कुछ भी नहीं है | इस प्रकृरि के अनुकरण के प्रयास कुछ 

समय के लिए प्रचारवादियों द्वारा प्रशप्ित हो श्रथवा 

थोथी राष्ट्रीयवा की परिविष्टि करके क्षणिकर ख्याति-लाभ 

कर भी ले तो मी अंत में उनके लिए जोश ठण्डा पढ़कर 

असफलता की मस्भूमि में विलीन हो जाना ही बदा है। 

क्योंकि आंतरिक प्राणरशक्ति ही वह प्रेरक शक्ति है दो हर 

प्रकार के कलात्मक खजन में ओज भरती दे और फला 

के महान युग सदैव राष्ट्र की उस प्राणशक्ति के पुनई- 

ध्यान के समय ही प्रकट होते दे | हम देखते है कि वुद्े 

की वाणी ने इस देश में ही नहीं वल्कि, जहाँ-जहाँ भी वोद 

-मत फैला वें न केवल आध्यात्मिक उत्थान प्रचुव् एक 

सुनिश्चित कलात्मक घुनरुत्यान की भी नींव डाली | 

सारसाश यह है कि मदान् कला का उदय ७ महान् 

भ्रध्यात्मिफ उत्थान के साथ ही होता है और यह एक 

ऐसा सत्य है जिककी भारतीय इतिदास में कई बार पुतरा- 

चृत्ति होती रही दे। 

भारतीय कला यी तीसरी विशेषता है उसकी श्रालकारिः 

क्षता | भारत के कलाकारों ने श्रपनी इृतियों को ओऔीक या 

सेमन कलाकारों की भाँति एम्दम प्रकृति की हूएह प्रतिकृति 

बनाने का कभी प्रयास नहीं क्रिया। वहिक उनका प्रयक्ष एव 

प्रकृति पी नकल करने के बजाय उ हूँ अपने मन की भाव 

नाश्रों के श्रनुझूल बनाने की ही ओर रहा | इसी लिए कं 

सुन्दरता कीमॉंग आर कुञ् अपनी 
प्रास्तरिझ भाव ५७ क्र 

उभड़ से प्रेरित दो उनन््दींते प्रकृति वो अपने 
नि जीश्रयोश्ने 

के अनुसार एक नए साँचे मे दालने का प्रवल श्गिश्रीर 

प्राकृतिक तथ्यों को जेसा उन्हें अनुकूच प्र तीन दुश्रा बेंधा 

ही रूप उन्होंने दिया। 
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संस्कृत वाइमसय-- (९) 
वेदांग और सूत्र-साहित्य, इतिहास (शमायण-महामारत) ओर पुराण 

तथा तंत्र-साहित्य 
बेदांग और छत्र-साहित्य 

सु उपनिषद् के श्रनुसार विद्या दो प्रकार की 
होती है--एक परा, दूसरी अ्परा, (१,१,५) | परा 

पद उत्तम बिया है जिममे प्रक्तर्तद्य का शान होता है शोर 
घपरा विद्या ऋग्वेद, यजुर्वेठ, सामयेद, अधर्ववेट, शिक्षा, 
कल्य, ब्यायरण, निरक्त, छुन्द श्रौर ज्योतिष हैं ( तन्रापरा 
प्रग्वेदों बजुर्वेद, सामबेदोडथर्वबेद' शिन्ना ऊल्पो व्याकरण 
निरक्त' छुन्दोज्योतिपमिति )। इस तालिका में शिक्षा से 
ज्योतिष तक की विद्याएं वेदांगों के श्रन्तगत प्रादी ई। 
पेदागों का यह प्राचीननम उल्लेस और गणना है। 
पेदांग! का पर्थ है वेदों के श्रग', जो छु एै। प्राचीन 
फाल में इनमे पुस्तकों का नहीं वरन् उन नामघेय दिपयों 
का निर्देश होता था जिनसे बेदार्थ समझने में सद्दायता 
मिलतो थी। दस प्रकार एनक्ा प्यारभ ब्राह्ण शओर 

प्रारएयफों मे हो हो गधा था, जिनमें इन पर प्रिचार 
दिया गया है। धीरे धीरे इन विषयों में से प्रत्येक की 
निदेश पुस्तक प्रस्तुत ऐो गई। 

सूत्र का अर्थ हे सत, एक सक्षित परिभाषा प्रधवा 
सरेत। प्रनेफ यों के समादर को भी यत्न ही पहते है । 

एस जा प्रयोग चज्ञानिक्र था । लोग तब विचाय दिपएयों को 

ग्य लेते पे ३ इस रखे ऊे पार्य में सत बढ़े रष्टायत्ष ऐते 
मे । सतार ये सादित्य में पद भारतीय पूप्-शै ली घद्डी है। 
पाए से “नो सबध में जिम ३ हि खुप्दार के एड 
शाप बचा लेने से पुररो्तत्ति पा रुप ऐदा है। जाला- 
च्चिक ७ गाए भष्न एपों थे सूण्रोंप्रता दो मई स्याय्पामी प 

का 

जिय टाजी नई चोर घद ते मे रे दुए फन्धों दर बरे-रर 
शअपदय हणत है. > पे रर या हे दिया 4 समर नहीं 
३ एक्उ शे। ध्य एप्रजाओ था शाप उ>छाप्रापोम 
है नकल 2 प्र अब ॑क 

जब 4 छुधा। के एणो भा रे शव रर 
छिल्न्आड पे मच दर निदित इच्या ६?। 

| 
६७५१४ 

फद्य-साहिस्य--प्राचीनतम सूत्र ग्रन्थ वे हैं जो अपने 

प्रतियाद्य विषय में भी ब्राह्मणों और शआरारणएयकों से सबद्ध 
हैं। ऐलगेय श्रारए्पक के श्रनेक स्थल सूत्रों में लिखे हुए 
हैं और इनके रचयिता घनुश्नति के श्रनुसार प्राश्वलायन 

आर शौनक के-से यत्नफार हैं । सामवेद के भी कुछ '्रग्दाणा 
वास्तव में सूत्र ही हैं। ब्राज्॒ण ग्रन्थों का प्रधान विषय 

_कल्य (क्रियादि) प्रथम वेदांग है, जिसे 'वल्पसून्रं कद्दते हैं। 
क्ह्मदूजों का निर्माण यशक्रियाओ्ं श्रीर उनके-नियमादि 
की जानजारी के लिए कऋजिक पुगेद्दितों के देतु हुआ। 
प्राक्षणों में बताए गए वे कल्ययूत्र जो श्ीत-यशों से संबंध 
रखते है शौतसूतर कहलाते ई। अन्य जो सत्र शदसबधी 
निद्य प्रति के यज्ञन्हो मा द का विवान करते ई वे 'रहायज हैं । 

ध्रौत्सयूत़ धर्म के इतिहास और यज्ञादि के शान के 
निए अत्यन्त उपयोगी है । रनमें तीन प्रफार की यज्ञाग्नि। 

अग्निदोत्र, प्रतिदद् प्रौर पृर्ण चन्द्र ते यज्ञ ग्रीर विशेषरर 
सोमयज्ञ ऊे नियम लिखे हू.। शहसत्नों के विषय श्रौर 
भी विदिध है। इनमें मनुष्य के गर्माचान से लेकर मृत्यु 
पर्यन्च के ( श्र द्ध द्रादि ) संम्दारों दा विधान है। रीति 
शोर घाचार का पण्न दो इनका प्रधान यिदव ४ | इनमें 
गरधि'न, शिशुब्न्स, जननी छोर शिशु नामहूण, 
छझज्पाशन, मुण्दत, उपनप्म, धछायारी, स्याचाय अधपपदि 
के सम्यन्ध मे तत्दानीन रीति यीर प्राचार या उस्लेस 

न बन मम उ्रद में दिन्दृुत मय से सारे मिद्मों का 

हने रूपों था एक तौतठा। पर्ग, हो पदओों दर्द 
हें बा एड विवसिला शा है, धर्माग्तरा 
एन्य को पर्म, पाए कौर अाभ्रमादि ऊे 

खागे थे द- 
मशम्स। छोलहसू वर * गए 

आय हक । शेना ना 
| व 

हक ई। कु 
की जद छा की ५ 



ए्र्श्र् 

चाहिए । इनमें श्रग्नविदी और यज्ञ स्थल के ठीक ठीक 
मान का वर्णन है। भारतीय ज्यामिति पर प्राचीन ग्रन्थ 
होने के नाते शुल्वयूत्त गणित के इतिहास की प्राचीन 
सामओ प्रस्तुत करते हैं| 

केवल कृष्ण यजुवंदीय बौधायन और आपस्तम्ध 
शाखाश्रों में ही कस्पसूत्र चारों प्रकार के श्रीत, गद्य, धर्म 
आर शुल्वसूत्रों से सयुक्त हैं) सस्वतः बीधायन और 
अआपस्तव चारों खशड़ों से संयुक्त संपूर कव्पसूत्रों के 
रचयिता थे। आपत्तंबीय शाखा से मिली हुई ही 
भारद्वाज और सत्याषाढ़ दिसरण्यक्रेशी की शाखाएँ हैं। 
ये सारे सूत्र तेत्तिरीय सहिता से संबंध रखते हैं। इसमें 
सदेह नहीं कि इनमें दांक्षिणात्य बौणायन सबसे प्राचीन 
हैं| और इनके शीघ्र बाद के ही भारद्वाज, आपस्तत_ 
शोर हिरण्यकेशी हैं | गौतम के घमसूत्र भी लगभग इसी 
समय (ल० ५००--४०० ई० पू०) के हैं। मानव, श्रौत, 
गह्य और शुल्पसूत्र ओर मानव ग्रह्मसृत्र से सबद्ध काठक 
ग्हसूत्र मेत्रायणी संहिता के हैं | कात्यायन श्रौतसूत्र, 
पारस्कर ण््ममूत्र, कात्यायन शुल्वसूत्र शुक्ल यक्षुग्द के; 
तथा आश्वलायन श्रौतसूत्र और आश्वचायन _ण्हममृत्र, 
एवं शांखायन के भौत श्रौर ग्ह्यचूत्र ऋग्वेद के हैं | इसी 
प्रकार लाव्यायन और द्वाह्मायण के परस्पर सबद्ध 
श्रौतयूत्र, जेमिनीय भ्रौत श्रोर णह्सूत्र एव गोमिल तथा 
खादिर के गह्मयमृत्न सामवेद के हैं। इसी श्रन्तिम वेद के 
ही अर्थयकल्प और मशककल्यसूजन्न भी हैं। सामवेद का 
सामविधान ब्रांझयण भी वास्तव में सूत्र-साहित्य का ही झग 
है। भ्रथर्ववेद का कौशिकसूत्र है और भारतीय इन्द्रजाल, 
जादू आदि के इतिहास के लिए अत्यन्त महत्वपूर्ण सामग्री 
उपस्थित करता है । इसी वेद का परन्तु बहुव बाद में 
लिखा वेतान श्रौत॑सूत्न है । श्ह्यय॒ज्नों के बाद ही श्राद्धकल्पों 
आर विवृर्मेघसत्नों का स्थान हैं। श्रौत-ण्ह्मददि सूत्रों के 
अतिरिक्त इस विषय पर कुछ ओर भो सामग्री है जो इनके 
परिशिष्ट-सी है। इनको 'परिशिष्ट'ं कहते भी हैं। इनमें से 

गोमिलपुत्र का खह्यपग्रहपरिशिष्ट, कर्मप्रदीप, अ्रथरववेदीय 

इन्द्रजालपरक परिशिष्ट श्रीर प्रायश्चित्तसृत्ना दि मुख्य हैं । वाद 

के कब्पग्न्थ प्रयोग), 'पद्धति! और “कारिका वर्गों के हैं । 
शिक्षा--शिक्षा” सबधी सूत्र कम से कम इतने ही 

प्राचीन हैं जितने कि कब्पयूत | कब्पसूच् ब्ोह्म्ों के पूरक 
ग्रन्थ हैं, इसी प्रकार वेदाग-शिक्षा के सूत्र वेदिक सह्ि- 

ताओं के सन्निकट हैं | बेंदिक संद्िताओं के पाठों का ठीक- 
ठीक उच्चारण ही शिक्षा का विषय है | इस वेदाग का 

मनुष्य की कहानी 

प्राचीनतम उल्लेख तैत्तिरीय उपनिषद् (१, २) में 
मिलता है, जहाँ इसके ल्लु प्रकरणों अर्थात् बसु, घर, 

मात्रा-बल, साम, और सन्तान ( वर्ण, स्वर ॥ मात्रा 
बलम् || साम सतान ।| ) का निर्देश हुआ्रा है। सहिता- 
पाठ और पद-पाठ शिक्षा के प्राचीनतम आविष्कार हैं। 
इस वेदाग की सबसे प्राचीन रचनाएँ 'प्रातिशाख्य! हूँ, 
जिनके नियमों के अनुतार पद-पराठ से सहिता पाठ 
बनाया जा सकता है। संहिताओं की प्रत्येक शाखा से 
सपक रखनेवाले साहित्याग होने के कारण ये प्रातिशाख्य 
कहलाते हैं। कग्वेद-प्रातिशाख्य'ा आश्वलायन के 
गुर शौनक का रचा बताया जाता है। यह प्रन्य 
पद्मात्मक है जो आ्राचीन काल में सूतरूप में था। 'ेत्ति 
रीय-प्रातिशाख्य-चूतर' तैत्तिरीय सहिता का है। कात्यायन 
द्वारा निर्मित 'वाजसनेवि-प्रातिशाख्य सूत्र” बाजसनेयि 
सहिता का और 'अथर्ववेद-प्रातिशाख्य-सूत्र! अथ्ववेद का 

है | एक 'ाम-प्रातिशाख्य'! भी उपलब्ध है श्रीर 

धपुष्पयूत्र'ं सामवेद के उत्तरेग्रान का प्रातिशाखस्य है।' 

धगञ्चविध यूत्र? में यश्ों में सामों के गाने के नियम हैं | 

इन ग्रन्थों का प्राधान्य दो प्रकार का है। प्रगमत' 

तो वे सस्कृत व्याकरण के इतिहास पर प्रकाश डालते 

हैं, दूसरे उनसे यह सिद्ध होता है कि प्रातिशार्यों के 

' समय से थ्राज तक के हजारों वर्षों के बीच सह्दिताश्रों के 

पाठ में तनिक भी शअ्रन्तर नहीं पड़ा है। प्रातिशाख्य 

शिक्षा वेदांग के प्राचीनतम प्रतिनिधि हैं| इनके श्रतिरिक्त 

शिक्षा नाम से कुछ और गन्य भी उपलब्ध हू जो भारद्वाज, 

व्यास, वध्षिष्ठ, याक्षवलक्ष्यादि द्वारा रचे कद्दे जाते हैं, परन्तु 

हैं वे बहुत वाद के | इनमें से कुछ प्राचीन भी हैं| 

इन्हीं में से काफी पुराने तैत्तिरीय प्रातिशाख्य से सप्द 

व्यास-शिक्षा' है । री 

' शिक्षा-वेदांग से मिलती-जुलती ही कुछ अतक्रायितं 

हैं, जिनमें वैंदिफ सहिताशं री विषवन्यची दो हि है| 

शौनक ने ऋग्वेद की कई प्रकार की श्रनुक्रमणियों प्रलुत 

की--ऋषियों की, सक्त और छत्दों की; ह आर देवनाश्रों 

की | कात्यायन ने 'सर्वानुक्रमणी निर्मित वी, मिस 

सूत्र-शली में ऋगेद की प्रत्येक ऋचा के प्रथम शलद) 

मत्रों की धख्या, ऋषि श्रौर उसके कुल का नाम देबदा) 

और छुन्द के नाम दिए हुए हैं। गे हे 

धमिधान'! भी शौनक द्वारा ही रचित 76 पा & 

इनमें से पहले अन्य में प्ुग्येद के देवताओं की बह 

सूची है। दूयरे में मत्रशक्ति का वर्णन | 
जी 



साहित्व तु 

निरक्त--निरक्त पर हमे इस समय केवल एक महर्षि 
यारुक फा अन्य उपलब्ध है। इसमें सम्देह नहीं कि ओर 
भी इस प्रकार के यन््य प्रलुत हुए होंगे जो अपर नष्ट हो 
गए ई। वेटाग निछक्त से भी पता चलता है कि कग्वेंद 

का पाठ अत्यन्त शुद्ध है। अनुश्रुति के अनुसार 'निर्मद 
( शब्द सूती ) भी मरर्पि पास द्वारा ही प्रयीत है। परन्तु 
पास्तव में 'निप्रद्ों बास्क का नहीं है, यह स्वर्य वह ही 
स्वीकार करते हैं। उनका कहना है फ्रि निमद्ध की 
सना प्राचीन ऋषियों के दशओं ने की है। स्वयं यास्क 
की उन पर टीका श्रयवा भाष्यमात्र है। चेदार्थ समभने के 
लिए निघदु का निर्माण हुआ। निषद्धशों मे शब्दों की 
पॉँच सूचियों है जो तीम भागों में विभक्त हैं। पहले भाग 

निधटुकाएइ के भी तीन सण्ड हैं, लिनमें वेंदिक शब्द 
एक विशेष क्रम में रुग्हीत हैं। दूसरे नेगमफ्राएड अथवा 
एक्रपदिक में कठिन बेदिऊ पदों ढी व्याख्या है और 
तृतीय देगतकाएड में प्रथ्यी, पश्रतरित्ष, श्राफ़ाश ( स्वर्ग ) 
के देवताशं के तीन वर्गों फे विभाजन है। निरक्त वेदिक 
भाष्पों में सर्वप्रथम से थे और यव्यपि थास्क का निदक्त 
केला है और भाष्यों में प्रथम है तथापि निष्सन्देद 
इस प्रजार के प्रादीन निदक्त ग्रन्थों में यह श्रन्तिम है। 
यास्क्त का समय स्थिर फरना कठिन है, परन्तु श्रवश्व 
पट ६० पू० ७०० प्लौर ६०० के बीच विद्यमान थे | 

एुन्द भौर प्योतिप--छुन्द और ज्योतिष वेदांगों मे 
भी, यो थआाज र्मेग्रातत है, उन सात्तत्यों फे निचले 
छोर ऐी हैं। सामदेद का 'निदानसूत्रा छुन्द का गन्ध 
है, थे पत्तशालि का दनाया कद्दा चाता है । 'ुग्वेद प्रौर 
परछुषद का एफ हन्द-सपंथी वेदांग गिंगती भी समझता 
णाना है, परस्तु है पर राद था, कर्पोंदि पह उन छन्दों पर 

री झियारयरता है थो परचात्ताल ये सत्द्धन आदयप 

में प्रपुफ़ हुए हैं। “शेविष-प्रेशणों प्पोतिष ये छूरर एक 
ऐडा परयाक्मक्न यन््ध है, तिस्यी। सदयों थौर यस्प्रमादि 
प्र पिमार विदा गया है। 

प्यारुरएण--ब्याफ्सण रुझ पेदाँग पन्य झपणशा नह हो 
शाप एं। पह येलंगि भी देंदों व. द्रष्ययत मे की 

एगा चौर 4 देश शहप्ाप्रों >े साथ ही इए 
पट 

कप भगपन शा ऐसा। एसोशपतो के एम 
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शाखा में संयुक्त नहीं है। इसमें संदेह नहीं कि वैदिक 
श्रध्ययन की सद्दापता के स्वे गए व्याकरण वेदाँग भी 

कभी येजों आज अमाग्यवश नष्ट हो गए हैं। स्वय 

पाशिनि ने अपने भ्थ में शाक्रदायनादि अनेक आचार्यों 
का उल्लेख ज़िया है। परन्तु स्वव अष्टाध्यायी वेदपरक 
नहीं है। इसका कारण यद्द है क्षि साहित्वि धीरे धीरे 
झपने को धर्म से स्वतत्र करने लगा था प्रोर एफ 
प्रकार के बेशानिक दृष्टिफोण का उत्तरोत्तर विकास होने 
लगा था । श्रष्टाध्यात्री धर्म वी खब्युला से सर्वथा स्वतन्र 
सर्वान्नपूर्ण ैैज्ञानिक ग्रन्य है। इसके रचयिता महामुनि 
पाणिनि श्राधुनिक यूसुफज्ञई के पठान इलाफ़े मे शालतुर 
गाँव के आ्रात्णु ( पठान, पकथ ) थे, जो मगध के साम्राज्य 
के दिनों में उसफी राजधानी पाटलिपुत्र में श्रा से ये। 
जेठा कि नवीन उपचब्प अन्ध 'मब्जुधी मूलकल्यां से 
विदित होता है, पाणिनि पाँचवी शती-ई० पू० में पाटलि- 
पुत्र में सम्राद् सन््द के समकालीन श्ौर उसकी सभा के 
सम्य भी ये | 

इतिहास-पराण 
वंदिक छाह्ित्य के बाद जिन पग्रन्यों का निर्माण हुप्रा 

श्थवा जिनका प्राघान्य ऐ वे है इतिदास-पुराण | वास्तत 
में शविद्वास पुराणों की अ्रत्मधिक प्राचोनता इस्से भी 
प्रमाणित है क्रि उनका उल्लेस स्वयं चेदिक साहिप्य के 
ग्रन्थों में हुआ है। शनपथ ब्रात्ण का वक्तब्य ऐ-- 
#मष्वाहुतयों हवा एना देयानां यदनुशाकनानि विद्या 
वाफोयावयमितिहासपुराण गाथा नाराशंस्यः । स थे एवं 
विद्वाननुशासनाने .. शतिट्दासपुराणएं गाथा नाराश- 
रोस्तिएरए* स्वाध्यायम्रपीते मध्याहुतिमिरेव तदेयांस्त- 
पंयति ४! इस उद्स्सस्ण से सिद्ध है कि शतयथ ब्राज्मण के 
निर्माय जे समय एविदस-पुराण विशमान से प्रौर तय 
भी दे पुगने ६ पुराप ) हो चुने थे। एविशस पराशों की 
ध्रीः भी प्राचीनया प्रथवंयेद के एक मर मे सिद्ध होनी 
रै--विदामस्प थे ये मे एरागुस्प शायाना नाराशदीनां 

से प्रिप्र शाद संबहि थे एज चेद्र 7 इन मे बना 
घलता है कि पणदि गधा द्म्य गतीहएों »े अवसर 

कक अर >अबप ४, झा पार्य तब षारदानों 
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को श्रन्यमना करने के लिए. इतिदास और पुराणों की 
कथाएँ कही और गाई जाती थीं। 

इन आख्यानों ओर इतिद्यार्तों के चक्र-से होते थे । इस 
प्रैदार का एक्र चक्र 'सुर्णाद्यानो नाम से श्राज भी 

उपलब्ध है। सुपर्णाख्यान में सर्पमाता बद्र् और पक्षि- 

माता विनता तथा गरुड़ श्रौर नाग की शत्रुता की कथा 
है | इस आख्यान का श्रारम वेदिक काल में हुआ और 
यह महाभारत के श्रास्तीक पर्व में वखित है । इतिद्वास- 

पुराण को छात्दोग्य उपनिषद् (७, १, ७) और बोद्ध 
उुत्तनिषात ( ३, ७ सेलसुत्त ) में 'पचम वेद! कहा गया 

है । इससे सिद्ध है कि वेदिक काल में भी किसी-न-किसी 

रूप में ये विद्यमान थे और पेशेवर 'ऐतिहासिका ” और 

दौराणखिका बहुत प्राचीन काल में इन्हें ग/ते और 
सुनाते फिरते थे | बुद्ध के समय तक इतिहास, पुराण 

झौर गाथाओं का श्रसमाप्य कोष विद्यमान था, जिसका 

ब्राह्मण, बौद्ध और जेन सभी समान रूप से व्यवहार 

करते थे । 
इतिहास-पुराणों के श्रतिरिक्त मानव प्रशस्ति में गाथा- 

माराशसीयों का भी डब्लेख मिलता है। एक ओर तो 

इनका सम्बन्ध ऋग्वेद की दानस्तुतियों ओर अथर्वबेद के 

कुन्ताप यूक्तों से हैं और दूसरी श्रोर वीरों और नृपतियों 
की वीरगायाएँ होने के कारण ये बीरकाव्य के उद्गम 
हैं। ये मानव प्रशस्तियाँ शीघ्र द्वी वीरगायाओं में विकलित 

हो गई जिनके केन्द्र विशिष्ट वीर श्रयवा प्रधान घटनाएँ, 

होती थीं। इनकी अरद्ूट लबी श्टंखला में रामायण और 

महाभारत के वीरकाव्य श्रन्तिम कड़ियाँ थे। इन दोनों 

काव्यों की रचना से बहुत पूर्व ही निश्तन््देह रामयण के 

नायक राम और मद्दामारत के महायुद्ध के सम्बन्ध की 

रही गाथाएँ गाई जाती होंगी। राम के वनभ्रमण ओर 

कौरव-पाण्डवों के युद्ध सम्बन्धी काव्यों के अतिरिक्त अन्य 

राजकुलों क्री गाथाएं. और काव्य मी निर्मित हुए होंगे, 

ऐसा रामायण और विशेषकर मद्राभारत में दिए हुए 

अनेक वीराख्यानों से प्रमाणित है| 

वीरकाव्यों के रचयिता, गायक और रच्तक राजदरवबारों 

में रहनेवाले 'यत' थे जो -विशिष्ट अवसरों पर राजाओं के 

मौरवयान किया करते थे | ये सूत प्राय युद्धों म भी जाते 

थे जिससे अपने वीर-गायन से शूरों का साहस बढ़ा रुक 

ओर समर के प्रत्यक्ष उदाहरण से भविष्य में और भी 

वीरकाव्य रच सर्के | इसी प्रकार यूत संजय ने महाभारत» 

“युद्ध की कथा धृतराष्ट्र से कही थी | इन दरवारी चारों 

' मनुष्य की कहानी 

का एक वर्ग (वर्ण) बन गया था, जिनडे घरानों मे वीर- 

काव्य पुश्तेनी रूप'से पिता द्वारा पुत्र को प्रदान क्रिया 

जाता था। वीरफाब्य इन्हीं सूतों द्वारा अस्तुत हुथा। 

इन सूतों का सम्बन्ध राजन्य श्रथवा क्षत्रिय वर्ग से 

था। इनके श्रतिरिक्त गायकों का एक बर्ग और था जिन्हें 

'क्ुशीलब' कहते थे श्रौर जो गायाश्नों को याद करके 

बीन की. सहायता से जनता में गाते फिरते थे। वास्तव ' 

में जनता में वीर-गायन फेलाने का श्रेय इन्हीं कुशीलगों 

को था। रामायण से विदित होता है कि राम के पुत्र 

कुश और लव वाल्मीकि से सीखकर राम के कूंत्य गाते 

फिरते ये। इन कुशीलवों और चारणों के ही व के 

गायक आजकल सयुक्तप्रांत में वे लोग हैं जो ढोलक 

लिये विवाह्दि के अवसरों पर आहद्ा गाया करते हैं। 

परन्तु रामायण और महाभारत सर्वथा इस प्रकार के 

गाए, हुए. वीर गायन ही नहीं हैं। भार तब के तथा सस्कृत 

के वे आदि वीरकाव्यं भी हैं, जिनमें दो कुलों को विशिष्ट 

प्रशध्तियाँ एक श्रदूशुत श्रद्वितीय म्वला में काव्यवद् 

हुई हैं। इतना ज़रूर 'है कि इनमें से महाभारत में इस 

प्रकार अन्य गाधाश्रों और आख्यानों का सक्लन ईम्ना 

है कि इस काव्य का काव्यरूप ही प्राय: विनष्ट हो गया है। 

रामायण--रामायण महाभारत से कई बातों में
 भिन्न है। 

प्रथमत- वह महा मारत से अत्यधिक अत्पाकार
 है ओर इसके 

कथानक ( प्लाट ) में उससे कहीं अधिक ऋ्रमयद एक 

है । महामारत के घटना काव्य को थोड़ इसके सथूण 

कुलेवर को काव्य कहने में अनेक विद्वानों को श्रपत्ति 

होगी और है; परन्तु रामायण को बतेभान रूप में भी हम 

एक काव्य कह सकते हैँ 4 मद्राभारत के रचयिता व्याध 

वी ऐतिदासिकता में शायद लोगों को सदेद भी हो परन्तु 

रामायण के रचयिता वाल्मीकि के ऐशतिद्ातिक व्यक्ति श्र गरौर 

काव्यकार होने मे युक्तित सदेह नहीं ही सकता । 

वाल्मीकि 'आरदिकवि! फह्दे जाते ईं और उनकी रामायण 

धआदिकाव्य' । काव्य में कथावस्थु से अ्रधिक प्रापात्य 

उसके काव्यरूप को दिया जाता है। ईस # का मंडन 

अलकारों' से होता है। उपमा; व्यजना, शलेपादि ऊब्य 

के गुण होते हैं। काव्य साहित्य में (इन अलकारं करा 

आरमभ रामायण में ही होता है । लगभग दा हक्नार बषा 

से रामायण भारतवर्ष में राजा-रक, सेठ से हुडाए, सती: 

बे याती सभी को प्रिय रही दे श्रीर इतकी कया शरीर 
इसके पात्र उनमें श्रादर्श-भाव जात करते रद £! 

- कालिदास और मवयूतिन्से मद्ाव् क्रिया ने अपने 
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जे रत 35.७ हं $ ७००००००० न टपननननन अयआ कक पे ० जय िललक 
कआशिया ने भ्ताट (जथ5 ॥£।+ उच्रूइु छा रा रू" बल ८ 

लक आफ ०" कक 2 जिनरकान++ ७-०2 2न ६८० व. ५ आनकत जे है] ब>+>लन्य ये झड़ सामभईडादड मार हे 
अऋपदा न इछसाझश लहुत्घ त5४८ पारइआए शो गए + 

५ झे न्न््मोद्यन दवा रचित रामन रेच्मानस इसी 
जि्म्यों ईभे सन्नमोदान द्वरा राचात रामचनत्सानतल शुस श्स्द 2 

्ध जहा टि ६ अर क्र्मड ूअड झूप घमप्रणा टिदुणों का हए 
बाएं नह छत है « ० लीड जेत०+% 5 «| |ु 

हि अल्डज न न्>> पल 5 न्ड न कान>नक, 
द्द डे धान्चु इसतयों उजमप्रित्तणा हो ध््कय छ्प्द् रूर 

ध्लाट८ रखने में डिप्द मिड. परे! यह सगाक्ष एमें मत मे 
८ रखने में दिप्त निद्ध एई। यह नआगज्ष इसे मूल मे 

>> 
कि 

् च 

कद माश एप नन गे का ०० 
निस्मन्देह इसके सनों माग एपन्मे प्राच्ोन नदी है योर न॑ 

फप्लवर अल जब को उनफी रचना ही एशुविश एक चपक्ति की ६ । 
मे < 2 9: पक नह दशर कक शामादर३ थो झृधपा-प्रय धर के राजा दशरधघ फ्री 

रानी क्लीश्न्ण से राम उत्त्न हुए। राम का दिवाई 
झनके की पुरी सीता से दुआ । तर राजा दरारथ ने राम 
को युपराज बनाना चाहा । इस सदाद से सबंध प्वननन््द 
मनाया जाने लगा. परन्तु राम फ्री रिम ता फैरेयो को राम 
छा युवराज्ञ बनना पसन्द ने प्रन्या। उतने एक बार 
राजा दशरथ की किसी युद्ध में बी सहायता वी थी, तथ 
राज़ा ने उससे दो दर मोगने को 7द्ा था। पर उसने बर 

माँगे नहीं ग्रोर किसो प्रौर समय के लिए उन्हें सर्प 
छोडा था। उनसे लिए, ऋवसर प्याया जान उसने 'पपने 

दोनों घर माँगे | उसने घयने बेटे भरत थे लिए गयोध्या 
का राप्य ग्रौर राम फे लिए. चोदइ घर्ष का घनयास 
माँगा। राम पाग्मी ख्री सोदा शोर तीसरे भर्दू लषच्मण 
फो लेशर वन को चले गए। पर्श लगा पे राजा रावण 
ने सोता झा शरण पर शिदया। राम चंदुत फाल सके 
छद्दमणु + साथ पिशसते पोर सीता फो परोझ्ते रहे। 

फिर उन्होंने दालि को मार सुप्रीय से मिप्रता छी पौर 
उ0गी सद्ायता से राबण यो मारपर हो । तो छुद्गा 

धयोध्या छोटकऋर राम ने प्र शातियूजझ बदुत कर 
उक राप्वय १ 

दालशट मे राम का सम योर घिर रु २, धवादध्या 
पाष्ट भे सकती का यर ऑगमा छौर नत्नादि या पे 
गदेप दीणिद है + कटएवाट में सोेपट-च कर 
प्व्क्ियारर प पुद्दीय रे मैंत्री 5५ छृ फस्स ६ । + रहर- 
पद ५ हादद्न चोर गौदी पर च्योवयादिक३ फिछस 
है३ ४४३ ४ जे बे 

हल ते सच क 02 + ४४० कह गंदे दीप आ गेतानप्प 

थ् 

है कह इंच पु ३ «६ 
| छी अं 3 लय 

्अ बह औ ।. 

६€र,. ६) शशि देह परोल हिहायाद रगगाबा+ ७ 
हा एन जरा गाय था घमाडव धह्णा 

७४ पक 
रे ड़ एप 

्क+ है| 

2. जे *ध्] > कि कक सुर-फिगेधी सुष्छों हे हरेत्कि उसमे पुरूरे घोर छुऐे 
गो ् ध्य 9। हाएों थे एश्ना में भाषा छोर शछी भोमग्णर ऐ। 

से ३ 

जब प्रध्म पौर रूचम कोशे में राम शो सूझ्प फिष्यु 
है| 

साय है. परना पूसरे से एऐे फल 
बह सपा पुरुषोराम को भोदि «शत हैं। 
रामायण का समर-राशष्ण हे गादगणश शाम 

विशेषक्त पता कौर शातदों छोड, सपा मूच रभादए+ 
र रे फोए से छूठे पांडे, फे रचमाशाल में 

शतार्यियों दा आाउर ऐ। ग्रायोत पांधे में शाम धानप 
पीर है, हघपों में दिध्णु दे झपजार। 
£ प्ताशारत के पसमस रूप हे पूरे ही सम्पूर्ण राभाएण 
धरना पतेगान रूप धारण गर प्राथीस समभी शाने 
लगी थी घोर २एशी प्रसिद्ध दो सुरोे थी। 

समजत रामास्ण का पत्तेमान रूप द्रिपीष शततारिि 
एस्दी तहत एस हो चुत था। 

मदामारत की प्रायोन कपाएँ राम यो फषा से 
प्राचीन एै। 

पद में राम फाब्य फा पोई उह्शेत नहीं मिज्ञता कौर 
राम कथा का केस छौसु माप । 

पौर जिरियकों में रामायण का उस्हेश नहीं ऐ, परपा 
राम सम्पधी गायाणों फा ऐ । 

रामारण में बोर धर्म फा सेत नहीं है। 
रामापण फो शीयों ( सूनायियों ) का विलादुल शाम 

नह। 
रामण्यश में उदापिस् द्वारा बल प्र्तीपुन थे 

उध्पेग गत है छोर बीधपालीत सम ता यह 
पाथल वो रकमानी का साध शर्यप चअयीध्द) 
मिलता ६ ) 

एस सर मां मे दस रामायण ७] सात पृष भी 
गहटठी रण सप्त योर मे घार। ॥श्चाए हो। रतजप 
उसयी बाया ६० पू ७ ४७० चोर हिदीन शताब्ड ई 5, 
बैच गए येती को | 

देशव रवि मेरी ५ हम के हुए (,३$.7 
दहला ॥ै उसे हैं। वर गाहु।७रय न्प '१॥ ६ "प्र 

धाचीद अप हर शत 4 ततवहीत गाडी 2 ।॥ 

खापय है के धयक गल २ रत भ] ३2 ॥7 £) । हवा 

जन ही कह | 4 जा गया (0 शत हों किक 

है, +  कधाज हैय धजय «कि व कर ५ 44 आए 4। 

रू छा हा। झा के ७5 ही) (कह कशविरा है. पति तक 
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रूप का अधिकांश पुष्यमित्र शुंगकालीन किसी कवि ने, 

संभव है, खड़ा किया हो। वाद के होनेवाले किसी कवि 

द्वारा निर्मित होकर भी रामायण वाल्मीकिरचित हो 

सकती थी--ऐसा करना भारतीय परम्परा के श्रनुकूल 

ही था, विशेषफ़र जब रामायण की प्रारम्मिक मूल गाथा 

वाल्मीक्षि द्वारा ही निर्मित हुईं थी | इसमें उदात्त और 

आदणश भावों का वर्णन अ्रत्यन्त चमत्कार से हुआ है॥। 

भारतीय समाज का आदर्श रूप इसमें स्थिर किया गया। 

सहाभारत--महाभारत के विषय में ऊपर कहा जा चुका 

है कि वह श खलाबद्ध काव्य नहीं बल्कि एक सह्िता 

है। वास्तव में पुराणों की भाँति वह कर प्रकार के प्रकरणों 

से सजा हुआ कथाओं-उपकथाओं से युक्त एक सपूर्ण सा: 
हित्य है । निस््तन्देह इसके अतिरिक्त उसमें भारत-झुद्ध का 

प्रसंग मुख्य है जो कुछ हृद तक्क कमबद्ध भी हे | शता- 

व्दियों के अन्तर में इस मूल कृति के ऊपर श्रनेक कथाश्रों 

का आवरण चढ़ा दिया गया। इस प्रकार महाभारत श्राज 

क्रेवल भारतों ( कौरव पाएडवों ) के युद्ध का ही काव्य 

नहीं वरन् प्राचीन चारण-गान तथा सूत-कथाओं का 

_ बढ़े कौशले से संपादित एक साहित्य-सिन्धु हे । इसमें 

-  पुराण-शैली की विधष्ठ और शिव की कथाएँ, सर्गों श्रौर 

भीगोलिक स्थलों- तथा वंश-तालिकाश्रों के वर्णन हैं। 

काव्य के अ्रतिरिक्त इसमें कितने ही प्रेसंग गद्य आर 

कितने ही चम्पू ( श्रापे पद्य, आधे गद्य ) शेली में संग्र- 

हीत हैं । 
लगसग १५०० वर्ष पहले इंसका वह रूप खड़ा हो 

खुका था जैसा यद हमें आज उपलब्ध है। यद श्रद्दारह 

पर्यों में विभक्त हैं और उन्नोसवे पर्व के रूप में हरिवंश नाम 

का एक पुराण डपसहार ( खिल ) के रूप में इसमें 

जुड़ा हुआ दे । इस समय इसमें एक लाख श्लोक है 

इसलिए, इसे “शतसाइस्री' संहिता भी कहते ईं। इस 

महाभारत के रचयिता वेदों और पुराणों के सवादक 

महर्षि कृष्ण द्वैपायन व्यास माने जाते हैं। 

सारे महाभारत का सवाद के रूप में होना निश्चय 

ही उसकी अत्यंत प्राचीनता का द्योतक दै। ऋग्वेद में 

_ यूमनयमी आदि के उपाख्यान स्वाद केही रूपमें हैं। 

महाभारत की बाहरी रूपरेखा वर्णन करनेवाले उद्श्वत्् 

हैं, परन्तु काव्य के भीतर वक्ता वैशसॉयन हैं | नेमिपारएय 

में ऋषियों के बीच यह कथा कही जाती दे । हे 

इसमें कोई सदेद नहीं कि मदाभात पूज्ञ झा 

खआधुनिक से बहुत छोटा था। सर्वश्रयम इसका नाम 

मनुष्य की कहानी 

“जय था, तब सभवतः इसमें केवल भारत-युद्ध का ही 

वर्णन था | उसके पश्चात् इसका नाम 'भारता पद्ा-- 

भारतों (कुरुओं) के इतिहास के नाम पर। और श्रन्त 
में जब यह ग्न्थ बाद के प्रक्षेपों से वृहदाकार होकर शत- 

। साइसी हो चुका था तब 'महाभारत' कहलाया । उम्रश्रवस् 
स्वयं कहते ई कि वह उस ग्रन्प को केवल ८,८०० शलोकों 

का जानते हैं, परन्तु व्यास का कथन है कि. २४००० 

श्लोक हैं । इससे यह सिद्ध है कि महाभारत धीरे-धीरे 

मूल से बढ़ता गया और अत में उसने वर्तमान रूप 

धारण किया । इसमें स्थल-स्थल पर श्रत्यन्त सुन्दर और 

मधुर काव्य मिलता है । 

- महाभारत की कथा--संक्षिप्त में महाभारत की कथा इस 

प्रकार हैः--कुरुराज विचित्रवीय की मृत्यु के उपरात उनके 

ज्येष्ठ पुत्र धूतराष्ट्र के जन्मान्ध होने के कारण उनके 

कनिष्ठ पुत्र पाण्डु सिंहासन पर बेठे। पाण्ड की श्रक्राल 

मृत्यु हुई, इस कारण कुछ काल के लिए ४तराष्ट को 

स्वयं राज्य की बागहोर सेमालनी पडी। पारडु के पाँच 

बेटे बे--युधिष्ठिर, भीम, अ्रजुन, नकुल और सहदेव । वे 

पाए्डव कहलाते थे । धृतराष्ट्र के पुत्र कौरव कहलाते ये 

और संख्या में सौ ये । उनमें दुर्भाधन, ढु शासन श्रादि 

बड़े ये ।'गु्यों से विभूषित होने के कारण युधिष्ठिर को 

घृतराष्ट्र ने अपना युवराज चुना | इससे कौरवों के श्रग्रज 

दुर्योधन के बदन में श्राग लग गई । उसने कुछ चालों 

से पाश्डवों को राजधानी छोडने पर मजबूर क्रिया । दृर्घर- 

उधर घूमते हुए. पाण्डव राजा हुपद को राजधानी में 

पहुँचे | वह“ँ राजपुत्री द्रोयदी का स्वथवर हो रहा था। 

, स्यबर में द्रौपदी को अजन ने जीत लिया श्र राजकु
मारी 

का विवाह पाँचों पाण्डवों के साथ हो गया | इंस विवाह 

से पारडवों का सवध वलिष्ठ हो गया शरीर धरृतराष्ट्र ने 

उन्हें बुलाकर राज्य दो भागों में बाँठ दिया। बड़ा भोग 

दुर्योधन को मिला और श्रत्यन्त छोटा पाए्ड्वों को ५ 

कौरवों की पैठूक राजधानी इस्तिनापुर थी और पणडव 

की इंद्रप्रस्थ हुई । परन्द॒ यहाँ मी दुर
्योधन ने पाण्डवों क्रो 

शान्तिपूर्वक राज्य न करने दिया। हुववित ने युविष्ठिर 

को य्त खेलने के नि ललकारा ओर श्रपने मामा 

शक्मि की सहायता से घोसे से दाँत पर राजयांट, 

भाई, स्री सव कुछ रखवाकर जीत लिया। दवार्नैवाले 

को बारह वर्ष वनवास और एक बर्ष श्रशातत्रात भी करना 

था | तेरद वर्ष के बाद पाण्डवों मे अवना राज्य बाप॒त 

माँगा, जिसका उत्तर डुर्योषन ने क्रोध श्रीर दुकार से 



दिया। वासुदेव कृष्ण शरीर महात्मा विदुर के सन्धि के 
सारे प्रयक्ष निष्फल हुए। इस पर घमासान युद्ध छिड 
गया। शअ्रट्टारइ दिनों तक कुरक्षेत्र ऊे मैदान में अत्यन्त 
मंद्ास्क समर होता रहा। श्रन्त्र में विजय चुघिप्ठिर की 
हुई | युधिष्टर ने कुछ फाल तक बड़े ऐश्वर्य से राज्य 
किया, फिर अ्रजन ऊे पौत्र परीक्षित् को राज्य देझर भाइयों 
और द्रौउदी को ले वह हिमालय गलने के लिए. चले गए । 

महाभारत के शन्य स्कन्घ--मद्दा मारत में फौरव-पाएडव- 
युद्ध के अ्रतिरिक्त, जता कि ऊपर कह्दा जा चुप है, प्रन्य 
विपय भी वर्णित हैं । हसमें युद्धपूव की प्राचोन गायथाएँ 
श्रौर श्राख्यान मुख्य है। ये ह शकुन्तला-दुष्यन्त, यबाति- 
देवयानी, नल दमबन्ती, रामन्सीता, नहुपनबिदुला श्रादि 
के सबंध की । 

मह्ामारत में कुछ दूसरे प्रक्रार की पौराणिक कथाएं 
और ख्यातियाँ भी हैं। जनमेजय का नागन्यश, फह्ू- 
विनता की कथा, रूर का सर्पन्यज्ञ, इन्द्र वृत्त के युद) 
अग्नि के प्रणय-प्रसग, जल-प्रलय, राजा श्रनुकतक के प्रति 
नारद द्वारा कथित मृत्यु कथा, साजित्री-सत्यवान, प्रप्य- 

स्टग का श्राख्यान; वसिष्ठ विश्वामित्र के संबर्षादे स्नेक 
स्थल पुराणपरक् हैं। इसी प्रकार उसमें फ़ितनी द्वी 
एशन्तररक कथाएँ भी ई । 

परन्तु इन युदेतर स्कर्घों में जो प्रमुय ह£ वे हू प्रध्यात्म 
संबंधी प्रकरण सिनमें नीति; धर्म प्रौर मोक्ष का विधान 
है। शास्तिग्प॑ ऐ पूर्वार्् में राजधर्म कहा गया हे श्रौर 
घअनुशासनरथ॑में सुझ्ातया धमंशास्यानुचरण प्रथवा 
व्यवह्वर ( कानून )। एनओे खतिरिक्त शनेफ स्पलों पर 
वृष्स्पति घोर विदुस्नीरयादि फटी गई हं। खध्यात्मपरऊ 
प्रसगों में सर्वत्रधान घोर ससाम्य जो स्पद है यद्द हे हुठे 
पर्व की गोता । प्रध्याम्म का ्पपर्य ग्रन्थ गीता उपनिषद्- 
पदों का निचोड़ है। कर्म मार्य करा यह पूर्व उगमिपद् 
३। एसरे उपदेशों भें झमयोग, भद्तियोग प्रौर ज्ानपोग 
ऐे परशपर विरोधी उसे मिद्धान्तों झा विश्मप तन साम तत्प 
डिया गया है। इसके बक्का इष्ण है और घोटा यदुन। 
ही एसड्ा प्रंग ४ प्रादा है हर धर्ने्तार ने पने 
झापनोएों गो सोहपण शाफों से एन्यार हर दिया है; 

श्स घन जय पिदेरी दिशाओं ने नी 
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वर्णन दृष्णि श्रोर प्रन्यक्त कु्लों का है, जिनमें कृष्ण उत्तन्न 
हुए थ्रे। यइ विष्णु की प्रशसा में सकनित हुथश्रा है। 
हरिवश के तीन मुख्य भाग है--इरिविशयर्ब, विष्णुपुराण 
श्रीर भविष्यपुराण ! हरिवंश में राजाओं श्रीर ऋषियों 
परी कथाएँ और यणदि वशों का विवरण है, विष्णु- 
पुराण में क्ृष्णचरित व्शित है, और भविष्यपुराण में 
संभावित घटनाओं का फथन है। 

सद्दाभारत का ससय--मद्रामारत कही उछु ख्यातियाँ 
शरीर कथाएँ वेदों के काल में पहच जाती है । 

पेदिक कान में 'भारतोंया 'मदामारता माम का 
कोई काव्य न था। 

मद्याभारत में श्रमेफ ऐसी कथाएं. ई जिन््हें छठी 
शताव्दि ई० पू० सेबाद तक बौ्ों और जनों ने भी अपने 
ग्रन्थों में स्थान दिया है। ये फथाए वास्तव में तपस्थी 
जीवन की थीं। 

यदि महाभारत नाम का कोई काव्य ६० पू० छुठी 

प्र चौथी शताब्दियों में उसल्ग्ध था तो उसकी 
जानकारी कम से-फम बोदों क्रो न थी | 

प्राश्वलायन गद्यमंत्र मे महामारत के अस्तित्व का 
प्राचीननम उस्नेख मिलता है। यह काल सभवत- चौथी 
शती ४० पू० है । 

लगभग ५०० ६० फे भूमिदान के एक लेस में 
महाभारत फो शतसाहस्ती सद्दिता कष्टा गया है। इसका 
प्र्थ यद है कि यह गन्य वर्तमान रूर में लगभग ४०० 
६० में प्रस्तुत ऐ सुझ्ा था। 

श्स प्रशार महामारत को 'ज्गां से लेफर श्री 
वर्तमान व्यिति तक फॉचने में परीय बआाठ-्नी सौ व 
लगे होंगे, चिसे बोल मे मरद्राणाब्य जे झनगिरिफ्त हसपी 
घ्रमेंण ख्यातियाँ, ग्राउइपान- गायाएँ श्रार्दि 
अठ मशामारत का मपय 
बज 

जोडी गई । 
चगमग ई० पू० पद 
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गाई है और बाद का भारतीय अथवा हिखू ध्मे इन्हों 
देवताओं अथवा इन्हीं के बे के देवी देवताथं-का 
पूजान्तेत्र है । 

पुराण का मोजिक श्र्थ हे पुराण ग्ाख्यमम, 
अर्थात् प्राचीन कथाएँ । प्राचीन साहित्य यानी ब्राह्मणों, 
उपनिषदों और बौद्ध अन्थों में 'पुराणों शब्द प्राय, 
इतिद्वामों शब्द के साथ संबद्ध मिलता है | परन्तु 
इतिद्दास पुराणों से यह तातय नहीं हे कि इतिहास और 
पुराण नाम के ग्रन्थ उरलब्ब थे। वे केवल साहित्य 
सात्र थे । किर भी अ्रथवत्रेद में ( ५,१६,६ ) जहों वेदों के 
अतिरिक्त पुराणों का भी उल्त्तेख है अवश्य पुराणों 
द्वारा किसी न-किसी रूप के श्रन्थ की ओर सकेन किया 
गया है| वास्तव में सूत्र साहित्य में यथार्थ पुराणों का 
अत्तित्व प्रमाणित है। गौतम धमसूत्र में लिखा है क्रि 
राजा को दण्डनीति में वेद, धरमसुत्र, वेदाग और पुराणों 
को प्रमाण मानना चाहिए। यहाँ वेदादि की ही भाँति 
निश्चय ही पुराणों के एक प्रन्थबद्ध साहित्य का उल्लेख 
है। आपत्तवीय धर्मसूत्र में पुराणों के दो श्रौर भविष्य 
स्पुराण का एक सदर्भ उल्लिखित है। और चूँकि इन 
धर्मसूत्रों को ई० पू० पाँचत्री और चोथी शवाब्दियों के 
बाद नहीं रख सफते, अतएव पुराणों का यह ग्रन्थवद्ध 
रूप किसी न-किसी रूप सें चौथी पाँचदी शताब्दियों ई० 
पू० में दी ध्थिर हो जाता है । जो पुराण हमें उपकृब्ध हैं 
निश्वप वे द्वी वे अन्य नहीं है जिनका उल्लेख इन घर्म- 
वूत्रों में मिलता है। बथार्थ में यह पुराण एक मूलपुराण 
है, जिसके श्रावार पर आधुनिक पुणणों के प्राचीन 
ऐतिहासिक अथवा प्रागेतिहातिक बृततान्त लिखे गए, हैं। 
वायुपुराण एक स्थल पर बताता है क्रि किस प्रकार 
यह मूलपुराण बना | उसमें लिखा है कि यह मूलपुर'ण 
विविध वंशों को यशस्वी क्ीज्ियों से संबंध रखने वाले 

इतिहास के आख्यानों, उपाख्यानों और गाथाओं के 

थोग से निर्मित्त हुआ । सो यह आख्यान और गाथावरद्ध 
इतिहात बेदिक काल में भी प्राप्प था और शतपथ 
ब्राह्मण ने जो पुराण! को वेद घोषित क्रिया है ( पुराण 
बेद, सोड्यमिति फिंचित्पुराणमाचक्षीत--१ २,४, ३, १ हे ) 
उससे ब्राह्मणक्नाल में इस पुराय-साहित्य की मद्दत्ता 
लक्षित होती है । पुराण उस काल मे वेदिक मन्नों की 
माँति समाहत होते घे । इसी कारण पुराण मे वर्णित 
विषय पूरी तरह सुरक्षित रखा जा सका और जिस प्रकार 
ब्रात्मणों ने वेदनिषि को श्रत्यन्त क्षमता और परिभ्रम से 

है 5 
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बचा रखा, उती प्रकार पुराण साहित्य -के प्रचार श्र 

उसकी रक्षा के लिए भी एक विशिष्ट ऋषि-यरिव 
पन्रप उठा। इन्हें खूत कहते थे और इनका काम के! 
वॉचना था। दुर्भाग्यवश सूतनाम्धारी कथावाचक्ों अर 
पुराणफारों की शखला टूट गई। यदि वे भी ब्रह्म 
की भाँति जीवित रहते तो वेदों की तरह ही पुराणों ६ 
परपरा भी सुरक्षित रहती और उनकी कथाओं « 
पावनता भी ऋतचाशों की नाई बनी रहती। उनमें १ 

अक्तेत की गुंजायरा भी न रहती | 
अथर्ववेद और शतपथ ब्राह्मण में जिम्र इतिहास 

पुगाण का उल्लेख है उसमें तत्मालीन और उसे ४ 
प्राचीन वशों के श्राख्यानों श्रोर कुलकर्मों का उमावे$ 
रहा होगा | जब गुप्तकालिक वर्तमान पुराणों में क्रमाग 
वशतालिकाएँ इस रूप में सुरक्षित मिलती हैं, तब अन्य 
बेदिक काल में तो उस समय करी तथा उसमे भी पूर्व $ 
तोलिकाएँ और पूर्ण रूप में प्राप्य रही होंगी । से 
सार्वजनिक सूतों का वह समुदाय बेदिक काल में पुर 
तन्मयत्ा से प्राचीन इतिहास की सामग्री से तत्कालीर 

ढाँचा तेयार करता था] उसे वे सूत उत्तरकालीन पीढ़िय॑ 

के लिए सूत्ररूप श्लोकों में व्यक्त कर छोड़ते थे। ये 

इलोक वर्तमान पुराणों में भी जहाँ-तहाँ श्राधानी से पढ़े 
जा सकते हैं! ये पुराण भारत-युंद्ध के पूर्व के व्यक्तियों 

के; सबध में साधास्णतवया तो नामम्राच लिखते हैं, परन्तु 

जब्र किसी महत्वपूर्ण राजा का प्रसंग श्रा जाता है तय 

वे वहाँ तक के जीवित नाराशही गाथाश्रों के श्रवतरण 

देते हैं। उदाइरणार्थ वायुपुराण को ले ले । इच्चाकुवशी 
राजाओं के नाम गिनाते हुए यशघ्वी मान्वाता के समीप 

जब पुराणकरार आता है, तंत्र वह कदता हे--“पौरा- 
णिक ब्राह्मणों ने इस राजा के सम्बन्ध में ये दो श्लोक 

उभाल रखे हैं।” उनी प्रकार की नराशरस्सी गाया८ 

विश, दरिश्न्द्र, दिलीय, अलक), ब्यामेघ, वश) भरता 

कार्तवीर्यादि राजाओं के विषय में भी सुरक्षित है| इन 

राजाओं की साधारण नामावली उतह्यित करते हुए 

भी पुराणफारों ने वेजानिक रीति से काम लिया है | इठ 

प्रकार वायु और मत्स्य पुराण इच्धा राजनामावली पर 
विचार करते हुए जब नल नामऊ राजा तक पहुँ चते हैं, 

तब उनकी धारा सक्र जाती दे और वे ऊंते है” 

“पुराणों में दो नल विख्यात हैं--एक वीरससेन का उुह 
और दूधरा इच्धाकुबशीय । इसी प्रकार एक माम + 

कई राजाओं का उल्लेख करते हुए वेष्नाइशणय महतो 



साहित्य सृष्टि 

है फि सोमवश में दो ऋज्न और दो ही परी छत हुए, तीन 
भीममेन और दो जनमेजय हुए ।” वबाचुपुनण 
तुबसुवश फे सम्मन्ध में मी कदता है--“अविक्षुत का पुत्र 
राजा मस्त, जन्िमका उल्लेख ऊपर हों गया है, उस नाम 
के इस राना से स्वथा भिन्न था।” ऊपर के उड़रस्खों 
से प्रमाणित हागा क्रि इन राजबखों की तालिकज़ाश्ों पर 

पूर्ण रूप से विचार क्रिया जाता था और ये तालिकाएँ, 
महाभारत युद्ध से लगभग पचाम वर्ष प्रव॑ ही मूच पुराण 
में कृष्ण दवगायन व्यास द्वारा इफ्ट्री कर लो गई थीं। 

प्राचोन परिमाषा के शअ्नुमार पुगणों के वर्णन 
के विपय पॉच ह-सर्ग ( सष्टि ), प्रतिसर्ग ( पुन- 
संहि, प्रचच. के वाद थी), वश ( देवताशं श्रोर 
क्रपियों की वशनानियाएँ ), मन्वन्तर ( प्रत्येक मन््वरन्तर 
का एक मनु था ) श्रोर वंशानुचरित ( अर्थात् सूर्य श्रोर 
चढ्यश की राजनालिफाएं ) | परन्तु प्रस्तुत पुराणों भे 
ध्न पॉँचों से कहीं श्रधिक विपयों फ्रा वर्णन मिलता है 
जिनमें अध्यात्म, श्रल्फार, धर्म, सम्प्रदाय, आचार, 
व्यवद्दार, सभी पर साहित्य है। इन पुराणों में श्रविकतर 
प्राचीन सूच और चद्रवशों के साथ भविष्य फे राजवश 
भी जोद दिए गए दें जो घास्तव में ऐतिहासिक काल के 
राजकुल ई। पुराणों को प्राचीनतर दरने वे लिए इस 
भविष्य कथन शैली का राद्दारा लिया गया है। इन 
पिछले राजऊुलों ही में शेशुनागों, नन््दों, मौयों, थ्रात्रों, 
शु्गों, क्यों और गुप्तों के वश श्राते ह और इस 
फारण इन पुराणों की गुदता बढ़ जाती है। पुराणों में 
इन राजफुर्तो का तिधिक्रम लगभग छुठो शताब्दि ई० 
पू+ से चलऊर दैसा की सातवीं श॒त्ती के पूर्व समाप्त 
ही जाता है बपोफि सनमें हर्ष श्रीर उसके याद ऊे 
ब्यक्ियों गौर छु्मों का वर्णन नहीं मिलता । इस 
तानियायों जे करार दी पुराण प्रायोन राजनीतिक 
एनिएस के पिपय से पत्म्त महत्यर्ण गिद्व होते £। 
इनेरी पता एप प्रज्र श्लीर भी नि चित हो जी ऐ 
हि श्मफे राणब्"छियों या ब्व तत्मालीय दौद पीर 

सन फन्पों मे थी मिल पता रे । 
इन घराणी को मयय्या प्रादीन पदुस ध्यापसत 

धिटुएर है ]े हिसलती उ5 ६-६१?) इस (+)४८ 
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(१६) मत्व्य, (१७) गढंड ओ्रोर (१८) ब्रह्मएड । यह 
तालिका सभो पुरुणों में दी हुई है। इन पुराणों के 
पअतिरिक्त ऊुछु महापुगाण और उपपुराण भी है। 

प्राह्म पुगाण को आदि पुरण भी कहते हैं, परन्तु 
बालव म इसमा बुछु ही भाग प्राचीन हे | पद्म-पुराण 
बृट्दाकार है। इसके ६ फाएड ई--अआ्रादिकाणड, भूमि- 
काएड, व्रद्चफाएड, पातालक्राणड, सूष्टिषणणएड प्रौर 
उत्तकाएड । विष्णु-पुराण घनन््य पुराणों थी अपेक्षा 
एक फावयन्सा प्रतीत होता है) इसके भी ६ माग हैं| 
वायु-पुराण का दूसरा नाम शिव पुगाण भी मिलता है| 
इस पुराण में चौथी शती ई० के गरुत शासम शरीर उस 

राज्य ऊे प्रसार का उल्लेय है। भागवत-पुराण भर्क्तों में 
बहुत प्रतिद्ध है। इसके वशित विषय जिष्णु-पुराण के 
विपय्र से बहुत मिलते हैं। सभवत- बह उसी पर अपय- 
लगित है। श्रीर दशव्वी सदी इस्वी तक पह सकजित हो 
चुका था। बृस्चारदीय पुणि भक्ति-विषक्त पुराण है 
और ध्समें सर्ग-वातमगोँ का पुराणु-परक वर्जन भी 
नहीं है | मार्रण्डेब पुराण विष्णु, बायु और अग्नि 
पुराणों फी भाँतिह्टी प्रधान पुराणों में से है। उनमे 
से प्राचीननमों में से यह एफ है। पराजिटर की राप्र में 
इसके कुछ भाग तृतीय शताब्दी ईस्पी श्रथया इससे भी 
प्राचीन है। अग्ति-पुराण एक विश्वफोष जसा है, जितम 
भगवद्गीता से लेकर प्रलक्ार शब्म तक के निचोए 
हूं। भविष्य पुराण मे भविप्प कपन है प्रोर शायरी के 
भेज़क पग्रौर मग दर्ग के यूट पुजारियों का वर्णन 
हैं ब्रह्म॑वर्त पुराण में व्प्णप्न सप्रदाय को शपानियों 
पञ्रादि दी गई ह। लिंग पुराण मे जिसपर श्ोेब 
पूछा जा मादहात्प है। यारादन्पुर ण मे सी फिपयु छू 
] | ॒ 

के बारशाबतार थी झथा है। नन्न्कूपुराण भी शाप 
2 थे 
का है. 

औ, को छा 

स्रौर शाह राज पर 
2 बन न्ण्ज हे पु 
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पा आप 

दरें ० 

इसमे दूसरी शती ई० पू० के इतिहास और ग्रोक-शक आदि 
के भारत-आाक्रमणुों पर प्रकाश पड़ता है । इस प्रकार का 

यह अ्रद्वितीय पुराण है। 

उपपुराणों में मुख्य निम्नलिखित है- विषध्णुघर्मात्तर, 
बृहद्धम-पुराण, शिंव-पुराण, गणेश-पुराण, चरडी-पुराण, 
शाम्ब-पुराण, करिफ पुराण, कालिका-पुराण, नीलमतादि । 
नेपाल की वशावलियाँ, नेपाल साहात्म्य, वागवती- 
माहात्म्म आदि भी उपधुराणों से सवंधित हैं । _ 

तन्त्र-साहित्य 
संहिता, भरगम, ओर तंन्न--पौराखिक साहित्य पर 

तान्ब्रिक साहित्य का ज़ासा असर पड़ा दिखाई देता है। 
उसके रूप कई हैं--जेसे शिव-पार्बती के संवाद, गूढ़ मंत्रों 
और यंत्रों का प्रयोग । परन्तु पुराण जहाँ काव्य का कलेवर 
घारण कर ख्वातियों और प्राचीन अनुद्त्तों पर ज़ोर देते 

है वहाँ 'तन्त्रों), 'सहिताओं), और आगम्ें में धर्मतत्व का 

निरूपण है और वे सांग्रदायिक आचार और रहस्यमय मर्चों 

श्रौर गूढ सिद्धान्तों का परतिपादन करते हैं । चूत्रतः 

सहिताएँ वेष्णवों, आगम शवों ओर तत्न शाक्तों के पत्रिन्र 

अन्य हैं । परन्तु इन तीनों के साहित्य में विशेष श्रन्तर न 
होने के कारण सबकी तंत्र संज्ञा, ही है। सम्पूर्ण तंच में 
चार भाग होने आवश्यक हँ--(१) शान (सिद्धान्त), 

(२) योग, (३) क्रिया और (४) चर्या (नियमादि) | अत्येक 

तंत्र में तो ये चारों प्रकरण सदा नहीं होते, परन्तु प्रत्येक 

में श्रध्यात्म और रहृस्यवाद की चर्चा अ्रवश्य रहती है। 

शैव आगमों के विषय में हमारा शान नहीं के बराबर 
है | आगम र८ हैं और प्रत्येक के कई-कई “उपागर्मा हैं। 

इनकी तिथि के विषय में कुछ कहना कठिन है। 
वेष्णुव पाञ्चरात्र संप्रदाय की 'सद्दिताओं” के विषय 

में हमारा शान कुछ श्रधिक है। अनुश्नति के अनुसार तो 

पाउचरात्र संहिताओों की सख्या १०८ है, परन्तु वात्तव 

भें उल्लेख २१५ का है, जिनमें से वारह प्रकाशित हैं। 

धाचीनतम संहिताओं में से एक “अहिवुध्ल्य-संदिता' है। 

यह लगभग चौथी शती ईस्वी का काश्मीरी ग्न्य है। 

यद्यपि पाञ्चराज-सहिताओं का आरंभ उत्तर में हुआ, 

उनका प्रसार अधिकतर दक्षिय में ही हुआ। ये प्राय- 

पाँचवीं से न्वीं सदियों के हैं। इन दाक्षिणात्व सहिताशओं में 

से एक प्राचीन सहिता ईश्वर-सहिता' है। इसका उल्लेख 

भीरामानुजाचार्य के युद बाम॒नाचार्य ने किया है । खआाचार्य 

यामु॒न का देहान्त २६०४० हूँ ० मे छुआ था। स्वद श्री 

स्तात्त नदी 

-« रामानुज ने पौब्कर', परम और तात्वत -सहिताओं 

ध मनृष् की कहोयी 

का जिक्र जिया है। नारद पास्चरात्र की दृददव्ह संहिता 

में श्ीरामानुज के सबंध में भविध्यद्राणी होने के कारण 
स्वयं यह बारहवीं सदी ई० से पूर्व क्षा नहीं हों सकृता। 

नारद पाञ्चरात्र के माम से प्रकाशित ज्ञानामृतसार 

सहिता में राधा कृष्ण की-प्रशस्ति है और चूंकि इसका 
विषय वल्लम संप्रदाय के सिद्धान्तों से मिलता है, अत 

इसका निर्माण श्रीवल्लभाचार्य से कुछ हो पूर्व लगमग 

सोलइवीं सदी के आरंभ में हुआ होगा। ' 
तंत्रग्नन्थ साधारणतया शाक्तों के हैं, जिनमें शक्तियाँ 

प्रधान मानी "गई हैं। इसमें पारिडित्यपूर्ण श्रध्वात्म- 
विद्धान्तों के साथ ही अत्यन्त नियूदढ रहस्ववाद ठथा 

अन्धविश्वात की बाते भी हैं। इनमें अतनन््त कठोर 

आचार का विधान है। अनुश्रुति के अनुसार तत्र ९४ ड 

परन्तु तंत्रों की हस्तलिपियों की संख्या इससे कहीं अधिक 

है | इनका आदि स्थान बंगाल था, जहाँ से ये वौद्ध वष्म 

दाय के ज़रिए. आसाम और नेपाल तथा तिव्वत श्र 

चीन तक फेले। इनमें शिव-पावंती के सवाद होते हैं। 

जब शिव उत्तर देते और पार्वती प्रश्न करती ई तब उसे 

थ्रागम कहते हैं और जिनमें शिव शिष्य और प'वंती 

गुढ का आचरण करती हैं उसे निगम कहते हैं । 

इन आगमों में प्रधान महानिर्वाण तंत्र है; जिसमें शाक्त 

धर्म का सर्वोत्तम विवेचन है | यह बहुत प्राचीनतों नह 

है परन्तु महत्वपूर्ण अवश्य दै। 'कौल' अर्थात शाक्तों के 

प्रधान ग्रत्धों में एक 'कुलाशव-तंत्र' है, जिसमें छः प्रकार 

के कुलाचारों का वर्णन है।कॉल संप्रदाय का हुए 

प्रधान ग्रन्थ 'कुलचूडामणि! है । यह एक निगम ई। 

व्पचसारतंत्र! में विश्वतत्व का निरुूपण है। यह 

शंकराचार्य द्वारा सवा कहा जाता है। 'तत्रराज तत्र' में 

प्रमिद शीयस्त्र का वर्यन है । श्रीयन्त्र में नो विश्वन्न प्रौर 

नौ छच एक-दूसरे में गये हुए दिखाए. इोते । ।छ 

श्रत्यन्त रहस्वपूर्स यन्त्र है, जिसका चिन्तन क्रनै जा) 

की देवी के साथ एकता स्थापित ह ह्ोंदी हट | ५280 

विलास-तंत्र' निषिद्ध तंत्र है। शानाखवर तत्र' में जिवाश्रों 

का विधान है। ११वीं उदी के लंद्मण देशिक विस्थिंत 

'शाद्धाविलक-तंत्रे में नत्रों का निरूग्ण हैं। _ हु 

तंत्रों की प्राचीनतम नेंगाली दस्तलिरियों सात से 
छः | श्र इस ट्त्वि हट आर भ॑ 

नवी उदी ईस्वी की हैं, अतः इन साहिल की नर 

पॉचवीं सदी के पूर्व ही रखना दोंगा परद त्नी 5 अल 

तात्विक रूप उपनियदों, ह्राक्षयों और श्रथरयवेद व 

मिलते ६ ! 
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उत्तरी हिमस-प्रदेश के निवासी एशप्िकिसों---( २) 
इस लेख का पूर्वार्द अंक १३ ( पृ० १६१७-१६२४ ) सें प्रकाशित हो चुका है। पाठक कृपया उससे फ्रग 

मित्लारर ही लेख का यह शेप भाग पढे । 

टुफ्के पहले कि हम अदम्प साहती एस्क्िमों के साथ 
* उसकी समुद्रो आजेय्यात्रा पर चले, श्राइए 

ज्णमर के लिए उसकी साज-सतज्ा पर भी एक सरसरी 
नजर दौड़ा लें | 'काइआक' नामक उसकी श्रदभुत नौका 
हा तो परिचय एम विछुले लेख में पा ही चुके हँ--यहदी 
है समुद्री ज़तुओं का शिक्रार करने का उसका प्रमुख 
साधन और उसऊा सबमे महत्वपूर्ण धाइन, जिसके बल 
पर प्रकृति को ललकारते हुए वह अपना जीवन निर्वाह 
करने में समर्थ होता है | सागर-तट पर वहकर आई हुई 
लकह्नियों द्वारा निर्मित सील की खाल से मंदी गई 
फौट से भी कम चौडी श्र क़रीव अठारदइ फीट लगी यह 
ग्रनोखी नौका शर्ेले नाविक के लिए. अप तक ईजाद की 
गई सभी हाथ से योेप्री जानेवाली नावों में ससे प्पधिक 
सफल फटी जा सकती है। वह प्यमाघुनिक विज्ञान फी भाषा 

भें इतनी घ्रच्छी तरद से 'स्ट्रीम लाइन्डों ( 5080॥्रा- 
९0) वी हुई होती है छि खेये जाते समय उसऊी गति 

में जल ग्रौर घायु की गवरोधक शक्ति के फारण कम-से- 
छम बाघा पड़ने पाती है, प्यौर वज़न में इतनी दृचणी 
ऐही है यह कि चगने सारे साज-सामान के साथ आसानी 
से एक प्रादी द्वारा सिर पर उठावर मीलों ले जाई जा 
उफ्तो है | जसा मि विगन लेख में उवाया सा क्प्ा ईं, 
इसने रपभर से मंदी हुई साल णे दीच एक ध्रादमी 
हे शेब्ने वर फो एफ गददान्ताा बना रहता है, लिखने 
पंरानएर मायित चैद जाता है पीर ऊरर से पा 
सवा एप एक उशेप प्रद्धार का ठग सेरेड पहन लेता 
है, थो इए्डी एमर लग पहुंचता है घोर भोशा पर मझदों 
मा गाल ते रस इंघगर इस श्राप ही “प्ग 

स्हूडा, स्ट 

थी एअइ छइ कण एल जाने था 
का 

गई मार्ग शेष रह जाता है। फाइसाऊ को सेने ऊे लिए. 
एक प्रत्वार का दोमैंहा डॉड दाम में लाया जाता है, सिसे 
बीच से थ्राइा पक॒फर नायिक ग्रयनी जगह से दिल 
बिना दी दाएं बाएं दोनों बात मग्राड़े से पानी फाठना 
रहता है। इस शद्भुत नाव के साथ उन सजीब दृथियारों 
पर भी जब दम निगाह टालते हैं, जो फ्रि नाजिक की 
बेठऋ के आसपास बड़े मौके से उजे रझूते हूँ, तप्र पहीं 
एछ्कििमो की ज्राविष्फार-प्रवीणता औ्रोग वातापरण के सु 
कूल साधन छुटाने फी उतकी विचक्षण व्यावरद्वारिक बुद्धि 

का सच्चा परिचय हमें मिलता ऐ। इन ग्ख्यग्तों पी 
सबसे उल्लेसनीय जिशेषदा उनके उप विखिन्र प्पापोज्न 
में होतो है, जिससे पानी पर दूर से फंझे जाने पर भी थे 
न तो शिकार के साथ गशायत्र होकर ऐोदीपाते है, ने 
बार-बार यिनए्ट ऐने के कारण उन्हें ददलने की ही आझाप- 

श्यफता रइती है | वे इमारे पुराणों मे प्यित उन बायों 
जैसे ऐमे हैं, जो प्रमना आम सावफर बापस योद्धा 5 
तरऊस भे चजे पाते थे | आग उहँगे हि यह जम मध्य 
हों उकना है--क्था छूमी योई शार शिकारी के होगा से 

लछटफर अपने आप उसके पास पुन धापस भी कीट उपा 

है दि पार मे ने से न मे ने, हसन सर्प थीर ऊग्री 
दे कानेपाले एद्िसी लोगों मे इए परनपन्ी हाई 
नेपाली बात मो भी ना हर लिया है चीर हो दी 

बात ही रस तीड़े से। उन्दोने टन दिए दो सपनों 
गो ऊपर  बा-ए्ः ने शर्यो री लत हाफ बाड़ उप 

५ 

€्ः 

हर] 
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काइआऊक' पर सवार होकर सील और वालर्स का शिकार 
यदि इस क्षण शिकारी ज़रा भी अपना निशाना चूक जाय तो फिर मौत ही से सामना दे ! 
हि इसो घड़ी में एस्क्रिमो की दृढ़ता का सच्चा परिचय मिल्षवा है। 

मह्त्त्त पूर्ण 'हापून! 

( 7४7700॥ ) होता 
है, जो उनका शिकार 
करने का प्रधान अर 
है और जिसका प्रयोग 
अब योरपवात्ते भी 
वन्हेल मछुनी ढछे 
शिकार के लिए करते 
हैं| वस्तुत, इन हथि- 
यारों में एछिकिमो 
जाति के न जाने 

कितने हजार वर्षों के 
कट अनुभव श्रौर 
निरन्तर प्रयोगों की 
कहानी निहित है । 
उन्हें हम आवश्यकता ' 

वी पुकार पर आावि- 
प्कार का पतला पक- 
ड़ने की मानवीय 
प्रवृत्ति के मूच्तिमान् 
प्रतीक वह सबते हैं | 
जरा सोचिए कि यदि 
सुदूर ध्रव-प्रदेश के 
ऊजड़. हिमसणड में 
जा फसी मानवता 
वी इस एक्रात़्ी गोली 

ने इन निराले साधनों 
श्योर उपक्रमों का 
ग्रवलब न लिया 
होता तो उसरझी बया 

यार को ड्रब॒कर खो न जाने दे | इस तरह एक पत्थर से. दशा हुई होती ? क्या वह श्रपना श्रस्तित्र रस पाती ! 
उन्होंने दो शिक्नार मार लिये-जहाँ उन्होंने श्रपने औनार को सील औझौर वालरस जेसे जहुदों का शिकार 

्ट | ञ्रः ब्् क्को ्ः खो जाने से बचा जिया, वहाँ साथ-ही-साथ निशाना ठीक करना कहने में जेसा सरल मालूम देता है वसा कोई 
बैठने पर घायल शिकार को भी अपना बदी बना लेने की 
योजना उन्होंने कर ली | अन्यथा सम॒द्र के ज्िशाल पट 
पर शिकार मार चुऊ़ने पर भी क्या ठिकाना था क्िवे 
उसे पा ही जाते--संभव है क्लि वढ़ डुबझ्ी लगाजर खुद 

खिलवाड़ या इसी-ट्टे का खेल नहीं शेता । यदि एम 
उमे खेल ही कहें तो वह होता है जान की बानी बंदने या 
एक खे न, जिमे एस्फिमो जैसे निर्मीक़ और वैरंव न् पिचाही 
दी खेज सफ्ते हैं| वल्तुत शिक्षार की संय्ठायन्न >्यिर्ति 

भी ग़ायत्र हो जाता, साथ द्वी उनक्रे हथियार जो भी ले में ही हमें एस्किमो के सच्चे स्वरूप वो देसने का पश्रव- 

५ 



देश भर जातियाँ 

सर मिलता है| प्रायः गारे दोररितर्नों ने सामालिक 

ब्यपह्ार में इन लोगों तो अठोम सहिष्णुता त्तथा 
विनमप्नता से क्राम लेते और तलवार फ्ा जयाब 
तलवार में न देने को नीति बरतते देखकर इन 
पर 'कारर! होने का आरोप क्रिया है, उिन््तु एस्किमों 
लोगों के जातीय शब्द-ओोश में चौरता का अर्थ रोप 
के प्रावेश में प्यना मानहिक़ रठुलन सो बेटना 
नहीं, प्रत्युत् विझट मे-ब्क्ट सम्ट का सामना पढ़ने 
पर भो अपनी व्थि[ता, गरीरता श्रीर विवेक बुद्धि 
को अ्रडिग बन'ए रखना ही है । छोर इसका परि- 
चय हम उनकी जचन चर्च्या में पग पग पर मिलता 

है। थे उस लोलुपता शरीर पारपरिक्ष देषमाव के 
शिकार नहीं, जिउके जिप में तथातधित सन््य दर द्ू 
लानेबाली जातियों दद्फ रही £ू | यू सच है कि 
उनका जीवन भी एक उठोर सपर्ष रै--छमवत, 
ससार दी श्रन्य सभी जातियों से श्रधिफ कठोर । 
फिठु उनयी लशाई प्रकृति से ही है, उगी से अरतने 
मुंह का ग्राम छीनने को थे रदेप जकते रहते हैं, 
एमारी त्र३ सपथ ध्रापढ में छीनानफादों करना 
उत्योने नहीं सीखा । 
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यहाँ तक कि पुरुष जब सीन, वालरस श्रादि का शिकार 
करके वापस लौदता है तो स्त्रियों का ही यह काम होता 
है फ्रि उन मारे हुए जंत॒श्नों को समुद्र-्तद से उठाकर या 
घतीटकर घर तक लावें | पुरुष तो यदि शिकार के अलावा 
क्रवकाश के समय में कोई ओर काम देखते-भालते हैं 
तो केवल अपने हथियार-ओ्ौजारों को ही, और उनकी भी 
सजावट श्रादि में स्त्रियों का ही दाथ विशेष रहता है। 
के तो सुबह पौ फटी नहीं कि अपनी काइओश्राक समालकर 
समुद्र की लद्रों के साथ फिर होड़ बदने को चल देते हैं-- 
या जाड़े का मौसम हुआ तो वारहसिंघों की खोज में अपने 
कुत्तों के साथ आखेट,को निकल पड़ते है। प्रायः सील, 
वाज़रस आदि तद से दूर समुद्र की किसी ख़ास जगह में 
भुंड के कुंड मिलते हैं--ऐसी जगद ही एस्कििमो का शिक्ार- 
ग़राह होता है, जिसका निश्चित पता उन्हें होता है। इन - 

> 2०78४ छठुओं का शिकार करने को जब वे जाते हैं तो बड़े तढ़के 

हि 

रु 

जन 
2] 

ही सोते से उठकर वे सागर-तट की किसी ऊँची-सी चट्टान 

रा क्र 
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घक पस्किमों पुरुष और उसकी स्त्री 
हघर योरपियनो के संसर्ग में थाने के बाद एस्किमो वारहसिधों के शिकार 

में बंदूक़ से भी काम लेने जगे हें । 

के 
जल 4 >> 

हे मनुष्य की कह 

पर चेदउर पहले यद जानने को कोशिश करते हैं कि 
दिन का मौसम क्रैसा रहेगा। वरतों से समुद्र की छाती 
अपना खेल खेलते-खेलते उनकी श्राँख॑ उसके स्वैभाद 
इतनी अधिक परिचित हो चुझी होती हैं कि उसकी ल 
की श्रावाज भर से वे श्रदाज लगा लेते है कि श्राया 
दिन शात रहेगा या एके विकट तूफान खड़ा हो जायग 
जब उन्हें मौसम अ्रनुकूल प्रतीत होता है तो तुरन्त 
श्रपने फ्ोपड़ों में वापत आकर वे हथियार औज्ञारों सा 
अपनी-अपनी काइआक उठाते हैं और बिना कुछु ख 
पिए ही अपनी शिकार वी पोशाक पहन निश्चित शिक 
गाह की ओर भपाटे से डॉड़ चलाते हुए दौढ़ पड़ते | 
प्रायः एक साथ ही तट की विभिन्न बस्तियों से ऐसे ' 
शिकारियों की नौकाएं एक ही दिशा में अग्रसर होते दिर 
देंगी । उठ समय ऐशा प्रतीत होता है मानों काले-क 
पत्तियों का एक दल लइरों को चूमता हुश्रा समुद्र 
शोर उड़ा चल्ा जा रहा हो ! 

लगभग दो-ढाई घंटों तक लगातार १ 

चलाकर वे अपने शिकार की जगह पर ५ 

पाते हैं | इस बीच राम्ते भर गप-शप, हैं 

मज़ाक, श्रौर मीठी चुठकियों का ताँता € 

रहता है। यदि चलते-चलाते कहीं कोई ए' 

चिड़िया उनके लपेट में श्रा गई तो विजली 

तड़प की तरह तुरन्त ही किधी एक शिव 

के हाथ से बलछुनुमा कोई एक शस्त्र व 

की वरह छूट्ते आप देखेंगे श्र बात की: 

में वह पक्ती हथियार सहित खिंचकर काइड 

में आ गिरेगा | किन्तु यह तो रास्ते च 

की मुप्रत की कमाई हुई- ख़ास निशाना 

श्र ही है । वह देखिए, शिकार की निशि 

जगह श्रा पहुँची । श्रव विल्कुल छुप्पी & 

जाइए--डॉड़ों को भी ऐसे श्राद्ित्ते से च 

इए कि ज्यादा छुपल्ृप न हो, वरता थे 

पानी की सतह के ऊपर काली-काली सी 

चीज डबती-उतराती दिलाई पढ़ रही हैं, ६ 

भर में आँखों से श्रोकत्त हो जायेंगी | 

तो वे अनमोल मोटी वाज्ी सीलें हैं, जिन 

टोह में शिकारियों का यह दल उम्द्र 

लट्षरों को चीरते हुए इतनी दूर तक श्र 

है | देखिए, कसी ने श्रसावधानी से 

पर छुपलुप की बद झावाज्ञ को झौर ये सब 

ता 



कक 

देश त्रौर जातियां 

सब चींम मी उठों | क्षिख तरह चपनी मग्दन उठाकर 
वे उन गोल घोल सशक्त ऑँपों से टथर-डवर घूर रही 
49] नहीं, जल्दयाज़ी इग्ना उचित न होगा। मुमकिन है. 

वे भड़पपर एपदम गायप्र हो जाये । 
पर हमारे ये खतर शिव्रारी हटी नग्ह धीरे-धीरे आगे 

बदते हुए घंटों उचित श्वसर का एतलार करते रहते ई । 
तय अचानक टोली में से शिसी एम शिकारी को मच्दीक 
ही एक प्रमाधास्ण तथा हृए-पुर्ठ सौन पानी से ऊरर गर- 

टन उठाए दिखाई पढ़नी है और वह फीरन् ही चीकन्ना 
होकर मानों उिजली की तरह उसकी घोर लपउता है। 
हिन्द बद दर्पन उठाफ़र निशाना ताक़े तब तक तो बह 
जानपर पानी मे डुबकी क्गारर विर गाय थो जाता है। 

प्रश्न तुका छिपी का एक मज़ेदार खेल शुरू होता है। 
शिफारी गिछुले श्रनुभव से प्ुय जानता है हि प्रमुक जगए 
पर हुवकी लगापर सील फिर क्रिस गए पर प्िताती देर 
वाद निपलेगी | बद ने तो उसका पीछा छोड़ता हईैन 
घपना पैय्य ही खोता है। खत में प्रनुकूल प्रवापर द्याया 
देख बह तावकर शिफार मारता है और सरस्गता हु 
दर्पन रीज के पदन में था घुरुता ऐै। घायल सील एप 
पजीय गरधराएट से ऊपि-्सी उठती --उनकी दुम कफ; 
पढ़ादी है घोर एम बार: ऊँचे डचकरर एपन की रस्सी 
को गींदते हुए बह पानो में बड्े ज़ोर मे गोता मारकर 
शायद हो ज्ञानी ए। पर प्रम्पस्सश शित्षारी ततात ही अब्ले- 
शर फऐ॥ साथ तेजी में सरसरानी ह$ उहती चनोी जारएोी 

दान की रस्सी पे पीछे वाहयाय यो ददा देना है छोर 
एस दीच प्ययने दूसरे शररजन््तीये गो सपान पर 
कि से शिकार के झार् पमे ही गानों सोस रे! 
प्रतीत घबरा राता ऐ।॥/प्दिए दोचचार भमिन्ट में 

पाइल गो पो विर पानी हे ऊपर घने को पिय्श होया 

रैरै५४ 

पानी पर एकदम सीदी रही हो शिकारी को जेपे चश 
डालने हो उम्र पर दृट पढतो है | किस इसी समय एक 
प्रौर तीहुण पर्चा उसकी छाती में मक से घुमफ़र उसका 
द्राम तमाम पर देता है घोर को पुल क्वम शेष रह जाता 
हैं उसे शित्ारी का तीया लगा हरा पूरा कर देता है । 
तय सावधामीपूथ # अपने परड़ो ग्ोर एन को उसके घदन 
में मे निकालकर शियारी उसे नीफ़ा थी बाजू में बोघ देता 

रे एम दसरे शिल्ार की दोह में लाने रद जाता ? । 
इस प्रकार तय तय उसझा जाम जारी रहता है जञर तक 

दि दो-चार जीले पद नरीं मार लेता | किन्तु सदेय सपपी 
आसानी से ही एस तरह शिफार द्वराथ नहीं लग जाया 

हस्ता | ऊभी क्रमी निशाना ठीक बैठ जागे पर भी टाएन 
पी रस्मी में उलभककर शिक्ञार के साथ ही शिक्षारी भी 
काइब्ार सहित पानी के भीसर सिचता चला पाना 

ओर इस तरद उसके प्राणों पर शा बनसनी है। उसके स्व िश 
रित्त क्भोन्द्रभी यह मी दोता है कि मौसम के एक्या 
टी प्रिगद्ध जाने पर तफानी लहरों थो प्रधघणटए ये से 

लड़रा्राइर या घायल गियार जे प्रत्यापश्नमश से च्यग्ना 
घंदुलन ग्योपर काहब्राफ एय्ड्स उनट जादी ६ छोर 
उस समय यदि नाविक्त इतना होशियार ने हुपा हि 
उल्टी हुई नाव हो फिर मे अपने बदन के एड भटके से 
एी सीधी मर ले तो उप प्राण गाने पी नौयत ता जादी 
ह। घोर सील के बज्ञाप जब बालर्स पसे मे मरहाय भपा- 
मफ जाय भे प्रभी उल्टा सामना पद लाना है मय तो 
मानों लाए है; बने चाप गे परया है | पाहर्म एफ झृपन् 
दीव झानार दाीहा च्चछगागडग 

लबा-छौर उमरे 
दादर निहुते 

हक 

आ224] 

सेडद मे झुपर था तरंद्र अमर दंत 

गसते, जिलों रपट भें झाने पर पह, 
| चारपर पेड आशाग ह। ता एानरर ही 

पद्रन्नगोीहाह पट अल 
जैक 

हे 

। 
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द ब्द 
लगती हैं, बट पर एक हर्ष-ध्वनि गूंज उठती है और यदि प्रकृति के लोग हैं। उन्हें अपने कठोर संघर्ष से इतना . 
हल जंता कोई बड़ा जानवर मारकर लाया गया हो तब॒ अ्रवकाश ही कहाँ कि वे एक-दूसरे से लड़ना-भगढ़ना ९ 
तो सारा गाँव ही उतमें से अपना-अपना हिस्सा बैंटाने व्यर्थ का फिमाद करना सीख ! बस्तुत, वे अर है 

को पक कक हे । नाम की कोई चीज़ ही नहीं जानते--उनकी माषा' में 
यहाँ हमें एल्किमो के सामाजिक जीवन की एक ख़ास गाली देने के लिए. कोई शब्द ही नहीं बना ! 

“विशेषता की कलक देखने को मिलती है। आपको यह आदर्श है--प्सत्य॑ ब्रुयात् प्रियं ब्रयात् ।? वें हक 

हि हज हा 3 २ आह लक के दिल को चोंट नहीं पहुँचाते | उनका स्वभाव एकदम 
है का सरल निष्करपट बच्चों का-सा होता है। और यही उनकी... 
“है! हैं, वहाँ इन असम्य कहलानेवाले एस्किमो लोगों में सबसे बढ़ी थाती है, जिसके बल पर भूतकाल के सताप हे 

।" उदाहरण के लिए जब कोई सम्तोष के साथ बिताते रहे हैं। वे न तो कूठ ही बोलते हैं, 
क्िक्रारी सील, वालरस आदि का शिकार करके लाता न उन्हें चोरी करना ही आता है। यदि कोई किसी को 

पे ् तरी उसे उसके “ब्लबर! ( 8]ए7० ) अर्थात् चर्बी जे , कुछ उधार देता है तो फिर ड्स चीज़ को वापस नहीं 
अंश विशेष का एक एक टुकडा श्रन्य प्रत्येक शिकारी को मॉगता | यदि कोई समुद्र में बहफ़र आई हुई लकड़ियों 
ह्ैना पडता है, चाहे उसे उनसे शिकार में कोई मदद को वटोरकर तट पर जमा कर दे तो चाहे वह ढेर बरसों 
कली होयान मिली हो | गाँव में आने पर बस्ती के वेसा, ही क्यों न पड़ा रहे, दूसरा कोई उसे हायन 
प्रत्येक बच्चे को भी इसी तरह ब्लबर का एक-एक टुकड़ा लगाएगा | द 
ध्पू ते की मिलता है।और जब कोई शिकारी हेल हाँ, जब से तथाकथित सम्य योरपीय जातियों ने 
“मैंछुनी को मारकर लाता है तब तो सारे गाँव को उसमें इन पर ज़बरद॑स्ती अपने आचार-विचार, धर्म, व्यापार, 
अपना हिस्सा बैंटाने का अधिकार होता है। यही नहीं, आदि लादकर इन्हें 'सुधारने! तथा ४ऑसम्यता के दायरे में ' 

'जत्र गाँव में अकाल की दशा होती है तो लोगों के पाल. लाने! का प्रयक्ष करना शुरू किया है. तब से इनके सरल 
जो कुड भी माँस होता है वह सब मिलकर बाँठ लिया एकान्त जीवन में बहुत बडी खलबली पेदा हो गई है | 
जाता है और फिर यदि फाँक़ा करना पड़ता है तो समी प्रकृति के ये भोले-माल्ले प्राणी सम्यता की छूत लगने के 
मिलकर भूखों मरते हैं। एस्क्रोमो लोग भूमि पर अगना बाद से न केवल अ्रपना स्व्रास्थ्य, जातीय शुद्धता, परंपरा- 

कोई व्यक्तिगत अधिकार नहीं मानते--वस्तुतः कुछ हथि.. गत हृढ़ता और निष्कपट स्वाभाविक प्रद्धत्ति द्वी धीरे धीरे 
यार औजारों और काइश्राक नौकाओं अथवा पहनने के खोते चले जा रहे हैं, बढ्कि आतार ऐसे दिखाई देने लगे 
कपडों को छोड्कर इन लोगों में व्यक्तिगत जायदाद हैं कि कहीं वे अयने श्र्तित्व ही से हाथ न घो बे ! 
नामक कोई चीज़ ही नहीं होती | इनमें उदारता की उनकी जनसंख्या चेचक खसरा, जय आदि 'सम्य संसार' 
मात्रा इस दर्ज तक बढ़ी-चढ़ी होती हे क्रि यदि कोई के रोगों के नवागत आक्रमण से दिन पर दिन घटती 

'परथिक्र एस्किमों लोगों की बस्ती में पहुँच जाय तो वह चली जा रही है आर जो कुछ लोग बचे हैं उनमें भी 

जिस किसी भी भोपड़े का द्वार पहले खटखटाएगा वहीं वर्णंसकरता का प्रावल्य बढता जा रहा है | सचमुच ही 

जो जाति इज़ारों वर्षों से प्रकृति क्री विषम कठोरताश्रों उसे तुरन्त आश्रय मिल जायगा ओर वहों वह चाहे 

जितने दिन भी ठहरेगा कोई मना न करेगा | बल्कि जब॒ द्वारा दबाए न दबी, वह गोरी सम्बता के एक ही प्रहार 

वह जाने लगेगा तो ये लोग उसके साथ कई दिन के से कुलबुला उठी | यह इस बात का छक जीता जागता 

लिए. खाना भी बॉव देंगे | इस प्रऊजार आज के सम्य उदाहरण है क्रि रूढ़ियों के क्रिसी विशेष वातावरण में 

जगत् को यह आदिम जाति बहुत कुछ सबक छिखा लालित पालित लोगों के लिए एक विदेशी सस्कृति या 

सकती है। नवीन पद्धति का जीवन, फिर चाद्दे वह उत्कृष्ट ही क्र्यो 

न हो, कितना आत्मबातक सिद्ध हो सकता है । उनके जेसा कि पिछले लेख में बताया जा चुका है, एस्किमो थे 
ससार में सबसे अ्रधिक दँसमुख, प्रसन्नचित्त और निर्दन्द लिए तो उनकी परंपरा ही बरदानठ॒ल्य द्वोती है । 








